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BoUesr's  T^chnoipgiei  yi.  (Bd.  II.  1.  g.) 

3n  ^ttbinbung 
mit  mehreren  ©clc^tfen  unb  SJc^nitem  6eatbritet,  unb  ^«auägeflcben  oon_^ 
Dr.    J).    Ä.  JoUtI), 


^ 


«aa4  bcm  "Xoii  bcB  ^(rauSeebere  foilsejctlt  uon 

Dr.  %..  Birnbaum, 


r.i 


jl4f  3SA«k(,  kie  «tiflcti  tn  mcQttte  ^zn^pti  ictfatfcnk. 


3meiten  SBonbe«  tx\U  ©ruppe: 

Xie  SEct^BoIogie  bet  t^if^en  ^robucte,  »el^e  butc^  ölro^s 

betrieb  ouS  unotganifi^eu  SHateriatien  gnooniien  Werben. 

3utit(  abtiitilunfl: 

Son  Dr.  «mil  pfeifftr, 


fflit  ia5Itei*tn  einß(br«at(n  ^oljpi^cr 


iÖtauiifc^meig, 

Druil  unb  Strtafl  »on  gtiebri(§  Sieweg  unb  ©o^n. 

18  87. 


Slnfünbtgung. 


^tefeS  SBet!  l^at  feit  Sauren  bie  2:|öttg!eit  b(g  ^etttt  ^erauSgebeiS,  ber  fetten 
Mitarbeiter  unb  ber  ^erlagS^anblung  leB^aft  in  ^|)ru(!^  genommen.  d^S  batf 
bem  te(^ntfd^en  $ubUfum  nad^  $Ian,  ^uSfttl^rung  ber  Bearbeitung,  ^uSftattung 
unb  $rei§  empfol^Ien  toerben. 

Q%  ift  M  bem  raffen  ^orf^reiten  ber  d^emifdfien  Sed^nologie  ein  entf^i^beneS 
Bebiirfnig  gemorben,  baS  gerflreute  reidd^altige  äl^aterial,  meines  bie  ted^nifc^e 
Literatur  in  ben  le^teren  Sa^en  lieferte,  3U  fammeln,  3U  ftdfiten  unb  baS  Braud^^ 
bare  überfid)tlid(  3U  orbnen.  9lur  ber  geringere  %^tii  ber  t^^atfac^en,  burd^  »el^e 
fi4  ber  Umfd^toung  in  ben  ®emerben  funb  giebt,  finbet  ft^  o^ne  (SntfteSung  in 
te^nifd^en  3^itfd^i^f^^n,  unb  n^aS  berfd^wiegen,  koaS  au  biel  gefagt  ift,  Iftgi  ftd^ 
nur  burd^  eigene  Beobad^tung  ober  perf5nlid^e  SBejie^ung  ju  lunbigen 
$ra!tilern  l^erauSfinben. 

^§  fteHt  fid^  baS  oorliegenbe  SBerf  folgenbe  Aufgaben  burd^  bie  angegebenen 
anittel: 

1.  ^lare  unb  oollftänbtge  Darlegung  beS  l^eutigen  SuftanbeS  f&mmtlidtier 
auf  d^emie  gegrünbeten  ^emerbe; 

2.  9lur  burd^^jy,ilung  beS  umfangreid^en  @toffe3  unter  )}erfd^iebene  Searbei^^ 
ter  iann  mtf|taieißii^  ber  9lufgab£.  genügt  toerben,  fid^  ber  ^ra^is  fo 
na^e  als  möglid^  anjuf daliegen,  ©ämmtlic^e  ^Mitarbeiter  fielen  ber 
SJ^aterie  ber  t)on  i^nen  übernommenen  ^bt^eilungen  beS  SBer!eS  entmeber 
burd^  $ra£id  ober  fpectette  SBeoba^tung  nal^e ; 

3.  S)a3  SBerl  tt)irb  in  ad^t  BSnben,  bon  benen  bie  Melj/rsa^I  in  einzelne  ®ru^« 
))en  jerföüt,  erjd^einen; 

4.  2)iefe  ®xuppen  foQen,  minbeftenS  bie  größeren,  für  fid()  ))er!äuflid^  fein  unb 
fo  bem  te^nij^en  ^ublifum  baS  iebe  einzelne  ^nbuftrie  gund^fi  interefftrenbe 
SOlaterial  t^unlid^ft  leidet  augfingig  gemadjt  »erben; 

5.  ^ie  rafd^e  @r{d^einung  ift  burdd  baS  Sufammentoirfen  bieler  unb  auSgeaeid^ne^ 
ter  Äröfte  gefi^crt. 


)}on  gfriebrid^  Sieweg  unb  So^n 

in  Sraunft^iocig. 


ber 


$  a  p  i  e  r 
ebrüber  Siemeg  gu  SBenb^aufen 

bct  9raunfd»»eifl. 


o 


^  a  n  b  b  tt  (^ 


bcr 


3n  Serbinbung 
mit 

mcl^rcrctt  ©etcl^rten  unb  S^ed^nifern  bearbeitet 

unb    ]^erau§gegeben 
von 

Dr.  JJ.  X  fiollci), 

weil.   qJrofcfTor  6cr  tfd)nif(t|cii  6I)cinie  am  Sd)Wfijfrif(fjcn  *}JoItjte(I)iiifum  in  3ünd). 

91q4  bem  Xobe  beS  i^erauSgebetS  fottgeje^t 

von 

Dr.  Ä.  Birnbaiitn, 

rocil.  ^ofratb  unD  ^rofcffor  &er  S^nnic'an  Der  tc({)nifd)rn  ^i>i^fc^u(e  in  Jtarl^rulif. 

3ld^t  Sänbc,  bic  tncijlcn  in  mehrere  ©rmjpcn  jcrfatlenb. 

3^cttcti  S3anbc8  erjie  ®rm)^)c: 

5Dte  Sed^uologic  bet  d^emifd^eu  ^robucte,  tüeld^c  biird^   %x^%^ 
betrieb  aug  unorganifd^en  SÄaterialien  getDOunen  lüerben. 

Stocilc  ?lbt^cilung: 
SBon 

Dr.  «mil  iPfciffcr. 


SJlit  ja^Irei(i^cn  cingebrudten  ^oljftiiJ^cn. 


SSraunfd^tüetg^ 

3)rucf  unb  SJcrIag  öon  gvicbric^  ^Sicweg  unb  ®o^n. 

18  87. 


bcr 

tttli-3nbu|lric. 


ÜJtc  93tlbung  ber  ©aljlager  öou  ©ta^fiirt  unb  Uingegenb, 

unb 


Sie  ted^nif^e  Seminnunfl  ber  ffalifalje  aug  ben  natutlid^  oorlommenbeit 

Saljett  mit  il^teti  Jlebenjioeigen 

unb 

2lntt)enbung  ber  Äalifaljc  in  bcr  Sanbtoirtl^fd^aft. 


gson 


Dr.  (Etntl  Jfeiffer, 

gabriftirector  a*  r.  in  Jena. 


gWit  1  ÄQtic,  2  lit^oßTQ^^iirtcn  Stafeln  iinb  127  §oljfti^en. 


Sraunfd^tüctg, 

!Dni(f  itnb  SJcrtag  t)on  gvtcbricf)  SJienjeg  unb  ®o^n. 

1  8  8  T. 


VI  gSoTtDort. 

tDeiter^in  ober  au$  ben  Sonfum  au§  ^oljafdde  gewonnener  ^otafd^e  mel^r 
unb  mel^r  befd^ränlte.  S)ie  SlbfoUptobucte  ber  S^Iorfaüumfabtifation  ber= 
brängten  i^rerjeitö  bie  bis  bal^in  in  (Sebraud^  getoejenen  ©arfteHungSwcifen 
für  SSitterfal),  ß^^Iormagneftum  unb  ä3rom.  ^U(!^  ein  neues  ätol^materiat 
für  Sorfäure  fanb  \\(i)  l^ierbel  unb  bie  le^tjeitige  aSeröoflIommnung  in  ber 
gtjeugung  fünjHid^er  Rälte  lö^t  öermutl^en,  ba^  bie  ®ett)innung  beS  (Slauber- 
faljeS  als  ^Jebenjmeig  ber  Sil^lorfoliuminbuftrie  in  nod^  ^ö^erem  ©robe  als 
biSl^er  ben  ©ulfat-  unb  ©obafabrilen  ßoncurrenj  madden  wirb,  xoAäf  festere 
ja  bereits  iüxi^  baS  5luftöntmen  ber  unter  Sßermittelung  beS  9lmnionialS  unb 
ber  fto^Ienfäure  birect  auS  bem  ßod^falj  bereiteten,  jogenannten  9lmmoniaf« 
foba  in  i^rer  SluSbel^nung  beeintröc^tigt  Sorben  finb.  2llS  ferneres  biSl^er 
noc!^  niti^t  genügenb  gelöfteS  Problem  bleibt  ber  3"^w^f*  bie  ©eminnung 
ber  ©aljfäure,  fei  cS  auS  ß^Iormagnefium  unter  Bereitung  öon  5Kagnefia, 
fei  eS  burt^d  gegenfeitige  3^^f^l"n9  ^^^  Sitterfalj  unb  ß^lorlalium  unter 
2)ar{teIIung  t)on  Jlaliumf ulfat,  nod^  borbel^aiten. 

2)aS  ttüiö)^  bem  ßarnaOit  tDid^tigfte  Witteral,  ber  jlainit,  bient  fomo^l 
in  rollern  3wPoi^b^/  ^^^  ^ud^  naä)  feiner  Verarbeitung  auf  fd^toefelfaure 
Äalimagnefia  unb  ff aliumf ulfat,  faft  auSfcidlicfeUciö  für  3tt>edEe  ber  Sanb« 
mirtl^fc^aft.  SQßeld^e  SBid^tigteit  ber  lanbrnirtl^fd^aftlid^e  @:onjum  im  ^bfa^ 
ber  ffalifalje  einnimmt  unb  in  mie  l^ol^em  (Srabe  berfelbe  nod^  ber  Steige- 
rung föl^ig  ift,  bieS  mögen  nad^folgenbe  S^^Un  anbeuten,  bon  benen  bie 
auf  Slorbamcrüa  bejüglid^en  burd^  S)irector  3Roo!,  SBefteregeln,  im  Sanbe 
fetbft  gel^olt  würben,  "^a^  ben  ftatiftifc(|en  Angaben  beS  @t)nbicatS  ber 
ßl^lorlaliumfabrifen  bienten  Don  bem  1885  an  baS  Snianb  unb  SluSlanb 
abgefegten  Sl^Iortalium  etwa  41,2  ^roc.  ber  Bereitung  beS  ©alpeterS, 
24,2  ^roc.  jur  ©ewinnung  ber  ^otafc^e,  20,4  ^roc.  für  bie  Sanbmirt^« 
fddaft  unb  je  7,1  ^roc.  für  bie  gabrifation  beS  c^romfauren  fialis  unb 
fonftiger  Jlali  entl^altenber  ©alje,  wie  beS  SlaunS,  (ä^Iorfauren  ffalis  u.  f.  w. 

Unter  ^injureiä^nung  beS  ÄainitS,  beffen  flaligel^alt  fid^  ju  bem  bcS 
ßarnaflitS  wie  20  ju  16  DerJ^öU,  entfallen  bagegen  auf  bie  SanbwirtJ^fd^aft 
45  ^roc,  auf  ben  ©alpeter  28  ^roc,  auf  bie  ^otafd^e  17  ^roc,  auf 
d^romfaureS  ßali  5  ^roc.  unb  bie  refttrcnben  5  ^roc.  auf  2llaun  nebft 
fonftigen  ffoliumfaljen. 

3u  einem  ^au))tabnel^mer  ber  ffalifalje  für  laubwirtl^fd^aftlicide  3we(fe 
fmb  bie  Vereinigten  ©taaten  t)on  9lorbamerila  geworben  unb  bod^  waren 
Don  72  TOiüionen  ^ectar  SanbeS,  weld^e  fid&  1882  bort  in  ßultur  befanben, 
nur  etwa  16  SKillionen  |)ectar,  alfo  22,2  ^roc.  ber  gfläd^e,  lünjUid^  gebüngt. 
Von  jener  ©efammifläd^c  waren  befteflt  mit  a)laiS  37  ^roc,  mit  SBeijen 


SSortDort.  vn 

21  ^roc,  mit  C)öfer  10  ^roc,  mit  jonftigcn  fförncrfrüci^ten  3  ^roc,  mit 
ftartoffeln  1,2  ^roc,  mit  Sabaf  0,4  ^roc,  mit  aBaummotte  9,3  ^roc,  mit 
i^eu  unb  anbeten  gfutterftöutem  18,1  ^roc, 

gür  bte  25,7  5WUIionen  ^ector,  me^e  S)eutf(!^Ionb  bamalS  (ol^nc 
Sorten  unb  aScinlanb)  in  guttut  l&attc,  bürfte  bieS  SSetl^öttnife  el^et  noc^ 
geringet  fein,  meil  l^iet  bie  fianbmitt^jt^^aft  in  SSctbinbung  mit  3Jiel^l^aHu;tg 
unb  füt  ben  eigenen  gonjum  otbeitenb  noc|  bie  9legel  bittet,  mä^tenb 
SJorbametifa  77  ^toc.  feinet  lanbwittl^fd^aftlid^en  ^tobucte  mä)  Sltt  einet 
3nbujitie  füt  ben  ßjpott  geioinnt  Sei  biejet  91tt  beS  SRaubbaueS  toai  eS 
ber  fd^tecf^afte  SRücfgong  bct  ©tttöge  unb  bet  Slentabilitöt  beS  SobenS, 
toelti^et  IRotbametila  imang,  feine  3up'u<l*  P^  lünftlid^en  ©üngung  ju 
nehmen,  unb  füt  S)eut]d^Ianb,  bejfen  ©uttutboben  niddt  mel^t  einet  bet 
3una^me  feinet  S3eböl!etung  entfprec^enben  ffietmel^rung  fä^ig  ift,  liegt 
gleic^faDS  baS  ^eil  nut  in  bet  tationeüen  ober  intenfiöen  Seteitt^fiä^oftung 
be§  93oben§  untet  S^W^nöl^me  lünftlid^et  3)üngung,  tnobei  immet  nod^ 
xentabelc  ßtttäge  gemonnen  toetben  fönnen.  6S  »ütbe  fel^t  \al\ö)  jein,  wenn 
2)fut)d^Ionb  feinen  3lnbau  bon  ^ocfftüd^ten  unb  gfuttetftäutetn  ju  ©unften 
be»  ejtenfiben  Saue§  bon  ftötnetftüci^ten  bej4)rQnfen  mollte,  bielmel^t  ift  ein 
ben  Sottl^eilen,  toeld^e  bie  9latut  obet  befonbete  SBerl^ättnijfe  ben  betj(3^iebe» 
nen  Sönbcrn  bieten,  ongepa^tet  2(u§taufd^  bet  ^tobucte  bet  fianbioittJ^fd^aft 
roie  bet  3nbujitie  baS  ein5ig  ffiid^tige.  2)euljd^Ianb  ja^tt  füt  ©tidtfioffbünget 
unb  ^^oSpl^ate  loeit  l^ö^ete  33eittäge  an  baS  9(u§Ianb,  ds  e§  füt  feine 
Jfolijalje  empfängt,  aud&  fül^tt  e§  nod^  d^tomfouteS  Stall  unb  einjelne  anbete 
%milalien  ein,  bagegen  ejpottitt  eS  ©alpetet  unb  ^otafd^e,  bie  eÄ  fttt^et 
öom  9lu§Ianbe  etl^iett.  9lotbametif a ,  befjen  3nbujitie  butd^  ^ol^e'Sö^ne, 
fto^Ien  XU  f.  ».  noä)  bielfacfi  mit  ©d^teietigfeiten  }u  !ämt)fen  l&at,  bejog 
1884  nod^  faft  gleid^  biel  ©olpetet  au§  Snbien  (4000  Jons)  al§  e§  felbft 
barfteüte,  obfd^on  auf  etftetem  ein  ßinfuJ^tjoH  liegt,  loöl^tenb  6!^lot!aIium 
unb  ß^ilifölprt^'^  f^^i  eingel^en.  Sei  noä)  l^öl^etem  ßinfu^tjott  entnol^m  eS 
im  giei(ä(|en  Salute  bon  ßnglanb  530  576  Äilogtamm  d^IorfaureS  Sali,  bon 
Sranheid^  784384  ftilogtamm  ^otafd^e,  au§  SBoflfd^meife  unb  mol^I  aud^ 
ou§  JRübenofd^e  gewonnen,  »öl^tenb  eS  ftül^et  felbft  ßuropa  mit  ^otafci^e 
öerjal^.  ®a§  füt  etfteteS  nötl^ige  ß^Iotfalium  et^iett  Snglanb  bon  ©to|« 
futt,  unb  gftanfteid^  fül&tte  feinet  fianbtoitt^fd^aft  als  @tfo^  biflige  beutfci^e 
ftalifalje  ju. 

3n  mand^en  bet  oben  füt  bie  ftoliinbufttie  als  tt)id^tig  angefül^tten 
Salje  jpiett  baS  ftali  eine  me^t  nebenföd^Iid^e  ätoKe.  ©o  pflegt  man  nament« 
lidSl  in  tJtanltcid^  ben  Slaun  mit  fd^wefelfautem  Slmmoniaf  on  ©teile  beS 


vin  SSormort. 

fiä^mcfelfauren  ftalis  iu  Bereiten,  unb  bem  ddrornjouren  flau  jotoic  bem 
gferroc^anlalium  toirb  jur  3^it  ^^^<^  ^i^  entjpred^enben  Slatriumfalje  l^eftige 
ßoncuneni  gemod&t. 

3für  baS  (J^Iorfaure  JJali  bilbet  bie  Bereitung  beS  ßl^IorS  bie  f(^tt)ierigerc 
Stufgobe;  fo  tourbe  e§  bejfer  bei  biefem  unb  ber  ©alpeter  in  SSerein  mit  ber 
©etDinnung  be§  SJ^ilifalpeterS  in  bem  SBette  Don  Sunge  befptod^en. 

ipierauS  ergab  fid^  olfo  don  felbft  eine  ^bgrenjung  für  bie  enger  an 
baS  Äaliöorlommen  öon  ©ta^furt  unb  Umgegenb  [id^  anfd^Iiefeenben  3nbu» 
jtri^meige,  Don  benen  namentlii]^  ba3  jfaliumfulfat  unb  bie  ^otaf(!^e  big» 
lang  einer  eingel^enberen  SDarfteüung  no(ä(|  ermangelten,  obfd^on  bie  grofee 
3a]^I  auf  beibe  bejügliti^er  patente,  bie  Uberfic^tlid^  {ufammengefteUt  tDurben, 
bie  SBUrbigung  be§  ©egenftanbeS  befunben. 

Sei  bem  bie  ©runblagc  bilbenben  ß^torlalium  »urben  aud^  bie  ^eij= 
öorrid^tungen  für  Sraunlo^Ien  einer  auSfttl^rlici^eren  Setrad^tung  unterjogen, 
ba  Ie|tere  in  ©ta^furt  faji  auSjd^lie^üd^  als  Brennmaterial  bienen,  aber 
aud^  nod^  in  Dielen  anberen  (Segenben  borfommen,  pl^ne  immer  genügenb 
bead^tet  ju  fein,  ^ier  würbe  ebenfalls  ein  S3ilb  ber  für  jebe  Snbuftrie  fo 
toid^tigen  ©rforfd^ung  ber  SJerluftquellen  unb  beS  ©elbftfoftenprcifeS  burd^ 
monatüd^e  unb  ^olbjäbrlid^e  3lufnal^men  ber  Seftänbe  gegeben,  gür  fömmt» 
lid^e  2lrtifel  berüdffid^tigte  man  aud^  bie  ^anbelSDerl^ältnifje  unb  Serbraud^S» 
jmeige  unb  fül^rte  mit  ©orgfalt  bis  auf  bie  jüngfte  3^it  ^llleS  an,  roaS  für 
bcn  (Segenftanb  Don  praftifd^em  ober  iDiJfen|d^aftIid^em  Snterefje  erfd^ien. 
S)ie  ©eminnungStoeifen  ber  einjelnen  ^ßrobucte  mürben  möglid^ft  auS  il^ren 
Slufängen  ^erauS  Derfotgt  unb  aud^  anbertoürts  gebräud^Iid^e  SRetl^oben 
ermöl^nt,  bie  id^  oft  perfönlic^i  bort  lennen  gelernt  l^atte.  S)ie  gebrängte 
Setrad^tung  über  bie  ßrnäl^rung  ber  ^flanjen  unb  bie  SBerbauungSDorgänge 
im  Soben,  meldte  ber  Slbt^eilung  über  ttaübüngefalje  eingefügt  tourbe  unb 
jur  Sefd^reibung  ber  3nbuftrie  ftreng  genommen  nid^t  gel^ört,  möge  man 
ber  innigen  Ueberjeugung  Don  ber  l^ol^en  SBic^tigleit  ber  fünftlid^en  S)üngung 
unb  bem  SBunfd^e,  and)  meinerfeits  ein  jtörnc^en  jum  leid^teren  SSerftönb» 
ni$  unb  jur  bef[eren  SSJürbigung  biefer  fünfte  beizutragen,  ju  gute  l^alten* 
Ungenügenbe  Sflar^eit  l&ierüber ,  bie  man  l^äufig  genug  bei  ben  mcSjt  fpeciell 
biefem  3meige  jugeioaubten  ß^emifern  antrifft,  giebt  ja  beim  Sanbmirt^e 
baS  getüö^nlid^fte  ^inbemi^  für  bie  rid^tige  unb  erfprieplid^c  Slnmcnbung 
ber  d^emifd^en  ©üngung  ab. 

SHJenn  burd^  bie  Dorertoäl^nten  ßrloeiterungen  bie  3^it  ber  SluSfül^rung 
unb  ber  Umfang  beS  SanbeS  bie  urjprünglid^  gefegten  ©renjen  toeit  über= 
fd^ritten  l^at,  fo  fei  an  biefer  ©teile  junäd^ft  bem  mid^  e^renben  aSertrauen 
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unb  bcr  ®ebulb  beS  Herausgebers  unb  SSerlegerS  mein  S)anl  gejollt;  in 
gleitet  SBeije  jd^ulbe  xäf  benfelben  aber  aud^  ben  älteren  unb  jüngeren  $ad^» 
genojfen,  bie,  na<i&bem  ii)  bie  eigene  praftijd^e  X^ätigleit  in  biejem  3">^i9^ 
aufgegeben,  mit  fo  biel  2iebenStt)ürbig!eit  mir  i^re  Sl^ore  öffneten  unb  m\^ 
mit  iDert^bolIen  »eitrögen  unterpü^ten.  3e  öfter  il&re  Flamen  im  aSerlaufe 
beS  SEBerleS  mieberlel^ren,  um  fo  mel^r  bin  id^  benfelben  ju  S)anfe  ber« 
pflii^tet 

9Jur  ta,  tt)o  i^  tougte  ober  bermutl^ete,  ba^  bie  Slnfül^rung  beS 
3Jonien§  ttid(|t  erioünfd^t  fei,  unterblieb  biefelbe;  jenen  Ferren  fei  alfo  nod^ 
5e{onber§  gebanß. 

9n  biefer  @teDe  mö(|te  \ä)  auä)  um  Sntfd^ulbigung  bitten,  bog  \ä)  fo 
oft  baS  eigene  3<i&  ^öbe  fpreci^en  laffen,  aber  rücfl&altSlofeS  darbieten  aüeS 
bejfen,  loomit  eigener  gfleiß  unb  5Rad^benIen,  angeregt  burd^  auSgejeici^nete 
Sc^rer,  fotoie  eine  mel^rjö^rige  ^ra|iS  im  3luSlanbe  unb  3nlanbe  auf  bem 
Sebietc  bcr  3:e(^nif  ber  9ll!alien  mid^  bereid^ert,  mar  eS  in  erfter  Sinie, 
tDa§  mic^  ermutl^igte,  bie  ettooS  leid^t^in  übernommene  Aufgabe  ju  6nbc 
ju  führen;  fo  möge  benn  bie  gute  3lbfid^t  für  m\i)  in  bie  SBagfd^ale 
füllen,  ©0  etwa  nod^  TOöngel  in  ber  SluSfül^rung  gefunben  werben, 
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be9  Saliia^tt». 


©tafefurt,  jum  Stcgtcvung^bcjirf  9Kagbcburg  (fireiö  Salbe)  gehörig, 
liegt  an  bcr  ä^^^S^^^"  ®(i^öncbe(!*(Süpcn,  n^eld^e  eine  Dnerücibinbung  jtt)if^en 
ben  ?tmen  9Kagbcbuvg*§alIe*?eii)jig  nnb  ^alberjlabt^afc^erölebcn' Sötten  ^er^ 
ilcöt.  Sfloi)  1850  ^atte  ©tafefurt  nnr  2000  (SinttJO^ner  unb  ba«  feit  1872 
mit  i^m  ju  einer  ©enteinbe  Dereinigte  ^  lenfeit«  ber  Sobe  licgcnbe  i)orf  alt- 
eta^furt  1000  ginttjo^ner.  ^iaä)  ber  testen  SJoIföjä^Iung  ^t  ©ta^furt  aber 
16  000,  baju  ba«  btt^t  angrenjenbe  ?eoj)o(b«^tl  4000  Sintoo^ner.  Sefttere^ 
ift  überhaupt  crjl  feit  1860  an^  einer  Solonie  beö  an^attifd^en  ®orfe«  ^Reunborf 
cntjlanbcn. 

3)er  DortDicgenb  fta(3^e  S^arafter  ber  bortigcn  ®egcnb,  beren  frud^tbarer, 
burd^  ^nmuöge^alt  oft  intcnfiö  fd^twarj  gefärbter  ®oben  für  bie  Sultnr  öon 
3u(!errüben  unb  $oc!cfrüd)ten  befonberg  geeignet  x^,  tagt  ^ier  unb  ha  jerfireut 
^o^c  ©djomjleine  erbttcfen,  bie  gro^ent^eite  ßudterfabrÖen,  Sid^orienbarren, 
Srcnnercicn  ober  ©raunfo^Icngruben  angel^ören. 

33et  ber  Annäherung  an  ©ta^furt^SeopotbÖl^att  tritt  ^jlöfeti^  eine  fo  gro^e 
^n^o^t  ^o^er  gabrüfd^ornpeine  ^erüor,  ba^  man  ^ierauö  fojiort  ben  ®t^  einer 
befonberen,  auf  ein  Slaturüorfomnten  gegrünbeten  3nbuflrie  erfennt. 

3)o§  biefe  auf  ba8  bortige  ©aljtjorfontmen  fi^  bafirt,  ba«  beuten  bie  ^o^en 
3atjrtitfjianböberge  ju  Seiten  ber  einfad^  gebauten  i?abrifen  an,  ebenfo  aud) 
weiß  bereifte  ©teilen,  bie  fid^  oft  bi(f|t  neben  fntd^tbaren  gelbern  finben  unb 
cnttueber  allen  ^flanjenwu^fe«  bar  jtnb,  ober  faft  auöf^tie^Ud^  mit  ben  rdt^ 
angefauchten,  fd^einbar  btättcr»  unb  btüt^entofen ,  bidtwulftigen,  gegliebcrten 
Stengeln  bc«  Ola^fd^malj  (Salicomia  berbacea  L.)  bejlanben  fmb. 

3)crartige  ©atjwief en  finben  fic^  namenttid^  ba,  tt30  alte  ©oolqueltcn  nod^ 
ben  ©oben  burd^bringen,  ttiic  hinter  ?eopoIbö^aII  ^)  ober  bei  ©ta^furt  in  ber  ©Ulje. 

1)  Son  anbeten  ®al)|)f(an3en  fanb  i^  bort:  Chenopodina  maritima  Moq., 
Tand.,  Triglochin  maritimum  L.,  Plantago  maritima  L.,  Glaux  maritima  L., 
Aster  Tripolium  L.,  Spergularia  salina  Presl.,  Sperg.  media  Gke. ,  Atriplex 
roseum  L.,  Atripl.  Sackii  Rostk.  unb  Obione  pedunculata  Moq.  Tand. ;  Salsola 
Kali  L.  f^eint  nur  bei  St^önebed  l)orsu!ommen. 

ißfeifffr.  Äali'3ntuftTic.  1 


2  3«  @taM«tt§  ®ef(]^id^te. 

jDic  ältere  mtc  bte  neuere  ©«frfjid^te  unb  bcr  ?ß«f  ©tagfurt«  fiitb  auf  ba§ 
gngPc  mit  beut  bortigen  ©atjDorfonimen  t)erhtü^)ft. 

93ei  ber  »ic^ttgcn  9toIIe,  iDetd^c  ba9  ^od^fal}  in  ber  Defonontie  be^  ntenf<!^^ 
(i(^en  Drgani«muö  fpiett^),  tjl  e«  erftärlid^,  baß  c«  öon  je^cr  ein  gefuc^tc« 
Sebürfniß  abgab,  beffen  2)ringli(f|fcit  mit  bem  numcrifd^en  Slntt)ad)fen  bcr  Se* 
t)öf!crung,  ebcnfo  wie  mit  ber  SSerfcinerung  ber  fcbcn^weife  in  fieigenbcm  SSer= 
l^ältni|  fid|  gcltenb  madjen  mußte. 

Stamentlicf}  ber  Uebergang  Dom  Säger*  jum  ^irtenteben  unb  Sderbau 
mußte  einen  mefentürfien  SWe^rbebarf  an  ®atj  ^etbeigefü^rt  ^aben. 

3n  ttJärmercn  unb  regenärmeren  ä^ncn  l^atte  bie  9iatur  burd^  ßutagetretcn 
cinjctner,  älterer  ©teinfaljablagerungen  tjorgeforgt;  außerbem  gab  fie  aber  auc^ 
Anleitung,  au^  <3al}löfungen  So^fal)  ju  gewinnen ,  bcnn  an  geeigneten  (Steücn 
bcö  SKeereöufcrö,  fowie  in  Sinnenfeen  mit  fälligen  3"P^ffc"/  fcf|ieben  [\ij  burrf) 
freiwillige  SSerbunftung  mä^renb  be8  ©ommer^  aüjä^rlid^  beträ^tti^e  SKcngcn 
bejfelben  ob. 

S)erart  getüonncne«  ©alj  biente  at«  erfle«  Iauf(!^obj[cct  unb  hntä)  93c= 
günjÜgung  be«  ^anbetö  al«  ein  mäd^tigcr  §cbcl  jur  Verbreitung  ber  Suttur. 

®o  ejiftirten  mehrere  Oa^r^unberte  ü.  C^r.  ®eb.  bereite  t)om  ©(^tDorjcn 
unb  ?lbriatif(!^en  SWeere  ^er  nocf|  SWorben  förmli^e  ©aljflraßcu;  namentlich 
war  eö  bie  9Rileflfd^e  Kolonie  Dlbia  (na^e  bem  ledigen  Dbcjfa),  wetd^e  bem 
5Rorben  bis  ju  ben  Ufern  ber  Dflfee  l^in  baS  ®alj  jufü^rtc  unb  tjorne^mlic^ 
33ernftein  bagegen  eintaufd^te. 

SBo  bie  "ttMÜfd^cn  ©cgenben  aber  falj^altige  Oueüen  befaßen,  würben 
tefttcre  jum  ©egenftanb  häufiger  Äämpfe  jwifc^en  ben  anliegenben  SSölfcr* 
flammen. 

SSon  ben  !I^üringen  bewol^nenbcn  ©ermunburen  ifl  unS  überliefert,  baß  fic 
im  erften  3a^r^unbcrt  n.  S^r.  mit  ben  hatten  ^artnätfige  kämpfe  um  I}ci(ige 
©aljqucllen  (wo^l  Saljungcn)  geführt  ^aben. 

§rU^e  fc^on  flebclten  an  berartigcn  ©oolquelten  bcr  ©aljgewinnung  er- 
fahrene (Sinwanbercr  fid^  an,  bie  jumcift  wo^l  !cltifd^en  Urfprungß  gcwcfcn  fein 
bürftcn. 

S)er  Mtifd^en  ©pra^c  entflammen  ba^er  ga^trcic^c  in  bcr  ®aljtc(!^ni!  gc- 
bräud^tid^e  «uSbrücfc,  fo  bie  SBorte  Pfanne,  ^fänner,  fowie  Äote,  ba«  ?oca(, 
in  wcld^cm  bie  ^faime  aufgefletlt  war,  wä^renb  baö  äBort  ®atj  älteren  llr- 
fprungö  ifl,  ba  e«  fid^  in  fafl  fämmtlid^cn  Soi^tcrfprad^cn  ber  inbogermanifd^cn 
Sbtfcrfamilie  in  ä^nlidjer  SBeifc  wiebcrfinbet 

3)cr  tcltifd^e  SuöbrudC  für  ©alj  ifl  haloin,  haiein.  3^m  entflammen 
bie  ja^lrcidfjcn  auf  ^all  enbigenben  Drtönamcn;  halla  bejcid^netc  einen  Drt,  wo 
©alj  gefottcn  wirb. 

Sür  ©alle  a.  b.  ©aale  wiß  Äefcrflein*)  auö  ber  3)icfe  bcr  unter  ba« 

1)  %ri),  b.  ^tiarm.  12.  »b.,  5.  §cft,  1879.  6.  Pfeiffer,  StoDe  bcr  SRincrol' 
beftanbt^etle,  namenilii^  ber  fUfalifat^e  im  menft^lidtien  Organismus;  fiel^e  au^: 
Sictor  ©c^n,  S)q§  ©qIj,  eine  culturiijiorifcic  ©tubie.    «etltn  1873. 

2)  Dr.  e^r.  ifefcrjlein,  2)ic  J^oHorcn  al§  eine  wobrftäfjeinlidj  feltijtije  Sotonte. 
§allc  1843. 


Sorgejd^iddtc  bc§  ©djbetricbeS.  3 

gegentvärtige  Sttoeau  bet  (SaaU  l^erabrcidjenben  ^{(^enfd^td)t  fd)(tegen,  ba|  bort 
feit  minbeftcn«  2000  Sagten  ©oljbctricb  ttn  ®angc  gctDcfcn  fein  müffc  unb  jtpar 
in  früherer  3fit  mittctji  ©tto^fcucnmg. 

3m  fed^flcn  Oal^rl^unbert  Ratten  bic  ©tauen  ober  SBcnben  $atte  eingenommen, 
tjerlorcn  c^  ober  »icber  an  bic  granlen,  bic  ton  528  an  J^üringen  untctio(3^tctt. 
Sari  b.  ®r.  ticg  806  too^I  jum  ©(!^n^  ber  wicfjtigen  ©alinc  bort  ein  castellum 
anlegen.  3n  ber  ®cfd)ic^tc  feiner  Sriegöjüge  gegen  bcn  im  S5ranbenbnrgifd)en 
©otincnben  wenbif^en  ©tamm  ber  SBitjen,  jum  ©d^ufee  feiner  (gegen  bie  (Baä)^ 
fen  ongetoorbcnen)  SSnnbeögenoffen,  ber  glei^faflö  flaöifd^en,  im  ^entigen  5IRc(f(en= 
bürg  feß^aften  Dbotriten,  wirb  806  jucrfl  anc!^  ©ta^furt  afö  Drt  ertoälint. 
.fiaifcr  griebri(^  II.  fd)en!te  1212  bie  ©tabt  bem  ^o^ift  SKagbebnrg; 
1279  mürbe  bic  bamal«  magbebnrgifd^e  Seflnng  t)om  3Rar(grafen  Otto  IV.  be* 
lagert,  »obei  berfelbc  burd)  einen  ^feil  on  ber  ©tirn  Derwunbet,  ben  Seinamen 
,Dtto  mit  bem  '^feil"  erhielt.  (Seorg  Ägricola,  geflorbcn  1555,  bei 
bem  wir  bie  erflen  anfange  einer  wif^cnfd^aftU^en  93etrad)tnng  ber  ©eologic 
flnben,  fprid^t  t>on  ber  „ad  Stasphurdum"  ^erüorqueÜenbcn  ©oole,  bie  im 
Sommer  ben  gelbern  ein  f^neeigeö  änfe^en  gebe  unb  ifl  überjeugt,  ba^  man 
beim  ®raben  bort  ©teinfotj  finben  würbe  ^). 

2)er  ©ta^furter  ©aljbctrieb  if!  iebenfate  tiel  älter,  benn  bereite 
1227  werben  bie  bortigen©oolbrunnen  erwähnt  unb  1452  lieg  ^nna  D.  ©(!^la* 
ben,  eine  äebtiffm  Don  ^edlingen,  an  ber  ©tette  be«  gegenwärtigen  !önigti(^cn 
Sa(5»er!e^  neue  tiefere,  fogenannte  Äunflbrunnen  anlegen,  weil  bic  früheren,  bei 
Ält^Sta^furt  in  ber  ©ülje  gelegenen  ©oolbrunnen  ben  Ueberfd^wemmungen  ber 
Sobe  Qu^gcfc^t  waren. 

J)er  wic^tigfic  biefer  Äunftbrunncn  war  SSVsni  tief  unb  lieferte  in  ber 
Stmibe  0,049  hÜ  0,052  cbm  einer  171/2 lötl^igcn  ©oole,  b.  ^.  einer  fol(^en, 
bie  in  100  @ewi(^t«t^eilen  17Vs  ®ewtc^t«t^eilc  Sfto^falj  enthielt 

S)ic  hierauf  betriebenen  Äote  gcl^örten  anfangt  bem  ^erjog  Don  Sln^tt, 
gingen  aber  f))ätcr  in  bie  ^änbc  cincd  meifi  bort  au(^  feg^aften  3lbete  über. 

3m  16.  unb  17.  3a^r^unbert  profpcrirten  bicfelbcn  fo  gut,  bag  man 
fpri(^wörtlid^  fagtc,  ber  9fiat^  ju  ©ta^furt  I|abc  me^r  Sinfünfte  al3  ber  8iat^  ju 
Hamburg,  weil  niemanb  in  benfclben  Hm,  wenn  er  t^d^t  ju  bem  rei(!^ften  unb 
tucnigflenS  Dicrfd^ilbigcn  %bcl  be^  !Oanbe^  gcl^brte. 

3)ttr^  ben  30  jährigen  Ärieg  ^atte  ©taßfurt  namentlich  1640  bi§  1644 
arg  ju  leiben;  im  3lo\>mbtx  bc^  legten  3al^red  erfochten  bie  ©djwcben  unter 
lorfienfon.  bort  einen  ©ieg. 

9t(^  1722  waren  fcd^d  wUflc  ©teilen  Dorl^anben. 

3tt  ber  j weiten  Hälfte  bc«  18.  3a^r^unbertö  betrug  bie  iä^rlid^e  ^robnction 
an  Satj  etwa  7  5IRillioncn  Kilogramm,  welche  in  30  '^Jfannen  gewonnen  würben. 

!£)amate  befa|  auc^  ber  Aönig  Don  "ißrcugen  bort  eine  früher  bem 
Srci^crrn  t>on  Sct^mat  gehörige  93urg  unb  biefer  erwarb  im  3at}re  1796  für 
255000  9Rar!  bic  fämmtli(!^cn  Äote,  um  an  i^rer  ©teße  ein  grogeö  ©iebcl^au« 
}u  cni(^en. 


^)  Georgii  Agricolae,  „De  natura  fossilium".    Wittenberg  1612.   3,  416. 
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4  ßntjiel&en  beS  ©olilüertcS. 

Dur^  bic  ^cfttgc  Soncurrcnj  bc^  1770  öom  Äurfürjlen  öoti  ©ad^fcn  neu 
angelegten  ©aljtücrfcö  ©ürrenbcrg  waren  bic  Äotc  fd^on  längere  ^txi  ni^t 
me^r  lebensfähig  gewefen,  aber  au^  ha^  neue  ©iebe^auS  {teilte  nac^  toenigen 
Salären  ben  SBetrteb  »icber  ein,  unt  i^n  bann  wä^renb  be«  3ci*i^o«ttie8  Don 
1815  bi«  1839  ein  tefite«  üRal  wieber  aufjune^men. 

3njwif(^en  waren  ani^  in  ®ta|furt  8erfurf|e,  hnxij  tiefere  93o^rung  eine 
jlärfere  ©oole  ju  gewinnen,  angefteUt,  jeboi^  bei  186  m  liefe  refultatloö  wieber 
aufgegeben  Worben. 

9?a(i^em  aber  im  Ii|üringer  Seden  me^rfac^  ©teinfaljtager,  fo  in  ©uff^ 
leben,  ©tottem^eim  unb  im  Dctober  1837  in  Slrtern^)  nad^gewiefen  worben 
waren,  würben  t)on  ben  fönigtic^  preugifc^en  Oberbergäratern  neue  ©utad^ten 
eingeforbert,  bie  Dor  allem  bie  ®egenb  Don  äBejIeregcln,  ^fd^erSleben  unb  ©tag* 
fürt  für  ©o^rungen  auf  ©teinfalj  empfahlen.  S)e«  bort  fd^on  ausgeübten  ©alj^ 
betriebe«  l^atber  fiel  bic  Sa^t  auf  ©tagfurt. 

3m  3a^re  1839  würbe  bei  ©ta6^trt  ein  SSo^rtod^  begonnen,  welches 
1843  bei  256  m  Siefe  ein  ©aljtager  antraf  unb  nocf|  325  m  in  bemfelben 
fortgefeftt  würbe,  o^nc  baS  Siegenbc  ju  erreid^en. 

jDie  greube  über  biefen  gunb  würbe  fe^r  ^erabgeflimmt,  als  bic  Unter* 
fud^ung  ber99o^rlod^foole  ergab,  bag  neben  16  $roc.  S^lornatrium  13  $roc. 
S^Iomtagnefium  Dor^anben  waren;  beim  aufgeben  ber  !£ief6o^rung  fogar  nur 
no(^  5,61  $roc.  S^tornatrium  neben  19,43  ^roc  d^Iormagnefium,  4,01  $roc. 
üKagnefiumfulfat  unb  2,24  ^roc.  S^lorfatium. 

3m  Sergtei(^  hiermit  war  ya  bie,  nac^  i^rer  Temperatur  Don  9  bis  14<^6. 
JU  urt^eilen,  aus  rcic^lid^  100  m  geringerer  Xiefe  entfiammenbe  ehemalige 
©oote  Diel  reiner  gewefen,  ba  biefelbe  quf  16  $roc.  (S^lornatrium  nur  0,4  $roc. 
S^Iommgucflum  enthalten  ^atte. 

3Ran  {lanb  ^icr  Dor  einer  burc^  frühere  Erfahrungen  nid^t  aufflfirbaren 
(Srf d^einung ,  unb  tro^bem  in  ben  So^rfd^Iämmen  ©tüdfc^cn  reinen  ©teinfaljcS 
mit  ^eraufgebrac^t  worben  waren,  würbe  man  !aum  ben  ÜRut^  gel^abt  l^aben,  mit 
bem  Stbteufen  eines  ©(^ad^teS  Dorjuge^en,  wenn  nidjt  mannigfad^e  Umflänbc  baju 
gebrängt  Ratten. 

97amentlid^  war  ^reugen  bamals  gezwungen,  reic^lic^  25  $roc  feines  ©alj* 
bebarfS  Dom  SuSlanbe  ju  bqie^en;  ^atte  cd  boc^  aud^  9?ad^barflaaten  gegenüber 
!OieferungSDerpfli(^tungen  übernommen.  SBciter  aber  ^atte  ein  bei  %rtern  auf 
©teinfal)  in  Angriff  genommener  ©c^ad^t  tec^nifc^er  ^inbemiffe  falber  auf« 
gegeben  werben  muffen. 

93efürwortenb  wirlte  ein  ®utadE)ten  Don  ^rofeffor  SRard^anb  in  Seipjig, 
ber  ein  !Öager  reinen  ©teinfaljeS  annehmen  ju  bürfen  glaubte  unb  ben  Urfprung 
bcS  S^tormagnejlumS  „anberSwo"  Dcrmut^cte,  fowie  SJerf ud^e  Don  Warften  *), 
weld^e  bie  in  ©egenwart  Don  S^lormagnejlum  Derttnberten  SöSlid^feitSDcr^ältniffe 
beS  SljlornatriumS  unb  S^IorfatiumS  beleud^teten.    @o  würbe  benn  im  ^erbfi 


>)  9lm  25.  9lodcmber  1837  würbe  für  ben  *erei<5  ber  preufeij^en  ©tooten  ^icr 
)um  etilen  Walt  eltoaS  ©teinfol)  3U  S^age  gebrockt. 

2)  lBeri(!ite  ber  «erltner  «fobemic.    erbmonn'S  Sournol  1841,  8.  247  u.  367. 
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1851  unb  gtü^ia^r  1852  mit  bem  abteufen  }tt)eiet@d^ä(!^te  begonnen, 
hit  innerhalb  fünf  3a§ren  bad  (Satjlagec  erreid^ten  unb  über  bem  in  üoQfomme^ 
ner  @<^id^tting  abgefegten  @teinfaljlager,  bie  im  äJleertoaffer  enthaltenen  SRuttei*« 
laugenfalje,  in  regelrechter  t^olge  unb  in  einer  SRäc^tiglctt  ton  etnia  160  m 
abgelagert  fanben.  3)a  man  le^tere  }unä(^fl  ate  läftige  B^S^be  betracf|tete  unb 
nur  burc^  fte  ^inbur^  }um  reinen  @tein{al}  gelangen  tonnte,  belegte  man  fte  mit 
bem  92amen  %braum[a()e. 


KS^ered  unb  SSeitered  juiit  Btaff^nxttt  SaljDorfotnmem 


Ueberbütf  fi^  anf(^Iie|enber  @a(}Dortommen. 

9te  in  ber  t$otge  ber  l^o^e  SBertl^  ber  ^braumfalje  jur  ©eltung  tarn, 
bicnten  bie  au8  bem  SSefunbe  be^  ®ta§furtcr  ©aljtogcrö  Har  ju  Üage  tretcnben, 
engen  ©ejic^ungen  beö  ®t)pfe«  jum  ©tcinfalj  aö  SBcgtüeifer  für  bie  äuffinbung 
einer  Änja^l  »eiterer  ©aijüorfommen. 

Kbgebaut  toirb  t)on  biefen  bid^er  nur  ba^  Don  (Erfurt  unb  bad  t)on 
3notDrajIatt>  (feit  1879).  Sine  »a^rfd^einlirfie  gortfcftung  bc3  ©taßfurter 
@al}(agerd  mit  ^atifat3f^ic^ten  ifi  bei  310m  j£tefe,  na^e  Sienenburg  am 
§arj  (gnbe  1883),  erbo^rt  worbcn  unb  foll  fofort  burd^  einen  ©d^at^t  erfd^Ioffen 
toerben.  Sinen  »eiteren  $in»ei3  auf  baffetbe  ergaben  bie  SSo^rungen  bei  Stiebe, 
na^e  Solfenbüttet,  bei@aljber^e(ben,  am  SBeflranbe  be^  $Qr}e^  unb  bei 
'feine  ^nrifc^en  Sraunfd^weig  unb  $annot)er  burd^  ?luffinbung  Don  ©aljtagcrn 
mit  bctttlic^en  Sleflen  üon  SWutterfaugenfaljen  0- 

Se^r  mttd^tig  erfd^eint  ein  fol^e^  bei  ©perenberg,  37km  fUbßc^  Don 
Sertin,  mo  1184m  im  ©teinfatj  fortgebo^rt  würbe,  o^ne  bcffen  ?iegenbe^  }u 
errei^n. 

9{orbtt)efiIid^  baöon  tourbe  unttett  ?übe(f  bei  ©egebcrg  ©teinfatj  crbo^rt 
unb  gteic^fam  ald  ob  biefe  beiben  ©atjlager  ju  einer  ntädjttgen  SDtuIbe  gehörten, 
faubcn  fid^  jtoifc^en  t^nen  in  5KedtIenburg  über  bem  ©teinfatj  and)  »ieberum 
üRutterlaugenfal^e  in  bauwürbiger  Ablagerung,  tt)ä()renb  bie  SSo^rungen  Don 
Segeberg  unb  Lüneburg  nur  burc!^  SJorfommen  Don  Soracit,  im  än^tjbrit  ein- 
gcf^Ioffen,  änbeutungen  berfetbcn  ergeben  Ratten. 
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^)  Sniioifd^en  l^at  man  1884  aud(  am  IguQ  unb  1885  bei  %ixete  (X^teber^aÜ) 
obbautoürbigeS  l^alt{ala  erbofirt.  2)te  <5ieIIe  am  $ul)  liegt  in  melili^er  9{i4tung  mit 
geringer  Hbtoci^ung  na(^  9lorbcn  titoa  42  km  Don  6ta6furt,  ^ienenburg  noc^  reiner 
toef!li(4  in  71km  Entfernung  unb  circa  24  km  nad^  tRorben   Don  $ienenburg  finbet 


6  5Rorbbeutj(i^e  ©alsüortommen. 

3n  3effeni^,  jioifd^m  Soigenhtrg  unb  S)ömi^  bei  9?eu^au0  a.  b.  (S16e, 
crbo^rtcn  ^riüatc  ein  abbautrert^e«  Soger  t)on  Äottfatj  imb  ©tetnfalj. 

3)ie  SWedtcnburgcr  SRcgierung,  toetd^c  frli^ct  fc^on  bei  SüBt^ecn  Äalifafje 
in  456  m  Siefe  aufgcfunbcn  ^atte,  crttärte  nun,  wm  wettere  SRitbetuerber  abju* 
galten,  beh  @al)bergbau  ald  ein  ®taatdregat;  gleic^iDo^t  erfc^ten  i^r  aber  tro| 
weiterer  bejlätigenber  5  So^rtö^er  bcr  äbbau  jur  ^üt  ni^t  rät^tic^. 

2l(d  ungünßiger  Umflanb  fledt  fic^  übrigen^  bem  Kbteufen  ber  nöt^tgen 
©(^äc^te  eine  mäd^tige  ©djid^t  Iriebfanb  entgegen,    (©ie^e  ©.  13,  Slnm.  1.) 

Suö  älteren  unb  neueren  3Jad^weifen  ber  3lrt  gel^t  l^cröor,  bog  öon  ber 
"ißeriobe  beö  3cc^Pfin3  ab,  namentfic!^  über  bem  mittleren  X^eile  9?orbbeutfd^Ianbß, 
S^üringen  mit  inbegriffen,  big  unter  baö  (Sebiet  ber  Storb*  unb  Dflfec  ^in* 
rei(^enb,  eine  gewattige  fa(}ablagernbe  S^^ätigfeit  im  ®ange  war,  bie  weiterhin 
fid^  mel^r  nad^  ben  ©eiten  ausgebreitet  ju  b^^ben  fd^eint,  an  einzelnen  Orten  aber 
t)ieQei(!^t  bid  jur  SEertiörperiobe  ange{)a(ten  ^at  (fie^e  au^  ®.  77).  ©o  entflanb 
ben  Derfd^iebenflen  ^orijonten  angebörig,  jebo^  melfad^  mit  norbweflKc^cn 
©trei(^ung«Iinien  in  SSerbinbung,  ein  ©^flcm  ton  ©aljablagerungen,  bie  gegen 
Dflen  bis  nad^  3{ug(anb  unb  ©atijien  b^neinreid^en  unb  im  ©ttbweflen  fiir 
2)eutfd^Ianb  mit  bem  f otbringcr  ©aljbedten  abjc^Ucgen. 

®ad  ©tagfurter  unb  bie  Dorcrwä^nten  mittclnorbbeutfd^en  ©aljlager  ftnb 
aus  bem  3c(^f^cinmeere  b^^^orgegangen  unb  in^^llringen  ifl  aud^  Krtern  a(d 
bcr  3^^f^<^it^foi^ii^A^i0n  angcbörig  nadbgewiefen,  wä^renb  Srfurt  bem  mittleren 
3D?ufd[)el!a(f  jufättt.  3)iefer  fpric^t  burdb  feinen  Dolomltgcbalt  unb  bie  äcüeu* 
lalfe,  bereu  cubifd^e  ^obträume  ebematS  mit  ©atj  erfüllt  waren,  für  eine  wettere 
Verbreitung  ber  i)iöpofition  jur  Ablagerung  Don  ©teinfalj  unb  wie«  au(^  bei  ©d^öne- 
htd  bie  an^t|britgrupj)e  auf  (fiebe  laf.  II,  %\^.  2).  3)ie  ©aljbedfen  granfcnö, 
ber  SBctterau  uitb  !Ootbringend  gehören  meifl  bem  oberen  3)lufd^elfa(f  an. 

Sei  ^änigfen,  füblii^  üon  Seile,  unweit  Surgborf,  würben  in  berÄeupcr- 
formation  Derfc^iebene  ©af}ablagerungen  entbedt,  in  dnowrajtaw  ftnben  ftd) 
über  bem  ©teinfalj  ©d^id)ten  beS  weigen  3ura  unb  bei  @reifSwalb  würbe 
unter  ber  Äreibeformation  ©teinfalj  erbo^rt. 

Sei  S)at)enftebt,  na^e  $annot)er,  foll  fogar  im  ober  bod^  unmittelbar 
unter  bem  ÜcrtiÄrgcbirge  ein  ©aljlager  mit  JReflcn  t)on  Äalifaljcn  aufgefunben 
worben  fein^),  jebod^  bürfte  biefeö  unb  wo^I  aud^  einjclne  ber  Dörfer  genannten 
Sorfommniffe  einen  älteren  Urfprung  b^ben  unb  erfl  nad^  Sßegfübtung  ober 
Utt!cnnt(id)werben  ber  älteren  S)edfd)i(^ten  t)on  ben  genannten  jüngeren  gormationg:« 
glicbern  überlagert  worben  fein. 

«te  urf^)rünglid^  au«  SWeerWaffcr  abgefegt  ijl  bi«b«v  nur  ha^ 
©tagfurter  ©aljtager  mit  ©it^r^eit  erwicfcn,  jebo^  ift  e«  wabrfdfjetntid^,  baß 
aud^  bie  ber  gleid^cn  gormation  jugebörigen,  nörbüd)ercn  Sager,  namentlich  foweit 
fie  nod^  SKutterlaugenfalje  auf  weifen,  bie  gteid^e  ßntflebung  tbeilen.  hingegen 
möd^te  eine  gute  ^njabl  bcr  iüngeren  ©aljabfä^e  lebiglid^  hnxij  SBieber« 
auflöfung  unb  S)et)Iacirung  älterer  Slblagerungen  entfianben  fein. 


»)  91.  3Q^rb.  f.  aWinetol.  1877,  ©.  101. 
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JBie  id)  a.  a.  CO  na^gctttefeu  ju  ^aben  glaube,  fomuit  bereite  bem  über 
bcn  StQ^furtcr  üRutterlougcnfaljcn  abgefegten,  oberen  ©teinfaljpöj  ein  bcrartiger 
Urfprung  lu,  aber  anif  bie  im  do^annt^felbe  bei  Scfurt  aufgefc^foflene 
6a(^ab(agerung  nt5cf|te  id),  bewogen  burd^  bie  buvcf|  3^tf(^enlagcn  ))on  äln^i}brit:» 
fdjiiürcn  erfennbaren  30  cm  flarfen  Oa^ce^abfäfee,  ate  in  ä^ntid^ec  ffieife  cnt* 
ßatiben  annehmen.    9tö^ere^  ^ierttber  fte^e  @.  69. 


Umgrenjung  unb  G^orafterijlif  beö  9Kogbeburg*$orjet  Secfenö 

unb  fetner  ©dljtjorfommen. 

X^ad  3)tagbeburg^$alber{läbter,  ober  tote^rie^e'O  ed  bewerbe» 
nannt,  ba«  SKagbeburg^^arjer  S3e(!en,  bem  ©tagfurt  juge^ört,  ifl  baö 
einzige,  toeld^e^  bur(i^  eine  genligenbe  ^n}a^(  Don  @d)äd^ten  unb  93o^rlöd)ern 
einigennajcn  erfc^toffen  i(l;  gleid)cr  ^txi  ifl  e«  aber  au^  ba^jenige,  beffen  Um* 
grenjungen  oberpc^Uc^  am  fd^ärfften  hervortreten. 

§ra^  fc^on  toar  bie  bur(^  $eraud^ebung  fogenanntcr  ))a(äo)oif(^er  ©ebirg^« 
glieber  getennjetd^nete,  bedenartige  ©efialtung  ber  n)eiteren  Umgebungen  ®tag« 
[urtd  aufgefallen  unb  biefe  93obengefla(tung  l^atte  neben  ben  ja^Ireid^en  im 
©cbiete  beö  SBedenö  auftretenben  ©aljfoolen  iebenfaD«  baö  wefenttii^fle  SKotio 
abgegeben,  gerabe  biefe  ®egenb  für  So^rungen  auf  ®teinfal)  ju  em))fe^ten. 

3n  titoa  60  km  Sntfemung  nac^  97orben  (fte^e  !£af.  I,  i^ig.  1)  finbet  fuj^ 
bem  ^arje  gegenüber  beim  S)orfe  Sltoenöleben  ein  nic^t  unbebeutenber  3)ur(^* 
hiui^  bed  $orp^^r@,  an  ber  ftc^  l^axaUA  mit  bem  nörbli^en  ^avgvanbe  in 
ber  9ti(^tung  ©ttpplingen,  Otüenflebt,  Wagbeburg,  @ommern  eine  Slnjal  infel« 
artiger  Sr^ebungen  ber^uIm^Sraun^ade  (^o^(enformation)  auf  (fliegen,  wä^« 
renb  beim2)orfe9())en9leben  anä)  ba^ätot^Iiegenbe  unb  ber  3c(^f^cin  flreifen* 
förmig  ^ert)ortreten. 

Sediere  beiben  Sovmationdglieber  fmb  ed,  bie,  eine  ^ortfe^ung  bcd  nörblic^en 
^arjranbe^  bilbenb,  aud^  in  ber  !2inie  Srmdleben,  Sßteberflebt,  donnern  ben 
fübli(^en  äSedenranb  be}eid|nen  unb  bei  @iegti^,  ©röbjig,  So^l^borf  nac^  97orben 
umbiegen. 

$ier  tritt  bei  ^I.  $afd^(eben  aud^  bie  J^ulm-Srauioade  nod^ma(d  empor, 
jotDie  jmiff^en  ©iegli^  unb  ®röb)ig  rotier  Ouarjporp^^r.  Ueber  ber  !iDi)ad^ 
ober3ed|f^einformation  flellen  bie  ©lieber  berlriaö:  Suntfanbftein, 5DMd)et* 
falf  unb  i^euper,  bie  näd^fie  KudfUQung  biefed  93edend  bar,  toä^renb  in  feinet 
j^ortfe^ung  nad^  9lorbn)eflen  hierüber  no(^  durafd^ic^ten  (namentlich  ?iad  unb 
üBeatben)  unb  am^arje  entlang  auc^  no^  3(b(agerungen  ber  treibe formation 
(3cnon«,  Xurom  unb  ©aultbitbungen)  in  mäd^tiger  (Snttt)idetung  auftreten. 


1)  «r^.  b.  ?J^arm.  219.  »b.,  2.  §eft,  1881. 

8)  Seit^rift  für  »erg*,  ^üttcn^-  unb  ©alinentoe|cn  im  ^rcu6i|(^en  Staate,  93b.  21, 
1874.  (S)ie|er  9lb]§anblg.,  fo»ie  ber  @toalb*|d^en  Äartc  ber  ^roöinj  ©ac^jcn  ijl  ba§ 
5la(^{ie(enbe  gefolgt.) 


8  33or!ommen  mel^rcrcr  ©aljflöje. 

Sine  aDgemetnete;  obevfle  Dede  btibeit  enblid^  bte  neo^otfc^en  ©ebirg^glieber 
ber  ^ertiärformation^  meldte  burd^  l^öuftg  bort  Dor^anbene  Sraunto^len« 
lager  äBt(^tigfeit  erlangen,  \otoxt  bte  3l6(agerungen  bed  S)tlut)iumd  unb 
aUttt)tum^. 

3)er  93untfanbfietn  ifl  nur  in  feiner  mittleren  Stage  ald  harter  @anb« 
fietn  Don  ^eQer  %axbt  enttoidelt,  »ä^renb  bte  obere  unb  untere  (Stage  Dormiegenb 
aud  rotten  unb  f^ief ergrauen  3){ergeln  (Sd^ieferletten)  bejle^en,  meiere  in  ber 
unteren  Stage  me^rfac^  hnxiS)  93önte  t)on  feinförnigem  @anbßein,  9togen{leinen 
unb  $ornfaIf,  einem  grauen  ober  braunen  feflen  ^aßflein,  burd^fe^t  ftnb. 

3n  ber  füblid^jien,  itoifdicn  Sieberfiebt  unb  SBo^teborf  gelegenen  Sud)t 
biefe«  SKagbeburg  *  ^arjer  Scdfcnö  tfl  ber  untere  S3untfanbpein  <)Iateauförmig  ju 
2:age  gehoben  unb  fe^t  flc^,  immer  fenntUc^  burc^  9{ogenfleinbän!e,  unter  gorm 
jweicr  fd^maler  JRüdfen  fort.  S)er  fc^ärfer  auSgefprod^ene  bicfer  SRücfen,  ber 
fogenannte  @getn*©togfurter  JRogenPcinfattel  (auf  ber  Äarte  nebji 
bem  {Rogenpeinptateau  burc^  eine  punftirte  ?tnie  angebeutet),  lägt  fid^  üon  8tat^= 
mann^borf  au9  über  ©tagfurt,  9tot^chförbe,  Sart^un  unb  SBefieregeln  biö  nac^ 
^abmerrteben  Derfotgen,  üon  wo  auö  er  weiterhin  einer  Oabelung  ju  unterliegen 
fd^eint.  (Sin  jttjeitcr,  flad^erer  JRüdten,  ber  fogenannte  Slf(^er«Iebener  Siogen* 
fleint)orfprung  jie^t  jid^  t)on  älf^erMeben  auf  ^öntg^aue  unb  ^eteborn  ^in 
unb  ftnbet  fc^einbar  eine  ^ortfe^ung  in  bem  ^acfel,  bem  $ut)tüa(b  unb  bem 
großen  gaHflcin  i). 

jDad  ganje  oben  nä^er  begrenjte,  o^ne  feine  üermut^Iid^e  gortfe^ung  nac^ 
9torbtt)cflcn  ettoa  löOQqkm  umfaffenbe  93ecfen  giebt  baö  Sett  mehrerer,  in  Der* 
fd^iebencn  StiDcau«  tiegenber  ©teinfaljflöje  ah. 

3)ad  unterfle  unb  mäd^tigfte  berfelben,  meld^ed  nia^rfd^etnlid^  im  gefammten 
93ereid^  be^  99edfend  Dor^anben  x%  n)irb  auf  eine  geringere  flu^be^nung  ^in  Don  ben 
2Rutter(augenfaIjen  überlagert,  n^eiter  aber  butd^  eine  allgemeine  3!)edfe  grauen 
©atjt^oneö  unb  Slnl^^brite«,  Ic^tcrer  in  45  m  mittlerer  SKöd^tigfeit,  abgcfd)Iof{cn. 

Ueber  biefem  ^n^^brit  finbet  ft^  nun  na^eju  in  ber  gleichen  ^u^be^nung 
ber  oberflen  ©d^id^t  ber  aRuttertaugenfalje,  ber  fogenannten  ffatifalje,  ein  jmeitc^ 
©teinfaljPöj  fecunbärcn  Urfprung«. 

Seibe  gtöje  ^aben  ben  unteren  ©untfanbflein  al3  3)e(fe;  augerbem  »urbe 
aber  in  ber  9?ä^e  Don  ©d^önebecf  ein  weitere^  @teinfa(}Dor!ommen  nad^« 
getoiefen,  »eld^eö  Dom  oberen  Suntfonbpein  überlagert  wirb  unb  bicfen 
$orijont  Dietteid^t  mit  bem  fpäter  bei  Stiebe,  na^c  SBolfenbüttel,  crbol^rten  ©teiu* 
faljlagcr  t^eilt.    ©ie^e  laf.  II,  gig.  2. 

SBä^rcnb  ber  Dorerwä^nte  ?lf(^erölcbencr  9iogenfteinDorfprung  na^eju  bic 
?inie  bcjeid^net,  Don  ber  ab  fid^  baö  SSedfen  nacf|  innen  Dertieft,  ftefft  ber  ©tagfurt* 
@gelner  ^{ogenfieinfattel  eine  bx9  }ur  JfnidEung  unb  jum  93ru(^  ber  oberen 
©edtfd^ic^ten  aufgetriebene,  fattelförmige  Sr^ebung  ber  gefammten  ©d^i^ten  beö 
©atjbedfend  bar  unb  t^eilt  biefed  fonad^  in  eine  norböjllid^e  unb  eine  fübmeft» 
lic^e  aRutbe. 


1)  ^a§  ^tenenburger  $ot!ommen   tuürbe  aI{o  {übltd^   Uon  biefet  Sinie  liegen, 
toSl^renb  bei  ^{(S^erdleben  nur  nötblii^  don  berfelben  jfalijalje  Dor^anben  toaren. 


entfielen  ber  ifQÜIolifd^äd^tc. 


Sntße^en  ber  t)erf(^teben6n  ^a(ifal)f(^äd^tci). 

9{a(^bem  in  bett  dal^ren  1856  unb  1857  btc  beiben  fönigltc^  1)reugtf(^en 
S(^äi^te  (3.)  D.  b.  ^c^bt  unb  ü.  SWanteuffcI  ba«  (Saljlogcr  erft^loffcn 
Ratten  unb  bte  erflen  Sorfc^täge  für  bie  tnbnflrieQe  9Jem)ert^ung  ber  ^alifatje 
laut  getoorben  toaren^  entfd^Iog  man  ftd^  in  bem  bei  ®ta^furt  bt^t  angrenjenben 
^etjogt^um %n^alt  ebenfalls )um  abteufen  jmeier @^ttd§te  suSeof)otbd^aU(l.X 
bie  t)on  1861  an  in  Setrieb  lauten. 

^mat  betrug  ber  jä^rlic^e  ©aljbebarf  Sn^altd  nur  1,5  ^iQ.  kg  unb 
'^reugen  ^otte  auf  älnfrage  ertlärt,  bag  ed  eine  !2)ur(^fu^r  t)on  @teinfal)  burd^ 
))reug{f(^e^  ®ebtet  nic^t  geflatten  würbe,  bem  entgegen  ^atte  man  aber  bei  ber 
nun  betannten  Lagerung  ber  ©(^i^ten  bie  *gün{lige  3(udfl(!^t,  bad  ®a(}tager  in 
reic^ti^  100  m  geringerer  Siefe  anjutreffen  unb  bie  ©d^fic^te  in  bem  bort  ju 
Xage  tretenben  Sn^^brtt  nieberjuteufen,  beffen  ^ärte  fttr  ha9  Sb^atten  ber  Sage» 
maffer  ©enfi^r  ju  leiflen  fd^ien. 

Sln^alt  na^m  au^  fogteid^  bad  ganje  Sanbe^gebiet,  fomeit  t9  fttr  bie  Aali' 
fatjmulbe  in  äSetrad^t  ju  f ommen  f c^ien,  in  9ef (^lag ,  mfi^renb  $reu^en  ft^  nur 
ein  mägiged  gelb  refertjirte. 

9te  ba^er  bie  rafc^e  (Snttt)icfe(ung  ber  Jialiinbufirie  gegen  Snbe  ber  fe<i^}iger 
3o§re,  fotoic  ba«  liberalere  93erggefc§  t)on  1865  unb  bie  gteigebung  be«  ©alj* 
^anbete  Don  1868,  Anregung  ju  n)eiteren  Sergunternel^mungen  gaben,  gru))))irten 
fid^  bicfc  junäd^fl  um  baö  prcugifc^e  tJelb  ^erum. 

9{a(^  97orbmejien  brachte  bie  ®en)er!f(^aft  Slgatl^e  eine  Hnjal^t  So^r^« 
Id(^er  nieber,  bat)on  mehrere  bei  Stot^enförbe;  baran  ftc^  anfc^Iiegenb  bohrte 
Douglas  bei  S^art^un,  Sßefleregeln  unb  ^abmerdleben. 

9?orbi$f)Ii^  t)on  @tagfurt,  am  gegenttberliegenben  $ange  bed  9togenflein« 
fatteld  ^atte  SRiebetf  Serfud^^bo^rungen  >)  angefleQt.  UeberaO  fam  man  auf 
bad  @at)[ager,  o^ne  bag  febod^  bie  bamatö  übliche  i^retfaUbo^rmet^obe  fidlere  ^uf* 
{(^(üffe  ergab.  3(uf  ®runb  ber  So^rfunbe  entftanben  bie  S^dc^te  ju^ougla^:' 
^oll  (2.),  18  km  norbwefltic^  üon  ©tagfurt,  Don  benen  1874  nur  einer  inSSetrieb 
genommen  mürbe,  nun  aber  anäi  ber  anbere  )ur  üoDen  Siiefe  niebergebrad^t 
morben  ijl. 

3n  gleid^er  Stid^tung,  aber  nur  4  km  t)on  ©tagfurt,  legte  bie  ©etoerffd^aft 
9gat^e  bi^t  bei  ber  Söberburger  ä3raunIo^(engrube  bad  iReufiagfurt  benannte 
SSer!  (5.)  an,  baö  feit  1876  in  görberung  trat  unb  nun  ebenfatl«  mit  jtoei 
@d|äd()ten  audgerttßet  ijl. 

3nr  (Snoeiterung  bed  löniglid^  preugifd^en  Sergbaued  fam  noc^  ntt^er  an 
Stagfurt  ^eran  1878  ber  9d^enbad(|{d^a(^t  (4.)  in  ®ang,  nad^bem  ein  gegen 


^)  Huf  ber  ftarte  ift,  beS  letzteren  HufftttbenS  l^alber,  bie  Sage  ber  S^äd^te  burd^ 
Stxtuie  begei^nei,  benen  bte  im  Xe^te  in  ^areni^efe  angegebenen  S^l^^en  beigefügt  ftnb. 

3)  d.  $if4of;  S)er  neue  i^alifalafunb  bei  (StoBfurt.  Sciif^r.  f.  gef.  9laturto. 
«b.  40. 


10  aOBeiterc  Sol^rungcn  unb  Bä)ää)ie. 

ben  Sßücfcn  be«  Sßogcnpcinfattel«  (1867)  unb  ein  na^c  bcr  Sülje  (1873)  unter* 
nommcncv  ©c^ac^t,  bcg  jlarfcn  äBoffcrjubronge«  l^albcr  l^attcn  aufgegeben  »erben 
muffen.  ^RorböjHi^  entflanb  1,6  km  öon  ©taßfurt  bcr  ®d|a^t  Snbwtg  IL  (6.), 
ber  flatt  auf  baö  erwartete  Äatifalj  auf  ©teinfatj  jlieg.  9Ratt  ging  barin  nod| 
45  m  nieber,  ate  aber  ein  nac^  beni  Siegenben  }u  au^gerid^teter  £luerf(^(ag  bei 
63  m  Sänge  immer  nod)  im  ©teinfatj  fianb,  h)urbe  ber  ©djad^t  tnieber  }u^ 
geiuorfen. 

Slber  anij  ber  ©c^ad^t  9(gat^e  unb  ber  Sl(!^enbad^f({|aft  lamen  auf  fe^t 
reinem  ©teinfatj.  ^ier  war  e^  $rie^e  m5gtic^,  aud  beut  Einfall  ber  ©d^id^ten 
ju  bcrcd^ncn,  bag  man  erfl  ein  übergetegeneö  ©teinfatjflöj  erreid[)t  ^aben 
!bnne  unb  burd^  einen  Duerfd^tag  nac^  bem  Siegenben,  am  e^eften  ju  ben  Solu 
fatjen  getangcn  »erbe. 

Snjwifd^cn  Ratten  1876  biß  1877  eine  änja^t  Don  ber  Sonboner  Con- 
tinental-Diamond-Rock-Bpring-Company,  limited,  fllbtic^  üon 
©taßfurt,  na^e  Slfd^crdtcben,  angefletttc  93of|rungeu  biefeß  obere  ©teinfatgtagcr 
unb  barunter  bie  j^atifatje  erreid^t  unb  auß  htn  fe^r  e^acten  Stuffc^tUffen  ber- 
fetben  30g  ©d^raber^)  ben  ©d^tu^,  bag  aud^  ber  ©c^ac^t  Subtuig  IL  erfl  in 
biefem  oberen  ©teinfatj  geflanben  i^aU.  hierauf  unternahm  ein  Sonfortium  bie 
2ßiebererfd()tiegung  beffelben  unb  eu'eid)te  aud^  bereite  im  ^erbfl  1833  ben 
(larnaUit  mit  ber  «uöfid^t,  aKitte  1884  in  DoOe  görberung  ju  treten. 

S)urd^  ein  Sbfommen  mit  bem  .^auptbet^eiligten  (^anfier  Seemann) 
gingen  1883  über  V4  ber  änt^eite  an  bie  bereinigten  d^cmifd^cn  gabrifen  ju 
Scopotb«f)aß  über,  ben  SRcp  übernahm  fpäter  bie  ©tagfurter  (^emifc^e  gabrif. 

Die  Sol^rungcn  bei  Oüften,  Sfd^cröleben  unb  SBinningen^)  trafen 
auf  ben  ©übranb  ber  Äatif aljmutbe ,  n)ctd)e  öon  äfd^erötebcn  na^  SBinniugen 
l^in  umjubiegen  fc^eint,  bal^er  fanben  biefetben  baß  Satifatj  unb  obere  ©teinfatj 
t^eitweife  nur  gering  entmidett,  te(jtercß  me^rmatö  fogar  fe^tenb,  tt3orauö  man 
loo^I  auf  eine  etwa«  geringere  Slußbc^nung  bcffctben  im  SSergteic^  jum  Äatifatj 
fd)Iie§en  bürfte.  ffiin  bcfonbcreö  3ntcrcffe  fommt  biefen  93o^rungen  baburdtj  gu, 
bag  fie  in  Ve  ber  bisher  bafür  nöt^igcn  3^^^  außgefü^rt  würben.  S)er  babei  an» 
gewanbte  S)iamantbo^rer  ift  ein  mit  200  biß  300  Drehungen  in  ber  2Rinutc 
arbeitenber  ^o^tbot)rer  mit  röhrenförmigem  Oeftönge,  an  beffen  unterem,  offenem 
Snbc  eine  mit  orbinären  Diamanten  befc(jte  ®u|fta^tfronc  einen  Äern  au«  bem 
©efiein  ^crauöfd^neibet.  Onner^atb  be«  ©ejtängeg  niebergeteitetcö  unb  burd^ 
©d^tige  auötrctcnbe«  3Baffcr  fü^rt  ba8  entflanbenc  So^rme^t  äugen  ^erunt  ^u 
Jage,  fo  ba§  c«  nur  übrig  bteibt,  bie  oft  eine  Slnja^t  SKetcr  taugen  So^rfcrnc 
t)on  ^dt  ju  3cit  auöjutöfcn. 

®urd^  ainwenbung  einer  gefättigtcn  (E^tormagncpnmtöfung  an  ©teile  t>on 
SBaffer  gelang  c3  aud),  öon  ben  fo  jerfließtid^en  Satifatjcn  Äcrnflüde  in  bcr 
ganjen  Sänge  unb  fo  ein  getreue«  5lbbilb  ber  burc^teuften  ©(^ic^tcn  ju  crl^aücn. 

33on  ber  Diamantbo^rgefcflfc^aft  übmta^m  bieMineral-Salts-Pro- 
duction-  &  Moorlands-Reclamation-Company,  limited     bie 

1)  Scitfd^rift  für  93erö-';  ©üilen--  unb  ©oltncnttcfen  25,  819  ff. 

2)  6§cmifcr.-3tö.  1878,  9lr.  24  u.  «lött.  f.  ^anbel,  @e».  u.  foctat.  ßcben  («eibl. 
b.  gjlagbeb.  3tg.)  1878,  9lr.  41,  1879,  Sir.  2  u.  3. 
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^äuff(^lie|ung  unb  inbufirieQe  ^ebung  biefet  ^altfalje  unb  begann  bereitö  im 
Ouni  1878  mit  bem  3[bteufen  eined  ^i^aijM  bic^t  bei  Slfc^erdleben  (7.), 
bet  1883  in  betrieb  tarn.  ®ie  trat  i^re  ^ed^te  unb  bie  in^toifd^en  enidjtetcn, 
fe^T  bebeutcnben  Sabrtfen  einem  donfortium  ab,  bem  @cf)mibtmann  unb 
baiieben  bie  ^idcontogefellf d^aft  unb  bie  beutf (^e  Sauf,  betbe  jn  93crtin, 
angehören. 

Xtx  Dotierte  in  Angriff  genommene  ©^ad^t  iß  ber  bed  93eft|etö  ber  99ern« 
burger  Smmontatfobafabrt!,  (Srnefl  (SotDaq,  nieder  nad^  ©teinfalj  für  feine 
gabrifation  fuc^te  unb  ba^  @al^agcr  burii^  terf^iebene  S3o^rIöd^er  erreichte,  t)on 
benen  bad  eine  j^alifafj  in  abbautoUrbiger  9){äc^tigfeit  ergab.  !3)ie  93ergbau« 
f eiber,  mit  benen  er  hierauf  belehnt  tourbe,  Hegen  jwifdjen  Sernburg  unb  ben 
Dörfern  Ober*  unb  Unterteilen,  in  bereu  9lä^e  auc^  ber  ©(^ad^t  (9.)  an* 
gelegt  mirb. 

(Sin  feit  1874  bei@d^9nebe(I  in  ^bteufung  begriffener  ©d^ac^t  (8.)  ifl, 
burdEj  heftige  3BajfereinbrU(^e  be^inbert,  jur  ^t\t  noij  nid^t  gau}  üoUenbct;  bod^ 
^otte  ein  auf  ben  bortigen  Salinen^of  niebergebrad)ted  93o^rtod^  (IX)  unter 
einer  Dede  öon  36,1  m  ©teinfalj,  40,8  m  9RuttcrIaugenfaIje  in  ber  SRei^enfofge 
mie  }u  ®tagfurt  unb  barauf  tt)ieber  ©teinfal)  aufgefuuben  ^).  S)em  ©teinfatj 
oor^erge^enber  rotier  S^on  unb  ®):f^  fprad^en  bafUr,  bag  ^ier  bad  obere 
<^teinfa(}f{9}  (ü»  S)e de  auftrat. 

%on  ixoti  weiteren  in  ber  9?ä^e  angefe^ten  ^o^rUdiern  jeigte  nur  bad  eine 
(VIII)  geringe  9Rengcn  S^Iorfalium  in  ben  ©ol^rfootcn,  wä^renb  baö  anbcre  (X), 
mcQeid^t  erft  im  oberen  ©teinfal)  fle^enb,  nad^  bem  auftreten  maffiger  ^n()9brtt* 
{(^(ämrne  aufgegeben  »urbe. 

%idj  ha9  So^rloc^  (V),  bid§t  bei  SImen,  metc^ed  t)erfd^ieben  Don  ben  be« 
noc^barten  99o^rt9(^rn  birect  ein  bem  unteren  Suntfanbflein  ange^öriged  @tein* 
fatjfü))  erreichte,  ergab  3Rutter(augenbe{lanbt^ei(e  in  ben  So^rfoolen.  ^ierju  fie^e 
ben  @d^id^tenbur(^f(^nitt  £af.  II,  gig.  2,  ber  niif  bad  Sorgefagte  ber  angeführten 
Sb^anblung  t)on  SRe^ner  entlehnt  ifl. 

SEBeitere  @cf|ö^te  {inb  für  bie  neueren  ^atifat}funbe,  @.  5,  in  Sudfld^t. 


©c^ic^tenfall,  @treid^en   unb  Sudbe^nung   ber  ^alifaljmulbe. 

3)er  Ggeln*©ta§furter  SRogenfleinfattel  ^at  in  SBcfleregeln,  too  burd^ 
bie  9{&^e  bed  $ar)ed  unb  Stoendtebener  $orf)^t)rd  bie  fattungbUbenbe  ^raft  am 
fd^ärffien  )um  Hudbruc!  !am,  bem  ®at}(ager  eine  berartig  fleile  älufrt(^tung  er* 
t^eilt,  bag  ber  meid^ere  Sarnallit  ju  einer  nad^  allen  ®eiten  abfaUenben  ^u))pe 
emporgebrängt  toorben  iß  unb  eine  na^e}u  red^tiDtnfeltge  Sufrid^tung  ber  Sc^id^ten 
jetgt.  Son  ber  11.  ®oo(e  an,  bei  358m,  t)erf(a(^t  [xä)  biefe  Steigung  bebeutenb. 
;^ter  fd^iegt  unter  fpigem  Sßinfel  ein  fleinfatjreid^er  SarnaUit  ^in,  ber  feilförmtg 
bid  )ur  6.  @ooIe  (250  m)  emporreid^t.  3n  ber  9.  @ooIe  ^at  berfelbe  nod^  eine 
jDidfe  t)on  20  m,  in  ber  7.  nur  noc^  eine  fold^e  t>on  9  m  unb  in  ber  6.  @oote 


^)  SeitWr.  f.  »erg^-,  Rüttelt*  unb  ©alinenwefcn  24.  S5b.,  1.  ßief. 
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beutet  nur  nod^  eine  tretinenbe  Sinte  an,  ba^  man  ^iei*  6etbe  ^änge  be$ 
@atteld  t)or  ^ä)  f^at 

S)ougtad^aa  }u  Sßefieregeln  ifl  ba^et  bad  einzige  Sßetl,  koelc^e^  gleicher 
3cit  beibe  $änge  abbaut;  bie  @(f|ä(f|te  t)on  97eu«®ta^furt,  @ta^futt  unb  Seo))olb^ 
^aD  liegen  am  fUblic^en  $ange,  Subtoig  IL  am  nöcblic^en  $ange.  3>er 
@(^ad)t  Don  Sf^er^leben  (©d^mibtmann^^all)  finbet  ^i)  am  fübU^en  9tanbe 
ber  fUbtid^en  $ä(fte  ber  ftalifaljmulbe  unb  bet  @oi\)at)'f(i^  ©d^ad^t  auf  bem 
Kogenfleinptateau,  toddjt^  Don  ©Uboflen  l^er  ben  ^u^gang^punft  bed 
9iogenfleinfattete  bilbet. 

3)ie  in  993eflerege(n  in  ben  oberen  (Stagen  fen treckte  älufric^tung  ber 
©d^id^ten  be«  ©aljlagcrö  fommt  in  Sieu^Sta^furt  Don  60  auf  60^,  in  ben 
@tagfurter  äSerlen  Don  4  3  auf  3 4<)  unb  in  Seopotbd^Q  Don  30  auf  2  5^ 
^erab.  2Bie  in  Scflercgeln  fo  Derflad^t  fu!^  aud^  in  biefen  äBerfen  ba^  Einfallen 
nad^  ber  2!iefe  )u.  j(n  bem  gegenUberliegenben  ^an^t  fanb  ber  @^a^t  Submtg  ü. 
einen  ©c^id^teneinfaK  Don  50^. 

S)ie  ^fd^er^iebener  99o^rungen  ergaben  bei  ©c^ierflebt  eine  9?eigung  t)on 
13^,  bei  Vf^erMeben  nur  nod^  eine  fold^e  Don  6^,  bie  nad^  bem  3nnem  ber 
^aüfaljnmlbe  }una^m  unb  au^  in  ber  9ii(^tung  auf  SBinningen,  ^etebotn  ttiel 
beträd^ttid^er  toax.  3)a  ftd^  bid^er  bie  Sagerung  bed  3)edEgebtrged  immer  fe^r 
conform  mit  ber  bed  @a(jlager^  felbfl  gezeigt  ^at,  lägt  ft(^  annehmen,  bag  ber 
@olDa^'fd^e  @^a^t  ebenfalls  eine  me^r  horizontale  @d^id^tenlage  ftnben  toirb. 

3)a9  Streichen  bed  @al)fl5)ed  befltmmt  ber  S3ergmann  befanntlic^ 
mitteljl  be^  in  jroeimal  12  @tunben  (ä  8  %(^tel)  get^eilten  $anbcompaffed, 
\Dobei  einmal  Don  9}orben  burc^  Ofien  nad^  @üben,  fUr  bie  anbere  $älfte  aber 
Don  @üben  burd^  SBejlen  nad^  9?orben,  Don  ein9  an  ge^ä^It  unb  bie  mejlKc^e 
«btteidfjung  ber  5ßabel  (für  ©tagfurt  131/2^)  i»  äbjug  gebracht  tDtrb. 

^aij  ben  9ttd()tungen  ber  Sßtnbrofe  Derläuft  in  äßefleregeln  bad  Streichen 
Don  SDB5R2B.  mä)  D®D.;  jtt)if(^en  9?eu*®ta&furt  unb  ©tagfurt  nähert  t9  fi^  ber 
Sitd^tung  Don  3?.  nad^  ©.,  neigt  ftdf)  in  $!eopoIbd^aII  bann  tuieber  me^r  ber  früheren 
9iid)tung  ju  unb  erleibet  in  ben  •füböfütd^en  ©tredten  biefeö  SBerfe«  eine  SBcn= 
bung  nad^  SBeften.  ©iefe  SBcnbung  foroie  baö  Derfla^te  Sinfaffen  beuteten  ein 
^udlaufen  ber  ^atifa{}mulbe  in  ber  9ttd^tung  auf  9tat§mann^borf  l^in  an  unb 
bie  9tefultate  bortiger  So^rDerfuc^e  fc^ienen  bie9  }u  befiätigen,  fo  bag  Xn^alt  bei 
feiner  getbreferDotion  bie  weiter  nad^  ©üboflen  liegcnben  ?anbe«t^eite  auger 
Sead^tung  (ieg. 

9?ad^  ©üben  fanben  aud^  bei  Slldleben  unb  Seefen^Saublingen  üon 
^riDaten  angebellte  Sol^rungcn  ba^  untere  ©teinfaljlager  o^ne  Äafifalje;  ber 
©olDati'fc^e  Äatifunb  bei  ?5ei6en  !am  bemnad^  fc^r  überrafd^enb.  ^xtf)t 
man  jebo^  in  Setrac^t,  baß  bi«  äf(^erölebener  33o^rungen  ba«  obere  ©teinfalj* 
(ager  bei  ©d)ierflcbt  mit  21m  unb  an  ber  S^auffce  Don  ®üjlen  nad^  äfd^crö* 
teben  mit  25  m  üRäd^tigfeit  trafen,  fo  lägt  ftd^  Dermut^en,  bag  jener  Äalifalj- 
funb  Don  l^ier  Sb  mit  ber  SRuIbe  in  3ufammen^ang  jle^t  ober  bo^  ein  ab- 
getrennte«  ©tüdt  berfctbcn  barfießt  Die  Entfernung  Don  feigen  i\9  ju  bem 
3)oug(a«'fd^en  So^rlod^  bei  ^abmcr^teben  beläuft  fi(^  auf  ettoa  40km;  bie 
%reitener{lre(fung  be«  ßattfaljlagerd  bei  äBinningen  bx9  }ur  $ö^e  bed  9togen^ 
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fltinfattcte  bürfte  10  km  g(et(]^  fomtnen.  S)a  iebocf}  biefe  Srettenerfhecfung  an 
anbeten  Drten  bid^er  nod)  )u  menig  etforfc^t  tft  nnb  anij  ein  in  legtet  ^tit 
oom  tSnigL  preug.  Si^ud  na^e  $abmerdleben  niebevgebra(f)ted  %o^rlo(^  tein 
^alifal)  fonb,  fo  barf  man  bie  angegebenen  3)imenftonen  nid^t  a(9  beftnittD 
feflgefkeflt  onje^en.  ßeinenfaÜ^  toivb  man  aber  ju  ^o^  greifen,  koenn  man 
bie  Slfiii^enau^be^nnng  ber  fUbtid^en  $ä(fte  ber  Aa(ifal}mu(be  ju  250  qkm 
annimmt. 

^SkLijt  ftu^e^nung  bem  ßa(ifa()Iager  ))ont  9logenfleinfatte(  ab  nac^  yioxh^ 
ojlen  ^in  beijumeffen  iffc,  barüber  feilten  )ur  Qtxi  nod)  fiebere  %n^altepun!te, 
bo(^  ifi  ed  fe^r  toa^rfd^eintid^,  bag  btefe(be  minbeflend  ber  eben  genannten  gleid^ 
fommen  »irb;  ebenfo  laffen  jid^  an9  ben  ®.  5  angegebenen  (Entfernungen  ber 
neueren  fialifalgfunbe  nur  Sermut^ungen  auffteüen. 


Ueberfi(^t  ber  3)e(I{(^t^ten. 

Sftiä^i  überall  finb  bie  ftatifal}e  auf  ber  @attel^ö^e  fo  erhalten  geblieben  mie 
in  SBefteregetn;  meifi  tfl  ber  bie  SDectfd^id^ten  bilbenbe  Suntfanbflein  unb  t^eiU 
metfe  felbfl  ber  barunter  (iegenbe  Snl^^brit  }erriffen  unb  Huftartig  aufgerichtet 
toorben,  bic  ^uft  aber  ^at  ftd^  ton  oben  unb  oon  ber  (Seite  ^er  mit  me^r  (öderen 
HRaffen  erfüOt,  bie  bem  atmofp^ärifc^en  äßaffer  bad  Einbringen  erleid^terten.  Sttr 
eine' berart  auf  ber  ©attel^ö^e  entflanbene  Stinne  fpric^t  ber  Sefunb  bed 
S5obrIo(^e«  (VII)  bei  «ot^enförbe.  S)affclbc  bur^teufte  80  bi«90m 
loffere  @anbe  unb  X^one  ber  !2)i(uDia{«  unb  j£ertittrformation,  enei^te  bann 
&r}p9,  e^ne  auf  ben  Suntfonbftein  geflogen  ju  fein.  S)er  ®t|))^  toec^felte  fpäter 
t)telfad^  mit  fd^toarjgrauen  S^onen  unb  ging  f d^Iieglic^  in  ^nb^brit  über. 

Umftebenb  ftnbet  ftd^  eine  Ueberfld^t  ber  oon  ben  bi^b^^tS^  ©d^äd^ten  burd^« 
teuften  ©(^id^tenfotge.    (©ie^e  SEaf.  in,  gig.  7 1). 


1)  ^aä)  ber  „»erfl^-  u.  ^üttcnm.  Stg."  1884,  ©.  113  ergoben  bie  «obrunßen 
bei  Seffeni^  in  SRedlenburg  bis  85,5  m  @anb,  (&xan\> ,  JtieS  unb  (^eröae,  Oon  ba  bis 
45,12  m  grouen  Xbon,  6i8  48,81  m  erbige  ^43Taun(o6Ie,  hi^  72,64  m  2:]^on,  bis  83,32  m 
J4tDar$en,  biiumtndfen  2:^0"  mit  Spuren  bon  Petroleum,  bis  114,5m  8anb  unb 
ifiSlon  mit  S^toefelfnoUen  unb  9raunfo()lenfiaub,  bis  252  m  <S^Q|)S,  bis  252,7  m  ^Dolo- 
mit,  bis  328,97  m  j^alifalae,  bis  329,07  m  röi^Ii^eS  eteinjals,  bis  329,5  m  mergeligen 
X^on,  1>ann  »afferbeHeS  Steinfalj  in  bem  bis  352,7  m  fortgebo^rt  tourbe. 

^er  (S^i^S  fd^eint  aljo  t)on  terti&ren  Sd^id^iten  überlagert  ju  »erben,  bie  loo^l 
erji  bte  Stelle  filterer  Sdjii^ten  einnahmen,  ^ie  ftalifalsferne  enthielten  im  Mittel 
13,4  $roc.  (Sbt^rfalium  unb  bie  fonjtigen  93eftanbt]^eile  öl^nlidSi  bem  Stagfurter  Soger. 

92a(t  weiteren  <SrIunbigungen  betrfigi  bei  Seffeni^  bie  @4i(!^t  ber  Vbteufung  un^ 
günjitgen  J^iefeS  minbeftenS  120  m,  bei  Sttbtbeen  115,6  m;  bagegen  errei^te  man  ^ier 
Das  Ifolijala  erft  bei  430  m,  518  m,  540  m,  602,2  m  unb  1207  m. 


14  33cf(j^retbung  beä  ©oljIagerS. 


S3efil^rei(ung  bed  @aljlaserd  ttail^  feinen  einzelnen  SditJ^eilnngen. 


lieber  bie  b  e  r  t  i  c  a  t  e  9)1  ö  <i^  1 1  g  t  e  i  t  bed  @tagfurter  ®cil}(agerd  fehlten  bi^« 
^et  fiebere  9uff(!^lüffe  unb  ebeufo  toar  man  über  bad  Stegenbe  nur  bcn  %otc« 
ttfd^en  Sorau^fe^ungen  anheimgegeben,  ba  baf[e(be  bi^^er  nod^  bei  feinem  ber 
mächtigeren  (Saljlager  erreid^t  tDorben  mar. 

S)ur(i^  bie  bantendwert^e  dnitiatioe  ®d)mibtmann'9  tvurbe  biefem  SRangct 
burd^  ein  fiiböfllic^  t)om  Slfd^er^Iebener  ©c^ac^t  niebergebra<i^ted  So^rlod^  ab^ 
gcl^olfen  unb  nad^gewiefen,  bog  ®.  Sifd^of  ^  red^t  ^atte,  alö  er  lange  3a^rc 
öor^cr  ®i)p«  ate  ba8  ?icgenbe  iebeö  au«  bem  SKeerwoffer  abgefegten  ©atjtager« 
beanfpru^te. 

Sei  einer  Oefammttiefe  üon  778,5  m  ^atte  jene«  So^rloc!^  0,79  m  im  Stot^- 
liegenben  geflanben;  e«  niar  alfo  bie  untere  Slbt^eilung  ber  3^^f^^^nfomtatiDn 
ober  fogenannten  permifd^en  Formation  erreicht  n)orben. 

1,26  m  SBeißüegenbe«  (®raulicgenbe«), 
0,15  „  Äupferfd^iefer, 

0,22  „  So^bcrge  (9?obergc,  geller  unb  erjärmcr  alö  Äupfcr* 
f4t<^fc^/  ben  Uebergang  jur  näd^ften  Sage  btlbenb)» 
0,60  „  S)a(!^berge,  aud^  S)a(^pöj  genannt, 
1,67  „  gäute, 
13,91  „  äci^jiein. 


hierüber  folgten 
7,81  m  ber  oberen 

^bt^eilung  ber 
3c(^f^«nformation 


©ei  769,9  m  !£eufe  eröffnete  bie  ©atjformation  mit  einer  crPcn  Ablagerung  öon 

30,5  m  ®t)p«  unb  »n^^brit,  unb 
8  m  tüti^tm  ©teinfalj  mit  än^^britf^nüren, 

bi«  getrennt  toon  ben  meiteren  @(^i(^ten  atd  ein  erfle«  $töj  }u  betrachten  finb. 
SJon  710,2  m  Senfe  ah  trat  bann  auf: 

4,6  m  bituminös  riec^enbcr  eifcn^altigcr  Äattflein  (SRauc^toadfe), 
2,2  „  fefter,  fc^ttJarj  geabevter  änl^^brit, 
462,1  „  toeige«  ©teinfalj  mit  «n^^britfdinüren. 

3n  ©tagfurt,  alfo  mc^r  in  ber  SKitte  be«  Sccfcnö,  »ar  burd^  bie  grcgc 
öfllit^e  Sluöri^tung  im  ©teinfalj  bicfe«  bereit«  auf  330  m  unb  ba«  ®efamint» 
lagcr  auf  490  m  erfd)tojfen  »orben,  man  bürftc  ba^cr  nxijt  ju  fc^r  fe^l  gc^en, 
tvenn  man  bie  @ef am mtmäd^ti gleit  be«  @al}lager«  an  biefer  @kOc  gii 
etma  750  m  unb  bie  }u  feiner  Sntfie^ung  nöt^ige  ^tii,  fotoeit  fic^  biefetbc 
au«  ber  ©tärfe  ber  3a§re«fc^i(!^ten  entnehmen  lägt,  auf  circa  8000  do^re 
anfd^tägt. 


J)  ®.  «ifcijof,  ÖclJrBwdJ  ber  dftcm.  u.  pi)^],  (Seologie,  2,  37,  1851. 
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SMe  erjie  Sef^teibung  be0  @a(}(ageTd  gab  S.  9tetc^arbtOf  bei* 
tnit  einer  buic^  ben  ^räftbenten  ber  Seo))oIbinifc^eti  Sltabemie  beim  preu^tfd^en 
ginonjinimflet  ertoirlten  (Sciaubnig  1859  \>a9  noc^  mangelhaft  er{^(of(ene  @atj« 
»er!  befugt  nnb  bie  t)orgefunbenen  9RineraIten  ber  Unterfuc^ung  nntemiarf. 

©pdtet  erfd^ien  üon  §.  Sif^of,  bamate  3)trector  bed  fönigltd^  ))reugifd^en 
SSetfed  eine  grögere  Arbeit  ^),  bie  namentlich  ben  bergmännifd^en  ©tanbpunft 
betonte  unb  )uerft  eine  (Sint^ei(ung  bed  Salgtagerd  in  9tegionen  aufjtellte.  lieber 
bie  »eiteren  Suffc^tüffe  erfc^ienen  ®f)ecialab^anb(ungen,  t>on  benen  namentli^  bte 
bereite  citirtcn  Don  ben  lönigKc^cn  @aIittcninfi)ectoren  ^riefte,  ©d^raber  nnb 
ü)?e^ner  unb  eine  tjon  D^fcnin^3)  tpert^üoDe  Seitröge  brad^ten*), 

9kc^  9i{(^of  entfallen  t)on  ben  aufgefc^Ioffenen  490  m  be^  @aljtager^ 
330m  auf  bie  jn  unterft  liegenbe  Sbt^eilung  bed  @teinfa(}e6,  metd^e  burd^ 
xtiijtiä^  Sbbau  einigermaßen  befannt  ifl.  jDad  ©leid^e  gilt  aud^  t)on  ber 
^nifii^en  25  unb  42  m  einne^menben  oberften  Sd^td^t  ber  Kalifat  je,  meldte 
ba«  9RateriaI  für  bie  Verarbeitung  ber  ©taftfurter  3nbujtrie  liefert. 

3)ie  {»if^enüegenben  ©c^ic^ten  Don  118  bi^  135  m  äRäc^tigfeit  (aj^en 
fn^  nod^mate  in  jmet  Stbt^eitungen  bringen,  Don  benen  namentlich  bie  untere  Don 
60  bid  62  m,  bie  $oIt|^alitregion,  burc^  ein  auftreten  Don  fc^mefelfaurcn 
Saljen  fc^Stfet  !ennt(id^  ijl,  »ä^renb  bie  überUegenbe  ^ieferitregion  mit 
einer  SKSd^tigfeit  Don  56  bid  75  m  burd^  allmfiUge  SDte^raufna^me  ber  eigent« 
tiefen  SRutterlaugenfalje  )u  bem  Vx9  baf|in  nod^  Uber»iegenben  ©teinfat}  un« 
mert(i(^  in  bie  Stegion  ber  ^aUfalje  ober  bed  ^arnaüitd  übergebt. 

3)ie  ^oli^^alit^  unb  ^eferitregion  flnb  bi^^er  nod^  »enig  erfc(|(o{f en ,  ba 
eine  meiterge^enbe  tec^nif^e  Sermert^ung  berfetben  bislang  nid^t  {lattgefunben  ^at. 
^ierjtt  fie^c  bie  ©ligje  laf.  II,  gig.  3. 

Än§i)britregion  ober  Slcgion  beö  ©teinfaljcß. 

d^ren  92amen  ^at  biefetbe  Don  ber  ^m^d^tnla^txmiQ  bed  Sn^k)britd 
(CaS04)  «nt«  rJorm  bünner,  burt^  Situmcti  graugefärbter  ©d^nüre,  »elc^e  bie 
ganje  mfid^tige  Ablagerung  be^  ©teinfaljed  in  lauter  SSttnfe  Don  au^gefprod^encm 
^araOelidmud  t^eilen,  beren  ©tärfe  jmifd^en  3  unb  16  cm  f(^n)an!t  unb  im 
grogen  jDnrc^fd^nitt  9  cm  beträgt. 

S)er  Sn^^brit,  iDajferfreied  (Sakiumfulfat,  ber  in  größeren  Sr^flaQen  aud| 
in  ben  oberen  S^egionen  nod)  Dorlommt,  finbet  ftc^  ^ier  atö  ein  (ödetet  $auftt)cr! 
Su|erfi  Heiner  ^r^ftaUe,  bie  nad^  unten  l^in  in  feiner  Seräfletung  in  ba^  ©tein« 
falj  eintreten  unb  baffelbe  molüg  trüben. 

^aij  oben  ^in  »alten  fie  me^r  Dor  unb  erteid^tern  burd^  i^re  erbige  S3e« 
fc^affen^eit  bie  S(btrennung  Don  bem  auf  fie  folgenben  reinen  ©teinfalj. 


1)  d.  9let4arbt,  Sa§  ©teinfalabirgtoer!  ©taßfuri  bei  SRagbeburg.    SSerl^.  b. 
ftüif.  2eopoIb*«fabcmie  27,  609  ff.  (1860). 

2)  8f.  »if^of,  S)ie  ©alatoetle  bei  ©tafefutt.  §alle  1864,  in  neuer  ?lufl.  1875. 
^  €.  D  di  f  c  n  i  u  S ,  S)ie  ©ilbung  ber  ©olaloßer.    §otte  1877. 

*)  SDcn  ^tb^anblungen  Don  ^rie^e,  ©(!^rabcr  u.  SWel^ner  eniftainmen  in 
öerfinbertcr  unb  öerDofljlönbtgiet  SBiebergobe  bie  ^rofilffijjcn  beS  Sto^furtcr  2aget§. 


16  9{egion  be§  ^ot^l^alitö  unb  jfieferit^. 

Sii'O^  ber  ^ter  unb  ha  in  f^otge  i^ver  tnten{!t)en  Färbung  äugerlt^  flav! 
^er^ortretenben  @rf(i^cinung  biefei*  3totfd^en(age  tft  biefetbe  in  ben  oberen  @d^id|ten 
bod^  im  9Raj:inium  nur  7  mm  flart  unb  mod^t  bein  ©etoid^te  nai^  faunt  4  $roc. 
bed  (Steinfaljed  aud.  Se^tercd  lägt  {^  burd^  Sudflauben  (eid^t  auf  99  ^roc. 
9teinge^alt  bringen. 

^aif  ber  Siefe  ^in  nimmt  bie  ©tfirle  ber  Sn^^britjuiifd^enlagen  jebo^  aU^ 
mälig  ju  unb  in  ben  äugerflen  erreid^ten  j£^eilen  betrugen  biefetben  etnia  9  $roc. 
t)om  ©cmid^te  bed  (Steinfaljed. 

ÜDie  93ergteute  nennen  biefe  @d^nüre  dol^redringe  unb  jmeifeDo^  flnb  fte 
aU  ber  Slu^brudC  etne^  regelmäßigen  SSBed^fete  unb  einer  Unterbred^ung  tm  %ieber^ 
fc^Iage  bed  ©teinfatged  anjufe^en. 

3!)ad  jn^ifc^en  ben  äln^^britfc^nüren  bejtnblid^e  @tetnfa(j  ifl  übrigen^  meifl 
mafferl^eD  unb  burd^weg  t)on  tr^{laUinifd^^f))ätigem,  (eic^t  na(^  ben  ^I&c^en  bed 
^e^aeber^  f))altbarem  ©efüge. 

9[n  ber  ©renje^jur  nttc^flen  älbt^eilung  fanb  Sifc^of  in  wenigen  S^em« 
plaxm,  unter  ^orm  Heiner  ^noQen  mit  @teinfal)  t)ern)a4fen^  ben  $^bro« 
boracit  (CaMgBßOii  +  6HaO). 

Sbenba,  n)o  fd^on  ^ol^^alit  neben  bem  9(n^^brit  auftrat,  fam  ^ier  unb  ba 
@trontiumfuIfat  aU  Stebenbeßanbt^eil  bünner  trufienartiger  Snpge  Dor. 

$ol)9^a(itregion. 

3n  biefer  Sbt^eilung  beginnt  bereite  bie  STufna^me  t)on  SRutterlaugen- 
beflanbt^eiten ;  bie  3^ifd^entagen  nehmen  eine  SDidfe  öon  2  bi«  4  cm  an, 
bleiben  aber  wie  beim  änl^^brit  nad^  unten  ^in  mit  bcm  (Steinfalj  tern^ad^fen, 
nac^  oben  ^in  ftnb  fie  (eic^t  in  glatter  @(^id^t  abtrennbar.  S)ad  burd^  bie  feinere 
Sert^eilung  nod^  burd^fd^einenbe  Snfe^en  ber  Sn^^britfd^nttre  ^at  einer  opafen, 
gteic^mößig  afc^grauen,  oft  ^eDer  ober  bunfler  fireifigen  Färbung  $(a(  gemad^t. 

Sn  ©teile  bed  Sn^^britd  ober  }unö(^ft  neben  biefen  ift  ber  $oIt)^aIit 
(2CaS04,  MgS04,  K2SO4  +  2H2O)  getreten,  ein  aRineral,  wetd^eö  bereit« 
au0  ben  @a(}t^onen  ber  @al}burger  @altnen  befannt  mar.  2)a«  ©teinfat) 
geminnt  bei  immer  nod^  großfpütigem  ®efUge  ein  trUbered  %nfe^en  unb  ein  mit 
V3  $roc  beginnenber  unb  bid  ju  3  $roc.  anftcigenber  ©e^att  t>on  (S^tormagneftum- 
^^brat  ert^eiU  i^m  bie  (Sigenfd^aft,  an  ber  Suft  feud^t  }u  merben. 

äl8  öftere  Beimengung  erfannte  juerjl  SReid^arbt  ©d^mefel  in  Keinen 
93rödfd^en,  nietd^er  fpäter  aud^  aU  häufiger  93ef}anbt^ei(  ber  SarnaQitformation 
aufgefunben  mürbe. 

3n  ben  oberen  @o^(en  be«  ileopolb^^aller  9Berted  trat  in  ber  ^otl^^atit« 
region  braunrot^  gefärbte«  @teinfal)  auf,  ^ier  unb  ba  auc^  me^r  ober 
meniger  intenfiü  blau  gefärbte«. 

2)ie  (entere  i^ärbung  fanb  ftd^  al«  fS^arf  umgrenzte  Stupfen  aud^  ^äuftg  in 
ben  '^ot^^atitfd^nttren. 

3)er  (Schalt  an  ©teinfatj  beträgt  im  ®urd^fd^nitt  nod^  etma  91  '^roc. 
Daneben  fanb  ©tetnbcd  im  SKittel  6V3  ^^Jroc  ^ot^^atit,  Va  *toc.  «n^^brit, 
V/2  ^^^'  S^tormagnepum^^brat. 
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Äicfcritregion. 

3)en  Uebergang  }ur  nä^fl  ^ö^eren  9tegton  bUbenb,  fenn}et(i^net  fl(^  biefetbe 
burd^  ba«  auftreten  be«  Äicjerit  (MgS04  +  HjO),  eine«  on  SBaffet  Der* 
armten  Sttterfatged,  koeld^ed  mit  ben  übrigen  ®a(}en  me^r  ober  meniger  burc^« 
tDQd^fen,  in  SSnfen  Don  2  bid  30  cm  @tärfe  eingelagert  ifl.  %uf  bem  frifc^en 
^rud^  ifl  ber  Aieferit  Don  »eigli^er  ^arbe,  bie  um  fo  fd^ärfer  ^erDorftidjt,  al9  ba« 
Steinfat)  ^ier  fürjer  festig  i\9  Denoorren  fr^flaKinif^  unb  grau  gefärbt  erfd^etnt. 

3)aneben  tritt  tttoa9  Sn^^brit  unter  Sorm  Keiner  n)affernarer  ^ri^men  auf 
unb  in  na(^  oben  ^in  }une^menber  $ro))ortion  ber  SamaUit,  ha9  SDtineral,  n)e^ 
(^ed  ber  nttd^fl  ^i5^eren  Sbt^eilung  t^ren  SBert^  unb  9Iamen  gegeben  ^at. 

3laii  S  i  f  d^  0  f  f ann  man  biefe  9?egion  atö  burc^f d^nittlid^  aud 

65  $roc.  ©teinfalj, 
17     „     Äieferit, 
13     „     eomamt, 

3     „     (S^lormagneflum^^brat, 

2     „     «n^tjbrit 

'^ufammengefe^t,  annehmen. 

3n  ^eopolbd^aa  Derf(a(^t  flij  in  ber  $0^e  ber  5.  @o§te  bad  ©aljlager  ju 
einer  fc^malen  ©pecialmulbe  unb  an  einer  ©teOe  treten  @teinfa(}bänfe  ht))pen* 
jörntig  Über  ha9  StiDeau  ber  ®o^(e.  S)te  hwcij  f^arfe  Umbiegung  ^ier  entftanbenen 
@palten  flnb  nad^träglic^  mit  S^tormagneftum^^brat ,  Sifc^ofit  (MgClj 
+  6  Hj  0),  in  f orblofen^  meijl  pengetigen  Aggregaten  erfüllt  »orben.  ®ie^e  baö 
?rof«  Xaf.  II,  gig.  4. 

Sarnattitrf  gion. 

Siefe  Sbt^et(ung  befielt  )u  etwa  55  $roc.  an«  SarnaUit  (KCl,  MgCl, 
+  6H,0),  »elc^er  ott  auögefprod^enjter  Wcjjräfentant  ber  ÜRuttertaugenfalje, 
ba«  in  fo  ^o§em  ©rabe  {erflieglid^e  S^Iormagneflum  mit  bem  S^torlalinm  gu 
einer  !Dop))e{oerbtnbung  fi^irt  l^at. 

3n  eüoad  variabler  äRenge  begleiten  ben  SamaÜit  geringe  Snt^eUe  über- 
{(^üf ftgen  S^lormagneftuml^^brat«  unb  ate  ®ub{litutiond))robuct  ein^ 
getretene«  Srommagnef ium. 

97o(^  me^r  tt)ed^fe(nb  ifi  ba«  ^(ttftreten  be«  jumcifl  tvo^t  fecunbär  ent:' 
jtonbenen  lac^^brit«  (CaCla,  2MgCl,  +  12H2O),  eine«  eamaDit«,  in 
bem  S^brtattmn  burd^  S^Iorcatcium  erfe^t  iß. 

3Re^r  gleid^mägig  Dert^eiß,  aber  nur  Dereinjett,  meift  fnoQenförmig  ein- 
gelagert,  ftnbet  ftd^  ein  d^(ormagne{ium^attige«,9)tagneftumborat,  ber  99oracit 
ober  ©tajfttrtit  (2Mg3B8  0i5  +  MgCl,). 

3)a«  Dertoorren  Ir^ßaUinifc^e,  graue  @teinfal}  beträgt  nur  nod^ 
25  'JJroc.  biefer  ®(^id^t,  ber  baneben  »eift  erfdf|eincnbe  Äieferit  etwa  16  ^roc. 

Pfeiffer,  Äali'Jnl'uftrif.  9 


18  Äainit  unb  f)artfalj. 

S)te  refitrenben  4  $roc.  bttrften  gut  ^älfte  auf  Siftormagneflum^Qbrat  unb 
£ad)^qbrtt,  juv  anbeten  $ä(fte  auf  untö^Iici^e  2;^et(e,  ))oi'ne^mttd^  Sn^^brit^  in 
geringerer  SJlenge  ^oxacii,  Xf^on,  @anb,  Stfengltmmer  u.  f.  m.  entfaQen. 

@teinfa{}  unb  ^teferit,  l^äufig  in  gorm  biderer  9än(e  Dor^anben,  ^eben  ftc^ 
mit  i^ren  opafen  gläd^en  fe^r  fd^arf  ab  Don  bem  glei^mägig  burd^fc^einenben 
3(nfe§cn  unb  glänjenben,  mufd^eligen  ^xuä)  bed  üor^errfd^enb  fc^ön  rot^gefärbten, 
öftere  aber  aud^  njafferflaren,  ober  batb  l(|etler^  batb  bunKer  grauen  Samalltt. 

S)iefe  Serf^ieben^eit  im  (S^arafter  lägt  ertennen,  bag  au(^  ^ier  noc^  eine 
@(i^i(i^tung  obh)aItet,  tvenn  fd^on  bie  )n)ifd|en  0^  unb  1  m  »ed^fetnbe  äßöc^tig« 
leit  ber  Saufe  eine  auffällig  ungleichere  tfi,  ate  namentHd^  bie  %6t^ei(ung  bed 
©teinfalje«  fie  barbietet. 

3u  einem  nieiteren  äBei^fcl  ber  färben  trägt  nod^  ber  meifl  ^o%elbe 
3^ad^^Qbrit,  fotoie  ber  t)ortoiegcnb  linfen«  ober  htoQenförmig,  einjeln  bid  ju  ^opf^ 
gröge  eingelagerte  93oracit  bei,  ber  t)orn)aItenb  Don  fd^ön  mitd^meigem  Srud^, 
burd^  feine  UnDeränberlid^feit  Don  bem  an  ber  £)berf(äd^e  burd^  Seruitterung  ftd^ 
aufblä^enben  jfieferit  lebhaft  abftid^t. 

S)er  bem  rotten  (^arnaQit  unter  gorm  fr^flaüinifc^er  Sd^llppd^en  ein- 
gelagerte ©ifengtimmer  (Fe2  08)  erreid^t  fetbjl  in  ben  buufeljlen  Sarictäten 
faum  Vio  ?wc.  beö  ©etoid^teö. 

dm  ^angenben  ber  (Sarnaditregion,  h)o  biefe  Don  bem  @aI}t^on  ilberbedt 
h)irb,  ftnbet  fid^  in  toeiter  Verbreitung ,  iebod^  nur  in  biinner  ©c^it^t,  bic^te^ 
getoö^nlid^  grau  gefärbte«  »itterfalj,  9ieid)arbtit  (MgS04  +  7H2O),  wcld^e« 
burd^  }ufidernbe«  ^ajfer  nad^träglidj  auS  bem  Aieferit  entftanben  ift 

Sine  eigentpmlid^e  Uniroanblung  ^at  bie  SarnaUitregion  nad^  ber  $ö^e 
be«  SRogenfleinfattete  erfahren. 

Singebrungene  S^agemaffer  ^aben  fie  bort  ber  (ödlid^eren  93efianbt^eile  beraubt, 
fo  bag  fie  bei  fe^r  rebucirter  äRäd^tigfeit  Dormiegenb  au«  häuten  unreinen  ©tein« 
fal}ed  befte^t.  (£benfoI<^e  Sänte  bilben  im  Seopotb^^aüer  äßerf  auc^  toeiter  ttaS^ 
unten  ^in  noc^  eine  üDedfe,  nnter  ber  nun  ein  in  Sudfe^en  unb  B^f^^t^^nfe^ung 
Dom  @!arnaQit  »efentlid^  abmeic^enbe«  SDtineral,  ein  2)o))))e(faI}  Don  Aatium^  unb 
3Ragnejlumfu{fat  mit  (S§(ormagne{!umge^alt  jum  Sorfd^ein  tommt 

S)er  Äaintt  (K2SO4,  MgS04,  MgClj  +  6H2O)  nimmt  bem  ^roccut^ 
geaalt  na^  ettt)a  55  $roc.  ber  ©d^id^t  ein. 

!Durd^  ba«  Serfc^minben  ber  ^ieferitbänfe  l^at  bie  Formation  bad  bunte 
^nfe^en  Derloren  unb  ber  S^ttglanj  unb  mufc^elige  Srud^  bed  (SarnaDitd  ift 
einer  burd^fc^einenb  förnigen  S3efd^affen^eit  unb  mel^r  glei^mägigen,  gelbli^en 
ober  grauen  ^arbe  getDic^en,  bie  ^ier  unb  ba  anä)  in  bad  9(aue  ober  9tot^braune 
übergebt,  bei  Heineren  Vorfommen  aber  auc^  fd(|ön  xm%  ober  fafl  »afferSar 
erfc^eint.  3)er  frifd^e  Sruc^  ^at  fafl  3)iamantglan}  unb  bie  fttnfUid^e  S3e(euc^tung 
in  ber  ®rube  lägt  bie«  namentlich  bei  ben  blauen  Varietäten  ^errtidE)  ^erDortreten. 

3)em  ^ainit  antiegenb  trat  atö  nod^maltge«  Umfe^ung«probuct  beffelben, 
meifl  nur  in  geringen  äRengen,  in  9fd^er«teben  aber  ate  eine  30  cm  fiarfe  Sauf, 
bid^ter  ober  in  Äruflen  Ir^ftattiflrter  ©c^önit  (K2SO4,  MgS04  +  6HaO)  ouf. 

8Son  geringerer  Verbreitung  unb  SEBic^tigfeit  ifl  ein  jioeiteö  ^robuct  ber  ^n^ 
tegtmg  ber  S^arnaDfitformation,  ba«  fogenannte  $artfa(j,  ein  ©aljgemenge  au« 


dm  20  $roc.  bläulic^tuei^em  ober  braunrot^  gefärbtem  @Q(oin  (KCl),  30  btd 
40  $roc.  @temfal),  ebenfoüiet  ^ieferit,  3  btd  8  $roc.  «n^tfbrit  nnb  einem  metfi 
nur  fe^r  geringen  StUd^oIt  an  S^Iormagneftum. 

dn  Seo^oIb^^aD  fanb  flc^  baffelbe  im  Siegenben  be^  ^ainttd  unter  Sform 
finer  na(^  aDen  @eiten  au^Iaufenben ,  ftad^en  Stnfe,  beren  größte  ©tärle  4  m 
betrug. 

3n  ffiejleregetn  trat  f otc^ed  2  m  mächtig  ate  atudfüOung  be«  @palted  in 
ber  festen  Stage  auf.  9}ur  bort  tfl  Aainit  bislang  nod^  nici^t  gefunben  tuorben, 
bo<^  bürfte  er  in  ber  Verfolgung  bed  Streid^end  ebenfalls  enei(^t  loerben. 

3n  SeopoIbd^aQ  fanb  93ord^arbt  am  unteren  Kürlauf enben  ht9  ^ainitd, 
mit  i^m  unb  mit  ber  ®teinfal}bedfe  jufammenflogenb,  eine  nic^t  unbebeutenbe  @tn« 
(agerung  öon  «ftrafanit  (NaaSO^,  MgS04  +  4HjO).  3m  «uöfe^en  bem 
8m\i  ^vixif,  fiel  biefelbe  burc^  bie  leichtere  SJemiitterung  auf. 

Heber  bad  Auftreten  ber  genannten  Sorfommen  ftel^e  bad  Ouer))rofi(  burc^ 
bie  ?eopotb«^aI[er  @al)fd^i(i^ten,  Xaf.  II,  ^ig.  4. 

3)en  in  SBaffer  unlö^U^enant^eil  be«  SarnaQit^  fanb  ^rec^ti) 
in  einem  großen  ^urc^fd^nittdmufier  bed  gu  9{euftagfurt  geförberten  9{o^fa()e^, 
bem  ©etoi^te  nad^  }tt  1,238  $roc.;  berfelbe  bejlanb  au9: 

Sn^^britfr^flaOen   .     .    .  0,664  $roc. 

S:^on  unb  @anb     .     .    .  0,268  „ 

Soracit 0,064  „ 

2:§onerbc 0,159  „    U«  t>.rWJ««- 

©fenopjb 0,048  „      IV  ?S 

aWagnejla 0,037  „    h"®^^ 

«iefelfäure 0,008  „    j      "^^"^• 

Sieben  biefen  ©toffen  fommt  öftere  aud^  @d^n)efel  in  Srbdc^en  foMie 
St^roefetlied  in  größeren  3Bürfe(n  ober  in  meifl  miIrofIo))ifd^en  Pentagon« 
bobefaebem  (8  auf  gig.  8)  Dor. 

!:Da«3){ifrof(o))  lögt  nod^  eine  Snja^I  f^ön  fr^ftaUiftrter  @toffe  auf«» 
pnben  (f.  ^ig.  8  a.  f.  @.) ,  namentlid^  bie  burd^  oÖe  ^bfhif ungen  Don  gelb  bx9 
rubinrot^  unb  braunrot)^  gefärbten  fec^dfeitigen  S^feld^en  bedSifenglimmer^, 
ßifenra^md,  bie  aut^  in  langen  9labe(n,  9tauten  unb  9t§ombenoftaebem  (1)  t)or« 
fommen;  femer  tioQfommen  mit  beiben  (£nb))Qramiben  audgebi(bete,  oft  auc^  fd^ief 
entiDi(tetteS3ergtr^tla(te(2),  fiart  tid^tbred^enbeSSoracitlr^ftade  in  Sonn 
Don  $cjaebem  unb  Setraebern  (3).  ®elbc  gla^^eHe  Är^flaHe  mit  boppefter 
Strahlenbrechung  foKen  nad^  ^inlener  Slaunflein  fein  unb  in  fod^enber 
Sa(}fftttre  unU^tid^e  bunfte  9labeln,  nad^  Dd^feniud  9iuti((Ti03)  (4);  Se^terer 
fü^rt  au^  Söwigit  (5)  an,  bem  er  eine  gelbe  Färbung  giebt;  S^nlid^e,  aber 
fatblofc  gormcn  fanb  id^  in  groger  Snja^t  im  ©artfalj  ton  SBcjteregcIn  unb 
erfannte  fte  aU  ©^^fn^flaKe  (6). 

Son  %eften  pf(ani(i(^en  Urfprungd  t)ermod^te  ic^  nur  jarte  biegfame 
gafcrn  (7)  oufjufinben;  bei  ber  Unterfud^ung  hierauf  ifl  e«  nöti^ig,  frifd^  ab* 


i)  »er.  b.  S).  <^em.  ®ef.  13,  2326  (1880). 
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gelod^te^  unb  me^nnate  burd§  \>a9  nfimlid^e  %Hitx  gefet^te^  SBafTcr  }u  Dmoenben, 
toetl  in  ber  entße^enben  ©aljttfung,  anij  birecf  im  SEBaffer  nic^t  auffinbbare  Zk- 

,  gant^tnen  oben  auffc^tutmmen 

^^^'    *   *  unb  fo  burc^  SRengung  mit 

ben    teii^teren ,    unlb^H^en 

tpmetn  Sevanta^ung  geben 
lönnen« 

S)ttr^  bie  ©pectrat* 
a  n  a  ( Q  f  e  n)utben  t)on  feite« 
neren  @tententen  im  (S^arnaQit 
9tubtbtum,  Söftum, 
jE^aUium  unb  Sit^tum 
nad^geloiefen;  im  S^biit 
fanb  man  nur  Sätlum  unb 
X^aQium,  im  ^ainit  auf« 
fäDigemeife  teind  biefer  Sie- 
mente.  @ie^e  ^ietilber  bei 
ber  ©e^altdbefiimmung  bed 
S^Iorlaliumd. 

3n  ben  bur^  Sufric^tung  bed  ©aljlagerd  entfianbenen  ßlttften  ber  Sarnallit« 
region  l^at  flc^  »o^I  bur<f|  bie  Sertoefung  ber  organif(^en  Stoffe  gebilbctcd 
®a9  angefammelt,  »eld^e^  namentltd^  bei  ber  Eröffnung  eine^  neuen  ®a(}tt)erfe^ 
in  großen  Ouantitäten  entniici^,  unb  entjUnbet  oft  äBod^en  ^inburd)  mit  metei« 
langer,  getber  t^amme  brannte.  Steid^arbt,  ber  biefe  ®afe,  toit  t9  am  natura 
lic^flen  erfd^eint,  ate  t)on  ber  Serwefung  in  bie  ©aljfc^id^ten  gelangter  organtf(^cr 
©toffe  ^errtt^renb^)  annahm,  fing  1859  fold^e  mit  Suft  gemengt  auf  unb  fanb 
barin : 


I. 


©um»)fga«  (CH4)   .     8,26  SoI..$roc. 

SBafferfloff 2,48 

©tt#off 68,33 

©auerftoff 20,93         „ 


n. 

8,46  «oL^^roc. 

3,07 
70,77 
17,70 


100 


100 


^)  SDie  ^ter  bie  unter  ^b{d^Iug  ber  Suft  erfolgte  Serle^ung  organif^er  Stoffe, 
in  baucrnber  (S^egentoart  ber  @al}e,  Idauptfd^U^  goSförmtge  $robucte  erzeugt  bat,  fo 
tonnten  bei  nad^tr&gUi^er  ^uStoaf^ung  beS  SalagebalteS ,  unter  fonft  gletd^bleibenben 
Sebingungen,  mögli^erloeife  barjförmige  unb  flüffige  Jtoblentoafferftoffe,  tote  bQ§ 
Petroleum  cntftanben  fein ,  toit  idj  bieS  äbnlidj  bereits  in  ber  8tf*r.  „«Ratiir"  1882, 
®.  246,  auSgef^ro^en  babe.  ^iefe  ^nft^t  finbet  eine  €tü^e  in  bem  böuftgcn  gemein- 
fdjiaftlid^en  ^[uftreten  bon  Petroleum  unb  Sola,  tooS  früher  bereits  bie  ^ufmerffamfeit 
Don  S)aubree  auf  ptb  gegogen  bat.  —  D^feniuS  (IRatur  1882,  6.  350)  möchte 
mebr  ben  SermefungSborgang  burd^  STlutterlougenergüffe  :|)Iö^li(b  get^btcter  unb  be: 
grabener  Xbierlei^en  bierfür  in  9lnft)ru4  nebmen,  loöbrenb  bie  fonft  too^l  am  meiften 
tierbrettete  ^nficbt  feine  93ilbung  burcb  @tnfinfen  organifc^e  9{efte  fübrenber  Sdj^icbten 
bis  gu  febr  bebeutenben  liefen  unb  eine  bort  burdd  bie  b^bere  (Srbföfirme  oor  ft4 
gebenbe  trodene  ^eftittotion  erflftrt. 
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9nnf  en  untetfud^te  1851  berarttged  @a^  aud  bem  ^t{lerfa(}e  t)on  SBie« 
[\qfa  unb  33tf(^of  fonb  f))äter  bad  im  @tagfurter  @al}  enthaltene  ä^nlic^  iu* 
fammengefelt  tuib  jtoor  in  100  9iaumt^ei(en  bed  ©teinfaljed  0,8  Zfj)U,  unb  in 
100  »aumt^eilen  j^alifal)  7,5  S^te.  beweiben. 

99unfen  ^tf^of 

Äo^lcntoQÜerpoff  ....    84,60  »oL*^roc.    85  »ol.»^roc. 
Äo^IcnfÄurc 2,58         „  3 


©ouetfloff 2,00         „         ] 

©ridfloff  ....'....     10,35         „         r"^ 


n 


n 


n 

n 
n 
n 


n 


99,53 

$re(^ti)  fanb  in  ®afen,  bie  aud  freiroiQig  im  ®(^a(^t  entflanbener  S^Ior- 
magneflumlauge  au^flrömten: 

ffiafferfloff 93,053  CoL^^^roc. 

@um<)fflo« 0,778 

(Stidlloff 5,804 

Äo^lenfäure    ....  0,180 

©auerjioff 0,185 

^o^Ienojp^b ©pur 

Seim  Suflöfen  bed  %6raumfa()e^  mittelfl  "Stampf  erhielt  er  an^  100  9taum 
teilen  ©at}  einen  9taumt^eit  eined  n)iberli(^  riec^enben  ®afe^,  bcfle^enb  aud: 

«o^Ienfäure 25,7  SoL*?roc. 

Äo^tenwafferfloff   ...      2,5 
SBaffcrpoff 3,8 

Derfelbe  nimmt  an,  ba|  ber  SBafferfioff  bei  ber  Srflarrung  bcr  SRutter* 
(augenfatje  burc^  B^^f^^ung  Dor^anbenen  Sifen^(oriir»S§(orfatiumd  mit  Sßaffer 
tntilanbcn  fei:  GFeClj  +  3HjO  =  2Fe2Cl6  +  FeaOj  +  6H. 

3)0«  ©fcnc^torür^S^Iorfalium,  3)ougIafit  (2 KCl,  FeClj  +  2HaO),  tocl» 
(^ed  naäf  Serjeliud  monolüne  jfr^fiatle  bitbet  unb  ftc^  au«  ber  ^öfung  beiber 
(E^tormetaSe  abreibet,  niurbe  t)ou  i^m  in  einem  gvobförnigen  ©emenge  üon 
Steinfat}  mit  59  $roc.  S^torfatium  na^gemiefen ,  meiere«  im  S)ougtad§aDer 
Sal^t^on  t)orfam  unb  in  bem  Oc^feniu«  früher  fc^on  3,5  $roj.  Sifen^torilr 
aufgefunben  ^atte. 

$  r  e  d^  t  jeigte,  bag  au^  im  93oracU,  foniie  im  Siac^fi^brit  Dariable  ÜJ'lengen 
Don  Stfenc^IorUr  unb  Sifend^torib  Dor^anben  ftnb,  n)S§renb  im  SarnaQit,  baüon 
^erfiammenb,  nur  nod^  (Sifeno^b  übrig  ifl,  beffen  SOtenge,  nac^  obiger  ^S^xmA  in 
^eti^nung  gebogen,  jur  Srflttrung  ber  bebeutenben  Ouantit&ten  ®afe  me^r  aU 
^inreit^enb  fein  n)Urbe.    hierauf  bejügtic^  fle^e  meine  SrHärung  ®.  24. 

ategion  bed  ©aljt^on«. 

Den  ftalifaljen  unb  bem  unteren  ®a(}f[9}  aU  üDede  auf(iegenb ,  fc^nianlt 
berfetbe  in  SRä^tigfeit  jtoifc^en  6  unb  10  m. 

1)  »er.  b.  5).  *em.  0ef.  12,  567  u.  13,  2326. 


7,29  Zf)U.  in . 
SBaffcr  tööl. 

33J7  S^tc. 

in  loc^enber 
toerbUnnter 
@al)fäure 

43,66  2:^Ie. 

in  toc^enber 

t)crb.  ©aljf. 

untödlid^ 


22  S)ou8(a§^QlIer  ^feubomorp^ofen. 

3)urc^tDeg  oon  S3itumen  grau  btö  fc^toarj  gefärbt,  ift  er  in  ber  3Ritte  unb 
)n)ar  auf  bie  $ftlfte  feiner  gefammten  ilß&d^tigteit,  milbe  unb  leidet  jert^etlbar, 
mä^renb  bie  oberfie  unb  unterfle  ©c^ic^t  )um  äugerjl  l^arten  ©emenge  Der« 
wad^fen  ftnb. 

3laij  ben  Unterführungen  oon  $  r  e  (^  1 1)  befielt  bie  unterfle,  ettoa  2  m  mä(^^ 
tige  (Sijxäit  aviÄ  50  bid  60  $roc  Sakiumfulfat,  neben  einer  größeren  Quantität 
Z^on  unb  ie  6  "ißroc.  in  toerbUnnter  @al}fäure  lö^Iid^er  S^onerbe  unb  ä)Iagnefta. 

Sin  ÜDurd^fd^nitt^mufler  ber  mittleren  ©d^id^t  enthielt: 

er Jornatrium •.  .  2,03  ^roc. 

S^torfotium 0,81  „ 

l  Sriormognepum 4,45  „ 

@ifeno|f^but 1,55  „ 

Eifcnoi^b 0,83  „ 

SJlagnejlumcarbonat 3,55  „ 

äRagnejiumrtjbrot 6,90  „ 

SEronerbert}brot(Ala03,  3H3O)  18,67  „ 

l  Saiciumfulfat 2,27  „ 

( Äoli  unb  SRotron 3,88  „ 

S^onerbe 6,90  „ 

gifenoj^b 0,41  „ 

Äiefelerbe 32,47  „ 

Sßaffer  unb  organifcTe  (Subftan}  15,28  „ 

2)ie  oberfle  ©d^icTt  loar  faft  frei  ton  Saiciumfulfat  unb  beflanb  aud  einem 
innigen  ©emenge  t)on  Z^^n  mit  40  h\9  50  $roc.  SDtagneftumcarbonat,  bem  bad 
ledere  nur  burc^  AodTen  mit  flarfer  @äure  entjogen  werben  fonnte. 

$red|t  Dermut^et,  ba^  bad  in  Derbttnnter  ®al}fäure  lö^Ud^e  S^^nerbe:'  unb 
üRagnefiar^brat  burd^  t^äHung  au9  äReere^lauge  entfianben  fei  unb  t)ienet(^t  eine 
bur^  Äalilauge  ni^t  jerfe^bare  Serbinbung  barjleQe;  aud^  Derwunbert  i^tt  bie 
^o^e  Ouantitfit  unlödlid^er  ^iefelerbe. 

ÜReine  eigene  Kuftd^t  gegenüber  ben  t)or{ierenben  Srflörungen  folgt  @.  24. 

S)ie  ^Dougla^r^^ller  ©dTöc^te  trafen  ben  ©alit^on  in  golge  feiner 
Slufric^tung  fe^r  mächtig  an,  mitten  in  bemfelben  aber  mehrere  befonbere  Sor^ 
fommniffe  2). 

3unädrfl  koar  er  in  ÜRäd^tigteit  meljreter  3Keter  mit  }tt)ei  Srten  $feubO' 
morpr^fen  t^eiltueif e  bic^t  burdEjf e^t. 

3laä^  oben  traten  {raifd^en  2  unb  5mm  groge,  fd^einbar  regelmäßige,  meig- 
lid^e  dt^omboeber  (^arallelepipebe)  auf,  bereu  9Zeigungdn)tnfel  jt^ifd^^^  '^^  ^^^ 
1170  Dariirten;  barunter  aber  rötriic^  gefärbte,  DcrbrUdfte  $ej:aeber  mit  burd^  baö 
Dctaeber  abgeftumpften  Scfen  Don  2  bid  7  cm  größtem  S)ur^meff er. 

Seibe«  fmb  Su«flinung3<)feubomorprofen3),  bereu  Sn^alt  auö  ©teinfatj 
befielt,  melc^ed  bei  ben  größeren  lörnig  unb  burd)  SifenglimmertrUmmerd^en  rot^ 

1)  H^em.  8t9.  1882,  !Är.  11. 

2)  Dd^feniuS,  S)ic  SJilbung  ber  ©aljloger  ©.  84. 

8)  ÖJcoI.  3ettMr.  25,  552.  Settf^r.  f.  b.  ßcj.  9lQtuttt).  42,  96,  unb  ©d^Icf. 
ao^redber.  12.  9lot).  1878. 
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gef&rBt  erfc^eint,  bei  ben  Reinen  \päi\Q  unb  ben  äBanbfläd^en  conform  abgefegt  ifl, 
öftere  aber  cm^  burc^  ®^d  unb  Sn^t)brit  Vertreten  toirb.    . 

2)te  naif  Qu|en  tau^e,  nac^  innen  oft  }u  fc^önen  ^^fiatlen  au^gemad^fene 
^ttSfubfion)  befte^t  jumeifi  aud  Ouav)  unb  beträgt  bei  ben  9t§omboeber(^en  bid 
;n  50  ^rog.  bed  ©efammtgetoi^te^,  bei  ben  fc^einbaren  ÜDi^e^aebcm  nur  nienige 
^rocent  beffelben. 

d^rer  Sntße^ung  nac^  leitet  3^P^^^o^i4  ^'^  le^teren  t)on  ©^foin« 
fr^floHen  ab,  äßeig  bie  ät^ontboeberd^en  k)on  fteinen  ©teinfal^toUrfeln,  toit  ber« 
gleid^en  {»ort)l^9rartig  in  ben  (SaI}t^on  eingefheut,  öftere  üorlommen. 

Sifenro^m,  in  bünnen  @(i^i(^ten  angehäuft,  unb  faferig  abgefonberted,  balb 
tDei|ed,  balb  gelbed  ober  grUnlic^ed  ©tetnfalj,  fotoie  tieinere  äRengen  ®Q(t)in 
bur^fe^n  Don  ^ier  ab  ben  @aI)t§on.  $ier  fanben  ftd^  au^  bie  runblici^en  @in' 
(ageningen  Don  ©^toin  unb  ®teinfa(}  mit  Sinf^tUffen  Don  i^ouglaftt  unter  gorm 
Reiner  grüner  £i)mer. 

3n  einem  ber  @(^ä(^te  tarn  hierunter.  Im  mächtig,  berber  ©lauberit 
(NasS04,CaS04)  mit  8(n^Qbrit  unb  ©teinfalj  Derma^fen  Dor  unb  unterliegenbcd, 
rot^  gefärbte^  ®tetnfa({  bilbete  bann  ben  Uebergang  )u  ben  ^altfal^en. 

S)ie{e  eben  bef(^riebenen,  früher  nur  f^toierig  }u  erHärenbcn  ^orlommmffe, 
f(^etnen  mir  ^eute,  too  eö  Kar  geworben,  ba|  bie  SarnaOitfc^id^ten  unter  ^nidung 
^ter  fenlred^t  in  bie  $0§e  gefc^oben  n^urben,  fe^r  leidet  )u  beuten. 

(Sin  ber  (SamoIIitregion  ange^brtged  @tü(f  mürbe  ^ter  in  ben  @a(}t^on 
^ineingebrücft,  bann  aber  burd^  toieber^olt  }uge|ld(erted  SBaffer  nac^  %rt  be^  $art* 
faljed  in  feine  Sejlanbt^eile  jerlegt  unb  biefe  fernerhin  toeiter  umgefe^t. 

3m  X^one  abgef^iebene  größere  $rk)f}alle  Don  @Q(Din  unb  Heine  SBürfeld^en 
Don  @teinfa()  mürben  toieber  in  Söfung  geführt,  mobei  i^re  SRatri^  erhalten  blieb 
unb  burc^  Sbfa^  trt|fiallifirten  Duarje^  Derfiefelte. 

Stö  bann  f)}Ster  concentrirte  @al}töfung  jutrat,  be^inberte  bie  bidCere  ^ülle 
ber  Heinen  SBttrfel  ben  f Ur  39ilbung  ber  Rx\)^aUt  nöt^tgen  Stu^tauf^  ber  ^ilffig« 
teit,  fo  ha%  burd^  bie  Derlangfamte  ^{iadifation  nur  fpätiged  @teinfa()  ftc^  ab« 
f(^ieb,  koä^renb  bie  rafi^ere  ^r^ftaHifatton  in  ben  bi^ejraeberartigen  f^ormen  ein 
fSrniged,  burd^  äJiiteinbringen  }a^Ireid^er  (Sifengttmmerfptitterc^en  jlttrfer  gefärbte^ 
^robuct  ergab. 

Set  bem  (ang  anbauernben  92ad|f(^ub  ber  aufgerid^teten  ©c^id^ten  mar 
gerabe  ber  Saljt^on  geeignet  für  berartige  Ummanbtungen,  meil  er  nid^t  aQetn 
bie  Serfi^iebung  ber  ^o^Ien  3)tatrtjc  o^ne  3c^trttmmerung  ermöglichte^  fonbern 
au(^  balb  einzelne  Zueile  einlüden,  ba(b  fie  bem  mieber^olten  (Sinflu|  bed  SÖSajferd 
)ug&ngli(^  mad^en  fonnte.  ®o  ^tnterblieb  bem  (^arnaQit  entflammenber  @tfen« 
glimmer  in  bllimen  @d^id^ten,  mie  burd^  ein  t^itter  abgetrennt;  Sn^t)brit  ging  in 
gaferg^pö  über,  an  bejfen  ©tcUe  fpätcr  Äoc^fatj  in  gleicher  gorm  abgefonbert 
tourbe,  unb  burd^  3»fÄWJJi^"&'"wen  Don  ©teinfalj,  Sitterfalj  unb  ®5p6  in  geeig* 
neten  Serl^ältniffen  entfionb  @(auberit. 

!£)er  ^ier  nac^mei^bare  Slbfa^  {r^flatlifirtcn  Duar^ed  lägt  bie 
Folgerung  ju,  ba§  bie  im  ®aI}t^on  Dorlommenben,  bid  ju  miIroffo))if(^er  ßlein^ 
^eit  ^erabgel^enben  unb  burc^  @d^Iämmen  leidet  ju  geminnenben  SSergfr^fiaHe 
ebenfaOd  erfl  bei  beffen  SerU^rung  mit  ber  SDtutterlauge  entjlanben  flnb. 
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3ut  (Srftörung  bc^  gteid^jcitigcn  Äuftrctenö  freier  SKagncfia  imb 
Si^onerbe  neunte  kl^  ba^er  an,  bog  in  bem  urfpriingßc^en  S^onfd^Iamm  Dor« 
^aubened  fialt « S^^onerbefllicat  ber  ^rt  jertegt  njurbe ,  ba^  bte  Aiejeterbe  beim 
^rei»erben  in  bie  untö^Uc^e  frt){!aDi|trte  Sonn  überging,  ^^tormagneftum  gab 
babei  mit  bem  ßaltftlicat  S^torcaktum  unb  freie  äRagnefla;  bad  S^Iorcalcium 
jerfe^te  aber  bad  S^^onerbeftticat,  toobei  in  ©egenioart  ber  SDIagnefla  S^onerbe 
frei  tuerben  mugte,  ba  ettva  ate  ©egenprobuct  entftanbene6  ^alfflticat  bei  bem 
großen  Ueberfd^ug  bed  S^Iormagneflumd  ebenfaQd  tvieber  jerlegt  »orben  mSre. 

3n  ä^nlid^er  Sßeife  mürbe  auc^  üor^anbene^  Qrifenftßcat  }erfe^t,  inbem  ftd^ 
junädEifi  koo^I  i^errod^Iorib  bilbete,  mel^ed  burd^  (Einmirfung  ber  Dor^anbenen 
organifc^en  ©ubflan^en  eine  3eit  (ang  befielen  blieb,  bann  aber  unter  Slbgobe 
feinet  (S§(ord  m  bie  SRagnefta  aQmälig  in  @ifeno^t|b  überging. 

^ie  bie  Aiefelerbe  trat  mi)  biefed  in  ber  fr^flaOinifc^en  $orm  bed  Sifeit« 
gtimmerd  auf  unb  bie  S^^onerbe  terlor  burc^  eine  ä^ntid^e  Ummanblung  i^re 
Sö^tic^feit  gegen  ftaülauge. 

j?(eine  9Rengen  X^on,  bie  loä^renb  bed  Samaditabfa^ed  eingefc^toemmt 
würben,  lonnten  fo  o^nc  3*oif^enfunft  be^  3)ougtaflt«  SSeranlaffung  jum  Snt* 
fte^cn  bed  im  (S!arnalüt  DDr^anbenen  (Sifenglimmerd  geben  unb  beffen 
fporabifc^ed  auftreten  erflärt  ftc^  an^  ber  Snmefen^eit  ober  bem  t^e^ten  oon  X^on, 
ebenfo  tote  ber  in  j[enem  ©emenge  oon  @Qtoin  unb  ©teinfal}  mirtlid^  auf« 
gefunbene  3)oug(aflt,  gerabe  ^ier  an  bem  $erbe  ber  Stücatjerfe^ung,  bie  günfiig« 
|)en  93ebingungen  für  feine  Silbung  finben  mugte. 

älber  au^  bie  ©egenmart  bed  t^erro«  unb  gerric^loribd  im 
S^ac^^^brit  unb  ber  (Sifenoerbinbungen  im  93oracit  ergiebt  fic^  ^ier  Don  felbfl, 
tt)ei(  bie  Umfe^ungdprobucte  bed  immer  au<f|  eifen^altigen  S^ond  unb  be^  S^(or« 
magnefiumd  für  bad  @ntße§en  beiber  ÜRineraüen  totc^tige  ^cictoren  abgaben. 

t^ür  ben  }umeifi  erfl  nac^trägtid^  eingeführten  Siac^^^brit  brachten  bie  ))om 
©atjt^on  ^erlommenben  lagewaffer  bie  ^robucte  jener  3^^^6wngen  mit;  luie 
fpäter  gejeigt  werben  loirb,  war  aber  ayxi)  ber  @ta^furtit  ba^  häufige  %\d 
fot^er  nad^trttgtid^  eingeführter  Söfungen  unb  fo  gelangten  bie  flärteren  %nt^ei(e 
Sifen  in  benfetbcn,  bie  er  ja  oorjug^meife  in  ben  an  ben  @aI}t^on  anflogenben 
©d^id^ten  unb  ^icr  wicber  oft  nur  rinbenförmig  aufmeifl. 


Die   «n^^britbede. 

3)er  über  bem  ©atjt^on  tagernbc  Än^^brit  ift  flcin^art,  oft  Don  concentrifd^ 
jlra^tigem  ©efüge  unb  üon  grauer,  btöulid^  fc^immernbcr  ^(xtbt,  9ZamcntIid^ 
nad^  oben  l^in,  wo  er  batb  gu  einer  geringeren,  balb  ju  einer  größeren  Jicfe  in 
®^p«  umgcwanbelt  erfc^eint,  fommt  er  me^r  öon  lörnigem  ober  gleichmäßig 
mattem,  oft  rot^  unb  weiß  marmorittem  ^nfe^en  t)or,  feinen  Dollfommenen 
Uebergang  in  ®Q))d  burd^  me^r  Rare,  burd^fd^einenbe  Sefc^affen^eit  htnb« 
gebenb. 

SBä^renb  alle  übrigen  ®ebirg«glieber  ber  ©tagfurter  Formation  eine  fe^r 
gleichmäßige  (Sntwidelung  }eigen ,  erf c^eint  ber  Sln^^brit  nur  nad^  feinem 
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Siegeaben  mit  glättet  £)6erfl5d^e,  hingegen  ifl  er  nai)  bent  $angenben  )u  einer 
Steige  üon  ueDenfdrmigen  Serbiifungen  enttt)icfe(t,  meiere  t)on  @übioe{ien  nac^ 
J^orbojlcn  üerlaufen,  foweit  bie  Sluffd^Iüffc  Don  SKeuflagfuit  bie«  evfennen  taffen. 
Seine  ^ierburc^  flart  beeinflußte  SDläc^tigfeit  fc^raanh  jwifc^en  40  unb  90  m. 
£ad  überliegenbe  j[ttngere  ©teinfalj,  beffen  ©c^id^ten  bie  fo  gebilbeten  SBeQent^äter 
erfäden,  n)irb  im  ^angenben  Miebec  burc^  eine  ebene  ^(äc^e  abgefd^Ioffen,  ba^er 
compenfirt  fxij  feine  eigene  SDtä^ttgteit  mit  ber  bed  ^n^t)britd  unb  t)ariirt 
3tDi{(^en  40  unb  120  m.  _ 


9legion   bed    oberen    @teinfa(}ed. 

3)iefe«  obere  @teinfa(3fü)}  d^avafteriftrt  fid^  gegenüber  bem  bur^ioeg  f))ätigen 
Steinfalj  bed  unteren  ?Qger«  fe§r  f(^arf  burc^  feine  größere  Steinzeit,  bie  im 
Xurc^f^nitt  97,5  bid  98  ^roc.  erreici^t,  bur(^  fein  grobförnige«  ®efüge, 
\mit  bur^  ben  9RangeI  regelmäßig  jmifc^engetagerter  9n^t|britf^nüre.  ©ie^e 
ha9  Profit  Staf.  II,  gig.  5. 

3)ie  obere  $älfte  beffelben  ifi  burd^  amorp^ed  Sifeno^^b  meifl  gleid^mäßig 
röt^Uc^  gefärbt  unb  enthält,  ein}eln  Dorfommenb,  regellofe  (Einlagerungen 
Don  9n^Qbrit  unb  S^on. 

hierunter  tritt  aber  eine  hx€  }u  25  unb  30  m  mäd^tige  ®^ic^t  meifl  rein* 
mcißen,  burd^ftc^tigen  unb  an^^britfreien  Ar^fialtfalje^  auf,  »eldfe^  nad^ 
unten  n)ieber  burc^  eine  geringe  Sage  grauen  unb  röt^tic^en  ®al}«d,  ^ier  unb  ba 
mit  8n^t|britbeimengungen,  abfd^Iießt. 

®erabe  in  ber  unteren  fafl  farblofen  ober  menig  gefärbten  ^älfte  flnb  nod^ 
da^re^abfä^e  burc^  trübe,  gelblid^  gefärbte  Sänber  erfennbar,  bie  etwad  organifc^e 
Subßan},  fott)ie  bie  Elemente  bed  $oIt)l^a(itd  aufmeifen. 

2)ie  Proportion  ber  ^ierburd^  bebingten  Verunreinigung  errei(f)t  jebod^  faum 
2  ^roc ;  tielfad^  beträgt  biefelbe  noc^  nic^t  Va  ?^oc. 

Daß  ber  ^olq^alit  f|ier  nid^t  einem  birecten  9bfa^  aud  9}?eevediDajfer 
entflammt,  bafür  jeugen  mehrere  bebcutenbe  neflerförmige  (Einlagerungen  beffetben, 
bie  ft(^  im  9?euflaßfurter  2Ber!e  unb  im  %^enbad^f(^ad^t  fanben. 

äBeiter  fommt  bort  aud^  in  9teflern,  Don  benen  namentlich  bad  eine  30  000 
bi€  40000  kg  @ubflan)  enthielt,  ein  neue«  ÜRineral,  ftrugit  (K^SO«,  MgSO«, 
4CaS04  +  2H3O)  in  berber  Sorm  t)or,  toetd^e«  feiner  3uf<^tnmenfe(ung  na^ 
einem  ®emenge  Don  3  S^tn.  ^ol^^atit  mit  1  Z^U.  3ln^t|brit  ähnelt  unb  xoxt 
ber  bortige  ^olQ^alit  meift  grau  ober  gelbli^  gefärbt  ifl. 

aid  Seflätigung  biefed  Don  mir  bereit«  1881  («rd^.  b.  $^arm.  219,  2.  $eft) 
angenommenen  Urfprungd  fanb  ©taute  nad^  mttnblic^en  Sftitt^eitungen  in  einer 
Stufe  be«  ÜRinerate  Uebergänge  bi«  }u  einem  @a(}  mit  12  SRoI.  Saiciumfutfat. 


91Rtnera(ogtf4e  ISetrad^tung  ber  Saljtiorfommtiiffe. 


an^Qbrit 


CaOSO^^)  =  CaS04  = 


fCaO  56  =  41,18  ?roc 
SO3    80  =  58,82      „ 


136       100,00 

«u3  bcm  ®5pö  (CaSO*  +  2HaO)  cntflanbcn,  tritt  er  t^cil«  in  «r^PaOen, 
t^eite  berb  unb  bann  meifl  concentrifc^'fha^lig  auf,  flnbet  ftd^  dfter^  aber  auc^ 
atö  bic^ter  ober  tniflalliflrter  ®^p9  rttcfgebilbet  Dor. 

SDie  ^(nl^t^britfrtijlalle  gehören  bem  r^ombif(^en  ©Aftern  an  unb  pnb 

meifl  in  t^orm  !ur)er  @äuten  (I  unb  II),  feltener  tafelförmig  (UI)  enttoidett; 

fie  fommen  t)on  mifroflopifci^er  ^lein^eit  bt9  inx  ?5nge  Don  5  bid  7  cm  t)or. 

©ie^e  gig.  9,  I  biö  V. 

»ig.  9. 


IV 


üDie  größeren  firtiftaae  finbet  man  gemö^nltc^  nur  in  Sruc^flild en  (IV  u.  V) 
unb  biefetben  fmb  oft  jonennjeife,  feltener  bui;(^  bie  ganje  SWaffe  ^eDoioIett  gefärbt. 
Slnalog  bem  blauen  @teinfal}  )?erf(i^n)inbet  biefe  f^ärbung  beim  ©tilgen. 

S)a9  fpecififc^e  ©erntest  be«  berben  an^t)britd  beginnt  mit  2,8  unb 
erreicht  einjeln  mit  2,9  biö  3  baSjenige  ber  Är^patle. 

$ärte  3  bi«  3,5. 

bn  Sßaf[er  iflt  er  erfl  nad§  bem'Uebergange  in  ®tjp9  tMxi)]  leidster  (5fl 
i^n  ®al}fäure. 


1)  ®ie  in  Itegenbet  64rtf t  angegebenen  Sformeln  entlftalte tt  bie  fogenannten  filteren 
^tomgetoidite  (0  =  8,  S  =  16,  Ca  =  20). 


lieber  ©teinfalj.  27 

©tctnfalj. 
xr^n  —  |N*  =  23       =  39,34  ?roc. 


58,46        100,00 

1. 

2. 

3. 

4. 

(i^bnuitrütin  .  .  . 

.  97,55  ?toc. 

91,13  ^roc. 

99,622  ^»C. 

98,020  «ßroc. 

(i^Iotmagnejiuni .  . 

r» 

0,97     „ 

n 

0,138    „ 

Katriutnfulfot  .  .  . 

•     0,43     „ 

n 

» 

""■                51 

fioliumfulfat    .  .  . 

n 

1,42     „ 

0,120     , 

0,305     , 

IKogneftmnfuIfat  . 

•     0,23     „ 

0,69     „ 

0,185     „ 

0,237     „ 

Qaiciumfnifat  .  .  . 

.     1,49     r 

5.44     „ 

0,087     , 

0,888     „ 

JBaffet 

•     0,30     „ 

0,35     „ 

0,086     „ 

0,412     „ 

100,00  100,00  100,000  100,000 

1.  steinet  bur^ftc^tige^  ©tetnfatj  Don  ®ta|furt  nac^  9tamtne{dberg. 

2.  Zxübt^  ©tetnfol}  aud  ber  $o(i|^atttvegton  unterhalb  etne^  dal^re^ringed 
ncu^  Pfeiffer. 

3.  @teinf al)  au^gef u<^t  \  aud  bem  oberen  ©teinf al}f((i)  nac^  $  r  e  (^  t 

4.  bo.      mittlere  OuoKtät  J  (beibe«  ttmig). 

2)te  reineren  Varietäten  fmb  burci^ftd^tig  unb  glo^glänjenb,  meift  fpätig  t)on 
fe^r  ooinomuien  ^qcaebrifc^er  ®))altbarfeit. 

firi^flanformtefferal  3n  !iDrufen  unb  Klüften  tommt  ed  nament» 
iiij  in  ber  SarnaHitf omiation  in  SSJttrfeln  unb  Octaebem  ^),  ober  Kombinationen 
betber  t)or.  üDad  fogenannte  ^^ramibenfal)  foQ  burci^  ^btt)af(f|en  ber  freigelegenen 
Sürfellanten  entfianben  fein.  9u(f|  t>em)orren  h^f^aQinif^,  förnig,  ftengelig 
unb  einjeln  fogar  faferig  tritt  ed  auf. 

®efärbt  ftnbet  man  ed  blau,  hnxij  Bitumen  ^äufig  grau  unb  burc^  Ser« 
binbungen  bed  Sifen^  einjeln  rot^,  getb  ober  grün. 

$firte  2. 

(Bt^ec  ®eto.  \t  nad^  bem  Sortommen  Don  2,1  bx9  2,25. 

9?a^  ^oggiale  töfen  100  SE^Ie.  SBaffcr  bei        0»  S.  36,52  I^Ie., 

100     „         ,        „  109,70  G.  40,35     „ 

100  I^k  aBaffer  Don  isy*^  S.  foUen  36,14  Zf)U.  löfen. 

Seim  blaugefärbten  @tetnfal)  Derfd^toinbet  biefe  f^arbe  fomo^t  burd^ 
geinreiben,  wie  bur^  Äupfen  ober  ©tilgen  bi«  über  300»  S.  S)ie  (SrHärung 
für  biefeö  Auftreten  ifl  noc^  mangelhaft.     8tofe»)  fanb  barin  einen  geringen 


^)  ^ie  ^egentoart  Don  $](fo§p]^or{aure,  bie  man  für  bie  SBilbung  Don  Oftaebecn 
beim  ffo^falg  für  nöt^ig  Jfttt,  ip  in  bem  ©tafefurtit  conjiatirt  toorben.  ©ieljc  @.  41. 
^ie  Oftaebei  Don  1  bis  2  cm  S)ur4mef|er  finben  fid^  im  Q^arnattit  eingetoa^fen,  au§ 
bem  fic  bur^  3Bof(äScn  mit  gcfÄttigtcr  ©tcinfalaWfung  freigclcßt  werben  !önnen,  acigcn 
ober  meip  nur  unebene  glödjen. 

«)  ®eoL  Smx.  14,  4. 


28  SlaueS  ©tcinfoli  unb  (Suijd&Iüffe. 

©c^att  t)on  92atriumf ulf at ,  ber  aber  auc^  tn  farbtofem  @tetnfa(}  Dorfotntnt; 
93  i  f  d)  0  f  unb  Stnbere  f (^reiben  bie  Färbung  bem  (Einfluß  Don  ^o^tenwanerfloffen 
)U;  Aenngott^)  toxtl  biefetbe  t)on  organtfd)en  @toffen  ableiten  unb  finbet  beim 
btauen  ^aOflabter  ©teinfalj  mif  bem  ®(U§en  0,212  ®en)i(^t9DerIu{l.  ^rec^t 
unb  SBittjctt^)  terfuc^ten  Dcrgebli(^  ben  garbjloff  burd^  Se^anbeln  mit  «et^er 
ober  @(^n)efeIfo^Ienfloff  )u  ft^tceu;  ebenfo  ttiberflanb  er  bem  Ueberletten  t)on 
G^Ior  bei  getuö^nlid^er  S^emperatur  unb  bei  100^  (S..,  toorau^  fte  3o^nfon'd 
9(nfid^t,  bie  ^aiU  rü^re  t)on  9{atriumfub(^(orib  ^er,  fotoie  bie  Don  Od^feniud, 
bag  bie  ®egenn)art  Don  Sd^toefel  fte  ^erDorrufe,  aU  tt)ibertegt  annehmen. 

@ie  f einreiben  bie  Färbung  bem  Sor^anbenfein  bünner,  parallelraanbiger 
^ol^Iräume  mit  ®adeinf(f|lUffen  )u,  mel^e  bie  einfaOenben  Sid^tflra^Ien  in  mobi- 
ftcirter  SBeife  bred^en  unb  nur  bie  blauen  reflectiren. 

9te  fd^einbare  Seflätigung  finben  fie  bad  fpeci{!f(^e  ©etoic^t  bed  btauen 
®teinfa()c^  }u  2,141,  ba^ienige  be^  farbtofen  }u  2,143. 

S)ie  f^arfumgrenjten  blauen  Znp\m  in  ben  $o(Q^atitfd^nUren  fotoie  bie 
öfteren  9e)ie^ungen  )u  Sulfaten  bleiben  immer  nod^  beac^tendtoert^,  bied  um  fo 
me^r,  ba  auc^  im  ungefärbten  (Steinfal)  ©adporen  fe^r  ^äufig  flnb  unb  ic^ 
@plitter(^en  blauen  @teinfal}ed  fanb,  bie  unter  bem  ^üroffo))  mo^I  no(J^  bie 
blaue  Särbung,  aber  feine  ©adporen  ertennen  liegen. 

@orbQ3)  jeigte  1858,  bag  in  ben  and  einer  Söfung  Ir^flaKiftrenben  ®al)en 
feine  X^eite  ber  gtUfftgteit  mit  eingef(^(o(fen  merben,  bie,  menn  bie  üöfung  marm 
(Dar,  bur^  bie  nad^träglid^e  Sontraction  Don  einer  üuftblafe  (?ibeQe)  begleitet  ftnb. 

3m  natttrlid^en  @teinfal)  fmben  fic^  ^ier  unb  ba  bergletd^en  Sinfc^tUffe,  bie 
bereite  bem  unberoftffneten  Xuge  ertennbar  finb,  in  größerer  8[n3a^(  aber  folc^e, 
bie  erß  unter  bem  9RiIrofIo))  fic^tbar  toerben;  auc^  ttbenoiegen  bei  meitem  bie 
(Sinf^Iüffe  DOtt  ®a«  (®a«porcn). 

S)ie  glüffigfcit  ijl  nic^t  immer  Don  einer  SibeOe  begleitet  unb  bann  er* 
f(i^einen  bie  Sontoureu  ber  immer  rec^tn)inteligen  $o^(räume  fe^r  }art;  auc^  bei 
tleinen  I^ibellen  ifl  bied  noc^  ber  ^aU.  SibtOen,  bie  ben  größeren  X^eil  bed  bann 
unregelmäßig  umgrenjten  Staumed  erfUOen  unb  ®a^))oren  ftnb  fe§r  bunfel 
contourirt. 

S)ie  relatiDe  ®r5ge  ber  $?ibelle  Dariirt  beim  ©teinfatj  in  ^o^em  ®rabe; 
aud^  finbet  man  ßeneniueife  nur  ®adporen,  bann  tDieber  fafl  au$f(^(ie|Itd^ 
glüffigfeiteeinfc^Iüffe. 

^on  ber  t^Ufftgfeit  umgeben  fommen  öftere  aucff  Keine  SBttrfel  Dor,  ober 
ein  ^aufmert  ja^Irctd^er  ^n^^britnabeln,  bie  in  ber  t^orm  ben  mafroffopifc^en 
ArtipaOen  gleic^gebilbet  {Inb.  !Die  glttffigYcitdeinfc^tUffe  geben  bie  Urjadl|e  be« 
3)ecrepttirend  beim  Sr^i^en,  bie  ®a9poren  bie  bed  ^niflcrgeräufc^e^ 
beim  Vuf(6fen  fotd^en  @al}cd  ab. 


1)  ©i^ungSbcr.  b.  2Btcn.  «fab.  11. 
a)  ei^em.  gtg.  1883,  9lt.  64. 

«)  Quart.  Journ.  of  geol.  boc.  14,  455,  fie^e  anäf  Sitfcl,  3)te  mihoffopifcfte 
Se|(^Qffen(eit  ber  ^inetolien  unb  ®efieine  S.  41. 


Uebet  Äteferit.  29 

Äicfetit. 
MgOSO^  +  nO  =  MgSO.  +  H,0  =  (Jf^SO,  120  =    86,96  *roc. 

138  =  100,00 

Sud  bem  ©tagfurtet  So^rlod^e  braute  man  bereite  ©ttttfe  eined  l^arten 
mei|en  SRinerate  }u  Xa^t,  melc^ed  S^Iornatrmm  unb  ÜRagnefluntfuIfat  im  Scr« 
^ältntg  t>on  10  3RoI.  bed  erfleren  }u  1  üRot.  bed  (enteren  aufmie^  unb  ben 
Atomen  SRartinf it  er^iett. 

ißac^  bem  Suffd^ttegen  bed  Sägern  fanb  ft^  {ebod^,  bag  man  in  ©teinfalj 
cingekDac^fenen  ftiefetit  gehabt  ^atte. 

S)eTfel6e  erhielt  feinen  9tamen  bur(^  @.  Steic^arbtju  @^ren  bed  $räfl« 
beuten  ber  Seopotbtnifc^en  Sfabemie. 

3)te  ©d^nierigleit  ber  Snal^fe  befte^t  barin,  ba^  ber  ftieferit  immer  mit 
anberen  äRineratien  t)erto)a(i^fen  ifi  unb  begierig  äBaffer  anjie^t;  jo  anal^flrte 
äteic^arbt  ein  ^robuct,  XüAi)i9  bereite  SBaffer  aufgenommen  ^atte  unb  i^m 
bie  gormet  Mg  SO*  +  SHjO  ergab. 

Kammeldberg  ßeOte  gelegentlich  feiner  Unterfu^ung  bed  Xaäjjfyi)hxit9 
laxxft  bafiir  bie  ri^tige  Sormel  auf,  »eld^e  burd^  fpfltere  99eflimmungen  t>on 
©icwert,  Seopolb  (©cinfe),  äteid^arbt,  ^red^t  unb  SBittjcni)  be* 
Itätigt  würbe.  Set  bem  oor  ber  SSeßimmung  bed  SBafferge^atted  }um 
Keinigen  bed  SRateriold  angen^anbten  SEßafd^en  mit  SEßaffer  unb  rafd^em  W)< 
pieffen  mit  giltrirpapier  ^ätt  bad  ^robnct  nac^  ben  ^erfud^en  t)on  Seopotb 
bereits  6  $ro€.  ober  barüber  an  überfc^üfftgem  äßaffer  }urUd,  »et^ed  jebod^  beim 
Srodnen  bei  100^  S.  jum  größten  Xl^eUe  toieber  »eggest. 

®ra^am  fanb,  bag  Sitterfal)  bei  biefem  ®rabe  noc^  etroa  2  SequiDalente 
SBaifer  ==  23,08  ?roc,  jurüi^ätt;  erfl  beim  (greiften  ju  160»  entfielt  mä) 
8r3nning  ein^^bratiged  äRagnefiumfuIfat. 

3Rit  äßqffer  angerührt  erhärtet  ber  ^eferit  unter  auffälliger  SrkDfirmung; 
9tei(^arbt  üermut^et,  bag  hierbei  ein  »eiteret  SDtotecUl  SBaffer  in  d^emifc^e  $er^ 
binbung  trete.  9!a<f|  Itufna^me  t)on  mel^r  Sßaj^er  tritt  t^eilmeife  fc^on  SSitter« 
joljbilbung  auf;  erfl  nad^  bem  Uebergange  in  biefed  ge^t  bie  Söfung  in  äBaffer 
m  p4  »obet  100  I^te.  SBaffer  bei  I8V4®  S.  40,9  ^roc  Äicferit  aufnehmen. 

3)er  ^ieferit  ert^eilt  ber  i^n  umf^tie§enben  @aljmaffe  ein  opaied,  fd^mu^ig» 
mi^t9  Slnfe^n;  ate  unlö^lid^e  Beimengung  tritt  öfterd  9n^t)brit  in  ^r^flaOen 
auf,  in  SeopoIbd^aO  fam  au^  buri^  (Sifenglimmer  röt^tid^  gefärbter  ^eferit  t)or. 

Unter  bem  äRifroflop  erfd^eint  er  in  runbtid^en,  »afferflaren ,  farMofcn 
fiömcm,  bie  nur  burd^  cinjetne  fc^arfc  Tanten  unb  gtäd^en  auf  Ärtjjialle  ^in» 
beuten.  3n  größeren  !rt)ftaHartigen  hörnern  üon  0,3  biß  0,5  mm  ©urd^meffcr 
fanb  ^rcd^t  fe^r  reinen  Äieferit  in  einer  ©patte  beß  oberen  ©teinfaljflöje«. 
3)erfe(6e  erl^ttrtete  mit  9Baffer  nid^t  unb  tbfle  ftd^  aud^  tangfamer  barin. 


1)  »er.  b.  (tem.  ®cf.  14,  2131.  ©iefe  Ferren  betoirftcn  burdj  (Slüljen  mit 
Stfirfeme^l  bie  ^bjd^etbung  ber  SRognefto  in  unlöSltd^er  fjorm,  »ft^irenb  bie  öor* 
lanbenen  llUalten  aU  S^isefclolfalien  bur^  SBaffer  getrennt  mürben. 


30  Ueber  ^ol^l^oltt. 

®ci  ^oHpabt  tritt  bcrfcftc  in  Är^fiattcn  auf,  bic  nac^  Ifd^ermaf  bcm 

tttonoHincn  ®t|jlem  juflc^örcn  unb  Bcrob^nüd)  bcipc^enbe  Sombinatloncn  auf* 

weifen  (5ia.  10). 

Sifl.  10. 


@))ec.  ®eu).  2,569;  in  Aggregaten  h\S  2,517  ^erabgel^enb. 
©arte  3. 

^olQ^altt. 

9tet^arbt^)  ertannte  ba^  @ta§furter  Sorlommen  )uerfi  ate  bcn  oon 
©trome^er  naci^  feinen  me^rfac^en  Seflanbt^eiten  (noXvgr^itl,  alg(3(Ai)  be« 
nannten  ^ol^^alit,  nad^bem  er  i^n  Dörfer  bei  flüchtiger  ^Betrachtung  für  @rfp9 
gehalten  l^atte. 

fK,S04     =  174,28  =  28,94  $roc. 

MgSOi   =  120  =  19,92     „ 

2  Ca  8  04=  272  =  45,16      „ 

2H,0      =  36 


=       5,98 


@.  IRei^arbt. 
26,224  ^roc 


^aliumfutfat .  . 

SRatriumfutfat  .  .  — 

SWagnefiumfuIfat .  20,557 

Salciuntfulfat  .  .  43,444 

SBalfcr 7,474 

S^tornatriutti  .  .  — 

6l^(onnagnefiunt .  0,575 

STOagncfia  ....  — 

Unlö«tt^cö    .  .  .  — 


602,28 
».  »ij*of. 

27,90  $roc. 


n 


19,76 

42,64 

5,75 

3,46 


n 
n 


100,00 

9*  Oammerba^cr^). 
g)ur^  ben  gerfaffer  umgere^net. 

27,650  iProc.     27,300  $roc. 
0,127     ,  - 


19,923 

44,561 

7,113 

0,623 


0,016 


V 


w 


20,184 

43,942 

7,304 

0,412 
0,031 
0,010 


n 


98,274 


99,51 


100,013 


99,183 


1)  «r*.  b.  $^arm.  159,  204.    «R.  So^rb.  f.  mn.  1866,  6.  321. 

2)  ßiebtö'S  «nnol.  176  (1875).    3nau0«ralbt[jert.  erlongen  1875, 


^PoI^l&aKt  be§  oberen  ©oliflöjeS. 
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Sifi.  11. 


Der  ^(^^alh  tritt  in  ber  ^olij^alitregion  ate  opaU  SSSta^t  Don  l^eQer  ober 
bniiRer  grauer  Färbung  auf;  in  Seo))oIb9^an  faut  er  au^  loei§  unb  feinfömtg 

tote  ^ndtx,  atö  t)on  f(^t»ar}grauer  Stinbe  umgebene 
ßnoOen  Dor,  bie  nttr  ben  (Stnbntcf  machen,  atö  ob  fle 
beut  (Stnflu^  jugebrungenen  SBaf[erd  audgefe^t  gewefen 
mären,  mel^ed  bie  ^ot^^alitf^id^t  oom  ©teinfal)  ab' 
gelöfl  unb  bann  bei  ber  koeiteren  SSetoegung  ber  ®^i(^« 
ten,  ato  bereu  StefuUat  in  SeopoIb^^aU  eine  f{ad)e 
©peciolmulbe  (fle^e  S£af.  II,  t$tg.  4)  auftritt,  ftUdhoeife 
)kDif(^en  ben  ®teinfal}bänten  aufgerollt  ^ätte. 

ÜDer  ^ot^l^alit  gehört  bem  r^ombifc^en  ©Aftern 
an;  in  gTS|eren  ^flaOen  mit  monotlinem  formen:» 
t9))U§  fanb  man  i^n  in  ^aüf^abt;  bereu  ^(bbilbung  nac^ 
Ifdfermal  gig.  11. 

S)er  neßerförmig  im  oberen  @teinfal)(ager 
Dortommenbe  ^ot^^atit  trat  ate  fefle^,  berbe^  ©eftein 
Don  tr^flaQinifd^em  93rud^e  auf.  9tad^fle^enb  folgen 
Snal^fen  beffelben,  bie  Don  ^rec^t  angebellt  unb  Don 
mir  früher  Derßff entließt  würben  ^). 
1. 

ftaliumfutfat    .    .    .    28,60  $roc. 

9RagnefiumfuIfat    .    .     19,67     „ 

Solciumfnlfat  .    .    .    45,04     „ 

SBajfet 6,04     „ 

S^Iomatrium  .    .    .      0,65     „ 

©^toefelKe«     .    .  —       „ 


2. 

3. 

28,65  ^roc. 

26,14  ?tOC. 

19,58     „ 

18,88     „ 

46,12     „ 

49,43     , 

5,82     „ 

5,13     „ 

0,93     „ 

0,22     „ 

» 

0,20     „ 

100,00      100,00     100,00 

S)ad  iDhtfter  1.  war  bem  ^d^enba^fc^d^t  entnommen,  2.  unb  3.  flammten 
aud  9{eu{ia|fnrt.  Serfdfieben  Don  ben  beiben  anberen  fanb  fi(^  3.  in  ber  3lÜft 
oon  ©palten  unb  Klüften  im  (Steinfdj.  O^ne  fr^flaUinifc^en  9ru(^,  ^atte  e^ 
(et  DoIIIommen  toei|er  %axht  me^r  erbigeö  Knfe^en  unb  war  Don  mitroffopif^ 
fleinen  ©d^wefeUiedtr^flaaen  bur^fe^t. 

$red^t  fte^t  biefe^  ate  ein  fecunbäred  $robuct  an;  DieQeid^t  ifl  ed  au^ 
nur  ber  Sinwirfung  bed  äßaff er9  au^gefe^t  gewefen,  wie  i^  bad  für  ba9  Seo))oIb9« 
§aDer  ^robuct  angenommen  ^abe,  unb  l^at  fo  ^nt^eile  feiner  (Ö^U^eren  Sejlanb«' 
t^eile  Derloren. 

©pec  ®ew.  be«  ^ol^^alitd  in  Ar^fiaUen  2,8;  aud  ber  ^ol^^alitregion  2,72 
61«  2,77;  ava  bem  oberen  ©teinfatj  2,784;  be«  SDlufler«  3.  =  2,54. 

©arte  3,5,  bei  bem  SKufter  3.  =  2,5. 

2)er  ^ol^^atit  föfi  fld^  nur  nac^  feiner  B^^f^^^S  t)onftänbig  auf,  wobei 
i^m  juntt^fi  ba9  3Diagnef!umfutfat  mit  geringen  Snt^eilen  bed  ftaliumfulfatd  unb 
f{)unoeife  (Salciumfulfat  entjogen  wirb,  beim  fortgefe^ten  ablaugen  aber  (^)f9 
^interbteibt. 


1)  «rdj.  b.  ^Jorm.  219,  2.  §eft,  1881. 


32  Uefiet  »ruflit. 

93et  %ntt)enbung  ungenügenben  äBafferd  er^iett  man  betff>ietömetfe  einen 
9{tt(fflanb,  ber  aud  4  äRif^ung^geu).  SRagneftumfuIfat,  6  9Rtf(^ung9gem.  9(divfm^ 
futfat  unb  13  äRif^ung^ge».  (^alciumfulfat  beflanb. 

S)er  SJcmottbtfc^aft  be8  ?ßolt|^alit«  tterbantt  ber  ©^ngenit  (övvysv^g 
Demanbt)  ben  ^amtn.   K3SO4,  GaSOi  +  2H9O. 

dn  ^civL^i  entbecfte  man  in  Shiufen  )tt)if(^en  würfelförmigem  @Qtt)in  ein 
g^^dä^nßc^e^  ÜRinerat  in  langen,  f(^ma(en  Xäfeldfen,  \Dtläft9  feinet  monoHinen 
^abttu^  falber  Don  9{uin))f  ^alu^git  genannt  mürbe,  t)on  Xfci^ermaf  aber 
tibereinflimmenb  mitS^P^^^o^^  ^ur^  bie  "^olarifation  ate  r^ombif(^  ertannt 
unb  fomit  bem  ®^ngcnit  juge^örig  gefnnben  mürbe,  mit  bem  ed  au^  in  ber  ^n* 
fammenfe^ung  übereinlam. 


Ärngit. 
Ä:OS03,ilf^OS03, 4CaOSO*  +  ^JBrO  =  K,S04,MgS04,4CaS04  +  2H,0. 


K3S04 

— 

174,28 

19,93  ^roc. 

MgS04 

120 

: ■ 

13,73     „ 

4CaS04 

— 

544 

62,22     „ 

2H2O 

36 

4,12     „ 

874,28 


100,00 


$on  $red^t  nnterfud^t  nnb  nac^  Oberberg^auptmann  $rug  t>.  Sflihba 
benannt,  ermie^  fid^  berfelbe  burc^  feinen  tr^jlaOinifc^en  93rud^,  fomie  burd^  bic 
Unterfud^ung  im  ))o{arifirten  Si^te  a(d  etnfa^ed  9)lineraL 

3ufammcnfe^ung  nad^  ^rec^t^): 


gefunbene 


hneö^ntit 


Aaliumfulfat    .    .    . 
äJiagncPnmfutfat   .    . 
(Saiciumfulfat  .    .    . 

aBaffer 

S^tomatrium   .    .    . 

18,60  ^roc.     17,81  ?roc. 

18,71     „        13,34     „ 

63,15     „         63,85     , 

4,16     „           4,20     „ 

0,38     „          0,80     „ 

19,90  $roc 
13,74     , 
62,24     „, 
4,12     „ 

©pcc.  ®cto.  2,801. 
$ärte  3,5. 

100,00            100,00 

2Rit  feigem  SBaffer  be^anbett  ge^en  iDtagnefiumfuIfat  unb  ^aliumfulfat  in 
Söfung  unb  ®tip9  ^intevbletbt;  bei  3(nh)enbung  t)on  menig  fattent  Saffer  mirb 
}unä(^fl  nur  ÜRagneftmnfuIfat  abgetrennt  unb  e«  ^interbleibt  nad|  $re^t  @t)p9 
unb  @i)ngenit  (K2SO4,  CaS04  +  2H2O). 


1)  SBod()cn|(5r.  b.  «er.  b.  Sng.  1880,  @.  370.    »er.  b.  ®.  d^em.  ®ef .,  Sal^rg.  14, 
i^eft  15  (1881),  fte^e  aud^  ^r^.  b.  $^arm.  219,  2.  igeft. 


Ueber  6;omanU.  33 


darnadit. 
ECU  2MgCl  +  12H0  =  KCl,  MgClj  +  6H3O 

f  K  Cl      =     74,60  =     26,88  ^toc. 

MgCla  =     94,92  =     34,20     „ 

6HaO    =  108  =     38,92     ^ 
277,52  100,00 

3)erf(Ibe  muvbe  }uer{l  Don  $.  9tofei)  q(^  ba«  bereite  !&itft(t(^  Don  Sieb  19 
aus  Salinenmutterlauge  unb  Don  3)?arcet  au9  SRrenDaffermutterlaugc  erhaltene 
Doppetci^lorib  be^  fiaUumd  unb  SRogneftuni^  eifannt  unb  }u  €^i'en  bed  Serg« 
^auptmann^  D.  @  am  alt  benannt. 

1.  2.  32). 

$.  Äofe.  D.  Often.  6ietocrt. 

eilotfolium 24,27  ^roc.  24,27  ^roc.  27,41  $voc. 

(I|(on»agncftnm 31,46     „  30,51     „  36,03 

»affer  (ol«  Scriuft  bei  1.  u.  2.)  .     35,57     „  36,26     „  36,33 

ß^tornatrinm 5,10     „  4,55     „  0,23 

e^Iorcalcium 2,62     „  3,01     „  — 

6alciumfutfat 0,84     „  1,26     „  1,14 

©fenoi^b 0,14     ^  0,14     ^  —       ^ 

100,00      100,00     101,14 

@tett)ert  ^atte  fe^c  reinen,  mitd^meigen  (Sarnaüit. 
^ammerbac^er^)  fanb  in: 

rot^em  Ctttnallit,  toeifeem,  ßrouem,      -aiummenf 

Wagnefinm.  .    8,979  $roc.  9,149  ?roc.  8,979  ?roc.  8,023  ^toc.  8,643  ^roc. 

fiolium ....  13,432  „  13,347  „  12,325  „     11,039  „     14,152    „ 

e^Iot 36,958  „  36,829  „  36,012  „     36,200  „     38,351    „ 

Sajfer  .  .  .  .39,659  „  40,017  ,,  39,042  „     38,213  „     38,898    „ 

Äattium  ...     —  „  —  n  —  »      1/304  „ 

(Eolcium   ...     —  „  —  „  1/314  „       1,736  „ 

S^tDcf elfänre .     —  „  —  „  2,428  „       3,203  „ 

eifenglimmer .    0,134  „  0,149  „  —  „        —  „ 

Unlö^lic^c«,.  .     —  „  —  „  —  y,       1,035  „ 

99,162  99,491  100,000   100,752    100,044. 

2)erfelbe  befitmmte  ba^  ^Baffer  na^  %xi  ber  Stementaranal^fe  mittetfi  eined 
(E^(orca(ciuntro^re9  unb  Dorgetegtem,  eT^i^tem  Jtupferbva^t. 


n 
» 
n 


^)  ¥oßö.  «nn.  98,  161. 

*)  8eit|4r.  b.  gei.  9latttrto.  11,  348. 

^)  Snaugutalbtfjert.    (Stlangen  1875. 
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SacnaflitttQftaQe. 


33on  fettglänjenbcm  %nfe^en  itnb  muf<!^eltgem  ^xnd)  ifl  ber  SarnaQtt  burc^ 
@tn(a(}evung  t)on  (Sifengtimntcr  tneifl  rofa  bid  buntelrot^  ober  hnxij  Sttttmen 
grau  V\9  fd^toar}  gefärbt,  fotnmt  aber  anii  ganj  »afferüar,  ober  bur<i^  ^ieferit« 
etnfd)lug  toet^  unb  t)on  opaTer  93ef(^affen^ett  Dor. 

3)itt  groger  Segterbe  jte^t  er  9Baf[er  an,  toobet  er  bur^  Sudfd^cibung  t3on 
6^(orta{tum  in  milroffoptfd^en  ffrt){laQcn  ein  trttbe^  Knfel^en  getvinnt  unb  (S^Ior« 
ntaQnertumlöfung  abtropfen  (ögt. 

Unter  bem  üWifroffop  beobad^tete  ic^  in  feigen  Sulitagen  ^),  tt)ie  beim  3^^- 
fliegen  bed  SamaÜit^  im  ©chatten  fofort  in  fd^9n{ler  Sudbilbung  bte  SEßUrfel^en 
be^  6:^(orfa(ium^  in  groger  Hnja^t  ind  ®eftd)tßfelb  traten,  ton  ber  @onne  be« 
fd^ienen  aber  ber  !£ropfen  eben  fo  rafd^  »ieber  in  langen  Sinien  angereiht  ju  ben 
runblid^  abgeflumpftcn  f^ormen  be^  darnaOitd  IrtiflaHifute  (fte^e  ^i^.  12). 
^ri)flaUft)|lem  r^ombifc^. 

Sig.  12. 


Sig.  13. 


S)ie  aud  feiger  Söfung  ttberfc^ttfftgen  d^tormagnermm^  erjeugten  ^r^flaüe 
l^aben  bad  ^Infe^en  l^e^agonaler  Kombinationen,  inbem  bte  $t|ramibe  mit  beni 
entf))re(!^enben  33ra(^ioboma  im  ©(eid^gemic^t  au^gebitbet  ift.  @ie  finb  optifd) 
jweiadjjlg. 

Slud  in  ber  ®rube  abtrö))fe(nben  ^^augen  bilben  ft^  oft  bid  Soubeneigröge 
antoad^fenbe,  runblid^e  iJormen  (5ig.  13). 

äi^njcilen  ftnbet  man  ©tüdfe  reinen,  »eigen  Sarnaflitö,  bie  ft(^  gänjüt!^  in 
menigfläd^ige  ^^flalle  ))on  ä^ntic^em  $abitud  jcriegen  taf[en. 

©pec.  Octt),  na^  SRofe  unb  Sieiti^arbt  1,60,  bei  unreinen  ©orten 
tixoa9  f)9^er. 


1)  «r*.  b.  ^^Qtm.  8,  4.  ^cft  (1877). 


Uebet  Jo^l&^brit '  35 

^ammerbac^er  fanb  für  ben  toeilen  1,61;  für  ben  rotten  itnb  grauen  1,612. 

^ärte  geringer  aU  2. 

100  I^le.  SBoJIer  fottcn  nad^  SJif^of  bei  IS'A^  ö.  64,5  Z^lt.  Sav^ 
naUtt  (Öfen. 

Seim  SSfen  in  SEßa^er,  foioie  beim  Serbampfen  einer  mäfferigen  Söfung 
j(^eibet  fid^  S^tortaUum  ab,  in  gleid^er  SBeife  mirft  äßeingeifl  auf  benfelben. 

Unter  5tl^erif(^em  Del  borgeflellte  S)ttnnf(^Iiffe  geigen  bie  Saferen  bed 
Sifengtimmerö  unb  bie  9ieil^e  ber  @eite  19  em)tt^nten  mitroffopifd^en  (Sinf(^lüffe, 
bie  malt  bequemer  ate  Söfertttfflanb  abtrennen  tann. 

%e^nli(^  mie  beim  ©teinfal}  tommen  au^  ^ier,  fomie  bei  ben  übrigen 
']RineraIten  öftere  ©adporen  unb  ^tttfftg!eitdetnf(^(ü^e  Dor. 


Xad^^brit. 

9tammeldberg  unterführte  i^n  guerfl^)  unb  benannte  i^n  naii  feiner 
3etflie|lic^feit  (taxvg  rafc^,  vSchq  SBaffcr). 

CaCl,  2MgCl  +  12H0  =  CaClj,  2MgCl2  +  I2H2O 

[CaCl,       =     110,92  =  21,46  $roc 

I  2MgC1.2  =     189,84  =  36,74     „ 

(12H8O    =     216  =  41,80     ^ 

616,76  100,00 

@efunbene  Sufamntenfe^ung  Sered^neie 

9tammel3berg  ^ammerba^er^)  3ufammenfe^ung 

Golcinm    ....       7,46  $roc.       7,302  $roc.       7,013  ?roc.       7,737  ^roc. 
tWagnefium.  .  .       9,51     „        10,021     „  9,924     „  9,286     „ 

G^tor 40,34     „        40,934     „  40,763     „        41,199     „ 

SBaffer  .  .  .  .  .     42,69     ^        42,327     „  42,669     „        41,779     ^ 

100,00  100,584  100,369  100,001 

@einc  Sarbe  ifi  getb,  t)on  flnfe^en  bed  SBac^fed  V\%  jum  bunlelfien  @!o(o« 
p^ontum,  balb  Har,  bur^fdjeinenb,  balb  burc^  Sinf^tUjTe  anberer  3Rineratien  opal. 

^eifl  bilbet  er  fci^arf  abgegrenjle  (Stn(agen  jroifd^en  anberen  äJlincratien, 
a(d  ob  er  na^träglic^  Spalten  ober  @prttnge  au^gefllKt  ^ätte.  3n  ^n^att  (am 
er  aufi^  in  Sorm  runblic^er  ^geln  mit  ^n^t^britmaffe  umlagert  k)or  unb  lieg  ftc^ 
kid^t  na^  ben  formen  eine^  tt)enig  ftumpfminteligen  d^^omboeberd  fpalten. 

3)ed  (Koigeaujc  beftimmte  i^n  auf  optifd)em  Sßege  ato  bem  r^om« 
boebttfc^en  Softem  ange^örig. 

<Sr  i{l  optifd^  einac^ftg  nnb  nad^  jtoei  9ti^tungen  fpaltbar. 

<Spec.  @ew.  nac^  SSifc^of  1,671,  ^ammerbad^er  1,654. 

aSeim  Jöfen  erioärmt  er  ba«  2Baj|er  um  7  bi«  8«  e. 


*)  Vogg.  «nn.  98,  261. 

*)  änüugiitalbiffett.    erlangen  1875. 


36 


Ueber  Soracit  unb  ©to^futtit. 


lOOl^Ic.  SBoRct  nehmen  auf  mä)  Sifd(of  bei  ISVi^  160,3  2:^tc. 

loa    „         „  n        n      n     §amnicrbad)et  bci  19M58,35  I^(e. 

^ammerbac^er  erl^tclt  bie  gelbe  Färbung  im  brenjlid^  vied^enben  SDcfliUate 
beffelbeu,  o^ne  bag  e^  i^nt  gelungen  toäxt,  biefelbe  ^iet  abjufd^eiben. 

S)emna^  (ann  biefelbe  mijt  t)on  bem  geringen  ®e^att  an  gerto«  unb  Serri« 
(^lotib  ^etrü^ren,  ben  $re^t  im  Xaijf^ipxit  auffanb. 

Ucbet  feine  Sitbung  fie^e  ©eite  64. 

X)ie  oben  ermähnten  i^ugetn  ftnb  »ol^I  in  ä^nti^er  Sßeife  entfianbeit ,  m 
iij  bied  für  bie  $ott)^alitfugeIn  angab. 


Soracit  unb  ©tagfurtit. 


JS(3Mg0'4B0^),  MgCl  =  2Mg3B8  0i5,  MgClj. 


2Mg3B8  0i5 

MgCls 


800        =     89,39  ?roc. 

94,92  =     10,61     „ 
894,92  100,00 


Darin  ^mh  cntl^atteu:  8B3O3  =  560  =  62,575  ?roc. 

3um  Unterfdjieb  Don  bem  fc^on  früher  be!annten  33oracit,  ber  in  mifro« 
ffopifdjen  ober  wenige  SJttUimeter  grogen  Ar^flaHen,  foniie  in  Heineren  Aggregaten 

gig.  14. 

I.  IL  III. 


K=U 


folc^er^  ebenfaQd  in  ber  SaruaQitformation  Dorfomnit,  nannte  Slofe  ©tag- 
f  urtit,  bie  äSröcfd^en  ober  Anoden  VA  ju  fio)}fgröge,  wetd^e  jum  erflen  2Ra(e  ^ier 
aufgefunben  h)urben  unb  bie  Warften  aud  bem  ^o^rlo^  ^u  !£age  gebrad^t,  ate 
bem  Soracit  juge^örig  beflimmt  ^atte.  €d)einbar  au9  Aggregaten  gtönjenber 
$ri@men  befle^enb,  }eigt  ba^  äftifroffo)}  biefe  (enteren  mieber  aud  unenblic^  bannen 
gäferc^en  jufammengefe^t.  3)agegen  gehören  bie  meifl  \ifin  audgebttbetcn,  gla^« 
glänjenben^oracitfrt^flatle  bem  tefferalen  @9ftem  mit  tetraebrifd^et 
$  e  m  i  e  b  r  i  e  an  unb  treten  meifl  atd  SBttrf e(,  Sietraeber  unb  9t^ombenbobe!aeber 
fortie  Sombinationen  berfetben  auf  (f.  gig.  14),   *Die  S^traeber  fmb  meifl  fd^toat^ 
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grüntic^  gefärbt  unb  reiben  hx9  jn  @rbfengr5ge  f)exan,  bte  anbeten  Soi^tnen 
bleiben  in  ©röge  fe^r  ba^inter  jurttdf. 

atd  Heine  ^nöHc^en  fommen  auc^  ®ru))))en  bie[ev  ^^ovmen  Dor,  bie  (eichtet 
aufjuftnben  finb  unb  ebenfo  wie  bie  letvaebcr  juerfl  t)on  S.  ©djulftc^)  be« 
fc^rieben  tturben. 

3)ie  gefipettung  ber  gormet  für  bcn  ©tagfurtit  nnb  Sorocit  gob  jn 
(angiDtevigen  @ontroDerfen  Seranlaf^ung. 

Sei  ber  nid^t  fe^r  genauen  Sefliinmung  ber  93orfäure  ^atte  man  biefetbe 
Qicifl  nur  avi9  bem  Serlufte  bered^net,  baburc^  aber  eine  etwa  TVs  $toc.  ju 
^o^e  ^dfjH  bafür  angenommen  unb  bagegen  einen  fi^nlic^  ^o^en  S^torge^alt 
ilberje^en. 

$.  Subwtg')  entbecfte  ben  (S^Iorge^att  }uex{l  im  ©tagfurtit  unb  baDon 
weiter  fd^tiegenb  aud)  im  SBoracit. 

9tofeunb$ein6  befl&tigten  balb  barauf  bad  %Ogemein\)or!ommen  beffe(ben 
In  ben  iBoraciten  Derfc^iebenfien  Urfprunged. 

äßeiter  fanb  man  aber  einen  fe^  Wed)ffluben  Snt^eil  t)on  Sßaffer  in  biefen 
^robucten,  ber  im  Sotacit  Don  Lüneburg,  wo  berfelbc  im  Kn^^brit  eingef ^(offen 
in  größeren  Är^flotten  toorfam,  Vj  ^'^  ^  ?^<>^«  betrug,  im  ©tagfurtit  aber  1x9 
auf  circa  2  ^roc.  anwud^^  nnb  ^erantaffung  würbe,  bag  man  barauf  ^in  beffen 
gönnet  ju : 

2{3Mg04B0^),  MgCl  +  HO  =  2Mg3B8  0i5,  MgCl,  +  H,0 

aufgefleHt  ^atte. 

3)a  t)er5ffeniti^te  ($.  9i{(^of>  ba|  ber  ©tagfurtit  nad^  bem  genUgenben 
lu^afii^en  unb  £rodnen  bei  100<^  S.  ebenfaOd  tein  äBaffer  me^r  enthalte. 

$ein(  unb  ©iewert,  geßU^t  auf  i^re  ja^Irei^en  Knal^fen^),  WoDtcn 
bied  nt(!^t  jugeben,  weit  {te,  bem  Unterfd^ieb  im  2)imor))^idmu^  Diel  weniger  2Bert§ 
bcilegenb,  ben  ©tagfurtit  fUr  einen  wafjcr^altigen  S3oracit  erftärtcn. 

©teinbcd^)  wic9  ieboc^  bur(^  fe^r  genaue  ^Jerfuc^e  be^  ®Itt^end  unter 
Snfügung  tion  99Ieio^b  nad^,  bag  burc^  guted  Sßafd^en  Don  bem  Uberfc^Ufflgen 
Q^Iormagnefium^^brat  befreiter  unb  bei  110^  S.  getrocf neter  ©tagfurtit  nur  no^ 
0,60  ^roc.  SBaffer  enthielt,  wetd^e«  crjt  über  120«  unb  meiji  fogar  erfi  gwifd^en 
200  unb  250^  entwich;  atfo  wo^I  nur  {wifd^en  ben  Ar))fta(Ien  eingef(^tof[enet 
Mutterlauge  entflammte. 

SDurd^  äßieber^otung  bief er  Serfuc^e  erhielt  $  e  i  n  ^  ^)  ein  ^robuct ,  xoAi^t^ 
'jtoar  unter  ber  Suftpum))e  über  ©(^wefetfdure  getrocfnct  noc^  1,32  $roc.  SBaffer, 
nac^  ^inreid^enb  langem  SIrocfnen  bei  110^  aber  nur  no(^  0,64  $roc.  beffelben 
aufwies. 

3)ie  weitere  Knat^fe  ergab  i^m : 


1)  gi.  3o^rb.  f.  3Min.  1871,  S.  844. 

«)  «r«.  b.  ?bQtm.  96/  126;  97,  150;  98,  129. 

«)  geitf^t.  b.  gef.  9loturw.  13,  105. 

*)  *08g.  «nn.  1865,  125,  68. 

6)  8eitf«r.  f.  b.  gef.  9lalurw.  1865,  25,  lOi. 


38  aäennutl^ungen  über  ben  ©l^lorgel^alt. 

• 

@S  forbert  bte  bereö^nete  3u{ammenfr^ung  bei: 

, -^ . 

e^Iorntaflncfium     1 1,05  ^roc.  1  MgClj  =  10,61  '^toc.  1  MgClj=10,40  ^roc. 
9Ka9ncftumofi)b      26,27    „       6MgO   =26,82    „       6MgO   =26,29    „ 
SBorffiurc 1  .^  ..  ,^  ^         ,„  ,,  8B2O3    =61,34 

er r^'^^  -  ~" 


8B3O3    =62,57 


IHjO     =  l,Jr7 


0,08 


SBajfer 

Sifcnoy^b.  .  .^ 

100,00  100,00  100,00 

©0  iam  er  }um  @d)(u|,  bag  atfo  bte  Sefiimmung  ber  SRagnefia  me^r  für 
bie  (entere,  bte  (S^torbefttntmung  tttefir  für  bte  erftere  Sormel  fprid^t  unb  bag  bie 
SJerfd^iebenl^eit  in  ber  ^r^Pattform  adein  ben  befonberen  5Rainen  rerf)tfertigt. 

S)er  immer  no(i^  ju  ^o^e  S^Iorge^alt  unb  ba9  rüdflänbige  Sßaffer,  fotoie 

bad  f^n)terige  völlige  ^u^tüaid^en  bed  med^anifc^  etngefdjtoffen  angenommenen 

S^(ormagneftum^t)bratd  (äffen  mtii^  Dermut^en,  ba|  ber  @tagfurttt  a(d  eine  an 

biefem  reid^ere  %$erbtnbung  aud  ber  gefättigten  S^Iormagneftummutterlauge  jur 

^bfc^eibung  fam  unb  erft  bei  Sel^anblung  mit  SBaffer  in  bte  ßabilere  3ufammen< 

fe^ung  be^  Soracitd  übergebt. 

Sifl.  15. 


9Bo  Itetne  Onantitäten  beffelben  üor^anben  toaren,  ging  bur(^  nachträgliche 
SJerarmung  im  SarnaDttlager  fetbfi  btcfe  Umfe|}ung  in  tr^flallintfd^er  t^orm  Dor 
ft(!^.  3n  ber  %^^\.  mitrbe  juerfl  S.  ^is^yxX^t  auf  Keine  S)ru{en  aufmerffam,  bie 
au9  einem  ftern  unteränberten  ©ta^furtitd  beftanben,  bem  fic^  junSc^ß  müro^ 
ffoptf<!^  Heine,  nad^  äugen  aber  xi\t\  größere  Soracttfr^flade  anf^Ioffen. 

2)ag  aud  ber  d^Iormagnefiiimvcid)en  ®at))etermuttcrlauge  ein  3)iagneftuui« 
borat  mit  19,23  ^roc.  S^Iorge^alt  ftd)  abfdjieb,  beobachtete  S.  giöUncri);  e« 
erfddetnt  ba^er  Uberflüfftg,  nac^trägltdjed  (SinjlrSmen  t)ul€amf(^er  3)äntpfe  für 
feine  Sntjle^ung  anjune^men,  \xi\t  g.  Sifc^of  bieg  öertangt^). 

5Ramentfi^  glaubt  berfelbe  ^icrburc^  gcwtffe  Sorforamnijfe  beffer  erftärcn 
ju  Wunen,  bie  in  JJig.  15,  I  bi^  III,  im  Durd^fd^nitt  bavgeflettt  finb. 


1)  ^ol^t.  ©entralbl.  1866,  ©.  411. 

^  Ste^e  auö^  6eite  42  über  ben  fUrglic^  gefunbenen  ^innoit. 


©ta^furtit  au§  ßornallit  unb  ftainit.  39 

Umgeben  Don  S3oracttfnbftan}  treten  ^ter  üRtneralien,  oft  fogor  mehrere 
neben  einanbet  auf.  @d|einbat  i^  int  Uebngen  bte  Soracttmaffe  ganj  gtetd^förntig; 
^öi^jlend  iSgt  fte  eine  etwad  härtere,  äugerfle  9tinbenf^ic^t  erfennen.  Xritt 
iebodj  ju  beroTtigen  ©tttcfen  Suft,  luenn  aud^  in  befc^änttent  9Ka$e  ^tn}u,  wie 
t9  beim  Spröbenerben  be«  @ummiüerf(^{u{fed  ber  ©(adgeföge  ber  ^aü  \\t,  fo 
fie^t  man,  n>ie  t>on  btefen  (Sinfc^IUffen  au^  ein  SHtl^  feiner  @))alten  bie  Sermitte^ 
lung  nac^  äugen  übernommen  ^at  unb  mie  nun  auc^  bie  SSoracitmaffe  felbfl  i^itt^ 
boii^  in  fc^alenfSrmige  ober  me^r  quabratif(^e  S^^eitflttdfc^en  jerffiQt. 

lieber  bie  Silbung  biefer  Sinfc^tttffe  fte^e  (Seite  63  unb  64. 

$re^t^)  nnterfud^te  Dergtei(^dmeife  au^gemS^tte  ©tttdc  ®tagfurtit  oud 
bem  SamaUit  unb  aud  bem  ßainit,  beren  ttefentti^fter  Unterfd)ieb  borin  beflanb, 
bag  festerer  in  äSBaffer  Die{  rafc^er  erteeic^te;  jebenfaQd  xotil  er  fc^on  bei  ber 
Silbung  bed  Aainitd  loä^renb  längerer  ^tit  bem  (£influ|  einer  @a(}t5fung  aud« 
gefegt  mar. 

Sr  fanb  in  @tagfurtit: 

ou3  C^arnaUtt  ouS  Itainii 

S^tormognefium  .  .  .     5,09  $roc.  4,72  ^roc. 

üßagneftumfulfat ...      —  „  1,69  „ 

e^tomatrinm 0,86  „  0,51  „ 

e^torWinm 0,24  „  1,85  ^ 

fSorfäure 0,11  „  0,73  „ 

jaRagncfta 0,04  „  0,31  „      ' 

äBaffer 7,01  „  11,27  „ 

»oracit .  .  86,65  „  78,92  ^ 

100,00  100,00 

3)er  ald  Soracit  angenommene,  in  ftcbenbem  2Ba{fet  untbdtic^e  9tü(fflanb 
ergab: 

üuSCotnamt      oiiSÄainit    "^^^mÄ""'^ 

ÜÄognefia 30,78  ^roc.    31,04  ^roc.     31,28  ?roc. 

e^Ior 8,59     „  8,59     „  7,92     „ 

S)og  e^  i^m  nic^t  gelang,  tttnfMic^  bur(^  3ufcimmenbringen  bon  (£^(or« 
inagnermmlöfung  mit  S3orfäure  unb  SRagnefta  ein  SRagnefiumborat  mit  S^tor« 
magnejinmgc^alt  gn  erhalten,  (iegt  tvo^l  baran,  bag  er  fein  Slfalic^Iorür  }ufe^te, 
beffen  ®egen»art  bie  $an))turfa(^e  fein  bUrfte,  marnm  bie  33orfäure  neben 
S^rormagnefium  fo  lange  in  Söfung  blieb.  Sd  ift  me^r  al9  ma^rfd^einlic^,  bag 
loä^renb  bed  Sarnallitabfa^e^  ^injugelangter  £^on  burd^  feine  @eite  24  ge« 
l'c^itbertc  S^^^ttwwfl  Zentren  für  bie  Änfammlung  beö  ©tagfurtitö  abgab. 

Sbenfo  n^ie  bie  BufammenfeQung  laffcn  auc^  bie  optifd)cn  @igen« 
t^fimli^feiten  noij  B^eifel  übrig,  ba  man  juerft  bei  ben  i^üneburgcr  Soraciten 
eine  bop))elte  ^id^tbre^ung  beobachtete,  bie  im  herein  mit  ber  tefferalen  ^orm 
na^u  einjig  bafle^t. 


3n 

mfifferige  * 

^öfttug 

gegangen 


^)  «et.  4em.  ®e|.  14,  2134, 


40  Saoracitfrt)|laae. 

folget  glaubte  bie  Utfa^c  bafttr  in  einer  beginnenben  B^^f^u^S  fo(<^er 
Är^PaBc  gefunben  ju  ^ttben,  bei  »ett^r,  in  tegclmöliger  SBeife  tom  ßentruni 
au^ge^enb,  eine  flva^tenförmige  Umlagerung  in  feinfaferige  3nbit)tbuen  flatt^atte. 

S)ed  (S(oi}eau[c  betätigte  bied  aud^,  iebo^  fanb  ®eini$,  ba^  3>Unm 
fc^üffe  t)on  t)oQtommen  Haren  ä3oracitfn)ftanen  ebenfaUd  biefe  an  Duar}  er- 
innernbe  ^o))f)elbred^ung  ^aben  unb  bag  man  ben  Soracit  bemnad^  ni^t  bcm 
regulären  @9fleni  einreiben  foQte. 

3ubem  ge^t  au(t  Solger'd  Arbeit ^)  ^erDor,  ba^  bie  Untbi(bnng,  beren 
^robuct  er  ^arafit  nannte,  bod^  eine  fe^r  tief  eingreif enbe  i{l,  inbem  bad  ein« 
gebrungene,  mit  ©^pd  unb  ^o^Ienfäure  gefd^wängerte  SBaf^er  junäc^fl  unter 
äBegfii^rung  Don  Sorfäure  eine  Sitbung  Don  3Ragne{lumcarbonat  ^erDorruft,  bem 
fl(^  ff)äter  aud^  (Calciumcarbonat  beigefeOt. 

Site  Snbprobuct  tritt  in  bem  bann  oft  ftetetförmig  audge^ö^ften  £rt)ftaarefie 
SBitterfatj  auf. 

$ier}u  m^te  i^  bemerten,  bag  ba^  Sßaffer,  n)eld^e9  beim  @c§(emmen  be^ 
®tagfurtitd  fUr  3^e(fe  ber  Snal^fe  »a^rfc^einli^  einen  3rrt§uni  herbeigeführt 
^at,  DieUeidlt  aud^  bei  ber  S)arfieQung  ber  S)ünnf(^Iiffe  eine,  tomn  auc^  ttu|er' 
U(^  nod^  nt(^t  ft^tbare,  Seränberung  Derurfac^t  ^abcn  fännte. 

3)a@  äluffud^cn  ber  Keinen  SSoracitfr^ftaDe  tft  fe^r  mU^fam;  t9  gefc^ie^t 
am  beften  in  bem  bei  ber  ©etoinnung  bed  ßieferitd  ober  beim  Segmafd^en  bed 
9tüdt{tanbe^  ber  S^IorMiumfabritation  abfaUenben  unti$^Ii(^en  ^robucte. 

®  c^  u  1 6  e ')  machte  bie  Beobachtung,  bag  torjüglid^  ba  Soracittr^ßaQe  auf« 
traten,  »o  bie  beffcr  in  bie  Äugen  fatlcnben  Sln^tibrith^jlalle  bie  üiotctte  gärbnng 
aufliefen. 

hierin  liegt  oiedeid^t  ein  SSBinf  ,^bag  ber  (Sntfie^ung  beiber  bie  gleiche  Ur« 
fa(^e  JU  ©runbe  liegt. 

j£)ie  lebhaft  g(adg(än}enben  SSoracitfr^flaDe  jeigen  nad^  ©d^ul^e  eine  ^ö^fl 
unDotIfommene  ©paltbarleit  unb  einen  flein  mufd^eligcn  Sruc^. 

S)a^  fpec.  ®en).  fanb  er  ju  2,91.  (9iaumann  gicbt  im  flllgemeinen 
2,9  bi«  3  an.) 

ÜDie  ^ärte  ifl  7. 

8(u(^  für  ben  gut  au^gemafd^enen  ©tagfurtit  fanb  ©c^ut^e  bad  gleiche 
fpeciftfc^e  ©eraid^t.  ßarflen  2,913,  S^anbter  2,944,  ^ammerbad^er 
2,899.  »ifd^of  giebt  2,667  an,  JReic^arbt  2,383  biö  2,458,  Submig  2,507, 
toa&  ebenfalls  auf  eine  Deränbertic^e  Bufammenfe^ung  ^inroeifl. 

$red^t  fanb  in  au^gefud^ten  StUden,  o^ne  Dor^erige^  3Baf(^en  mittelft 
a3en}in  beflimmt,  ben  aud  bem  darnaQit  flammenben  ©tagfurtit  }u  2,669,  ben 
au^  bem  ^ainit  }u  2,570,  \oa9  fu^  burdEj  einen  ^ö^eren  äßafferge^alt  ht9  (e^te« 
ren  erfUlrt 

3)ie  fUr  ben  ©tagfurtit  oft  t)ic(  geringer,  ate  für  ben  S3oracit  angegebene 
^ürte  ifl  bei  ber  \^Mj\t  feinen  S^ert^eilung  biefed  ©toffcd  überhaupt  mert^tod  unb 


1)  $088.  «nn-  ^2,  77,  1864. 

^)  2)et|elbe  befi^t  bie  umfongreid^pe  8Qmmlun8  Don   Stagfurter   SBotfommen 
!ri9ltamfitten  «oracttS. 


^pbroboracit  unb  ^inuoit.  41 

in  gteid^  äBcife  eittört  fi^  bte  fttt^et  ebetifadd  fUv  crfleten  in  %[itfprnd|  ge« 
nomntnte  (elftere  S9dti(i|feit  in  @a(}ffiure. 

1$.  93tfd|of  raiK  auij  einen  (Sifen^^tagfurtit  ton  ^ellgrüntid^gvaueT 
Sarbe  unb  nad)fotgenbet  Bufammenfe^ung  gefunben  ^aben: 

%^eV/B%}  +  ^9  01  =  MgsFesBieOso,  MgCl, 

fMgjBsOis     =    400  =  40,37  ^roc 

FesBgOis      =     496  =  50,05     „ 

Mg  Cl,          =       94,92  =r       9,58     ^ 

990,92  100,00 

(Sin  geringer  @e^att  an  Serroo^i)b  tontmt  bereite  in  ben  »afferftaren 
SoTacttfT^ßaQen  t)or,  in  ben  Silneburgern  {letgt  er  bi^  ju  1,5  $roc.  be^  9)Iinerate 
unb  Qud^  im  @tagfurtit  errei^t  er  oft  biefe  ^ö^e. 

3n  ben  gelblichen,  grttntid^en,  blttuli^cn  unb  hellbraunen  Sarietttten  finbet 
man  ^ö^fiend  bi«  5  $roc.    Ueber  bie  ^ertunft  biefe^  Sifenge^atte«  fte^e  ®eite  24. 

SBeiter  wiefen  ober  3udf^werbt  unb  9tttm))(er  me^rfad^  einen  0,2  bid 
0,4  ^roc  betragenben  @e^ait  an  $^od{)borfäure  im  gelben  ober  btäuli^en  @tag« 
furtit  nai^. 

S.  9l5(Ineri)  fanb  in  bem  na^  feinem  f^uubort  benannten  SUneburgit 
29,8  ?roc.  ?^o«p^orfäure,  12,7  ^roc.  »orfäure,  25,3  ^roc.  SWagneflo  unb 
32,2  ^roc  SBaffer. 

^^broboracit. 

2CaO,  2MgO,  GBO^  +  12B0  =  CaMgEgOu  +  ßHjO. 

CajBßOu     =     322     =     39,89  ^roc. 
MgaBßOii    =     290==     35,02     „ 
12H2O        =     216     =     26,09     „ 


828  100,00 

Sif^of  fanb  i^n  in  wenigen  Siemplarcn  unter  gorm  Meiner  Änotten 
innig  mit  @teinfal)  oerwac^fen. 

9Ba{fer  (ieg  biefetben  verfallen  unb  bad  ÜRifroffop  jetgte  nun  eine  Bufantmeu' 
fe^ung  au9  nabetförmigen  ftr^jlaOeu. 

©pec.  ®e».  2,168. 

^tnnoit. 

MgOBO^  +  3H0  =  MgB,04  +  SHjO. 

MgO     =    40    =    24,39  ^roc. 
B,03      ==     70     =     42,68      „ 
3H,0    =     54     =     32,93      n 


164  100,00 


*)  !6tt(^ner'8  »epert.  19,  484,  1870. 


32  Ueter  ftrugit. 

93ei  Snmenbung  ungenügenben  SBafferd  erhielt  man  betf))ieIdiDetfe  einen 
9tU(fßanb,  ber  aud  4  äRifd^ungdgeio.  SRagneftumfutfat,  6  3Rtf(^ungdgett).  i^aßunt^ 
fulfat  unb  13  äRtfc^uttg^getu.  Saictumfutfat  beflanb. 

3!)cr  SJemottbtf^oft  bc3  ^olij^aliW  üerbanft  bcr  ©^ngenit  {övvysviqg 
DeriDanbt)  ben  92amcn.   K3SO4,  GaS04  +  2H3O. 

3n  ^alu^}  entbedFte  ntan  in  3)rufen  }mif^en  »ttrfelförmigem  ©^foin  ein 
gt)^$ö^nK(i^ed  SRineroI  in  langen,  f^malen  2^feld^en,  \otlifi»  feinet  monoTIinen 
^abitud  ^atber  t)on  9lum))f  Aaludjit  genannt  würbe,  t)on  jtf<!^ennaf  aber 
fibereinfiimntenb  ntitS^t^^o^o^^  ^^^4  ^^^  ^otarifation  ald  r^ombif^  erTann t 
unb  fomit  bem  @^ngcnit  juge^örig  gefunben  n^nrbe,  mit  bem  e^  auc^  in  ber  3^^ 
fammcnfe^ung  Qbevcinfam. 


Ärugit. 

^OS03,ilf^OS08,4CaOS03  +  ^£rO  =  K2S04,MgS04,4CaS04  +  2H,0. 

K2SO4     =  174,28  =  19,93  $roc. 

MgS04   =  120  =  13,73 

4CaS04  =  544  =  62,22 

2H3O      =       36  =       4,12 


n 


874,28 


100,00 


Son  $re(^t  nnterfnäft  unb  nad^  Oberberg^auptmann  $rug  t).  iRibba 
benannt,  txxoxti  fi<^  berfelbe  burc^  feinen  tr^fiaQinifc^en  Srud^,  fowie  burc^  bte 
Unterfud^ung  im  polarifirten  Sidfte  a(d  einfad^ed  SJ^ineraL 

Bufammenfeftung  nod^  ^red^t*): 


gefunbene 


beregnete 


Aatiumfulfat    .    .    . 
iDlagnejiumfuIfat  .    . 
Saiciumfulfat  .    .    . 

SBaffcr 

(S^Iornatrium    .    .    . 

18,60  ^roc.     17,81  ^roc. 

13,71     „        13,34     „ 

63,15     ^        63,85     „ 

4,16     „          4,20     „ 

0,38     „           0,80     „ 

19,90  $roc 
13,74     „ 
62,24     „^ 
4,12     „ 

©pec.  Octo.  2,801. 
$ärte  3,5. 

100,00             100,00 

SWit  feigem  SBaffcr  be^anbelt  gelten  üRagnejlumfuIfat  unb  Äaliumfulfat  in 
Söfung  unb  ®i)f)d  ^intevbtetbt;  bei  3(nn)enbung  oon  menig  fattem  SSJaffer  mirb 
junfic^fl  nur  ÜRagneftumfuIfat  abgetrennt  unb  ed  ^interbleibt  nad^  $re(^t  ®tfp^ 
unb  ©i)ngenit  (K2SO4,  CaS04  +  2H2O). 


1)  SBo*cn|(5r.  b.  95er.  b.  3nö.  1880,  ©.  370.    93cr.  b.  3).  djem.  <Se|.,  »a^rg.  14, 
§eft  15  (1881),  fie(ic  audj  ^r<^.  b.  «p^arm.  219,  2.  Sqz^. 


Ucber  garnoDit.  33 

darnatlit. 

KCl,  2M9CI  +  13 HO  =  KCl,  MgCla  +  6H3O 

K  Cl      =     74,60  =     26,88  '^Jroc. 

MgCl,  =     94,92  =     34,20     „ 

6H3O    =  108  =     38,92     „ 
277,52  100,00 

a)cr{effic  touvbe  jucrft  tjon  $).  9?ofe^)  ate  ba«  bereit«  fünftlic^  Don  ?iebig 
au«  ©alinenntutterlauge  unb  t)on  SWarcel  au3  SWeemanermtttterlQugc  erhaltene 
3)op))eIc^torib  be«  Valium«  unb  SRagneftuntd  erlannt  unb  ju  €^i*en  bed  9)evg« 
^aufitinannd  D.  Qarna({  benannt. 

1.  2.  32). 

^.  »oje.  b.  Djtcn.  ©ierocrt. 

e^lotfoüum 24,27  ^roc.  24,27  ?voc.  27,41  ^voc. 

G^Ionnagncfiutti 31,46  „  30,51  „  36,03  „ 

aaSaffcr  (a(«  SSertufl  bei  1.  u.  2.)  .  35,57  „  36,26  „  36,33  „ 

e^Iornatrium 5,10     „  4,55  „           0,23  „ 

G^lorcalcium 2,62  „  3,01  „           —  „ 

eakiumfttlfat 0,84  „  1,26  „           1,14  „ 

eifenojijb 0,14  ^  0,14  ,           —  ^ 

100,00      100,00     101,14 

(Sie  lue  et  ^atte  fe^r  reinen,  milc^ioeigen  (^arnaUit. 
^ammerbad^er^)  fanb  in: 

rotljem  garnantt,  loeiBem,  grottem,     3^|J^*^;Jf^ 

aKagnerwm,  .   8,979  "ißroc.  9,149  ?roc.  8,979  "Proc.  8,023  ?roc.  8,643  ^roc. 

Äalium ....  13,432  „  13,347  „     12,325  „     11,039  „     14,152    „ 

e^tor 36,958  „  36,829  „     36,012  „     36,200  „     38,351    „ 

fflajTer  .  .  .  .39,659  „  40,017  „     39,042  „     38,213  „     38,898    „ 

9iattiimi  ...     —  „  —  „        —  ^      1,304  „ 

Calcium    ...     —  „  —  „       1,314  „       1,735  „ 

St^tocfelfäure .     —  „  —  „       2,428  „       3,203  „ 

eifengümmer .   0,134  „  0,149  „        —  „        —  „ 

Unlo^li^e«  .  .     —  ,,  —  ,,        —  ,,       1,035  ^ 

99,162  99,491    100,000   100,752    100,044. 

S)erfelbe  beflimmte  ha^  3Baffer  na^  Krt  ber  (£tementaranalt|fe  mittelft  eine« 
(£§(orcaIciuntro^red  unb  Dorgetegtem,  er^i^tem  jfupferbra^t. 

*)  ^ogg.  ?lnn.  98,  161. 
«)  8citf«r.  b.  gc|.  9latur».  11,  348. 
5)  3naugttralbtjfer«.    (Erlangen  1875. 
^ff!ff«r,   Äflli.3nl>uflrif.  3 
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(SornanUfrtipüDe. 


9$on  fettglän}enbcm  Hnfe^en  unb  mufd^eltgcm  93vu(^  ifl  ber  (SiarnaQit  burc^ 
(Sintagerung  t)on  SifengUmmer  metfl  rofa  h\9  buntelrot^  ober  burd^  Sttnmen 
gvau  bis  fc^toat}  gefärbt,  fontmt  aber  anin  S^^i  nafferflar,  ober  bur<i^  ^icferit« 
einfc^Iug  loei^  unb  Don  opaler  Sefd^affen^eit  t)or. 

W\t  groger  93egterbe  }ie^t  er  SBaffer  an,  toobet  er  bur(^  Hudf Reibung  tiott 
@^(orta(tuni  in  mttrofto))t^en  ^r^flaQcn  ein  trübet  Vnfc^en  gewinnt  unb  (S^tor^ 
ntaQnejtumlöfung  abtropfen  lägt. 

Unter  bem  SRifroffop  beoba<!^tete  iij  in  feigen  Bußtagen  ^),  n)ie  beim  S^v^ 
fliegen  bed  SarnaHitd  im  @<i^atten  fofort  in  fd^i5nßer  Su^bilbung  bte  äßUrfelci^en 
bed  S^(orfatium9  in  groger  ^njal^I  ind  ®eftd)tdfelb  traten,  üon  ber  @onne  be» 
f^ienen  aber  ber  ITropfen  eben  fo  raf(^  »ieber  in  langen  Sinien  angereiht  )u  ben 
runblic^  abgcfiumpftcn  gormen  bcö  Sarnoflitö  frijjloöiprtc  (fie^e  JJig.  12). 
^rk|rta((ft)ftem  rfjontbifc^. 

Siß.  12. 


^^ 


Sig.  13. 


w-j 


3)ie  auß  feiger  ?iJfung  überft^üfpgen  G^tormagnefmm«  crjeugten  Är^flaDc 
^aben  bad  Slnfe^en  l^e^agonaler  Kombinationen,  inbem  bie  ^^ramtbe  mit  bem 
entfpre<i^enben  Srac^ioboma  im  ®(ei(^geu)i^t  außgebilbet  ifl.  @ie  finb  optifc^ 
jweiadjflg. 

3[ud  in  ber  ®rube  abtröpfelnben  Saugen  bilben  fi<!^  oft  bid  j£aubenetgr2$ge 
anwarf cnbe,  runbtic^e  iJormen  (gig.  13). 

Sißwcilen  ftnbet  man  ©tüdfe  reinen,  »eigen  Sarnaflitö,  bie  fl(^  gänjKc^  in 
wenigfläd^ige  ^flatfe  Don  ä{|n(ic^em  ^abituß  ^erlegen  (äffen. 

©pec.  ®ctTJ.  naif  SRofe  unb  $Rei(!^arbt  1,60,  bei  unreinen  ©orten 
etraad  ^d^er. 


1)  «r«.  b.  ^^ttrm.  8,  4.  §eft  (1877). 
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^ammerbac^er  fanb  für  beti  toeigen  1^61^  für  ben rotten  unbgcauen  1,612. 

^ärte  geringer  al9  2. 

100  Z%U.  Saffer  fotten  na(^  S3if(^of  bei  ISV**^  S.  64,5  Zi^it.  Sar:: 
imQit  (5fen. 

Sdeim  Sdfen  in  SBaffer,  fotoie  beim  Serbampfen  einer  mäflerigen  Söfung 
[(Reibet  ftc^  (S^Iortalium  ab,  in  gleicher  äBeife  wirft  äBeingeifl  auf  benfelben. 

Unter  St^erif^em  Del  bargefietlte  S)ünnfd)liffe  jeigen  bie  Zäfelc^en  bed 
Sifengfimmerd  unb  bie  Steige  ber  @eite  1 9  em)S^nten  mifrofto))if c^en  Sinfd^tUff e, 
bie  man  bequemer  ate  Söferücfflanb  abtrennen  tann. 

Se^nli^  tote  beim  ©teinfat}  lommen  ani^  ^ier,  fomie  bei  ben  übrigen 
üRineralien  öfter«  ®ad))oren  unb  ^lüfftgTeit^einfc^lü^e  Dor. 


STa^^^brit. 

9tamme(dberg  unterfnäfte  i^n  juerft^)  unb  benannte  i^n  nac^  feiner 
äerflie^Iic^feit  (raxvg  rafc^,  vScsq  SBaffer). 

CaCl,  2MgCl  +  12H0  =  CaCla,  2MgCl3  +  I2H2O 

[CaCl,       =     110,92  =  21,46  $roc 

]  2MgCl2  =     189,84  ==  36,74     „ 

I12H3O    =     216  =  41,80     ^ 

516,76  100,00 

®efunbene  3u|ammen[e^ung  ^ere^neie 

Stammeisberg  igammerbad^er^)  Suiammenfe^ung 

Calcinm    ....       7,46  ^roc.       7,302  ^roc.       7,013  !ßroc.       7,737  ^roc. 
3Wagnefium.  .  .       9,51     „        10,021     „  9,924     „  9,286     „ 

G^lor 40,34     „        40,934     „        40,763     „        41,199     „ 

»affer  .  .  .  .  ,     42,69     „        42,327     „        42,669     ^        41,779     „ 

100,00  100,584  100,369  100,001 

@ctne  garbe  ift  getb,  bon  ^nfe^en  be«  SQSac^fed  bt9  }um  buntelften  ^^U^ 
p^onium,  batb  Har,  burd)fd^einenb,  balb  bur^  Sinf^tUffe  anbcrer  9RineraIien  opal. 

SSRtx^  bilbet  er  f<^arf  abgegrenjte  (Stniagen  )mif(^en  anberen  äJtineratien, 
a(d  ob  er  nachträglich  Spalten  ober  (Sprünge  au^gefunt  ^ätte.  3n  %n^alt  lam 
er  au(^  in  ^orm  runblid^er  Angeln  mit  3[n^t)britmaffe  umlagert  oor  unb  (ieg  flc^ 
leicht  noä!i  ben  formen  eine«  menig  {lumpfminleligen  9i^omboeberd  fpalten. 

3)e9  (Sloijeau^  beflimmte  i^n  auf  optifc^em  Sßege  atd  bem  r^om« 
boebrifc^en  ®^flem  ange^örtg. 

(£r  ifl  optifc^  einac^fig  unb  na^  %xot\  9ti(!^tungen  fpaltbar. 

@pec.  ®ew.  nac^  Sifc^of  1,671,  $ammerbad)er  1,654. 

»eim  ?öfen  erttärmt  er  ba8  aBaffcr  um  7  bi«  8^  S. 


^)  ^ogg.  9Inn.  98,  261. 

2)  änougurolbiffcrt.    Erlangen  1875. 

3* 


36  Ueber  Sotacit  unb"  ©tafefurtit. 

lOOSEI^Ic.  aSJaffer  nehmen  ouf  na^  93ifd)of  bei  I8V4O  160,3S^Ic. 

loa    „         „  «        n      «     $ammerbad)er  bei  190  158,35  X^lc. 

^ammtxhaijtx  er()telt  bte  gelbe  t^fitbung  im  bven^lid^  vied^enben  3)c(li]lQte 
beffetben,  o^ne  bag  t9  i^m  gelungen  tüäxc,  biefetbe  ^ier  abjufd^eiben. 

jDemnac^  fann  biefetbe  nid^t  ))on  bem  geringen  ®e^{t  an  i$erro«  unb  %tnu 
c^Iortb  ^errti^ten,  ben  ^red^t  im  Sad^ti^btit  auffanb. 

Ucbet  feine  ©itbung  [xtfjt  Seite  64. 

3)ie  oben  ernannten  i^ugeln  ftnb  too^t  in  ä^nlid^er  Seife  entflanben,  nie 
i(f|  bie^  fttt  bie  ^ol^^alitfugetn  angab. 


S3oracit  unb  ®ta|furtit. 


J2{3MgO'4BO^),  MgCl  =  2Mg3B3  0,5,  MgCla. 


( 


2Mg3B8  0i5 

MgCla 


800   =  89,39  $roc. 
94,92  =  10,61 


r» 


894,92    100,00 


S)ann  fmb  enthalten :  8B3O3  =  560  =  62,575  ^roc. 

3um  Unterfd^ieb  Don  bem  fc^on  frU^er  befannten  äSoracit,  ber  in  mifro« 
ffopifd^en  ober  menige  SRiOimeter  großen  ^r^^aüen,  fon)ie  in  fleineren  Aggregaten 

Sig.  14. 

I.  II.  III. 


\ 


fotd^er,  ebcnfaOd  in  ber  SarnaÜitformation  Dorfommt,  nannte  SRofe  ^ia^- 
f  urtit,  bie  Sröd^c^en  ober  ^noUen  bid  }u  ^opfgröge,  toetc^e  )um  erfien  3ßale  ^tcr 
aufgefunben  mürben  unb  bie  ßarfien  aud  bem  S3o^r(od^  }tt  Sage  gebrad^t^  at^ 
bem  S3oracit  )uge^i)rig  beflimmt  ^atte.  Sd)einbar  aud  Aggregaten  gtöngenbtr 
$ri^men  bejle^enb,  jeigt  bad  SOtitroffop  biefe  le^teren  mieber  aud  unenblic^  bttnnen 
Säferc^en  jufammengefe^t.  ^Dagegen  gehören  bie  meift  fc^ön  audgebitbetcn,  g(a^* 
gtän^enbcn  $oracit!rl)fta(te  bem  tefferalen  @^flem  mit  tetraebrtfd^er 
^emiebrie  an  unb  treten  meift  ald  äBUrfel,  Xetraeber  unb  9i^ombenbobe!aeber 
fotoie  Kombinationen  berfetbcn  auf  (f.  gig.  14),    ^ie  5£etraeber  flnb  meift  fd^tuad) 


3"faJnw'^nf^w^9  ^^  ©ta^furtitS.  37 

grünlic^  gefärbt  unb  reichen  6id  }u  (Srbfengröge  ^eran,  bte  anbeten  (formen 
bleiben  in  @tl$ge  fe^r  ba^tnter  }urüd(. 

SLte  Reine  ^nöKc^en  tommen  aud^  ®ru))))en  biefei*  t^ovmen  Dor,  bte  leichter 
Quf^uftnben  {uib  unb  ebenfo  mte  bte  SIetraeber  juerfl  Don  S.  ©c^ul^e^)  be« 
f(^rieben  lonrben. 

3)ie  gePpettung  bcr  formet  fllrbcn  ©tagfurtit  unb  SBoracit  gab  ju 
tangtoierigen  SontroDerfen  Serantaffung. 

Sei  bet  nic^t  fe^r  genauen  Sepiinmung  bei*  Sorfäure  batte  man  biefetbe 
mcip  nur  aud  bem  Setlufte  beregnet,  babur^  aber  eine  etwa  7Va  ^roc.  ju 
bo(^e  ^d^l  bafttt  angenommen  unb  bagegen  einen  ä^nti^  ^o§en  @()torge^a(t 
übetfe^en. 

^.  Submig*)  entbecfte  ben  S^Iorge^alt  }uerfi  im  ©tagfurtit  unb  bat)on 
toeiter  fc^tie^enb  aud^  im  99oracit. 

9iofe  unb  $ein$  befitttigten  batb  barauf  ba^  SDgetneinDorfommen  be{fe(ben 
in  ben  Soraciten  t)erf(^iebenfien  Urfprunged. 

äBeiter  fanb  man  aber  einen  fe^r  hiedjfctuben  Slnt^eit  ton  SBaffer  in  biefen 
"^robucten,  ber  im  Soracit  üon  iSUneburg^  roo  berfetbc  im  %nbt^brtt  eingefd^toffen 
in  gr5geren  ^r^fiaüen  ))orfam^  Vs  ^^^  ^  ^^^^'  betrug,  im  ©ta^furtit  aber  btd 
auf  circa  2  $roc.  onn)U(^d  unb  ^erantaffung  n)urbe,  bajs  man  barauf  ^in  beffen 
formet  in: 

J9{3Mg04B0^),  MgCl  +  HO  =  2Mg3B8  0i5,  MgCl,  +  H,0 

QufgefleOt  ^atte. 

S>a  DerSffentlic^te  ^.  9if(^of>  bag  ber  ©tagfurtit  nad^  bem  genügenben 
ilutoafc^en  unb  Zrodnen  bei  100<>  &  ebenfaQd  fein  SBaffer  me^r  enthalte. 

$ein$  ultb  ©ieu)ert,  geßUftt  auf  i^re  ja^Ireic^en  Vnal^fen^),  U^oDten 
bied  nid^t  )ngeben,  loeit  fte,  bem  Unterfc^ieb  im  2)imor))^i^mu^  Diel  meniger  SBert^ 
beilegenb,  ben  ©tagfurtit  für  einen  ttjajfer^attigen  SSoracit  erftärten. 

©teinbed^)  toied  ieboc^  burc^  fe^r  genaue  Serfuc^e  be9  ®(ü^ehd  unter 
Sufügung  t)on  S91eio)pt)b  nad^,  ba|  burc^  guted  3Q3afd^en  t)on  bem  Uberfc^üfftgen 
ß^lorraogneftum^t)brat  befreiter  unb  bei  llO^S.  getrodf neter  ©tagfurtit  nur  noc^ 
0,60  ^roc.  SBaffer  enthielt,  »etd(e«  erft  über  120«  unb  meifl  fogar  erft  jttjif^en 
200  unb  250^  entwtd^,  atfo  n)0^{  nur  Jtoif^en  ben  Ar^ftaQen  eingef (^(offener 
'Xtuttettauge  entflammte. 

SDur^  SBieber^olung  bief er  Serf ut^e  erlieft  ©  c  i  n  |  ^)  ein  ^robuct ,  meiere« 
'jtöor  unter  ber  8uftpum<)e  über  ©^n)efelfäure  getrorfnet  noc^  1,32  ^roc.  SQSaffer, 
ua<i^  ^inreid^enb  langem  Irocf neu  bei  110«  aber  nur  no(^  0,54  $roc.  beffelben 
aufwies. 

3)ie  »eitere  %iaft)f e  ergab  i^m : 


1)  91.  So^rb.  f.  3Jlin.  1871,  6.  844. 

»)  «r*.  b.  ^bfltm.  96,  126;  97,  150;  98,  129. 

»)  Seitf^r.  b.  gef.  9loturtt).  13,  105. 

*)  Vogg.  «nn.  1865,  125,  68. 

ö)  acitid^r.  f.  b.  flej.  «Raiurm.  1865,  25,  lOi. 
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SSermutl^ungen  aber  ben  Sl^Iorgel^alt. 

@S  fotbert  bie  beregnete  3u{ainmenfc^ung  bei 


S^Ionnogncfium     1 1,05  ^roc.  1  MgClj  =  10,61  '^Jtoc.  1  MgCl8=10,40  ^roc. 
aWafltteriumojfDb      26,27    „       6MgO   =26,82    „       6MgO   =26,29    „ 

©orfäurc K.  ..  ,„  ^     _....  öB^Og    =61,34 

ffiaffcr r^'^^   " 

(Sifcnoyt)b.  .  .  .      0,08    „ 


8B2O3   =62,57 


IHaO 


1,97 


100,00 


100,00 


100,00 


@o  fant  er  jum  @^(u|,  bag  a(fo  bie  Se(iimmung  bet  äßagnefta  me^r  für 
bie  leitete,  bie  S^torbeflimmung  me^r  für  bie  erßere  t$orme(  f))ttd)t  unb  bag  bie 
Serfc^ieben^eit  in  ber  ^rtjftaUform  aQein  ben  befonberen  9?amen  rechtfertigt. 

3)er  immer  noij  ju  ^o^e  (S^Iorge^alt  unb  \>a9  rüdflänbige  Saffer,  fomie 

bad  fd^n)ierige  DöQige  ^u^majci^en  be^  mc(^anif(i^  cinge{d)to|Jcn  angenommenen 

6:^tormagne{ium^t|bratd  laffen  mic^  t^ermut^en,  bag  ber  6tagfurtit  a(d  eine  an 

biefem  xtii^cxt  Serbinbung  qu6  ber  gef&ttigten  S^Iormagnefiummutterlauge  jur 

Sbfc^eibung  tarn  unb  erfi  bei  33e^anbtung  mit  Sßaffer  in  bie  {labilere  3ufammen« 

fe^ung  be^  ä3oracitd  übergebt. 

Öiß.  15. 

BT. 


äEßo  Keine  Quantitäten  beffelben  toor^anben  tuaren,  ging  burd^  nad^trögli^e 
9$erarmung  im  SarnaUitlager  felbfl  biefe  Um(e|}ung  in  fn){lall(inifd^er  ^orm  \>ox 
fid^.  3n  ber  S^at  mtrbe  juerjl  93.  ©d^ulge  auf  f(cine  S)rufen  aufmerffam,  bie 
aus  einem  ftern  unt)eränberten  @ta^furtitd  befianbcn,  bem  fic^  junäd^fl  müro- 
ftopifd^  {(eine,  nad^  äugen  aber  tiet  größere  S3oracitfrt}flatIe  an((^toffen. 

S)ag  aud  ber  c^(ormagne{tumveid[)en  @atf)etermuttertauge  ein  üRagnefium« 
borat  mit  19,23  ^roc.  e^lorge^att  fid)  abfd)ieb,  beobachtete  S.  3«öt(ncri);  eö 
erfc^eint  ba^cr  Uberflüfftg,  nac^träglidjed  Sinfirömen  mttcanifd^er  S)ämpfe  für 
feine  Sntjle^ung  anjune^men,  mt  g.  ©ifc^of  bie«  öcrtangt^). 

9?amentli(^  glaubt  berfetbc  ^ierburd^  gcwiffe  SJortommnifle  beffer  erftärcn 
ju  Wunen,  bie  in  gig.  15,  I  biö  III,  im  Durc^fd^nitt  bavgefleöt  flnb. 


1)  $olQt.  Senttalbl.  1866,  @.  411. 

^  @te(e  aud^  Seite  42  über  ben  türglic^  gefunbenen  ^innoit. 


©tafefuttit  ou§  Gornallit  unb  ftainit.  39 

Umgeben  t>on  Soracitfubfianj  treten  ^tet  SRineralten,  oft  fogar  mr^rere 
neben  einanber  auf.  @d|etnbar  ift  im  Uebrigen  bie  93otacttma(fe  gan}  gleid^förmtg; 
§9c§{lend  lägt  fte  eine  etn>ad  Rattere,  öu^erfte  Stinbenfd^id^t  erTennen.  SEtitt 
jebod^  ju  berartigen  ®tü(fen  Suft,  menn  au^  in  befc^rSnftem  3Jla^t  f|inju,  tote 
t9  beim  @prdben)erben  be«  @ummioer{^(uf[ed  ber  ©(a^gefäge  ber  f^ad  xft,  fo 
fie^t  man,  wie  t>on  biefen  (Sinf(^tUf[en  and  ein  SHtt^  feiner  ©polten  bie  SJermitte« 
lung  nac^  äugen  übernommen  ^at  unb  toie  nun  au^  bie  Soracitmoffe  felbft  ^iec^ 
bur(^  in  jc^alenförmige  ober  me^r  quabratifd)e  S^^eilftUdc^en  verfällt. 

Ueber  bie  Silbung  biefer  (£infc^(ü{fe  fte^e  @eite  63  unb  64. 

$re^t^)  unterfuc^te  Dergteidjdmeife  Qudgett)ä^Ite  @ttt(fc  @tagfurtit  au9 
bem  (SaTnatttt  unb  oud  bem  Aainit,  bereu  »efentlid^fler  Unterfc^ieb  borin  beflonb, 
bog  le^terer  in  9Ba(fer  Dte(  rafc^er  erweicffte;  jjebenfaQd  mii  er  fd^on  bei  ber 
Silbung  bed  ftainitd  U)ä^renb  (öngerer  ^t\t  bem  @influ|  einer  @Q(}(j)fung  au9« 
gefegt  mar. 

Sr  fanb  in  ©tagfurtit : 

Qu§  GarnaUit  nuS  ^ainit 

ß^lormagnefium  .  .  .     5,09  ^roc.  4,72  ^roc. 

SWognefiumfuIfat ...      —  „  1,69  „ 

e^lomatrium 0,86  „  0,51  ^ 

e^torWium 0,24  „  1,85  „ 

fSorfäure 0,11  „  0,73  „ 

jaÄagnejla 0,04  „  0,31  „      ' 

SBaffer 7,01  ^  11,27  „ 

»oracit .  .  86,65  „  78,92  ^ 

100,00  100,00 


3n 

wfifferige 

?5fung 

gegangen 


3)er  aU  Soracit  angenommene,  in  ftcbenbem  äBaffer  unlödlic^e  StUdfianb 
ergab : 

QU»6arnamt      o«S  Äainit    ""*iSeÄ"''^ 

SWagnefia 30,78  ^roc.    31,04  $roc.    31,28  ?roc. 

e^tor 8,59     „  8,59     „  7,92     „ 

S)ag  e^  i^m  ni(^t  ge(ang,  tünftUc^  buvd^  3ufainmenbringen  t)on  Q.^ox* 
magneflumlöfung  mit  Sorfäure  unb  SRagnefia  ein  ^agnefiumborat  mit  S^(or^ 
magneitumge^att  )u  erl^alten,  liegt  mo^l  baran,  bog  er  fein  %(falic^(orÜr  }ufe^te, 
beffen  ©egentoart  bie  ^aupturfac^e  fein  bUrfte,  marum  bie  3)orfäure  neben 
(i^rormagnefium  fo  lange  in  Söfung  blieb.  Q9  ifi  me^r  al9  toal^rfd^einlic^,  bog 
roS^renb  M  SamaOitabfa^ed  ^tnjugelangter  X^on  burc^  feine  @eite  24  ge« 
{d^iiberte  ä^fftwng  Centren  für  bie  ^nfommtung  bcd  ©tagfurtitö  abgab. 

Sbenfo  mie  bie  3ufauimenfe(ung  la|fcn  auc^  bie  o^tif^cn  @igen« 
t^ümti^f eiten  no^  B^eifet  übrig,  ia  man  }uerft  bei  ben  SUneburger  S3oractten 
eine  bo))))e{te  Si^tbred^ung  bcobad^tete,  bie  im  herein  mit  ber  tefferalen  J^orm 
na^ejn  einzig  bajte^t. 


^)  9er.  4em.  (S^ef.  14,  2134. 


40  SBoracitfr^fiane. 

9} 0 Iget  glaubte  bie  Urfac^c  bafttr  in  einer  beginnenben  B^^^^^S  folc^er 
Är^flattc  gefunben  ju  ^aben,  bei  wcld^cr,  in  regelmäßiger  SBcife  tom  Sentrum 
audge^enb,  eine  flra^(enf0rmige  Umlagerung  in  feinfaferige  dnbiDtbuen  flatt^atte. 

S)e«  Stotjeau^  bcjiätigte  bie«  aud|,  ieboc^  fanb  ®eini$,  bag  3)ihui« 
ff^üffe  toon  üoOfontmen  Karen  Soracitfrt^ftaQen  ebenfalls  biefe  an  Ouar)  er« 
innernbe  2)o))))elbre^ung  ^aben  unb  bag  man  ben  S9oracit  bemnac^  mift  htm 
regulären  @l){lem  etnreif)en  foHte. 

3ubem  ge^t  an9  Solger'd  ftrbeit^)  f^tttox,  bag  bie  Umbilbung^  bereu 
^robuct  er  ^arafit  nannte,  bod^  eine  fe^r  tief  eingreif enbe  ifl,  inbem  bad  ein« 
gebrungene,  mit  ©^p«  unb  Ao^(enfättre  gefc^wängerte  SBaffer  jnnä^ft  unter 
SßegfU^rung  üon  Sorfäure  eine  93ilbung  Don  Wagnefiumcarbonat  ^erDorruft,  bem 
fu^  fpäter  aud^  (^Calciumcarbonat  beigefedt. 

Vte  (Snbprobuct  tritt  in  bem  bann  oft  fteletförmig  audge^D^tten  Ar^fbdlrefte 
Sitterfal}  auf. 

^ier)u  möd^te  i(^  bemerten,  bag  bad  äBaf^er,  meldte«  beim  ©^lemmen  bed 
©tagfurtit«  fUr  ^tit  ber  Snatt|{e  n^a^rf^cintid^  einen  3rrt^um  herbeigeführt 
^at,  ))ienei(^t  au(^  bei  ber  3)ar)ieQung  ber  S)ttnnfd^tiffc  eine,  nienn  auc^  äuger* 
li(^  nod^  niiji  ftd^tbare,  Seränberung  üerurfad^t  ^abcn  tonnte. 

S)ad  Sluffud^cn  ber  Keinen  Sdoracittr^ßaOe  ifl  fe^r  mli^fam;  e9  gefd^ie^t 
am  befien  in  bem  bei  ber  ©eioinnung  bc«  Aieferit«  ober  beim  SegnKifc^en  be« 
9ittd({lanbe«  ber  S^torMiumfabritation  abfaQenben  untb^Kc^en  $robucte. 

@c^ut^e')  machte  bie  SSeobac^tung,  bag  ))or)ttg(i(^  ba  Soracith^flaOe  auf» 
traten,  mo  bie  beffer  in  bie  Sugen  faQenben  Sn^^brittr^jlaQe  bie  t)io{ette  Färbung 
aufn)iefen. 

$ierin  liegt  oieHeid^t  ein  2Binf,'bag  ber  Sntfle^ung  beiber  bie  gleid^e  Ur« 
fa(^e  }u  ©runbe  liegt. 

S)ie  lebhaft  gtadglänjenben  Soracittr^ftaÜe  jeigen  nad^  @d^u(^e  eine  l^öd^fl 
un))on!ommene  @paltbarfeit  unb  einen  Kein  mufd^eligcn  Sruc^. 

2)a§  f))ec.  ®em.  fanb  er  ju  2,91.  (92aumann  gicbt  im  allgemeinen 
2,9  bi«  3  an.) 

3)ie^ärte  ijl  7. 

9ud^  fUr  ben  gut  audgemafc^enen  Stagfurtit  fanb  @d^ul$e  bad  gteid)e 
fpeciftfc^e  ©enid^t.  ßarflen  2,913,  S^nbter  2,944,  $ammerba(^er 
2,899.  Sifc^of  giebt  2,667  an,  9ieid^arbt  2,383  i\9  2,458,  Subwig  2,507, 
tt)ad  ebenfalls  auf  eine  t)eränber(id^e  Bufammenfefung  ^inraeifl. 

^red^t  fanb  in  audgefud^ten  @tttd(en,  o§ne  t)or^erige«  äBafc^en  mittelfl 
Senjin  bej^immt,  ben  cmS  bem  Saruatlit  ftammenben  Stagfurtit  ju  2,669,  ben 
aud  bem  Ä'ainit  }u  2,570,  raad  ftc^  burd^  einen  ^ö^cren  SBafferge^att  bed  le^te» 
ren  erKärt 

3)ie  für  ben  @tagfurtit  oft  oiel  geringer,  ate  für  ben  93oracit  angegebene 
$ärte  ift  bei  ber  ^öd^fl  feinen  Sert^eilnng  biefe«  ©toffed  überhaupt  mert^lo«  unb 


1)  ^ogg.  «nn.  92,  77,  1854. 

^)  ^etfelbe  befi^t  bie  umfQngrei(i(f|le  Sammlung  oon   Stagfurter  ^orlommen 
ir^ftafliftTten  «oracttS. 


f)9bro6otacit  imb  ^innoit.  41 

in  gfei^  SSBcife  erltärt  fid^  bie  früher  ebenfalls  fUv  erfteren  in  Vnfptuc^  ge« 
nommrae  (cid|teTe  Södti^feit  in  ®a(}(äure. 

%.  99tf(^of  win  Qud^  einen  Sifen«@tagfurtit  Don  ^eQgrttnlic^grauer 
garbe  unb  nac^folgenber  3ufanimenfe(nng  gefunben  ^aben: 

%^eV4B%}  +  ^9Cl  =  Mg,  Fe,  Bu  0,0.  Mg  Gl, 

[Mg,B8  0i5     =     400  =    40,37  ^m. 

JFcaBsOis      =     496  =     50,05     „ 

l  Mg  Gl,  =       94,92  =       9,58     , 

990,92  100,00 

(Sin  geringer  ®e^a(t  an  f^ervoo^b  tomntt  bereite  in  ben  n)afferl(aren 
Soracith^ßatlen  Dor,  in  ben  Süneburgern  ßeigt  er  bi^  ju  1,5  $roc.  be^  SRineratd 
unb  au(^  im  @tQ^furtit  erreicht  er  oft  biefe  ^ö^e. 

3n  ben  getbli(^en,  grilnti^en,  blfiuttc^en  unb  ^eObraunen  Sarietäten  finbet 
man  \jMi{^tia»  Va  5  $roc.    Ueber  bie  ^erfunft  biefe«  Sifenge^afte«  fte^e  Seite  24. 

9Beiter  n)iefen  aber  3ii(Ifd)M^^'bt  unb  9tttmt)ter  me^rfac^  einen  0,2  bid 
0,4  "^roc  betragenben  ©e^alt  an  $^o«))(orffture  im  gelben  ober  bläulid^en  @ta^« 
furttt  nac^. 

S.  9t5((ner^)  fanb  in  bem  na^  feinem  f^nnbort  benannten  !?Uneburgit 
29,8  "^roc.  $^o«))^orfäure,  12,7  ^roc.  Sorföure,  25,3  ^roc  SOtagnefia  unb 
32,2  ^roc  ffiaffer. 

^^broboracit. 

2CaO,  2MgO,  GBO^  +  12B0  =  CaMgBßOu  +  6HaO. 

Ca, B« Oll     =     322     =     39,89  ^roc. 
MgsBßOu    =r     290     ==     35,02     „ 
I2H2O        =     216     =     26,09     „ 


828  100,00 

Sif^of  fanb  i^n  in  »enigen  (S^emplaren  unter  ^orm  f (einer  JFnoDen 
innig  mit  @teinfa{)  Dertoac^fen. 

Sßaffcr  lie^  biefelben  jerfaQen  unb  ba«  SOtifroffof)  jeigte  nun  eine  ßufantmen« 
fej^ung  aud  nabctförmigen  ^ßaKen. 

©pec.  ®ew.  2,168. 

^innoit. 

MgOBO^  +  3H0  =  MgB,04  +  3HaO. 

MgO     =    40  =     24,39  ^roc. 

BjO,      =     70  =     42,68      ^ 

3H2O    =     54  =     32,93      ^ 
164  100,00 


»)  «uc^ner'S  9le|)ert.  19,  484,  1870, 


42  ^innoit  aus  ©to^futtit  cntftonben. 

$.  (Staute')  fanb  fUqlid^  biefed  ünineral  in  Ouantität  me^reter  fiito 
unter  bem  }ttm  9Baf(^en  eingelieferten  @ta|furtit  unb  benannte  t9  }u  (S^reti  be^ 
Oberbergrat^d  $inno. 

Site  gunbort  beffelben  ergaben  {Ic^  bie  ^ö^eren  @^i^ten  be^  ^atnitd  unb 
ba  e^  gemb^nlic^  mit  toeigent,  erbigem  ®tagfurtit  \)ertt)a(^fen  ober  mit  ^ainit 
innig  burd^fe^t  i|t,  i^ermutl^et  (Staute  xooiil  mit  9te(^t,  bag  t9  lebigü^  burd) 
Ummanblung  aud  bem  (Sta^furtit  entftanben  fei. 

SSeim  3*i^f^^ögen  jeigen  bie  Änoflen  oft  etwa^  tcrpedfte«  Safcrgeftigc  unb 
einen  }iemti^  ebenen,  fc^wad^  fd^immernben  93ru(^. 

@eine  im  SJergteid^  jum  ©tagfnrtit  me^r  lebhafte  S^^be  ifl  meift  fd^toefel- 
bi^  flro^gelb,  jun^eiten  pi{la}iengrün,  mitunter  anij  röt^(tdE|  ober  grau. 

3(u(^  in  Seo))olbd^an  mürbe  1885  fd^mefelgelber  ^innoit  gefunben. 

$ärte  3  bt«  4. 

(Spec.  ®em.  2,27. 

3tDif(^en  ben  getreu)tcn  9}ifote  )eigen  3)Unnf(^Iiffe  beffetben  bie  leb^afteften 
$o(arifation^farben,  er  gehört  bal^er  nic^t  bem  tefferaten  ©^fiem  }u. 

S)ie  3(nalt)fe  ergab: 

2.  3. 

^UQ.  <6tro]^me))er  ^erec^net 

24,19  ?roc.  24,07  ?roc.  24,39  ^roc. 

42,68      „  42,85  „  42,68      „ 

32,50      „  32,50  „  32,93       „ 

0,23      „  0,21  „ 

0,40      „  0,37  , 

100,13  100,00  100,00  100,00 

S)a9  SDtaterial  fUr  2.  beftanb  in  bidjten,  gelben  @tUdten,  fttr  3.  in  grou« 
gelben,  !r^jlaninifci^*!ömigen  äggregafen. 

3Rit  993affer  gefönt  gab  ber  ^innoit  ein  altalifc^  reagirenbed  Siftrat  unter 
3lbf(^eibung  eined  flodigen  ^{ieberfd^Iag^,  ber  fld)  beim  Srfatten  miebcr  (öf^e. 

3)er  ©alirlidflanb  }eigte,  bag  eine  3(^^N^u"9  ^^^  \^^  gegangen;  berfetbe 

entl^iett: 

1.  2. 

aRagncpa     ....     27,71  '^Jroc.      26,25  ^roc. 

«orfäure.     ....     39,29      „         41,45      „ 

2Baffer    .    .     .     .    .     33,00      „         32,30      „ 

100,00  100,00 

(£d  bient  biefed  SJorfomnien  gteic^fam  al9  93eflätigung  ber  Don  mir  für  ben 
(Stagfurtit  (Seite  38)  angenommenen,  nad^träglid^en  Slbgabe  üon  (S^^Iormagnefmm. 

3)ie  (Stelle,  too  ber  ^innoit  Dortam,  war  am  tängflen  bem  ^orUberpafftren 
einer  (Sal}(öfung  audgefe^t  unb  fo  entlaub  er  an9  bort  üor^anbenein  @ta|furttt, 
inbem  beffen  ^'nollen  t^eitd  burd^  bie  ganje  äßaffe  ^inburc^,  t^eil^  nur  foweit 


1. 

©.  ©taute 

3)2agnefm  . 

.  24,45  ^roc. 

«orfäure  . 

.  42,50      , 

SBajfer .  .  . 

.  32,85      „ 

Sifen.  .  .  . 

.     0,15      „ 

efjtor   .  .  . 

.     0,18      „ 

1)  »er.  «em.  ®ef.  17,  1584 


ff  ainit = 3uicimmcnf  e^ung.  43 

Dor^anbene  ©pvünge  biefelben  zugänglicher  mai)Un,  aQmältg  i^re^  gefammten 
S^Iormagiteftumge^alte^  beraubt  tvurben. 

3)aneben  iDuvbe  me^r  Sorfdure  atö  9)iaguefia  toeggefU^rt,  tote  bte^  beim 
Se^anbeln  be^  @ta^furtttd  mit  SBaffer  ebenfalls  fiaitflnbet,  unb  äBafferaufnai|me 
crfc^te  bcn  Scrluft. 

3)er  gelbe  Sarbpoff,  ber  Diefleic^t  orgomf(^er  Statur,  bUvfte  berfelbe  fei«, 
tue((^er  im  Sac^^i^brit  tior^anben  ift  mtb  kDo  ber  @ta|furttt,  tote  e^  5fterd  ber 
Sau,  bereite  eine  blaue  92uance  ^atte,  trat  nun  jene  gelbgrüne  t^ärbung  auf. 


^ainit. 

Seinen  Don  naivog  (neu)  abgeleiteten  ahnten  gab  i^m  ßinfen,  toeit  et 
erfl  mehrere  da^re  nac^  Svöffnnng  ber  @a{}tt)erte,  junä^ft  in  SeopoIbö^aQ,  burc^ 
6^0 ne  anfgefunbcn  tt>urbe. 

Seiner  3ufammenfe^ung  nac^  Iä|t  er  fi^  betra(i^ten  ate: 

KOSO\  MgOSO\  MgCl+6B0  =  K2SO4,  MgS04,  MgClj  -t-6H,0 
ober  aU: 

Ka,  2Mg080^  +  GBO  —  KCl,  MgS04  +  SHjO 

K2SO4  —     174,28  =  35,05  ^voc. 

MgS04  =     120  —  24,14     „ 

MgClj  =       94,92  =  19,09     „ 

6HjO  =108  =  21,72     „ 

497,20  100,00 

£ro^  be^  g(etc^mä|igen  Sudfe^en^  enthalten  ieboc^  aud^  bie  audgelefenflen 
3tU(!e  no(^  SSeimengungen  anberer  SRineratien;  ba^er  aud^  bie  groge  Serfc^ieben« 
^eit  in  ben  9lefu(taten  ber  Snat^fe. 

Itjfenoon  , Z ,  »ereignete 

§ammerba«er  grauer  «ainit  farblojer Äainit  oü|ammenf. 

Wagnepum   .  .  .     18,535  ^roc.  14,911  "^Sroc.       9,653  ^roc.  16,1  ^roc. 

fidium 13,958     „  14,083     „  10,790     „  15,7     „ 

5§Ior 12,901     „  18,788     „  33,443     „  14,3     „ 

S^toefetföure    .  .     34,690     „  30,292     „  23,623     „  32,2     „ 

»affer 20,815     „  -        „  10,344     „  21,7     „ 

ühtrium —        „  3,000     „  13,041     ^ 

Unlösliche  SC^eiCe .        —        „  —        „  0,644     „ 

100,899      81,074     101,538     100,0 


Sin  beffered  Silb  geben  bie  oon  !Dur(^fd^nittdmuflern  groger  Partien  auf 
ben  ®(^S^en  f elbfl  aufgeführten  ^nal^fen : 
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JtainitImßaOe. 


Seo))oIbS(an 


ÄaliumfutfQt 23,36  ^loc. 

aRagnejlumfutfat  ....  13,47  „ 

S^lormagncfium  ....  13,40  „ 

SBaRer 13,40  „ 

S^Iornatnum 34,70  „ 

Ealciumfulfat 1,48  „ 

I^on  unb  UnWöIid^cö  .  1,08  „ 


25,72  ^roc. 

12,97  „ 

14,76  „ 

12,40  „ 

29,10  , 

4,10  , 

1,^2  , 


1 


9leuf!agfuTt 

24,0  ^roc. 
16,5     „ 
13.0     „ 
14,0     „ 
31,0     „ 

1.5     „ 


»ig.  16. 
1. 


100,89  100,07  100,0 

ÜDa«  SOtittel  biefer  biet  Snal^fen  entf priest  einem  ©e^atte  Don  69,2  $roc.  ftaintt. 
@eüen  farblos  ober  roei^,  tfl  ber  berbe  jfainit  nteiß  grau  Don  iVarbe,  tnd 
©etbl^e  ober  Släulid^e  jie^enb  unb  bann  ))on  ine^r  ober  meniger  burc^fc^einen- 
bem  unb  feintönttgem ,  )ttdferä^nti(^em  93nt(^,  ber  frtfd^  (eb^aft  glfinjt.  3)ie 
bunfetrot^en  Sariet&ten  ftnb  uieifl  weniger  förnig  unb  Derrot^en  f<^on  burc^  i^ren 
nte^r  f))ätigen  ober  blätterigen  Bruc^  ben  ^ö^eren  @e^alt  an  ©teinfatj. 

®))ec.  @eto.   nad}  Btnfen   2,131;    Steic^arbt   2,134   i\9   2,147; 
$ammerba(^er  2,138. 

$ttrte  nac^  Binten  2,5;  eine«  ^flaa«  3  (Pfeiffer). 

2)ie  i'i)fung  in  äEßaff  er  f^at  bei  ben  grauen  Sarietfiten  oft  einen  bituminttfen  ®eru(^. 

5Ra(^  »ifttjof  töjen  100  SE^Ie.  SBaffer 

bei  l8V4^e.  38,75  2^te.  Äainit, 
nad^  ^ammcrbac^cr  bei  19^  S.     53,493   „         „ 

$ier  unb  ba  ftnben  fic^  in  S)ru[en 
^r^flade  beffelben,  bie  bem  mono« 
IHnen  Softem  angehören  unb  t>on 
$.®rot^i)  fomte  au(^  t>on  «.  grant^) 
befd^rieben  würben,  ©ie^e  Sbbilbung 
gig.  16,  I  unb  IL 

Sertt^rung  mit  SEBaffer  ober  »äffe« 
rigem  3((fo^o(  {(Reibet  an9  bem  Jtaiuit 
^üromerit  ab. 

Seim.  ®(U^en  ge^t  me^r  a(«  bie 
$ä(fte  bed  bor^anbenen  d^tord  unter 
gorm  Don  ©atjfäure  weg  unb  im  31t' 
rüdbteibenben  ©emenge  finbet  flt^  ah» 
gefd)iebene  9Ragnefia  neben  @u(faten 
unb  (S^^toriben.  9u9  biefem  ©runbe 
glaubte  man  ber  erfien  formet  ben  $or« 
gug  geben  }u  foOen,  iebo(^  erleibet  ein 
©emenge  t)on  (£^(or!atium  unb  Sitter» 
fatj  eine  anologe  äctfeftung. 


»)  ?ofi8.  «nn.  137,  442,  1869. 

')  ^^em.  (Sentralbl.  9,  144,  1870;  au4  3eitf4r.  b.  gef.  ^turtt.  35,  428. 


Ueber  ©d(iöntt. 
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©c^önit  (^ifvomcrtt). 

KOSO^,  MgOSO^  +  6H0  =  K3SO4,  MgSO*  +  6H2O 

f  Ka  8  O4     =     1 74,28     =     43,32  ?roc. 
MgS04    =     120  =     29,83     „ 

6H2O      =     108  =     26,85     „ 


402,28 


100,00 


XU  au^gemittede  Grüßen  ouf  j^ainit  aufftftcnb,  touvbe  et  )ueiil  toon 
d^cic^arbt  unterfuc^t  unb  nac^  bem  SergntetfleT  ©d^öne  benannt 

©ac^i  ^atte  i^n  1855  beim  S(udIo(^en  Don  @a()!ntfien  ber  i^marolen 
atö  fr^ftalliflrted  ©al)  getvonnen  unb  mit  bem  ^tarnen  ^ifromevit  belegt. 

©päter  f^at  man  benfetben  me^vfac^  auc^  a(d  etgentli(^ed  ÜRineral  gefunben. 

dn  einec  30  cm  ftarten  33an!  Tarn  er  bem  j^aintt  anliegenb  unb  mit  ©tein* 
fa()  t^ermaii^fcn  im  ©d^mibtmannfc^ac^t  gu  Slfc^er^Ieben  \>ox  unb  bort  fanben  \i6) 
au4  ^avte  Prüften  gcoger  ßr^jlttDe  beffetben.    ©ie^e  ©eite  91. 

9tei^arbt  fanb  barin: 


Äali.  .  .  . 
ilRagnefia  .  . 
©c^mefelfäure 
aBajIev  .  .  . 
S^Ior    .    .    . 


23,285  ?roc. 
10,405     „ 
39,738     „ 
26,868     „ 
0,277      „ 


Sete^nete  3ufammcn{e^ung 
23,46  ^roc. 
^9,94     „ 
39,76     „ 
26,84     „ 


100,573 


100,00 


%n^  einer  ^eig  gefättigten  $?öfung  bed  Aainitd  Ir^jlaQiflrt  biefed  ©af)  in 
!ut}en,  garten  ^ridmen  be^  flinor^ombif(f|en  ©^flemd.    §ig.  17,  I  u.  II. 


I. 


SiO.  17. 


IL 


5on  bem  ÄrtiflaDwalfer  entwichen  bei  100»  S.  11  ^roc.  (2  aRoI.  öer* 
taugen  8,94  ^roc),  ber  aiefl  ging  bei  132»  (E.  »eg. 

$ärte  2,7.  ©j)ec.  ®cw.  2,03.  (Seibe  33ejiimmungen  an  einem  leiblich 
reinen  ÄrtiflaO  öon  mir  felbfl  au^gefü^rt.) 

©eine  Sö«Iici^!eit  in  SBaffer  fie^e  unter  gabrifation  ber  jfatimagnepa. 
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Ucbcr  aprafonit. 


«flrafanit.    ©imon^it.   (Slöbit.   SöioeitV)     " 

NaOSO\  MgOSO\  +  4H0  =  Na^SO*,  MgSO*  +  4H2O. 

[Na,S04     =     142     =     42,51  ^voc. 
JMgSO*     =     120     =     35,93     „ 
UHaO        =       72     =     21,56     „ 


334  100,00 

^ergmeiper  äSovc^arbt  entbedte  i^n  in  l^eopotb^^aQ  am  Su^ge^enben  bed 
ftamttd,  burdE)  Uiijttxt^  Ueberjte^en  mit  einer  SerkDitternng^Imfle  Don  biefem  \)er^ 
f Rieben  unb  33erg{)robirer  S)aube  fanb  i§n  bem  %f!tafanit  gteid^  }ufammengef6|t: 


Slatriumfitlfat . 
ÜJlagneftumfutfat 
SBaffer    .    .    . 
^^lormagncflum 
S^tornatrium  . 


®aube 
44,48  ?roc. 
34,38     „ 
21,50     „ 


^pralonit 
®öbel 

41,73  ?Proc. 
35,81 
21,95 
0,34 


n 


%I5bii 
t>,  ^Quer 

41,02  ^roc. 

36,36 

21,50 


n 
w 


T) 


0,50 


100,36  99,83  99,38 

SBeitere  9nab)fen  beflätigten  bie^  9{efultat,  aber  aud^  bie  f[e^n(i(^teit  mit 
bem  Sötoeit  t)on  dfd)(,  bem  ^aibinge  r  eine  anbere  Sormel  gab. 


9?atron    .    . 
ÜRagnefia 
©c^ttjefelfänre 
SBaffcr.    .   . 


9{ei(i^arbti) 

18,24  $roc. 
12,64     „ 
47,69     „ 
21,66     „ 


SSerec^nete  ßömeit 

on^n  )      gulommcnlcjunö  ©oibingcr 

18,50  ^roc.      18,60  ^roc.  18,86  ?voc. 

11.96  „  12,14     „  12,65     „ 

47.97  „         47,79     „  47,17 
21,44     „          21,47     „  21,82 


n 


100,23 


Siß.  18. 


99,87      100,00      100,50 

3n  $aOifiabt  ^atte  @imon))  ein  SRineral 
Don  gleicher  ^^fcimmcnfe^ung  gefunben,  bad 
2f(^ermaf »)  bcr  größeren  2uftbepänbigfeit  i^aU 
ber  ®imont)it  nannte.  Sßie  \i^on  Sieic^arbt 
jeigte,  ift  aber  bad  Seof)oIbd§aUer  ^robuct  noci^ 
wl  beßänbigcr,  aU  ber  in  Stabein  fr^fiüKifirte 
@imont)it,  toUrbe  aljo  noc^  e^er  einen  befonberen 
Flamen  rechtfertigen. 

Srfl  Don  1600  giebt  berfelbe  ^rtjfiaaioaner 
ah  unb  verliert  bei  180  bi«  190»  17  ^roc. 
(3  5IWif({|ung«gett).  tertangen  16,17  $roc.). 

ÜDa^  berbe  iStineral  ifl  mcifl  ein  wenig  grau 
gefärbt,  Don  gtän^enbem,  mufc^etigem,  etwa^ 
fptitterigem  95ruc^. 


»)  «R.  Sal^tb.  1871 ,  e.  856.  —  a)  gj.  ^a^tb.  1881,  ©.  883.—  8)  gi.  gal^rb.  1870,  ©.  233. 


Ueber  Weid^arbtit  unb  ©loubertt.  47 

ßum  tlinori|ombtf(^cn  @t)ftem  gehörige,  groge  unb  formcnveic^e  Artjflade 
bcjfclbcii  !amen  in  !Dtujcn  üor  nnb  würben  üon  3itttc«f  ?•  ®tot^  unb  ^in^e 
fo»ie  t)on  @.  tom  9tat^  unter{ud)t.  Se^ttver  redend  f^e  bei  t^rer  ^lac^ett  unb 
%ege{mä|ig!eit  )u  ben  fc^önfien  bed  äJlineraltetc^ed.    ©te^e  gtg-  l^- 

^Srte  nad)  3^^^^"  ^A 

®<iec.  @ett).  na(^  »ieicftarbt  2,28;  nac^  3inf en  2,223. 

9la(^  einem  Serfud)  r>Dn  mir  I5fien : 

•    100  X^te.  SBaffer  Don  18V4^S.  45,63  ZijU.  bc8  fc^flaUiflrten  ©atjeö. 

9{et^arbttt. 

MgOSO^  +  7H0  =  MgS04  +  7HjO. 

|MgS04     =     120    =    48,78  $roc. 
UHjO       =     126    =    51,22     „ 

246  100,00 

D^ne  metter  bead^tet  }u  fein ,  toax  bief ed  3ßinera(  feiner  3ufammenfe^ung 
ntu^  fc^on  (finger  befannt;  ate  man  ed  aber  in  tueiter  Su^be^nung,  menn  aud^ 
nur  in  bflnner  @c^id^tbem  @aI}tf|on  anltegenb  fanb,  üeröffentttii^te  Traufe ^)  eine 
etnge^enbe,  bie  obige  gformel  beßätigenbe  Unterfud^nng  beffelben  unb  nannte  e^ 
na^  äteid^arbt,  bem  erßen  Sefc^reiber  bed  @a(}(agerd. 

Srif(!^  gla^glänjenb  unb  burd)f(!^einenb  bei  meifl  grauer  t^arbe,  Dertuittert 
bad  3KineraI  an  ber  Suft  unb  trübt  ftd^.    93ru(^  mufdjeßg. 

©pec.  Otto.  1,61  biö  1,71  (Sitterfatj  1,751). 

^ärte  2  bi«  3. 

100  Z^U.  SBajfer  t)on  18V4®S.  löfen  60,32  X^U,  SReic^arbtit. 


®(auberit. 

NaOSOS  CaOSO^  =  Na^SOi,  CaS04. 

fNajS04    =    142    =    51,08  $roc. 
iCaS04      =     136    =    48,92     „ 


{; 


278  100,00 

!£)iefed  old  Segleiter  be^  ®teinfa(}ed  bereite  befannte  äJItneral  fanb  fi^  im 

T^ouglad^aOer  ©aljt^on  mit  @tetnfat}  unb  ^(n^^brit  Dermac^fen  meijl  berb,  ein« 

je(n  au^  in  Ar^flaUen  bor. 

5Rad|  Dc^fcniu««)  enthielt: 

ber  berbe  ber  fr^ftaUtftrte 

®IauBerit  ®(aubertt 

Katriumfulfat  .    .    .    49,63  ?roc.  51,23  ^roc. 

Salciumfutfat  .    .    .     50,12     „  48,76     „ 

fflaffer    .....      0,24     „  -       „ 

S^tor @pur ©pur 

99,99  99,99 


')  «rc^.  b.  ^^arm.  1874,  9loö.,  6.  423  unb  1875,  ^an.,  6.  41. 
'^j  C^jeniuS,  5)tc  «tlbunö  ber  etcinfalatoaer  ©.  100. 


48 


Stg.  19. 


Uebet  ©^lüin. 
jDad  becbe  Socfommen  loav  nicijl  ßra^ttg  ft^flaOi^ 


nifc^,  t^eitö  me^r  Urnig  unb  oft  t)on  (Stfengtimmei 
rot^  marmoi'irt. 

!Die  in  3)rufen  enthaltenen  Ar^ßatle  gehören  bem 
monotlinen  ©^{iem  an  unb  jetgten  ©ladglan}. 

Sluf  bem  ^latinble^  f  (^nttt}t  ber  @>(auberit  imi  tlaxtn 
®Iaf e ;  in  3Baf{er  Idfl  ev  ftc^  unter  96f Reibung  t>on  @\)pe. 
©pec.  ®eh).  2,7  bi«  2,8.    $ävte  2,5  bi«  3.  • 


©i)It)in.    («eopolbit.    ©(^äftetit.   ^ööetit.) 
KCl  .  [l^  = 


K    =    39,14    =    52,47  ^roc. 
35,46    =    47.53     „ 


74,60  100,00 

$on  ben  obigen,  für  ba^  Scopotb^^aUer  Sorfomnten  Dorgef^Iagenen  ^t^ 
nennungen  ^at  ftc^  nur  bie  ältere,  an  ben  ^eiUfinftter  @9tt)in9  erinnembe, 
eingebürgert. 

2)a9  biegte  Sortommen  (int  ^artfalj)  ifi  meifi  !ur)  unb  Dertoorren  f))ättg, 


8fiö.  20. 


oft  blöulic^  o))a(iftrenb  unb  bann  in  be^ 
beutenber  Snja^l  tubifdje  Slüffigfeitdporen 
mit  £ibeQen  einfc^ttegenb. 

auf  Klüften  unb  in  3)rufen  finben  [\6) 
koafferl^eÜe,  f^ön  au^ebilbete  ftr^flaQe 
be«  regulären  ©^^emd,  meift  SBürfel  mit 
ben  bie  Sden  abflumpfenben  Oftaeber« 
Pä(^en.    ©ie^e  gig.  20. 

Diefelben  famen  ein}eln  audj  fc^on  in 
ber  Aieferitregiott  oor^  enthielten  ^ier  aber 
öfter«  einen  bi«  137»  ^roc.  betragcnben 
®el^a(t  t)on  ^^(ornatrium  unb  baneben  etkoa«  S^Iormagnefium,  mel^ed  i^re 
Trübung  an  ber  Suft  Derurfac^te. 

Sei  Ralvi^,  wo  ber  @q{oin  in  mächtigen  Sinfent)ortam,IonnteXf(^ er ma! 
ouger  bem  $ejaeber  unb  Dftaeber  nod^  jwei  letraKfi^e^aeber,  6  3!ofitetroeber, 
1  2riati«o!taeber  unb  5  $)ej:a!i«oftaeber  unterf^eiben. 

©pec.  ®eto.  nac^  5Rei(ftarbt  1,977  bi«  2,025;  nad^  «if^of  2,025. 
$ärte  2. 

100  If|le.  SBaffer  Don  ISVi^C?.  Wfen  34,33  X^(c.  ©^loin. 

»ifc^ofit. 

MgCl  +  6H0  =  MgCLj  4-  6H,0. 

Mg       =24       =     11,83  "Jiroc. 
CI3       =     70,92  =     34,95     „ 
6HaO  =  108       =     53,22     „ 


202,92         100,00 


Ueber  Sifc^ofit.  49 

Dii\tniu9,  ber  bad  SRineral  Don  SSord^arbt  er^iett,  gab  t^m  feinen 
Kamen  naij  htm  Derfiorbenen  @eo(ogen  ®.  Stf^of  unb  bem  früheren  SDtrectoi: 
U9  etagfnrter  ®al}tter!e«  gf.  Sifc^of. 

©einer  Sef^eibung^}  fttgte  er  jmet  Slnd^fen  üon  ®.  Aönig  bei,  bie  im 
SRittel  ergaben: 

ÜRagnejlum 11,86  ?roc. 

S^Ior 35,04     „ 

äBafier,  inbirect  bcjt. «)    .    .    .    .    .    .      54,72     ^ 

101,62 

ihtjftaQform  bed  nabelfömtigen  ©aljed  monoHinifcf). 

Ke^tnintefig  )toif(^en  ©teinfalj  eingefd^altet  iß  ber  Sifd^oßt  ineifl  ßengelig 
abgefonbert,  maffer^ell  nnb  bnrd^fid^tig. 

@e§r  gerfliep^. 

©pec.  &t\o.  1,65. 

$Srte  1,7. 

©plitterd^en  beffetben  jeigen  unter  bem  SRitroftop  oft  ©teinfal^toUrfel,  fotote 
ja§(rei(^e  ©adporen,  bie  beim  f(ufI5fen  bejfetben  ein  leb^afte^  Aniflergeräufc^ 
Derurfa^en. 

1  SC^L  »ifi^ofit  töft  fl(^  in  0,25  I^tn.  falten  SBojferö  unb  in  2  Xfjln. 

1)  04fentuS,  ®ie  8ilb.  b.  @.,  6.  156. 

«)  »emerf.  t»on  mir,  «rd^.  b.  $fj.  8,  4.  ^eft,  1877. 


$feiff(r,  itall'Snbufhrir. 


ISilbttttg  ber  ©aljlager  mit  i^inft^t  auf  ^a»  @ta§fitrter 


Sifc^of  {leOte  juecfi  eine  annä^embe  Sere^nung  ber  S3e{lanbt^et(e  be^ 
@ta|furter  @al}lagerd  fUt  bte  bamal^  erf(^Iof{ene  SRäc^tigfett  tion  490  m  auf 
unb  }og  btefe  in  $evgtei(^  mit  ber  mittleren  3ufammen{e(nng  be^  iDleerroafferS. 

Son  ben  auf  folgcnber  Seite  angegebenen  Snat^fen  bed  SReertoafferd  finb 
nur  bie  t)ier  erflen  al€  9te))räfentonten  bed  ©efammtmeered  anjufe^en. 

!3Der  Droomio^fee  n)irb  bur(^  i^m  benad^barte  ©teinfatjlager  ernö^rt  unb 
anc^  bie  3ufcmimentegung  bed  SBafferd  ber  £){lfee  fpri^t  fUr  eine  B^^M^  ^o" 
t)orn)iegenbem  S^Iornatrium ;  bad  Xobte  SReer  ifl  ober  bereite  in  ben  B^^ß^^^b 
einer  SRutterlauge  gelangt,  tütlijt  jugefU^rted  (^^(ornatrium,  t)ermcngt  mit  bem 
Dom  3orban  mitgebrachten  ftattmergel,  am  93oben  nieberfd^Iägt  unb  fo  Seran- 
kffung  3ur  Sitbung  eine^  @al3t^oncd  giebt,  n^ie  ä^nlid^e  in  ben  ©oljburger 
Salinen  ausgebeutet  n)erben. 

Son  ben  für  Srommagnefmm  angegebenen  3^^^^^  bttrften  tooifi.  nur  bie 
üon  9{egnault  unb  Souffinganit  ridjtig,  bie  anberen  aber  gu  ^od^  fein. 

3)ur(^fd^nittU(^e  B^M^^i^^^^f^^ung  bcd  ©tagfurter  ®al}tagerd 

nac^  Sifc^of. 
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2 
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5 

• 

6,6 

16 
17 

25 
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91,2 
95 

55 
13 

4 
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1)  Uebft  biefen  (Segcnftanb  mürben  tion  mir  bereits 'im  9[n!(.b.  $b-  22,  4.  ^eft 

1884 ,  fotDte  in  ber  Sif^r.  f.  99erg^ ,  ^Utten  -  unb  Salinen)De{en  im  ^reu^.  @toate, 

1885,  ^eft  1,  «bl^anblungen  geliefert. 
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52  SSetber  3ufammenfe(ung  in  SSergletd^  geiogen. 

hieraus  etgiebt  p4  (tn  |)rocentif4er  d^efatnmtge^ali: 


a^  b.  c. 

S)ie  Galje  na^  bfr  mittl. 

«a«  TOinetalien  »o<«  S«I,6.ilonM^dI*n    IfÄli  gal,?  b^s 

SReerisaff  erS  utngered^net 

/eOfo^nötvium 85,1  ^roc.  =  76,49 

S^lorfaüum IJ     „ 

j(attumfulfat 0,2     „ 

S^tormagneflum ....    2,6     „     =    2,33 
ÜHognefiumfutfat  ...    3,1     „     =    2,78 

SalciumfuIfQt 4,0     „     =    3,59 

Oebwttbenc«  SBajIn- .  .    3,3     „     = 


©tcinfotj 85,1  'JJroc. 

«n^l|brit 3,7     „ 

?Dt9^Qlit 0,8     „ 

«iefcrit 3,3     „ 

SarnaaU 6,2     „ 

Q^^tormagneftunt .  0,9     „ 


=     1,68 


9laij  f|)äteren  (Erfahrungen  bürfte  ber  Ueberfc^ug  an  (S^lormagncftuui  in 
ber  (Samallitregion  ettoad  geringer  fein  atö  Sifc^of  i^n  angab,  bagegen  mttrbe 
man  nun,  na^bent  bad  Siegenbe  erreicht  ifl,  bte  3<^^(  fii^  bad  Steinfat}  etwa  um 
bie  Hälfte,  unb  bie  fttr  ben  ^n^^brit  um  ha9  3n)ei«  bid  3)reifa(^e  )u  erl^ö^en  ^aben. 

S)ann  mürbe  fic^  im  Sergleic^  )um  SRecrwaffer,  für  Saiciumfutfat  tin 
Ueberfd^ug  ergeben,  fttr  bie  übrigen  @a()e  aber  ein  Sertufl,  ber  bei  SBeitem  am 
bebeutenbflen  fttr  S^Iormagnefium,  nur  ^alb  fo  (o(^  fttr  SRagneftumfutfat  unb 
noc^  geringer  fttr  (S^Iovfatium  fid^  fteQen  lottrbe. 

(Sine  birecte  9Jerbam{)fung  bed  9Reertt)a{ferd  berbanfen  to)ir  Ufiglio^), 
ivel<^er  bei  40<>  (S.  Sajfer  be«  9Ritte(meere«  h\»  ju  35^  S.  üerbunftete,  mobei 
er  bie  fraction^meife  audgefd)iebenen  ^robucte,  fomie  bie  ^interbleibenbe  SRutter« 
tauge  bem  (S)eh)id)t  unb  ber  3ufammenfe6ung  naif  bejtimmte. 

3)ie  (Srgebniffe  biefer  forgfäUigen  Srbeit  finb  in  ber  Tabelle  auf  @eite  53 
}ufaramengefleat. 

t^tt^rt  man  in  biefer  ^ahcUt  bie  Umrechnung  U9  Sromnatriumd  auf  Srom« 
magnefmm  au«,  fo  fteKt  fu^  bie  procentifc^e  3"fantmenfe^ung  be«  @a()ge^a(te9: 

2  3 

5fc«  V  \^'i^  5*>^  ^»«  2ö«Ö«  Sür  bie'ßauge  ^„^-  . 

*^i^  ^^®  «l* »*^  oon  26,25»  SB.  ton  30,2«  ©.  8ür  bie 

?^1*IS°J"  «or  »eginn  beS  «m  (Snbe  beS  SWutlerlauoc 

mit8  77prof.  ^Mornotrium.'     ©bbSnteber--  »?« 

©ÄlsöeJoU       nlcberWlüflfS         f^IageS  ^ö»  «. 

e^Iornatrium 78,88  ^roc.  81,57  $roc.  52,30  ^roc.     32,77  ^roc. 

(S^Iorfalium 1,34  „  1,38     „  3,86  „•         6,30     „ 

e^tormagnepum ....  7,86  „  8,13     „   "  22,28  „        35,56     „ 

Srommagnertum   ...  1,31  ^  1,33     „  3,06  „          3,48     „ 

SKagneflumfulfat  .  .  .  6,57  „  6,80     „  18,50  „        21,89     „ 

Salciumfulfat 3,60  „  0,79     „          —  — 

3tt)eifac^  !o^(enf.  Salt  0,43  „  —                  —  — 

(gifenoyt|b 0,008  „  —    —  — 


99,998  100,00  100,00  100,00 


1)  Annal.  de  Ghimie  et  de  Phys.    Ser.  IIL  27,  92  (1849). 
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54  SWeertDajferjoIincn. 

@tellt  man  bie  Sefianbt^eUe  biefer  ^djnieberfc^täge  unb  iaug,tn  ber  Dor« 
^ev  angegebenen  3ufammenfe^nng  bed  @tagfurter  Sager«  gegenüber,  fo  ergtebt 
fic^  aü  erfler  Unter f<i^teb ,  ba^  bie  9{atur ,  bant  ber  langen  3^i^t»auer  unb  ber 
adjä^rlic^en  Unterbredjung  be«  Vorgänge«,  bie  einjelnen  ©atje  t^eild  burd^  naö]* 
trfiglic^e  2Ba{lerent)ie^ung,  t^eild  burd^  Kombination  unter  einanber  ju  SRineralien 
umgejlaltete ,  bie  in  gotge  ber  ^erbftlic^en  ^n^n^i  frifd^en  SKeerwaffer«  lange 
3eitrttume  ^inburc^  in  regelmäßigem  äßec^fel  neben  einanber  auftreten. 

3)ad  Sakiumfutfat,  welche«  bei  ber  fttnfUid^en  Serbampfung  balb  t)oQ« 
flänbig  abgefd^ieben  ift,  tritt,  bur(^  bie  nämlichen  Ser^ältniffe  bebingt,  im  ®ta|« 
furter  Saljlager  aud^  nod^  in  ben  eigentlichen  3)2utterlaugen{al}f(^ic^ten  auf. 

3)a9  eben  ®e{agte  ftnbet  eine  weitere  ^n^enbung  auf  bie,  eine  Serbampfung 
im  ®roßen  bietenben  SReerfalinen,  unter  meieren  toieberum  bie  an  fUbli^en  Jtttften 
Sranfreic^  etablirten,  fogenannten  @al)g&rten  (marais  aalants)  ben  einge^enberen 
Sergleid^  mit  ber  Sntfie^ung  ber  (Saljlager  julaffen. 

@eit  Salarb  1826  hta  9rom  entbedfte,  ^atte  er  ftd^  lange  Sa^re  ^in« 
tnxij  Semll^ungen  jur  rationellen  Aufarbeitung  bed  ÜReenvafferd  unb  feiner 
SRutterlaugrn  geuiibmet. 

später  ^at  namentlich  3Rerle  )u  ®iraub  auf  ber  3nfet  Samargue  im 
9t^onebelta  burc^  me^rfad^e  weitere  SerDoQfommnung  ber  Wet^obe  biefe  dn« 
buftrie  leben^f&^ig  )u  erhalten  gefudfjt  unb  ifl  {ie  )ur  ^txt  nur  ^ier  im  ®ange. 

3)ie  bort  au«  beut  SReerwaffer  probucirten  Salje  finben  t^eitoeife  in  einer 
juge^ürigen,  bebeutenbcn,  )u  @alinbre«  bei  fiiai»  gelegenen  d^emifd^en  SabrüO 
(9.  JR.  ^ed^ine^  &  So.)  weitere  Verarbeitung  auf  <Soba,  ^e^uatron,  S^lor» 
falf,  cfjlorfaured  Jtali  u.  f.  w. 

^tU^er  ^atte  man  ba«  in  flad^e  Seiche  mit  t^onigem  Soben  eingeladene 
aReerwaf^er  bid  28^  99.  freiwillig  Derbunflen  lajfen,  bie  Sauge  bann  mit  ^ttlfe 
Don  (Si^mafc^inen  be^uf«  Gewinnung  bon  ©lauberfalj  abgefüllt  unb  barauf  über 
freiem  Seuer,  fpäter  mit  $Ulfe  bc«  $orion'fd^en  Serbampfofend  h\9  36«  93. 
gebracht,  wobei  ^oc^fatj  in  feinem  3uftAnbe  auffiel  unb  au9  ber  Sauge  beim  (Sv« 
falten  SarnaHit  auSfr^flaKifirte. 

Son  ber  <Stagfurter  S^oncurrenj  bebrftngt,  würbe  bie  natttrlicf)e  ^Jerbampfung 
bi«  ju  35<>  89.  in  Änwenbung  gebrad^t.  3laii  ®.  Sunge'«^)  auf  ®runb 
eigener  Snfcf)auung  gegebener  Sefdfjreibung  arbeitet  man  bort  gegenwärtig  fo,  bag 
eine  S)ampfpttmpe,  bie  1000  Siter  per  @ecunbe  ^ebt,  ha9  ÜReerWaffer  in  eine 
^ö^er  gelegene  Sagune  Don  250  ha  §täd§e  beförbert,  Don  ber  au«  e«  eine  Steige 
Serbampfungdbeete  burd^fliegt  unb  }u  einer  Soncentration  Don  20^  93.  gelangt. 

S)iefe  93eete  ^aben  nebfi  bem  gemeinfcf)aftlid§en  @ammelreferDoir  1250  ha 
Oberfläche  unb  Don  16^  93.  ab  fc^eibet  ba«  9Reerwaf[er  barin  reic^lid^e  iDtengen 
tr^ftaHifirten  ®t)pfe«  au«. 

SBeitere  60  ha  @al}beete  (tables  ealantes)  mit  geflampftem  X^ouboben  unb 
Don  nur  30  cm  j£iefe  bringen  bie  @al)l5fung  beim  langfamen  S)urd^laufen  in 
10  cm  tiefer  ©c^ic^t  Don  25«  auf  27»  93. 


1)  e^em.  Snbuftrie  1880,  ©.  8.    »cfd^teibung  b.  Sabr.  ö.  ©.  ^rüneberg. 

2)  dbenbaiclbft  1883,  6.  225. 


^tobuctc  bcr  3JleerjaIinen,  55 

$ier6ei  {e^t  [xif,  mit  25,6<)  begtmtenb,  bie  befte  Dualität  be9  ©alged  ab,  im 
Za^t  etwa  eine  1mm  flarfe  ©d^ic^t,  road  eine  Serbampfung  Don  6  bid  7  mm 
SSaffer  bebingt. 

'Sie  ©efammtfd^i^t  be^  mä^renb  einer  @aifon  angefammelten  Saljed  ^at 
3  bx9  5,5  cm  @täcfe  unb  evgiebt  fttr  bie  60  ha  etwa  50,000  Sonnen  @al},  bad 
man  in  8äng0§aufen  Don  7,5  m  größter  $9§e  aufge{ia))elt,  nod^  burc^  ben  barouf 
faSenben  Stegen  etload  audroafd^en  unb  ftd^  reinigen  lägt. 

60  ha  SSeete,  bie  bie  Sauge  nun  Don  27  6i9  32,5«  93.  Derbampfen,  fe^en 
trübere^,  f leiner  hi^ßaDifirted  ®a(}  Don  97  bi«  91  '^roc  SReinge^att  unb  einer 
^tmengnug  Don  0,1  bid  0,3  S^tormagneftum  ab,  toelc^e^  am  Snbe  ber  Sampagne 
t^eitofife  roieber  in  ben  SSaffm^  ge(öfi  loirb. 

3ur  ^Serbnnßung  Don  32,5  bid  35^  S.  bienen  7  ha  93eete,  in  benen  mit 
33itterfa()  gemengte^  @al}  (sels  mixtes)  getoonnen  toxxh.  S)ie  SRutterlauge 
bleibt  nun  ben  äBinter  aber  in  4  m  tiefen  mit  (Sementbeton  audgetteibcten  9ief er» 
Doird  Don  2  ha  Dberfläc^e,  loobei  fte  noc^  etroa^  Sitterfal)  abf (Reibet  unb  bann 
in  ber  gabri!  auf  ^arnaUit  unb  S^lortalium  weiter  Derarbeitet  toirb. 

Sei  ehemaliger  koeiterer  freitoiHiger  Serbunflung  ^atte  bie  äliutterlauge  am 
Xage  noc^  unreined  ßoc^falj  abgefegt  unb  ^ierDon  abgelaffen  tDä^renb  ber  9ta(^t 
fc^mefelfaure  Aatimagnefta. 

ÜDer  glatteren  Arbeit  falber  )og  man  aber  bie  fttnßti(^e  9Jerbam))fung  Dor. 
3loii  prahif^er  bewährte  ed  {td|,  nur  bie  Dom  SarnaUit  abge^enbe  SJtutterlauge 
)u  Dcrbnnflen,  bie  Don  39^  93.  an,  faft  nur  noc^  dl/lormagnefium  enthält  unb 
bei  44®  93.  nac^  beut  (Srtalten  fr^ßaninifd^  gefielt,  ^urc^  SRengen  ber  artiger 
foc^enber  Sauge  mit  feiger  SReere^tauge  Don  35®  93.,  fc^Iug  ftc^  fofort  ein  fein^ 
förniger  %bfa$  Don  ^o(^faI}  mit  etwad  93itterfalj  nieber  unb  bie  baDon  flar  ab« 
geheberte  Sauge  fe^te  beim  Srfatten  reinen  (SaruaQit  ab,  toeld^er  auf  (altem  ober 
Reifem  993ege  auf  (S§lor!aIium  Derarbeitet  tourbe. 

S)a^  mit  93itterfal}  gemengte  @al}  (sels  mixtes)  wirb  burd^  älbfU^len  mit« 
telfi  einer  Smmoniafei^mafc^iue  hx9  —  6®  S.  nad)  bcr  ©leid^ung 

„2NaCl  +  MgS04  =  Na2S04  +  MgClj« 

auf  @(auberfa(}  Derarbeitet.  Um  Se^tered  mafferfrei  }u  erhalten,  wirb  ed  mit 
45  X^In.  ber  sels  mixtes  gemengt,  in  einem  c^Iinbrifc^en  ®efäg  burc^  S)ampf 
gefc^motjen  unb  in  einer  (leinen  (S^entrifuge  ba^  abgefc^iebene,  mafferleere  ©lauber» 
falg  (13  j£onnen  im  Sage)  Don  ber  entflanbenen  Söfung  bed  93itterfal)«j?0(^fal}' 
@emenged  getrennt. 

2Bie  §ier,  mugte  auc^  fUr  bie  93ilbung  ber  ®teinfal)abfö(e  ein  aQmäliged 
ißad^fliegen  ober  eine  mieber^otte  SUQung  flattgefunben  §aben,  benn  eine  ein- 
malige SüKung  mit  normalem  SReerwaffer  ^ätte  für  ha9  @tagfurter  ®a(}Iager 
ein  Sedfen  Don  etwa  45  000  m  Siefe  Doraudgefe^t. 

3a^Irei(^e  93eifpiele  für  biefen  Vorgang  liefert  ha9  93ed(en  be«  ehemaligen 
@armatif^en  äReere^,  wel(^e9  (urj  Dor  ber  3egt}eit  ft(^  Don  Sßien  bi^  ju  ben 
tDejiariatif(|en  ©te^)penlänbern  erflredte. 

J)er  wefMidfe  I^eil  beffetben  Derban(t  ber  einzigen  93cbed(ung  mit  SWeer* 
»offer  bie  gru(^tbar(eit  beö  berühmten  ©d^war jbobenö ,  ber  jenen  Sänber jlrerfen 


56  @al}feen  oIS  93ilbung^fiätten  fUr  Salilager. 

bcit  ©ciname«  „Äomfammct  (5uto^)a«"  Derfd^afft  ^at;  bct  öfMi<^e2:§eH  hingegen 
bivgt  aW  Ueberrcjle  ba«  ©oljgebirgc  be«  S:f^o^)tf(^atf(^i,  fotüte  eine  grofte  Änja^l 
t)on  ®al}feen,  bie  namentlich  }n)if(l^en  SBoIga  unb  Ural  ft^  weit  nac^  92orben 
erfireden  unb  bur^  il^re  ben  93oben  au^Iaugenben  B^Pfi^  immec  neue^  ®al} 
}ugeftt^Tt  ermatten. 

S)iefe  @een  bieten  ein  reici^e«  3RateriaI  fttr  bad  @tubiuin  bet  S9itbung  Don 
®al}tagern  unb  ein)elnc  l^aben  am  ©oben  bereite  ja^Ireic^e  ©aljfd^t^ten  abgefegt 

®9be(  iäf|(te  bei  einem  9o^Tt)erfu(^  im  (Ettonfee  btd  )u  dV^m  SEtefc 
100  da^re^f^ic^ten,  bie  nad^  unten  an  @t5rle  unb  ^ärte  juno^men  unb  sule^t 
peinl^art  waren.  3m  ©ommer  fc^eibet  biefer  ©ee  ©aljfcujien  on  ber  Dberflöi^e 
ab,  bie  )u  93oben  flnfen  unb  im  ©pätfommer  burt!^  fi(^  nieberfd^Iagenbed  93ttter* 
fatj  unb  ÜWuttertaugenfalje  oerunreinigt,  eine  ©d^id)t  toieren,  bitterfc^mecfcnbett 
unb  gerflie^tid^en  ©alje«  bitten.  Die  ^ierbflregen  unb  äwpff«  frifc^en  Oalj« 
waffer^  laugen  biefed  ©al)  au9  unb  t)erbi(^ten  e^,  gugleid^  lagert  ft(^  eine  ©^i(!^t 
f(!^tt)ar}en  ©at}t^on9  barttber,  eine  bleibenbe  ©renjfd^eibe  abgebenb,  auf  bie  ftd^ 
im  nS^pen  ©ommer  ein  gleichet  ©atjnieberfc^Iag  auflegt. 

©0  crflärt  e«  flc^,  bag  im  grü^ial^r>  wo  ber  ©ee  toiel  glttfPgfeit  ^ot,  bie^ 
felbe  13  $roc.  jfoc^jat)  Unb  10 Vs  $roc.  C^Iormagneflum  enthält,  wä^renb  bie 
im  ^erbfi  übrig  bleibenbe  geringe  ÜRenge  ber  ÜRutterlauge  nur  noci^  4  ^roc. 
Aod^fat}  neben  20  $roc.  S^tormagneflum  aufweifi. 

Da«  ^afpifd^e  Wltn,  welche«  ben  größten  jener  ©een  barfleHt,  erhält 
©al}}upjfe  ))on  ber  3uf^^ntenfe|ung  eined  bünnen  Dceanwafferd  unb  bo(^ 
finbet  ftc^  in  feinem,  an  bie  wafferarmen  ©teppen  grenjenben  öfUid^en  X^eit  eine 
t)iel  l^ö^ere  Proportion  an  3Jlutter(augenfa{)en,  in  ^ol^t  beffen  t)on  bort  bad  an 
ber  SBefifttfle  fo  reiche  X^ierteben  faß  gän}Ii(^  gewichen  ifl. 

üDie  Urfac^e  biefer  Verarmung  an  Aoc^fatj  liegt  in  einem  bort  beftnbUc^en, 
Sbf(^i«S)aria  genannten  Käufen  Don  2000  bi«  3000  Ouabratfeemeiten  Oberflfid^e. 

(Eine  Sarre  f daliegt  biefen  Sufen  fafl  DoUflänbig  oom  Äafpifee  ab,  gewährt 
aber  burd^  eine,  j^arabugad  (fc^warjer  ©c^tunb)  genannte,  freie  ©teOe  bem  ©ee» 
Waffer  gerabe  nod^  fo  oiet  (Sinla^,  ate  bie  bort  lebhafte  Serbunfiung  feine  SSenge 
im  Sufen  fetbfl  Verringert. 

©0  entfielet  im  Cufen  ein  ©aljabfaj,  beffen  tägliche  Ouantität  ©c^ leiben^), 
ben  obwaltenben  Ser§ä(tniffen  angemeffen,  auf  420  SRiQionen  ^(ogramm  t)er< 
anfd^lagte. 

Son  ber  fid^  anfammeinben  üRutterlauge  gelangt  ein  2^ei(  wieber  in  bad 
JFafpifc^e  üReer  jurlid.  9Bo  bie  t)erbampfenbe  ©c^ic^t  eine  gr5|ere  Xiefe  befi(t, 
fentt  fi(^  bie  an  ber  Dberflöd^e  concentrirter  geworbene  SlUffigteit  )u  ©oben;  in 
t^olge  beffen  fc^tieglic^  bort  ein  B^f^^^i^  ^^  Ueberfättigung  eintreten  mug. 

%u(!^  an  gUnflig  gefiatteten  UferfieOfen  M  üRittetlttnbifc^en  9Reered  ^at  man 
mel^rfad^  ein  fold^e^  SinfinTen  na^  ber  Xiefe  bed  an  flachen  ©teilen  concentrirter 
geworbenen  ÜReerwafferö  beobad^tet,  al«  bejfen  SRefuttat  in  ber  ÜRcerenge  »on 
Gibraltar  am  ©oben  ein  ©trom  fatjreic^eren  SDteerwafferd  austritt,  wä§renb  oben 
normale^  Oceanwaffer  2uflie|t. 


1)  Sdjleiben,  <£)a8  Bal^,  @.  230  (1875). 
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Ser^äbitiffe  mt  beim  %bf(^i«3)aT)a«9ufen  fommen  me^rfa<^  Dov;  Oc^fe« 
nind^)  tDin  biefelben  ba^er  aü  ®tunblage  fttr  bad  Stttfle^en  aOer  @a()(ager 
tdr«^  iDiffen  unb  nimmt  ein  9l&(ffliegen  bet  fi(^  anfammelnben  ÜRutterlauge 
am  Sobttt  über  bie  Satre  ^intoeg  ate  Srnäntng  an,  marum  bad  ©teinfalj  meifl 
relatio  frei  boDon  iß  unb  fo  feiten  nur  einen  $ut  Don  9){utter(augenfal}en  auf« 
iveilL  Die  (S^aQenger«(E^))ebition  entbeAe  ou(^  unterfeeifc^  xAtx  mfi(^ttge,  mie 
Sö^men,  ringsum  t>on  @ebtrgM2iOen  umfc^toffene  ^tdtn,  beren  Xiefe  t)om  ftamme 
be«  XingtoaDcd  ob  im  ÜRittef  3240  m  betrug. 

®Ifi(^tt)otI  ollrbe  eine  berart  birecte  Serbtnbung  mit  bem  9Reere  nur  ein 
weniger  reinem  @a()tager  unb  ein  continuirlid^er  B^f^^B  ^^^  ^^^^  ben 
regelmSfiigen  SBe^fel  ber  ^robucte  etjeugt  l^aben,  mM^tx  bad  @ta^furter  @o(j« 
(09er  ^aralteriflrt ;  gau)  abgefe^en  baoon,  ba|  auc^  ba^  (Entfielen  einjetner  ber 
9RtneraIten,  namentfid^  be9  $o(^^aIitd,  nur  butd^  einen  intemüttirenben  S^f^^i 
ftc^  ttngc)iDnngen  erllären  (ö^i 

ferner  forbert  bad  StQgemeintortommen  ber  @a(}(ager  eine  flberaO  mirfenbe 
Urf a^e  ber  $ebung  unb  @entung ;  eine  f otci^e  finbet  fi(^  aber  in  ber  Steaction  be^ 
fruerfi&ffigeit  Crbinnern  gegenfiber  ber  erhärteten  (Erbrinbe.  Segtere  ^at  in  ben 
StiQionett  darren,  feit  ha9  organifd^e  ?eben  auf  i§r  gebei^en  lonnte,  eine  Ztmpt^ 
raturenriebrigung  Don  ^5(^fiend  öO<^  S.  erlitten,  oä^renb  ber  Srbfern  in  biefer 
langen  Sfio^  mehrere  100<>  an  SEBdrme  vertoren  ^aben  mu§. 

Die  in  golge  ^iert)on  fiSr!ere  3ufammen}i(§ung  be9  Srbinnern  mu|te  eine 
9tmt)elnng  ber  gegenüber  bem  Aern  ja  nur  fiu|er{l  bttnnen  @(^ate  hervorrufen. 

hierbei  famen  aber  leicht  8rtt(^e  berfelben  )u  ®tanbe,  bie  nun  ber  inneren 
pfftgen  Waffe  «u^tritt  gemährten,  i^rerfeitd  aber  bur<^  ben  Serluft  bed  dxh^ 
Innern  loieberum  jur  SerfiSrfung  ber  i^attenbilbung  beitrugen. 

Ded  geringeren  äBiberflanbed  falber  merben  biefe  %(Attn  meift  in  geraber 
Sängdric^tung  verlaufen,  Motwn  bie  oft  meit  fld^  erflredenben  8äng9rei^en  ber 
Sukane  aM  il^rer  Segteiter,  ba^  befte  3^ugnig  ablegen. 

Set  ber  anfttnglic^en  ^eftigfeit  biefer  Bewegung  toerben  bie  ätteflen  9lun}e(n 
an  Sntenftt&t  unb  Sönge  meiß  bie  j[ttngeren  übertreffen;  hiermit  aber  mu^d  bie 
Sa^rfii^nß^feit,  ba|  au^  bie  91ad^barrun)eln  bie  gleid^e  9ti(^tung  einf(^(ugen 
unb  mit  no<^  größerer  9{egeImä|igTeit  mu^te  bie«  für  \pätn  entftanbene  ^m\i^^n» 
falten  eintreten. 

3tt  Seiten  ber  9tutt}e{n  entftanben  fo  Säng^mulben,  bie  bei  ber  balb  gröge« 
ren,  batb  geringeren  Starrheit  i^rer  feitßc^en  äBanbungen  eine  ungteid^mttgige 
Vudbilbung  erlitten  unb  ^terburci^  »ieber  in  eingelne  Seden  )erfte(en,  meiere  eine 
Keinignng  unb  fetbfl  eine  SorDerbam)>fung  M  meifl  n)o§(  in  ber  %i(^tung  ber 
^äng9a(^fe  eintretenben  SReere^maffer  geftatteten. 

Unfere  älteften  ®ebirgd)fige  fieOen  biefe  erfien  Stunjeln  bar  unb  in  ben  i^nen 
anßegenben  ©^ic^ten  fpri(^t  fi^  am  beflen  bie  balb  me^r  {ene  ^ebenbe,  batb  oiele 
Xanfenbe  Don  darren  ^inburc^  me^r  bie  3RuIben  Dertiefenbe  Araft  au«,  bie,  menn 
fie  enbti(^  aud^  ^ier  )u  großen  2Biberftanb  fanb,  am  Soben  ber  SRulbe  eine  meitere 
iValte  entfielen  lief. 

^)  O^feninS,  1S>it  SUbung  ber  Steinfalalager,  1877;  ou4  toeitcre  mfinblt^e 
Sorttdge  (terliber. 
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3)ad  t§atfädi(id)e  Sorfommen  ber  hamaU  ntäc^tigflen  befannten  @a()(ager 
)u  beiben  Seiten  alter  ©ebirge,  mie  ber  ^^renäen,  ber  Karpaten,  bed  O^^i^^/ 
S^^üdngenoalbc^  u.  f.  id.;  erfc^ien  S.  d.  $umbolbt  freUic^  gerabe  ate  eine  93e^ 
flätigung  he9  toufcanifc^en  Urf))runge^  berfctben,  )u  bem  er  namentßd^  burd^  btn 
jietcn  Segleiter  be«  ©oljc«,  ben  ®\)}^,  gefommen  »ar.  3m  Onnern  feiner  Ab* 
lagerungen  fanb  ftd^  (e^terer  immer  n?af|eifrei  al9  Sln^i^brtt,  beffen  (Sntfte^en 
auf  naffem  SBegc  man  nid^t  annehmen  )tt  bttrfen  glaubte. 

@r{i  ®.  9if(^of  }eigte,  ba|  bie  ebenfalls  für  bulcanifd^  gehaltenen,  mit 
mädjtigen  ®t|pd|l5(fen  immer  üerbunbenen  @d|i(^tenaufri(^tungen  (ebigUt^  im 
Ucbergang  bed  Sn^l^brit^  )u  ®t^p^  i^ren  Urfprung  fänben^  ba  hierbei  auger  ber 
Sufna^me  t>on  circa  20  $roc  3S$affer  au(^  ha9  geringere  fpeciftfc^e  ©erntest  bed 
@t|pfe^  gegenüber  bem  be^  ^n^^britd  no(^  )ur  SergrOgerung  be9  Soinmend  bei» 
tragen  mugte. 

S)en  unumftögtic^en  93en)ei9  ber  not^tt)enbigen  3i*f<^i"<n9^^<^^i9^<it  ^^^ 
©teinfatj  unb  Kn^^brit  brachte  aber  erft  bie  Srfc^liegung  be^  Otagfurter  @a(}« 
lagert,  totlijt^  feinen  erften  SBettruf  n)efentli(^  mit  baburc^  erlangte,  bag  t9  auf 
ba^  3)eutli^f}e  feinen  Urf|)rung  an^  SReerwaffer  erfennen  lieg. 

(Sxft  na(^  biefem  3^itt>unhe  gelang  e9  ^oppe^Se^ler^  unb  8tofe>)  auc^ 
experimentell  ben  yiad)Xot\^  )u  führen,  bag  ftarfe  @al}löfung  bem  &t^p9  bad 
ArQftaKtoaffer  ju  entjie^en  ))ermag. 

!Die  früher  allgemeinere  äBafferbebecfung  »urbe  jur  Urfad^e,  warum  in  ben 
ölteften  gonnationen  fo  feiten  @al)lager  erhalten  ftnb,  bag  aber  bie  Silbung^ 
ncigung  }u  fotc^en  au<^  bamal«  bereit«  Dorl^anben  xoax,  bafttr  fpred)en  in  bcc 
beDonifc^en.  ©raumatfe  Dortommenbe  ®^f)dabfä|e,  ebenfo  aber  auij,  wie  @eite  71 
erörtert  »irb,  bie  S)olomite'),  bereu  Sluftreten  fogar  bi«  tu  bie  berfleinerung^^ 
leeren  ©d^iefer  jurttdreic^t. 

S)ag  biefe  9{eigung  aber  gerabe  t7on  ber  3^(^f^^i^^i<)^^  ^^  f^  mö<^tig 
touvbe,  bürfte  [xij  baburd^  erflären,  ba|  ^ier  bie  9{un)elung  ber  (Srbrinbe  Dielleid)t 
am  fc^ärfften  ^erDortrat  unb  anif  }u  einem  ruhigeren  ®tabium  ber  weiteren  (£nt« 
widelung  gelangt  war. 

3ubem  war  bad  Jtßma  j|ener  Spod^e  auf  ber  ganzen  (Srboberfläc^e  fielet  ein 
bem  tropifd)en  Dergleit^barcd  unb  bie  toor^ergegangenen  Formationen  Ratten  ido^I 
auij  eine  gute  Ouantitttt  be«  früher  an  ber  Dberfläd^e  bcftnblid^en  äßaffer«  auf» 
genommen.  ®(^on  bie  organifc^en  Sinfc^lttffe  mußten  ia  groge  äRengen  bc« 
Ic^teren  mit  begraben,  unb  fo  wefentli(^  )ur  Kuflocfcrung  ber  @d)i(^ten  beigetragen 
^aben. 

3)te  begrenjenben  ©eitenrippen  fttr  ba«  3Ragbebnrg«$ar)er  Seden  würben 
früher  ffijjirt;  ben  ?äng«t)erlauf  unterbrec^enke  Änotenpunfte  liegen  Dielleid)!  bei 
Stl  $afd)lcben  unb  bei  ^abmerdteben,  t)on  wo  aber  ber  ernä^renbe  B^f^uft  ^^x 
lam,  wirb  man  erfl  }u  beurt^eilen  t)ermögen,  wenn  namentlich  alle  ittngercn 


1)  e..-»l.  1866,  e.  217. 
»)  e^em.  €entralbl.  1871,  8.  613. 

3)  S.  t),  ^  u  4  nal^m  nocif)  bie  ^agnefia  al9  buriJ^  uulcanifd^e  S&mpfe  gasförmig 
in  biefe  ®efteine  eingebrungen  an. 
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Stetnfa()(aget  biefed  forvie  bet  benachbarten  93e(ien  betannt  fein  werben^  mot)on 
Dir  gur  ^it  nod^  meit  entfernt  {tnb. 

3)0«  in  bem  SWagbcburg^^orjcr  Werfen  obgef^loffenc  aKeertoafJer  liefe  ju* 
na(^ji  tt&^renb  längerer  3a^re  nnr  @t^p9  nieberfaüen,  bann  trat  fiod^fat)  baneben 
auf,  xoAd\t^  hmä)  SBafferentjie^ung  ben  ®tfi^  in  Sn^^brit  Ub^rfU^rte,  feinerfeit« 
ober  im  ^txb^  bnrc^  ^injufommenbeö  frifc^  aWeernjajfer  toicber  »eggetöfl  würbe. 

@o  entßanb  attmätig  eine  mäd^tige,  ba«  gefantmte  99eden  au^tteibenbe  ®runb:> 
bant  Don  (S^p9  unb  Stn^^brit. 

SSären  bie  ^erbftregen  aOein  ^ter  t^ttttg  getoefen,  fo  lottrben  biefetben  me^r 
frembartige  @toffe  ntitgebraii)t  ^aben;  anbemt^eil9  geben  ja  ^erbflfUrme,  ^od^^ 
flutten  u.  f.  09.  bie  natürtic^fte  S)eutnng  für  bie  aDiä^rlic^e  3^^^  frifc^en 
SReermonerd  ab. 

@o  (ange  bie  entßanbene  Sauge  eine  geioiffe  @tär!e  nod^  nid)t  überfd^ritten 
^tte,  fointte  int  $erbfl  leicht  ein  Sn^aufd^  concentrirter,  fat}reid)erer  Sauge  gegen 
frifc^ed  ff^p^vtH^ti  9Reern)af(er ,  hiermit  ober  eine  beliebige  Verlängerung  bed 
9n^^bcitabfa|ed  tor  {t(^  ge^en,  fo  ba|  fc^on  aud  biefem  ®runbe  bie  qttantitatit>en 
^^ä(titiffe  ton  9n^))brit  unb  ©tetnfal)  fe^r  medifelnbe  fein  werben. 

S)itni^  Snfammetn  concentrirterer  Sauge,  bereu  flärtfle  Slnt^eite  ftd^  ya 
Soben  fenften,  Dermoc^te  enblic^  bad  jfod^fal}  ju  ratberfte^en  unb  bie  3a§re^ 
obfä^  betreiben  nahmen  immer  me^r  an  3)i(fe  }u;  bie  in  ber  2:iefe  ^errfc^enbe 
Ueberfättigung  vermittelte  ben  Uebergang  berfelben  in  bie  fpätige  gorm  bed  ®tein^ 
foljed^  loie  SRo^r  bie«  juerft  nac^wie«. 

3)a  ba«  frif^e  3)teerwaf(er  immer  weniger  freien  9laum  fanb,  mußten  bie 
®tfißah\^  mit  ber  ^t\i  immer  geringer  werben. 

3>en  legten  %nt^eilen  be«  @ommerf alje«  mengte  fu^  bereit«  etwa«  ®i)p«  bei, 
bie  ^auptmenge  beffelben  aber  fiel  in  SerU^rung  mit  ber  ftarfen  @al}lauge  }u 
Soben,  nad^bem  bereit«  ber  @al)abfa^  eine  Unterbred^ung  erlitten  ^atte,  unb  bilbete 
fo  nad^  oben  ^in  einen  glatten  ^bfdf)tu|  gegenüber  ber  näd^flen  3a^re«f(!E)td^t 
frifc^n,  reinen  Salje«.    (@ie^e  bie  9ef(^reibung  ber  %n^t^britf(^nUre  @.  15.) 

SRe^rere  da§rtaufenbe  ^inburd^  baucrte  biefer  2Bed|fel  unb  bie  3a^re«abfä^c 
nahmen  in  ben  oberen  <Si)iijitn  eine  burc^f (^nittlic^e  ®tärf e  t)on  9  cm  an. 

$äuftg  blieb  e«  bei  biefem  @tabium  be«  ©aljabfa^e«,  ober  e«  trat  auc^  wo^l 
ein  Sieberbegtnn  ein,  wie  er  unter  ^^Uc^enlagerung  von  falf faltigen  @d^id^ten 
am  Sttfee  be«  ®tafefurter  Sager«  au«gef))rodjcn  ifl. 

Sm  (Erfurter  ©aljlager  finbet  ftc^  fogar  ein  mehrmaliger  2Bcd§fel  be«  @tein< 
faf)«  unb  Sln^^britabf a^e« ;  e«  folgten  bort  t)on  oben  nad^  unten: 

1,41  m  Steinfal^, 

1,57  „  «n^^brit, 

19,45  „  ©teinfalg, 

0,86  „  an§t|brit, 

0,31  „  ©teinfalj, 

1,10  „  «n^^brit, 

6,59  ,,  ©teinfolj, 

hierunter  nod^mal«  Sn^qbrit,  bann  SDtufd^elfall.    S)ie  31cm  ftarten  3a^re«« 

je^i^ten  ber  oHein  abgebauten  unterften  ©teinfoljbanl  jwingen  §ier  einen  burc^ 
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SoiDetbanipfung  be^  SReevmanecd  ober,  toa^  natttrlic^ei:  iß,  butc^  SBieberauflöfung 
anberdtoo  bereite  abgefegten  ©teinfatje^,  begttnfligtcn  ©aljablagerung^organg 
anjunc^men. 

@^tDa<l^e,  aber  fonfl  normale  da^redringe  beuten  bann  auf  ^erbfteuttrttt 
frif(^en  SReenoafferd  ^in,  ß&rfere  %bfä^  werben  aber  entweber  bur<j^  nted^antfc^e 
(Stnftt^mng  bed  bei  ber  SBieberßfnng  ffetetarttg  l^interbliebenen  Sn^^brit«,  ober 
aud)  bur(^  3Bieberauf(öfung  einer  Xnja^t  3al^re^f(^i(^ten  unb  berartige«  Zn- 
fammeln  bcd  eigenen  %n^brttge^alte^  entftanben  fein. 

@(^ritt  bei  SReerwaffer  bie  Soncentration  weiter  oor,  fo  mu^te  ber  @Dmnter« 
abfa^  t)on  @teinfa()  nad|  bem  $erbfle  }u  Don  Donoaltenbem  Sitterfal)  gefotgt 
fein,  )u  bem  fld^  an9  bem  ^tniufommenben  frifc^en  SReerwaffer  mieberum  @tf^9 
nieberfd)(ug. 

3m  @tagfurter  @al}(ager  folgt  bem  Sn^^brit  ber  ^I^^olit  (K^SO«, 
MgS04,  2CaS04  +  2üsO)  aU  (Sin(age  jwtfc^en  ben  Steinfalaabfä^en.  2)a« 
in  biefem  nod)  t)or^anbene  Aatiumfutfat  gefedte  fid^  bem  @\)p9  unb  Sitterfalj 
jebenfaQd  berart  bei,  ba^  bereite  mit  abgetriebener,  (SarnaOit  (KCl,  Mg  Gl, 
+  6  Ha  0)  burc^  bie  $erbfi}ufu^r  frifc^en  SReertoafferd  }untt(l^ft  immer  toteber 
jerfe^t  würbe,  wobei  bie  innige  93erfi^rung  frei  geworbenen  C[^(orfa(inm9  mit  bem 
SttterfaC)  jfaliumfulfat  entfielen  tieg. 

^ür  biefen  SJorgang,  ber  wo§(  5*  bid  600  da^re  lang  ftd^  wieber^olt  ^aben 
mag,  fpreci^en  einjelne  Sdnfe  eined  ®emenged  t)on  44,4  "l^roc.  Samallit,  25  $roc. 
^ieferit  unb  30,5  $roc.  %n^t)brit,  we((^e  o^ne  Dermitteinben  Uebergang  ptd$(t<^ 
im  $angenben  ber  ^ol^^atitregion  auftraten,  bie  alfo  fofort  einen  ^o^n  ®e^alt 
an  bem  eigenttic^flen  3RutterIaugenfa()e  aufwiefen.  ^ier  Ratten  befonber^  günfitgc 
Serbunflung^er^ältniffe  bem  @teinfal)  unb  Sitterfal)  bereite  eine  namhafte 
SRenge  (Samalltt  folgen  laffeu;  gleic^erjeit  ^atte  aber  att(^  bie  SRuttertange  an 
Ouantität  unb  Soncentration  beträc^tßt^  jugenommen. 

Der  2Range(  an  ©teinfal}  in  biefen  Tanten  f priest  bafllr,  bag  augerbem 
mehrere  da^re  hinter  einanber  bie  B^ful^^  frifc^en  SReerwafferd  im  $erbft  unter» 
bßeb  ober  fe^r  gering  war.  ^Dagegen  bra<l^ten  bie  ^erbftregen  med^anifd^  fin* 
f^tjhxii  mit,  welken  fie  ben  Don  ^ttffigfeit  entbI9|ten  @ettent§ei(en  be«  Sedfen« 
entnahmen.  @o  bilbete  ftd^  )war  eine  bllnne  @(^i(^t  überfc^wimmenber,  fc^wäc^e» 
rer  Sauge,  ber  SarnaOit  blieb  aber  ^iert)on  unbertt^rt,  Dielme^r  entjog  bie  i^n 
fci)U|enbe  Snfammlung  flarfer  SRuttertauge  nun  auc^  bem  Sitterfalj  ben  größten 
Z^eil  feine«  Jlr^fladwaffer«  unb  wanbelte  t9  in  Jtieferit  (MgSO«  +  HsO)  um. 

(S^rperimentell  führte  $re<i^t^)  ben  3lai)mi9,  ba^  beim  Serbunfien  einer  cpn' 
centrirteu  $^5fung  Don  S^tormagne^um  ober  rafd^er  beim  @ieben  berfelben  bad  }u^ 
gefegte  SRagneflumfuIfat  nic^t  aU  ^itterfa(),  fonbern  ate  ^ieferit  abgef(^teben  wirb. 

2)a«  Dom  Stegen  mitgebrachte  Saiciumfutfat  entflammte  wa^rfc^einli«!^  einer 
in  ®\)}f9  übergegangenen  Serwitterung^trufle  be«  Sn^^brit«,  würbe  aber  in  ä3e« 
rU^rung  mit  ber  concentrirten  Sauge  rafc^  wieber  )u  Sn^^rit  rttdgebilbet.  Sei 
ber  nunmehrigen  Un(0«(i(^feit  beiber  @to^e  war  bie  iDiögtic^teit  ber  9i(bung  be« 
$ot^^a(it«  plö^Iic^  abgefc^nitten. 


1)  »er.  ^m.  Q^t\,  14,  2131. 
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9\»  bte  nft^ften  $erbfiio^rcd}etteti  htti  frei  geloorbenett  9taum  bed  Secten^ 
mit  frifc^fm  äRecnoafftr  erffillteti,  Ite|  mii  btefe^  eine  ©runbf^ic^  ber  SRutter« 
lange  naberü^,  unter  beren  @^u(}e  meiterl^in  SamaUit  abgefegt  unb  jtieferit 
gebtibet  mnrbe.  SDaneben  trat  aber  ber  Onantttät  bed  aufgenommenen  frifd^en 
SReenDaffer«  entf|>rei^enb,  ©teinfal)  in  anfangt  »ieber  fe^  flberragenber,  aQ' 
mSfig  jjebiK^  immer  me^r  )urttiftretenber  $ro))ortion  auf,  bid  im  Sertauf  Don  tttoa 
500  dorren  ber  SamaÜit  mieber  bad  Ueberge»i<j^t  errang  unb  koä^renb  weiterer 
500  3o^re  anci^  behauptete,  »eil  burc^  june^enbe  %nfammlung  ber  concentrirten 
^ntterlauge  frifc^ed  9Reertt)affer  nur  geringen  freien  9taum  fanb. 

3)ie  graue  f^rbe  biefeö  ©teinfalje^,  fotoie  feine  laum  noc^  fpfitige,  me^r 
mworren  h^ßaOinifc^e  Sefd^ffen^eit  beuten  an,  ba|  baffelbe  nie^r  aU  ^erbß- 
probud  butc^  (^emifc^en  9lieberf(^(ag  aud  weniger  concentrirtem  99leenoaf[er  in 
Serft^rung  mit  ber  SRutterlauge  nieberfiet  unb  fo  mitgebrachte  organifd^e  Steile 
}u  Soben  ti|. 

Sag  f^on  bie  Xemperotur  ^ei|er  @ommertage  unfered  fttimad  genügt,  um 
bei  langfamer  Serbnnftung,  o^ne  ftoc^,  S^arnallit  unb  felbß  (S^lormagneftum* 
^^rat  lum  ßr^ßaOiftren  )u  bringen ,  ^abe  xij  früher  ^)  mUroflopif (^  unb  fpflter 
auc^  buri!^  Serfu(^e  mit  grSgeren  9Jtengen  nad^getoiefen  (fte^e  (S.  34). 

Ob  ber  in  ben  Zropenlänbern  fo  merflic^e  Unterfc^ieb  )toif(^en  Xaged*  unb 
9la<^ttentperatur,  ber  natttrlid^  nur  in  ben  oberßen  Sd^ic^ten  )ur  SBirfung  (am, 
bie  ^{laDifation  be^  SamaOitd  begünfligte,  mu|  ba^ingeßeOt  bleiben,  bod^ 
Sonett  bie  fform  ber  SxtßaUt,  in  bie  fii^  @tüd(e  befonber^  reinen  Samallit^ 
^ier  unb  ba  }erlegeu  (ajfen^  weniger  ben  in  ben  ^abrifen  bnr(^  rafd^e  Sbftt^Iung 
getoonnenrn  ate  Dielme^r  ben  runbtid^,  Dietfläd^igen  formen,  unter  n)e(d^en  fi(^ 
berfelbe  öfter?  aud  freiwillig  in  ber  ®rube  entjlanbenen  Saugen  abf^eibet.  IIb* 
bitbnng  biefer  fin^fiaae  fie^e  ®eite  34,  gig.  13. 

S)et  Samallitabfal}  War  immer  no(4  im  befien  ®ange  unb  eine  mächtige 
€(^i^t  tpor^errfd^nb  (^(orutagneftum^altenber  ÜRutterlauge  {lanb  über  ben  Aali^ 
fa(jen,  aU  ber  Z^onfc^Iamm  l^in)ufam,  ber  mit  ben  organif(^n  (Stoffen  ju  93oben 
fant  unb,  in  ben  @aI)tl^on  umgewanbelt,  bei  feiner  SRttc^tigteit  bon  8  m  weiterhin 
OQf^  o^ne  bte  SRutterlange  ba?  @a(}Iager  t>or  äBieberaußöfung  )u  fd^ü^n  Der« 
mod^te. 

2)er  fptttere  Sertufl  biefer  SRutterlauge,  fowie  ber  im  99eginn  be?  @a()« 
abfand  flattgel^abte  Sndtauf^  t)on  S^bmatrium  gegen  @t^  erllSren  in  un« 
ge)tDungener  SSBeife  bie  im  ®ta|furter  ®al)lager  Dor^anbenen  retatioen  SRengen« 
Der^äbniffe  ber  ein)elnen  Subfianjen,  wie  biefelben  @.  52  bargefteUt  würben. 

Ueber  bie  Umwanbtung,  welche  ber  S^oufd^Iamm  in  S3erü^rung  mit  bn 
concentrirten  üRutterlauge  erfuhr  unb  über  ben  (Sinf[u|,  welchen  babei  entflanbene 
^tobucte  auf  bie  aRineratien  fecunbdren  Urfprung?  ausübten  fte^e  ®.  24  u.  64. 

Da^  Sorwalten  ber  9Ragnefia  im  oberßen  Steile  be?  ©aljt^one?  Ui|t  ftd| 
am  beften  berart  beuten,  ba^  ^ier  nur  nod^  ba?  (eid)ter  )erf eßbare  Aalfftlicat 
bnr<j^  S^brmagKffmm  unter  Vbfd^eibung  Don  9Ragnefta  jerlegt  würbe;  DieOeit^t 
toeit  jule^t  )u  Dte(  Xbonfi^amm  onf  einmal  §in)Uge!omm€tt  ober  weil  bie  Butter* 


1)  «r*.  b.  ^barm.  7,  4.  ^.,  1877. 
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lauge  injtioifc^en  t^eitroeife  fc^on  teeggeftt^rt  worbett  tvar.  S)ad  Suftreten  bed 
WagtieftmncavbonQtd  in  ber  oberflen  ®d|i(^t,  fotoie  fein  geringe^  (Sinbtingen  mä) 
unten,  jeugen  am  ßarflen  bafUt,  bog  ^ier  eine  na^ttttglic^e  Ummanblung  freier 
üRagnefta  burc^  Don  oben  ^er  gelommened  to^Ienftture^altiged  SBaffer  fein  QnU 
fielen  Deranlagten;  aQerbingd  fonnte  ^ter  auc^  Calciumcarbonat  im  ®))ic(  gc 
»efen  fein,  ebenfo  fönnte  ber  grogfr^flaÖiftrte  Sn^^brit  ber  oberen  9legionen  feine 
befonbere  t$orm  einer  (angfamen  Umfe^ung  Don  Säitterfalj  mit  bem  immer  nur 
allmäiig  frei  merbenben  @^torca(cium  Derbanfen. 

S)ie  tur}  meKenförmigen  Beugungen,  n)el^e  namentlich  bie  frieren 
93änfe  bed  ©teinfatjed  unb  Jlieferitö  im  @tagfurter  Sager  aufmeifen,  laffen  auf 
bad  3)eutti^fle  ben  feitli^en  Drud  erfennen,  bem  bie  erl^&rteten  @d^id^ten  in 
t^olge  ber  ^ormioeränberung  bed  Werfend  audgefe^t  Maren.  Set  ber  relatit)en 
9Bei(i^^eit  unb  9}ad^giebtgfeit  bed  SarnaQitd  treten  bie  Sßinbungen  bed  ftieferitd 
I)ier  am.  auffäüigflen  ^ert)or.  3n  einjelnen  t^ttOen  tonnten  biefelben  aOerbing« 
aud)  fo  entflanben  fein,  bag  an  ber  Oberfläche  ber  ferneren  Sauge  au^gef^iebene 
93itterfal2!ru{ien  t)om  SBinbe  faltenförmig  ttber  einanber  gefc^oben  kourben  unb  in 
biefer  Sage  bann  i^r  2)i(fenu)a<l^9t§um  unb  bie  Su^fttOung  ber  3^if<^^n^ttui"^ 
mit  darnaUit  t)or  ft^  ging. 

S)ie  atlmälige  Vertiefung  be^  Sedend  brad^te  ed  mit  fxij,  bag  bo^ 
®al)lager  im  Ouerfc^nitt  bie  f^orm  einer  3Ronbfid|el  annahm  unb  nur  in  feinem 
mittleren  2^§eile  t)on  ben  ^utterlaugenfal)f(l^id)ten  überbedt  tonrbe. 

3)ie  Sortfe^ung  ber  nämtid^en  93eto)egung  fe^te  aber  au(^  bie  feitlic^en  9ianb« 
t^eile,  alfo  junttd^fi  bie  9[n^t)britunterlage,  bann  aber  aud^  bie  9tegionen  be^ 
®teinfal}ed  unb  ^ol^^alit^  ber  ^erau^^ebung  unb  3^rfi0rung  aud. 

ilu9  ber  S8teberaufl5fung  biefer  gformationen,  fei  ed  an  einer 
9?anbpartie,  fei  ed  in  ber  Sängdfortfe^ung  ber  ^ulbe,  rU^rt  bad  obere  ©teinfol)' 
flb)  mit  feinen  befonberen  Vortommen  ^er,  nie  id^  bied  frtt^r  f(^on  in  lieber^ 
einfiimmung  mit  ^re(^t  a.  a.  £).  betoiefen  ju  ^aben  glaube^). 

(Ein  ber  Art  erteid^terter  ^nttitt  ber  lagewajfer  bürfte  aber  aud^  im  ÄD» 
gemeinen  bie  Urfac^e  abgeben,  tt^arum  fo  feiten  SRutterlaugenfalje  ttber  bem 
©teinfatj  erl^alten  flnb. 

3)ie  mädjtige  Än^t)britbcde,  ate  untere«  ©lieb  be«  oberen  ©teinfatjpjc«,  ifl 
in  i^ren  unteren  Si^eilen  Dietleic^t  no(^  a(«  ^emifd^er  9tieberfd^lag  entftanben,  nie 
D(^feniu«  bie«  fd^on  annahm,  ba  mögti^ernieife  bamate  erfi  jubringenbe^ 
SWeenoaffcr  ben  $ftc|i  ber  concentrirten  ÜKutterlauge  wegführte  unb  einen  Oi^p«- 
abfa^  an  bereu  @teUe  ^interlieg.  9ttr  ben  oberen  X^eil  evfd^eint  ein  (Entfielen 
au«  mec^anifc^  ^injugefü^rtem ,  ftetetförmigem  Sln^^brit  natürlicher,  meil  nur 
folf^er  im  @tanbe  toar,  bie  bünenförmigen  ^(n^äufungen  )u  bilben,  bereu  Serfauf 
genau  auf  eine  in  ber  Söng«ric^tung  be«  Seden«  ^erfommenbe  SBeHenbetoegung 
^inmeifl. 

Ueber  bem  f[n^t)brit,  bie  äBeOent^äler  beffelben  erffiOenb,  fe^te  fi(^  ber 
Sn^^brit«  unb  $ott)(alitregion  entflammenbe«  ©teinfal)  ab,  in  meiere«  regeOod 
^nt^eile  be«  al«  @Ielet  frei  genwrbenen  Sn^^brit«  unb  ^ol^^alit«,  t^eil«  in 
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fUineit  Stodcn,  tl^cit«  ju  wäci^tigcn  ?infcn  jufanimcnflefü^vt,  mit  eitiflefci^iücmmt 
tDnrbeii.  S>a  koo  ^ol^^aKt  mh  circa  Vs  fnne«  ©eioi^ted  Vn^^brit  gemengt  ju« 
faminrn  Um,  entflanb  burd^  nad^ttäglic^e;  innigere  Serbtnbung  ber  j^rugit, 
(K,S04,  MgS04,  4CaS04  +  2HO3). 

S)a^  au9  meiner  Sorau9fe|ung  ^ert)orgel^enbe  auftreten  variabler  ©emenge 
t^on  ^Ii^^alit  unb  Sn^k|brtt,  in  bcnen  bie  nachträglich  engere  Serbinbung  t^eil« 
meife  no^  ni^t  flattgefunben  ^at ,  f c^eint  {i^  in  ber  S:§at  beioa^r^eitet  ju  ^aben. 

Sei  ber  Unfödlid^feit  bed  Kn^^britd  namentlich  gegenüber  einer  (Satglöfung 
fomiten  nur  bie  tödlicheren  33eflanbt^i(e  bed  $o(t|^aIit9  lene  fc^mac^e  S(nbeutung 
Don  3a^redringen  ^intertaffen  unb  bie  ettoa  30  cm  betragenbe  (Entfernung  biefer 
iH)n  etnanber,  fokoie  bie  nic^t  fpötige,  fonbern  me^r  fömige  Sefc^affen^eit  biejed 
@teinfal)e«,  f))ricl^t  für  bie  raf^  Serbunfhing  in  menig  tiefer  ©d^it^t  einer  ge« 
fätttgteit  @at}(9fnng. 

Sn9  ber  ^aifi,  fo(^er  ^bfa^ringe  fc^Iiefenb,  nimmt  !ßred^t  für  bie  S3i(bung 
be«  oberen  Steinfaljflöjeö  einen  3rittoum  t3on  250  Sauren  in  ?lnf^)rud^. 

Ueber  biefem  oberen  @teinfa()Tager  mürben  nun  meiter^in  etkoad  Kn^^brit 
unb  rotier  2^on,  fomie  in  großer  89lK(^tig!eit  bie  me^r  ober  »eniger  feinen  unb 
t^eilmeife  t^onartig  jerfe^ten  jl:r&mmer))robucte  (r^ftaOinifc^er  ©efteine  abgefegt^ 
ava  loel^n  bie  gefammte  Formation  bed  Suntfanbfteind  befielt. 

Sin  fafl  überall  anjutreffenber  3)oIomitge^att,  fomie  ba9  ^äuflge  Sorlomuien 
mifroffopifc^er  Duar}bt(bungen,  bereu  Körner  )umei(en  fogor  bad  oormiegenbe 
SRatevial  gan}er  93än!e  abgeben,  laffen  ertennen  (f.  ©eite  23),  ba|  mtnbeftend  bie 
oberfte  unb  unterfle  Slbt^eilung  be«  Suntfanbfleind  mit  bem  SReermajfer  ebenfalls  in 
innige  Serü^rung  tam,  unb  bag  le^tered  {eitmeilig  auc^  concentrirter  mürbe,  bof ttr 
tiefem  bie  j[enen  Sbt^eilungen  eingelagerten  ©Qpdoorfommnijfe  ben  ftd^crflcn  93eteg. 

S)ie  ^äuftg  rot^eg^tbungber  bort  ben  $au^tbeflanbt^eii  audmad^enben 
bunten  SRergel  ril^  au9  }erfe^tem Sifenflücat  ^er;  baraud  ^ert)orgegangened 
Sifeno^^b  xft  ma^rfc^etnlic^  in  fr^flaOifirtem  3uf^<^n^  t)or^anben.  Geringe  ^c^ 
^anblung  mit  ©aljffiure  lägt  biefe  t$ärbung  üerfc^miuben  unb  bie  f(^teferb(augraue 
@runbfarbe  ^eroortreten. 

HU  über  bem  ©anbftein  aud^  ber  SOtufd^eDalt  unb  DieQei^t  nod^  meitere 
®<^ic^ten  abgefegt  marcn,  entfianb  ald  fernere  Stunjetung  ober  fecunbäre  Sattung 
ber  Sge{n«@tagfurter  9iogen{ieinfatteI,  ber  bad  93eden  in  feiner  Sängd« 
ri^tung  in  jmei  $ö(ften  treibe  unb  burd^  t^eitmeife  Sluffoderung  unb  Serften 
ber  S)ecffd)td^ten,  bem  lagemajfer  fleHenmeife  äutritt  ju  bem  ©aljtager  oerfc^afftc. 

Sei  ber  oerfc^iebenen  ^ärte  biefer  ®d^ic^ten  ^atte  bie  Aufrichtung  berfetben 
t^eild  mit  ber  @d§i^tung  laufenbe  Alüfte  unb  ®))alten  t)erurfa(^t,  t^eild  bad 
innere  @efüge  bed  meic^eren  SarnaSitd  )>oOtommen  jertrümmert. 

du  SBefleregeln  lonnte  man  ben  Sarnatlit  in  gotge  beffen  burd^  ben  b(o|en 
Dvucf  ber  $anb  in  (auter  feine  SE^eilflüic^en  jerlegen.  S)icfe  Scfc^affen* 
^eit  aber  mar  e«,  meiere  burd^  umfe^enbe  SBirfung  ber  lagemaffer  entjlanbencn 
©aljWfungen  geftattete,  i^re  fejien  Sepanbt^eilc  bi«  mitten  im  ©atjfager  in  bort 
t>ort|anbenen  ^o^träumen  ab)ufegen. 

9}amenttid^  auc^  bad  urf^rünglic^  fd^mammigfeinnabetige  ArtiftaUmagma  bed 
®ta|furtit«  (über  beffen  Urfprung   fietfe  ©eite  38)  mu|te  nad^träglid^  beim 
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@^tt)inben  hnxi^  bie  gan}e  SJlaffe  ^inburd^  t^eUd  nur  feine  $aartif[e,  t^itö 
gt5|ere  ©f^rünge  unb  ^o^ttäume  6i(ben,  bie,  koenn  bie  ttrfpvttngßc^e  Kniage  be6 
AnoIIend  baju  neigte,  caxi)  fc^alenförntig  auftreten  unb  koenn  gu  Derfij^iebenett 
3eiten  jugängd^,  fu^  mit  t)erf4iebenen  ®a()en  neben  einanber  erf ttden  fonnten  i). 

Som  9togen|leinfatteI  l^er  »utbe  )untt(^ft  bie  gefammte  (SatnaQitfovmation 
i^ret  tödlicheren  Seflanbt^eite  beraubt,  fo  ba^  nur  burc^  Jtieferit  unb  unUAtd^e 
^(nt^eUe  k)erunreinigte  @teinfal)bftnte  hinterblieben. 

!Z)er  j^ieferit  tt)urbe  na^  feiner  Ueberftt^rung  in  Sitterfal)  gelöfl  unb  fe^te 
ftc^,  ben  gr5gten  Zf^til  bed  (S^ormagnefmmd  i)or  fu^  ^er  brängenb,  mit  bem 
SarnaOit  ju  Aainit  um.    ©ie^e  aud^  @.  91. 

Site  9{eben)>robu€t  entfianb  hierbei  ber  meifl  in  ber  92ft^e  ober  unterhalb  bed 
ftatnitd  in  fidrierer  $ro))ortion  auftretenbe  2^a<^^9brit. 

©ein  ^alfge^alt  entflammt  oielleic^t  g^p^gefättigtem  SBaffer,  ba9  bie  Kuf^ 
löfung  bed  ftieferit«  DoCibrac^te;  ba  biefe«  Siaffer  ober  uom  ©algt^on  l^erlam,  ifl 
ti  na^rfc^einlic^er,  bag  e9  fd^on  Don  bort,  au9  ber  ©ilicatjerfe^ung  ^enfi^renbe^ 
Sblorcalcium  unb  ba9  ebenfalls  im  £a(^^^brit  aufgefunbene  gerro»  unb  %tm' 
d^torib  mitbrachte,  fo  alfo  birect  mit  S^lormagneftum  in  $erbinbung  treten,  ober 
oud^  Sarnallit  gerfe^nb,  (Btfioin  frei  machen  unb  Siad^^^brit  bilben  fonnte. 

SBenn  fd^on  ber  Jtainit  me^r  ein  ©emenge  barfieHt,  folgen  ber  3)eutli(^Ieit 
l^albcr  bo(^  bie  Formeln  fttr  biefe  Umfe^ungen,  unter  äBeglaffung  bed  Ar^ftaH- 
mafferd  ber  betreff enben  ättineralieu: 

Sarnaflit  ftainit 

2(KC1,  MgCl,)  +  2MgS04  =  (K2SO4,  MgS04,  MgCl,)  +  2MgCl, 

Ate  ä^if^fl^l'^^^WCt: 

CaSO*  +  MgCls  =  MgS04  +  CaCl,. 

Xa^b^brit 
CaCl,  +  2  Mg  Gl,  =  (CaCl,,  2  Mg  Gl,) 

(SatnaUti  ^lad^bl^brit  €>\iHt>in 

CaClj  +  2  (KCl,  MgCla)  =  (GaCla,  2  Mg  Gl,)  +  2(KGl). 

üDa  n)o  bie  Sittcrfalgtöfung  toormiegenb  mit  @teinfat)  jufammentraf,  ent« 

flanb  %flra!anit');  in  Sßeftcregeln ,  too  hnxif  ben  ©algt^on  t)ermittelt  @\^9  au9 

äln^i^brit  rUdCgebilbet  mar,  !am  in  gleicher  Sßeife  bie  Serbinbung  be^  ©lauberitd 

gu  @tanbe: 

«ftrofanit 

2NaCl  +  2MgS04  =  (Na2S04,  MgS04)  +  MgCl, 

^^lauberit 

2NaCl  +  MgS04  +  GaS04  =  (Na2S04,  CaS04)  +  MgGl, 

>)  ^a.  ©d^ul^e  erflftrt  biefe  Ceite  S9  bef^rie^enen  Sorfommniffe  im  %.  äabrb. 
f.  a^in.  1871 ,  @.  844  buri^  Uebertoa^fen  beS  ®ta6futtti8  unb  bcrart  t>ot  ft<b  ge- 
gangene UmbüSung  ber  ©alabeftanbtbeile,  toaS  für  bie  einfa^eten  formen  annebmbar 
erf^eini  unb  bem  ^itx  toorl^anbenen  Xac^b^^brit  einen  mebr  ))rimfiren  UTf|)rung  ju- 
koeifen  toürbe. 

^)  9iab^rei  bon  mir  über  bie  93ilbung  beS  flfttalanitS  tiier  unb  in  ben  goblcei^en 
16itterfeen  ndrbli^  bom  i^aSfiifd^en  Sü^eere  in  S^em.  3tg.  9,  461. 
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So  bad  SBaffer  bitrc^  me^t  fpoUenfönnigcd  (Sinbringeu  no^  feine  @e(egetu 
^eit  gehabt  ^atte  ^ejerit  }u  töfen,  namentUcf)  aber  feinem  ))vomt)ten  SlbfidCevn  nac^ 
unten  lein  ^inbetnig  im  SBege  fianb,  U)urbe  fogenannic^  $artfat}  gebiibet^  inbem 
hvxdf  @)>altnng  beö  (SamaUitö  S^Iotmagnefmm  wegging  nnb  ba^  S^Iorfatium 
(@t)(Din)  mit  bem  ©teinfal)  unb  ^ieferit  ^interblieb. 

&  miberf)>ri(^t  bie^  Ubrigend  feinedfaD«  ber  SJeobac^tnng  Don  $rtc(e, 
ba|  fic^  ^artfal}  ba  gebilbet  ^abe,  voo  ber  Somattit  arm  an  ßieferit,  ^ainit  aber, 
too  er  bejonberd  reid^  baran  gewefen. 

SegUnfttgt  bnrd^  ben  ^unberte  ton  Oa^ren  tm  @ange  gen)efenen  ©tagfnrter 
@oot6etrieb,  ber  burc^  feine  SEBaffercircnlation  jebenfalld  aud)  ben  toefentlic^fien 
@runb  )ur  fiainitbitbung  abgab  (fte^e  ^ier)u  ®.  90,  i$ugnote  2),  ^aben  bic 
STagemaffer,  wie  ic^  bie^  fd^on  1881  a.  a.  D.  au^fprad^,  bad  obere  @teinfal)fl5} 
auf  einen  größeren  SSereic^  ^tn  meggeioafc^en.  S)ur(i§  admäliged  dtad^fmfen  ber 
loderen  @<!^t(^ten  ber  Settenfc^iefer  fonnte  bie^  o^ne  auffäOige  @enfung  Dor  fid) 
gf^en;  too  aber  bie  jwifd^enfiegcnbcn  j?atf*  unb  SRogcnPetnbtnfe  fl(^  pautcn, 
mußten  ^o^trSume  entfielen,  bie  nur  bur(^  oberflächliche  Umwanbtung  ber  3(n« 
^^rituntertage  in  ®Xj)f9  in  etwa^  ausgeglichen  werben  tonnten,  im  Uebrigen  aber 
mit  SalgtJSfung  erfüllt  blieben. 

Set  So^rungen  vnb  ©c^ad^tabteufungen  festen  me^rfac^  berartigen  fln^ 
fantmlujtgen  entflammenbe  ^RajTen  oon  ©aljwaffer  }u;  auc^  in  ber  neunten  @tage 
be«  ?eo^)otb«^aner  SBerfe«  erfolgte  1882  ein  fold^er  Sinbruc^  oom  ©atjt^on  ^er 
nnb  fiberfd^wemmte  fe^r  rafc^  bie  ac^te  unb  neunte  ®o^le,  oon  wo  bie  in  Sc« 
rü^mng  mit  bem  (SarnaUit  in  S^^lormagneftumtauge  Übergegangene  ©atjlöfung 
bamold  in  ^aflenwagen  )u  S^age  gehoben  werben  mugte. 

Ute  ebenbort  baö  Sinfufern  fotc^en  SBajferö,  oon  ber  britten  ©ol^le  auS* 
ge^enb,  eine  lebhafte  Serwitterung  unb  ©d^wttc^ung  ber  im  ^alifalj  ftc^en  ge« 
bltebenen  ^fetter  jur  i^otge  §atte,  tam,  mit  bem  %ugufl  1881  6eginnenb,  ein 
aQmfitiger  ß^f^^^^^^^^^  ^^^  oberen  Stagen  V\9  }ur  fünften  ^erab 
auf  eine  SuSbe^nung  ton  über  100  m  im  ®etiert  ju  ©taube. 

©egenttber  bem  terfiürften  antritt  beS  9Baffer9  fa^  man  fl^  nun  gejwungcn, 
na^trSglid^  eine  häftige  äBaff er^altung  ein}ubauen ;  in  t^olge  bejf en  entleerten  ftd^ 
ober  einjetne  ber  torl^anbenen  ^ol^träume,  bie  wegen  bed  ehemaligen  <Sta|furter 
SoolbetriebeS  auf  ))reu|ifd^er  @eite  ja^lreic^er  tor^anben  fein  mögen  al9  auf 
an^altif^er,  unb  bie  erbbebenartigen  (Srfd^ütterungen  beim  &inf}ur}  ber  Etagen 
t)eran(a^en  and^  i^r  3ufammenbrecf)en. 

$ierburc{)  gaben  ftd^  an  ber  Srboberflttd^e  mannigfad^e-  (Senfungen  funb, 
burc^  weld^e  auc^  auf  baS  preugifc^e  ©ebiet  ^erüberreic^enb,  eine  Slnja^l  ton 
©ebäuben  arg  terjogen  würbe,  fo  ba§  man  ganjc  S38änbe,  S:i|üren  unb  JJcnPcr* 
cinra^mungen  abfleifen  unb  einige  Heinere  Käufer  fogar  räumen  laffen  mugte. 
Später  folgten  aut^  mehrere  nid^t  unbcbcutenbe  S^agebrUd^e,  bie  glttdfüd^cnteife 
h\9  (Snbe  1884  nur  freie«  gelb  betrafen.  Der  bebeutcnbftc  berfetbcn  trat  in  bcr 
9^od^t  tom  5.  jum  6.  Dctober  1883  in  bcr  9?ä^e  be«  bortigen  SBaffcn-efcrtoir« 
ein;  er  ^atte  einen  3)ur(^meffer  ton  20  m  unb  eine  liefe  ton  etwa  18  m. 

Senn  t9  aud^  mbglid^  ift,  bog  an  ben  @teUcn,  wo  bie  2:agebrüc^e  fiatt« 
gefunben  ^aben,  ouc^  bie  a[n^l}britbecfe  in  SDZitlcibcnfc^aft  gcwcfcn  ijl,  fo  barf 
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man  bod^  ^offen,  bag  ia9  ttad^  9lotbme{lm  fteitere  (Sinfalleit  bet  ®i)iijitn  hitQ 
toeitec^in  ni<!^t  ntel^r  gutaffen  werbe. 

3n}tt)tf(^tt  ffai  bie  gerabe  in  bet  %^fe  liegenbe  ©tagfuttet  dol^annt^fitc^e 
}ettttieilig  t^rem  Berufe  entjogen  koerben  m^^tn  unb  ber  %'\&xß  f^at  ft(^  erboten, 
bie  am  meifien  gefä^rbeten  SBo^n^ttufer  Uufßii^  }u  ermerben. 

Seo))oIb^^aU  f^at,  bem  Vorgänge  be^  ))reu^if(^n  äBerfeö  folgenb,  ba^  9[ud« 
fe^en  ber  burc^  ben  Aa(tfal)batt  entPanbenen  ^o^träume  mittelfl  @tetnfa(g  in 
httftiger  Seife  in  Angriff  genommen  nnb  au(^  befonbere  $otfuJ^tdma|regetn  ^nm 
@^n^e  be^  nur  in  ber  neunten  unb  jtDölften  (Stage  betriebenen  Sergbaued  auf 
ßa(ifa()e  angeorbnet.    @ie^  ®eite  83. 

Urf))rung  ber  SOleeredfaljc. 

3Ran^er(ei  neuere  Beobachtungen,  ^n  benen  namentlich  bie  junge  SBiffenfd^aft 
ber  SKfirop^^fit  i^ren  Vnt^eil  beigetragen  ^at,  lajfen  e^  ni^t  me|r  umgeben,  einen 
e^emate  feuerflUffigcn  unb  üor§er  gasförmigen  ä^Panb  unfcrcö  Srbför^jer«  an* 
}une^men. 

!Z)a  hierbei  aber  meber  baS  äJieer  nod^  feine  @a(je  in  ber  je^igen  ^orm 
beilegen  fonnten,  mai^i  fic^  aU  Slad^trag  eine  SSetra^tung  Über  i^ren  Urfprung 
nbt^ig. 

Sntfprec^enb  ben  jemeilig  obmaltenben  93ebingungen  mugte  bie  Serbinbung^ 
neigung  ber  (Elemente  unter  einanber  in  )cnen  früheren  $^afen  Derf^iebenttid^ 
Dariirt  ^aben. 

9Bie  neuere  Serfuc^e  Don  SannoQ  unb  ^ogart^  enoiefen^  ^aben  9[(u« 
minium  unb  Statrium  unb  tt)o^I  au^  n^eitere  SRetaQe  in  fe^r  ^o^er  2^em))eratur 
eine  t)orn)iegcnbe  Sermanbtfd^aft  }um  Safferftoff;  beSgleic^en  giebt  ber  ©tidtftoff 
mit  gtü^enbem  SSor,  üitan,  3'«'  u.  f.  m.  fe^r  fcuerbejtänbige  SJcrbinbungcn. 
Som  ®d^mefet  war  ed  fc^on  früher  betannt,  ha^  er  in  SBeigglü^^i^e  }um  @ifen 
me§r  Serbinbungdneigung  ^at  aU  inm  ©auerfioff.  ^  !Z)emnaci^  tonnte  alfo  in 
Berührung  mit  ber  wcigglil^enben  ©iticatfd^mrijc  ber  Srbrinbc,  ©d^wefelcifen 
el^cr  bejic^en  aö  bie  meijlen  ber  5Jleere«falje. 

SBic  Serfuc^e  Don  ®.  Sifd)of  na^toeifen,  Würbe  nameuKic^  Salciumfulfat 
hierbei  jerfe(}t  morben  fein,  wfi^renb  bie  «ßalifulfate  fic^  fc^on  bejfer  gehalten 
^aben  wUrben. 

5Son  ben  S^torberbinbungen  jeigtc  fid^  S^Iorcalcium  am  wibcrflanbSfä^igflen 
unb  auc^  e^Iornatrium  ging  mit  ©ranit  ober  ^orp^t)r  gegltt^t,  t^cilweifc  in 
e^lorcalcium  über;  S^tormagncfium  würbe  hierbei  gteid^faKö  jerfcfet. 

aSMe  jcftt  nod^,  icbenfaöö  at«  ^robucte  ber  Einwirfung  jubringenben  SBaffcrö 
auf  ha^  fcuerftaffige  Srbinncre,  S^ölationen  üon  ©c^wcfclwaffcrjtoff  unb  burc^ 
D^bation  ^ierau«  cntfianbenem  ©(^wefcIbio|t)b,  mit  ben  üutcanifc^en  ©ruptioncn 
Derbunben  finb^/  fo  mugten  wä^renb  ber  Silbung  ber  erfien  Erbrinbe,  biefe 
©toffc  in  Diel  intenflDcrcm  ®rabe  aufgetreten  fein. 


1)  §.  ?Petcrfon  (Ueber  Jöcrganflen^cit ,  ©eöcntoott  unb  3u!unft  unfereS  ^In^ 
neteti.    SBien  1882)  nimmt  an,  bo^  in  bie  5:iefc  «nbringenbeS  Söaffer  bort  in  cr^ 
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©(^iQcfebifeii  nnb  ^ntdj  £)ift|bation  bed  ©^koefeltoanerfloffö  entf^anbened 
Maßfulfat  fqriTten  beti  Sc^toefelge^alt;  etfiered  gab  benfelben  f)>fitet  aber  eben« 
foHd  t^e&ioeife  an  IMii^  @ulfate  ob/  fomeit  Don  oben  b^r  bte  £)^bation  oorj^^ 
bringen  intb  bte  @(i^ioefe(metaUe  in  oif^bifd^e  Srje  übeT)ufttbren  oermoc^te. 

SBenn  fi^on  bie  Serfu^e  Don  2annot|  nnb  ^ogartb  }etgen,  ba|  bte 
Sltdu^lorfire  in  ^o^r  j£ent)>eratur  ttn)erfe((t  flli^g  finb,  fo  etfd^etnt  t9  boc^  in 
©egenmort  ber  @iücatf(^mei[}e  nnb  ht9  SBafferd  natttTlt^ev,  anjune^men,  ba| 
ba^  S^Iontatrium  nnb  Sblorfaliunt  erfl  au9  ber  S^f^u^S  ber  fd^mieriger  flild^ 
tigen  ^[Ifalifnlfate  b^tDorgingen,  toobei  ®^d  ate  Stebenprobnct  entflanb. 

S3ft  ber  innigen  SBerUbntng  mit  SBa^er ,  ber  bie  ältefien  und  }ugängtid|en 
@efletne,  ber  ©ranit  nnb  ®nei^  au^gefe^  getoefen  {Inb,  ifl  e^  nic^t  3U  oermnn'* 
bern,  bag  mir  bur^  S^-tra^iren  becfelben  tnit  2Baf(er,  fotoie  in  ben  barand  ent« 
fpringenben  OneQen  SUtolifutfate  nnb  baneben  bereite  Itlfati^Ioribe  nnb  Sbl^^"" 
magneflunt  auffinben. 

3)ie  9Ritro{lmctur  bicfer  ©efieine  beflätigt  bie«  9lefu(tat,  benn  bie  Seob« 
ac^tnng  Don  SDünnfi^Iiffen  }eigt  nantentUd^  ben  Duarjbeflanbt^eil  berfelben  oft 
in  nnenblid^er  3^^l  ^it  Keinen  $oren  burd^fe^t,  beren  dn^alt  )nmei{l  i^öfungen 
obiger  ®al}e  barßellt. 

^ier  unb  ba  tommt  auc^  flüffige  ^o(}tenfäure  in  benfetben  Dor,  fott)ie  au^ 
ber  ?auge  andgef^ebene,  Heine  ^(lalle  t)on  Sbbrnatrium  unb  feltener  folc^e 
Don  &^p9. 

3n  fefter  ^ornt  n^urbe  aber  bod  Sblorcalcium  al9  93eflanbtbett  be^  nabet« 
förmigen  %))atitö,  mtlroffopifd^  in  nieiter  Verbreitung  in  ben  ©raniten  nafy 
gewtefen. 

üDte  Aol^Ienfäure  f^eint  me^r  ol9  $robuct  ber  erlbfd^enben  Dulcanifc^en 
X^ttgfeit  frei  }u  toerben ;  in  toeld^em  ®rabe  bief etbe  aber  bamate  }ur  SBtrfung 
gefangt  fein  ntag ,  bafür  fprid^t  eine  3(n}a^I  noc^  in  ber  de^tjeit  t^ätiger ,  t>nka* 
m\fyx  ftobtenffiure^S^^alationen,  Don  benen  iebe  SJlillionen  (Subifmeter  biefed 
@afed  tnner^atb  eine^  6a^rc9  Don  fl(^  giebt. 

iDtit  ^o^tenfSure  belabened  äBaffer  Dermog  au§er  obigen  ©atjen  burd^  eine 
3erfe(ung  ber  ©iticatbefianbtbeile  anä^  ^[(laticarbonat,  fott)ie  bie  darbonate  be^ 
dalcinmd,  3)lagnefiumd,  f^erroo^b^  unb  in  geringer  SRenge  aud^  j£^onerbe  unb 
ßiefelerbe  anfjunebmen;  (entere,  lote  $.  9ubn)ig  nad^toted,  immer  nod^  in  Ser^ 
binbung  nttt  geringen  SRengen  Sffali, 

!5)ur^  (Sinwirfung  Don  fo^Ienfaurem  SBaffcr  unter  3)ru(f  erhielt  ©truDe^) 
Qud  ben  feingepulDerten  ©raniten  Don  ßarldbab  unb  9ti^po(tdau,  bem  JHtngftein 
($§onoßt^)  Don  Silin,  bem  ^tbflein))orp^9r  Don  %tp\\ii,  fUnfUid^e  9Rinera(fa(}' 


ßarrtem  3u{lanbe  Dorl^anbene  8ulfibe  unb  IRiiiibe,  qI{o  namentli^  6ilicium{ulftb, 
^luminiumfulfib  unb  Sotnitrib,  aerjc^e  unb  fo  unter  ^Ibfdjeibunß  öon  Äic|elcrbc  unD 
I^onerbe  gum  Srteitoetben  beS  in  ben  oulcantfci^en  ^robuden  Dor^anbenen  S^^^fet- 
matjerfloffs,  ber  SorfOure  unb  beS  Vmmontofg  SerankffunQ  gebe,  glei^eraett  ober 
aiuj^  bie  gefantmte  bo^e  äBArme  hervorbringe,  bie  bei  ben  Dulcani|<i^en  C^rfibetnungen 
iur  fleugerung  fommt.    Siebe  ou4  £^-  $oV|),  ^nn.  ^^em.  $^Qrm.  ^uppl  8.  5. 

')  gfr.  «b.  ©truDe,  Ueber  !Ro(bbiIbunö  ber  fünftlid^en  Heilquellen  1826;  fieje 
ou(4  «etter'8  «nnd.  b.  ©truo.  »runnenanflolten.    ^obrö.  1841  u.  1842. 
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löfungen,  bte  ben  aud  ienen  ©eflemen  entf))ringenben 'SRincrotbruntteu  in  bn 
3ttfamntenfe$ung  fe^r  na^e  famen. 

3ß\t  bo«  $injufommen  anberer  ©ubjlanjcn,  j.  S.  bc«  ®t)p\t9,  oft  eine  gro^c 
SRofle  fpielt,  jcißtc  bcrfelbe  an  bem  Seif^)ictc  eine«  ^^onolit^«.  3laij  bem  feinen 
©d^tämmen,  wobei  i^m  atfo  bie  tö«tid)en  <Salje  jum  größten  Steile  eiitjogen 
toorben  waren,  ergaben  500  g  beffelben,  burd^  wieber^oUe  Se^anblung  mit  99Saf{er 
nnb  ®t^p9,  30  g  9}atriumfu(fat,  Welche«  bemnac^  bur(^  B^^6u><9  ^»n  9t!a(i« 
fiticat  entftanben  mar. 

3)er  analoge  Sorgang  ifl  e«  au^/burd^  welken  unter  SRitwirfung  ber 
^o^lenföure  bte  Sitter{at}Wa{fer  t)on  ^Ullna  nnb  ©aibfc^tt^  gebitbet  werben. 

SBenn  ben  SDlineralqueHen,  welche  bie  bafaltifc^en  3^9^  ^^^  lüngfl  erflarrte 
SJuIcanc  begleiten,  neben  ber  Äo^Ienfäure,  bur^  bie  3«9än9^i<^Wt  größerer 
Ziefe,  oft  aud^  no^  er^b^ter  !£)ru(f  nnb  äBärme  ju  ftatten  Tonimt,  fo  §at  bie 
gewö^nU^e  DueHbitbung,  ber  iene  ^Utfdntittet  nur  in  geringem  9Ra^e  )u  ©ebote 
flehen,  bagegen  ben  ©ort^eil  i^rer  allgemeineren  Verbreitung. 

Um  ft^  eine  SorfieÜung  ju  bilben  Don  ber  Ouantität  (bött^er  @toffe, 
wettfie  bie  gtüfie  bem  SÄeere  jufU^ren,  braud)t  man  nur  ben  Vsooo  bi«  Veooo 
betragenben  S)ur^f^nitt«fatjge^alt  berfelben  ju  ®runbe  ju  legen. 

S)anac^  werben  bie  t^tttjle  innerhalb  5«  bi9  6000  3at)ren,  Dom  ^ö^eren 
fpecififc^cn  ©ewid^te  biefer  ©atje  abgefe^en,  bem  SDtcere  foDtel  batjon  überliefern, 
atö  fie  i^m  wä^renb  eine«  da^re«  Sßaffer  }uflie^en  laffen. 

t^ttr  bie  auffäUtge  6igentl^ttmlt(^feit,  bag  bie  3)?ineratqueUen  Dorwiegenb 
Slatronfatje  enthielten,  wä^renb  namentlid^  bie  älteren  ©efleine,  au«  benen  fie 
entft)rangen,  meifl  einen  §0§eren  ®e^alt  an  ^alifilicat  ergaben,  fanb  ©truüe 
bie  CSrtlärung  in  ber  leichteren  ^n^ti^haxUit  be«  9{atron{Utcat«,  bie  im  Labora- 
torium auc^  bei  ber  (Sinwirtung  ber  @al}fäure  ftc^  bocumentirte  unb  bie  gegen» 
fiber  ber  Aol^lenftture,  nur  Don  ber  be«  ftalfftlicat«  noc^  übertroffen  würbe. 

a)ie  Slnaltife  Don  ^^onolit^en  unb  S3af alten,  im  frif(^en  unb  Derwitterten 
3uftanbe,  ergab  i^m  für  ba«  frifd^e  ®efiein  ein  bebeutenbe«  Ueberwiegen  be^ 
iRatronfilicat«,  wä^enb  im  Derwitterten  ^robucte  ba«  Aaliftticat  j[ene«  quanti« 
tatiD  überragte. 

S93ie  na(^gewiefen  ifl,  ge^t  fc^on  wä^renb  ber  flbfü^lung  ber  gefd^moljenen 
i^aDa  eine  ©c^eibung  ber  inneren  Zf^txU  Dor  fld^;  bei  ben  bafaltifd|en  ©efleinen 
f))rid^t  {td^  bicfelbe  burc^  bie  ^Trennung  in  einen  augitifc^en,  burc^  ©aljfäure  nic^t 
}erfe^baren  unb  einen  ^eolit^ifc^en,  in  ©alifäure  lö«lid^en  ^nt^eil  an^. 

äßie  e«  bei  biefen  jüngflen  Dulcanifc^en  ®e{leinen  Dorjug«weife  ber  }eolit^tf(^6 
Änt^eil  ift,  ber  Dom  fo^lenfauren  SBaffer  jerlcgt  wirb,  fo  fteOcn  bie  filtefien  @c* 
fleine,  ber  ©ranit,  ®ncig  unb  $orp^t)r  unb  bie  au«  i^ren  Z^rümmerprobncten  ent^ 
panbenen  ©d^iefer,  jenen  fc^wieriger  lb«lid^en  atütfjtanb  bar,  ber  nun  reicher  on 
Äalifilicqt  ift,  aber  anäf  gleid^er  3cit  me^r  Äiefeterbe  angehäuft  ^at. 

S)er  ^o^e  ®e^alt  an  ftiefelerbe,  wegen  beffen  man  fold^e  ©eßeine  aM 
Äcibite  Don  ben  Kefelerbeärmeren  Safiten  jn  unterfd^eiben  pflegt,  wirb  no^  er^ö^t 
burd^  ben  Duarj,  in  welchen  bie  bei  ber  3«^fcfcwng  be«  ©ilicat«  frei  geworbene 
Äiefclfäurc  überging  unb  beim  ©cftcinc  ^interbtieb. 
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aaSic  bic  Äatur  bicfc  3«i^«6«nfl  aii«fü^rte,  bafttt  bietet  noc^  gegenwärtig  ber 
©e^ftt  anf  3d(anb  ein  beutlic^e«  93Ub. 

3)a«  ©ejlein,  aud  »cld^cm  berfefbe  entfpringt,  ijl  fogenannter  "^lagonit, 
ein  Safdttuff,  ber  öorroiegenb  a\i9  @to«Mrtt(^cn  jufammengefeftt  ijl,  bie  f«^ 
bnn^  @inf(^(ng  ja^Ireic^er  mifroffoptfc^er  ©adporen  atö  eine  t)u{canifc^  au^« 
geworfene  Sfii^e  ^örafteriflren. 

9unf en  geigte  nun,  bag  ba«  ^eige  SBaffer,  beffen  Temperatur  er  bei  21  m 
unter  bem  9Bafferfpieget  gu  127,50  S.  fanb,  unter  SWitwirfung  ber  Äo^enfäure 
bie  bapfc^e  Ola^maffe  bc«  ^alogonit«  in  ünlö^lic^eö,  faure«  (fiefetfäurercic^eö) 
©ificot  jertegt,  ba«  t^onortig  jurtttfbleibt. 

2>ru(f  unb  SBärme  befähigen  ha9  gtei^geitig  entflanbene  Xltalicavbonat,  eine 
tjiel  grögere  SRengc  Äiefcferbc  mitjufüf)rcn ,  al9  eö  an  ber  Dberfläd^c  in  ?öf ung 
)u  ermatten  vermag. 

3!)er  Ueberfc^ug  fd^eibet  ftd^  ba^er  bort  gallertartig  ab  unb  erhärtet  }u  bem 
bcfonnten  Äicfettuff  (Dpal,  amorphe  fiiefcterbc  mit  ettt)a8  SBafferge^att). 

9Bie  SEBalfcr  allein,  t)on  ^o^cm  1)ru(f  unb  SBärme  unterftU^t,  bic  fd^einbat 
unlöölid^flen  ©toffe  ju  töfen  unb  nmjubitbcn  oermag,  jeigten  fddon  bie  SJcrfuc^c 
über  9Wetaniorp^i«mu«,  welche  SDaubrec  1857  öeröjfcntUc^te.  Sei  400»  ©. 
in  gef(!^toffenen  SRö^ren  opcrirenb,  erhielt  berfctbc  au«  ©laöputocr  fi-^ftafliprten 
Ouarj,  au^  Äaotin  getbfpat^fr^jlaHe. 

Sanno^  unb  ^ogart^,  bie  bei  nod)  ^ö^ereu  ^Temperaturen  arbeiteten, 
fa§cn,  bag  unter  ^o^eui  3)rud(  bcpnbfid^er  333afferbampf  flicfclerbe  unb  I^onerbe 
mit  ^eic^tigfeit  )u  löfen  unb  tr^PaQtnif^  loieber  abjufd^eibcn  t)ermo(f)te. 

@^tt)er  jerfe^bared  S^onerbefilicat  unb  SRagneftafilicat  ßetlen  geroötjuli^ 
bad  Snbprobuct  ber  ton  ^o^tenfäure  unteipu^tcn  Sudlaugung  bar. 

3)ad  Si^onerbefiltcat  giebt  neben  fein  t)ert^eittem  Duarj  ben  ^auptbcpanb« 
t^il  ber  S^^one  ab,  meldfe  bei  feinem  Sortoalten,  loie  in  ben  X^onen  ber  @tein« 
fo^Ienformation,  feuerfefl  werben,  getoö^nlid^  aber  nebcnt)er  nod^  unoolipänbig 
scifegte,  olfali«  unb  falf^altige  Silicate  aufweifen. 

3)ie  ))on  ^agnepumpücat  atö  ®pe(fftein,  Salt  u.  f.  lo.  gebilbeten  ^feubo«» 
morpbofen  laffen  oft  ade  Stufen  ber  Umtoanblung  au«  bem  urfprUnglic^en 
@timmer,  $ornblenbe,  %ugit,  Siurmalin  bi«  iiim  DoQenbeten  n)af[er^altigen 
'^ogneflumplicat  erlennen. 

3Bo  aber  toie  beim  Kranit  eine  Umlagerung  unter  33ilbung  groger  ^r^fialle 
Dor  p(^  ging,  ba  pnb  e«  bie  3)erU^rung«fleQen  biefer,  loeld^e  nac^  SJerfuc^en  üon 
@.  Sifci^of  iene  fc^einbar  n)iberpanb«fttl)igpen  ®efleine  bem  Einbringen  unb 
ber  toeiteren  Srbeit  be«  SBaffer«  unb  ber  ^o^tenfäure  me()r  au^fc^en,  al«  bie« 
^a^lreiij^e  an«  bem  SBaffer  abgefc^iebene  ©c^i^tgepciue ,  jo  bei{piel«n)eife  bic^ter 
Saltflein  ober  gewiffe  ©d^iefer,  gulaffen. 

SRoi^  einer  »ered^nung  ®.  »ifc^of«  genttgt  ber  0,166  ?roc.  an  e^lor«» 
natrtum  glei^fommenbe  S§(orge§alt  be«  ^orp^^r«  gu  iDlttnPcr,  au«  einer 
^luei  SReiten  (14,84  km)  bicfen  ^rbfruße  ^erau«ge)ogen,  um  einem  im  SO^Kttet 
11 000  gtt§  (3452  m)  tiefen  SKeere  feinen  S^lornatriumge^att  t)on  2,5  ^roc. 
JU  liefern. 
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99ei  ber  immet  auf  eine  Sßegftt^rung  t>on  Safen  ^inau^tommenben  inten« 
rtt>en  SBirtung  bed  SBaffer^,  bur(^  äßärme,  S)rtt(I  nnb  c^emifi^e  Sgentien  mie 
Ao^tenfttute  u.  f.  ko.  untetflü^t,  ber  btefe  ©efietne  )ur  3^^^  i^>^c^  SUbung  in 
^öc^fl  fein  t)ert^ei(tem  B^ßcmbe  au^gefe^t  maren,  evfc^int  t9  ganj  natürlich  cm* 
june^men,  bag  bie  (Sd^metimaffe,  aud  ber  fie  entfianben,  an  93afen  unb  nament^ 
iiä^  an  9iatron  t)iet  teid^ev  mar. 

Urf))tttngltd^  bttrfte  fle  ber  3ttf<^^<^cnf^t>inQ  ^^  93afaÜd  ober  heutiger 
bafifd^er  Sat)en  nal^e  gelontmen  fein. 

S)ie  mächtigen  ftatfabfä^e  ber  oerfd^tebenen  gformationen  geben  eine  Sln^ 
beutung  bafUr,  tuie  üiel  anbere  Safen,  namentlich  97atron,  gleid^er  Qtii  entzogen 
koorben  flnb ;  jubem  reicht  bereite  bie  ©c^ieferformation  an  bie  ^älfte  ber  Don 
Sifc^of  }u  ®runbe  gelegten  2)ic(e  ber  (Srbfruße  l^eran,  fo  bag  alfo  eine  Diel 
grögere  mittlere  2:iefe  bed  ÜReered  i^ren  @al}ge^a(t  unb  alle  ©aljablagerungen 
i^ren,  im  Sergleic^  bamit,  geringen  Sefianb  erhalten  tonnten. 

X)erart  ben  ©efleinen  entnommene  <Ba\^t  ftnb  e^  nun,  bie  burd^  einen  no{^ 
tdgtid^  Dor  unferen  Singen  Dor  ftc^  ge^enben  ^u^taufc^  oon  Sejlanbtl^eUen,  bie 
5I!BcereöfaIje,  entfielen  lajfem 

3n  ben  Urge{!etnen  Dor^anbene^  6^(orcaIcium  fe^t  {1(^  mit  ben  Slfoli^ 
fulfaten  )u  Slfalic^torUren  unb  ©^pd  um. 

j^iefelfaure^  3((fali  fotoie  ha9  au9  i^m  entfianbene  Sttalicarbonat  ge^en 
mit  (^^(orcalcium  ober  S^tormagneflum  ebenfaKd  in  SQatid^IorUr  über  unb  ate 
DIcbcnprobuct  tritt  üefclfaurer  ober  lo^Ienfaurer  ÄaB  refp.  SDlagncfta  auf.  6nt* 
ftanbener  ®)jj)^  wirb  mit  ficfclfaurcn  ?fifalicn  in  ?KfatifuIfat  unb  fiefelfauren 
^a({  umgefet^t. 

S$on  jfo^lenfäure  gelöfied  3)iagncflumcarbonat  giebt  mit  S^Iorcalcium  bad 
im  SDteermaffer  fo  fiart  vertretene  S^Iormagneftum  unb  Calciumcarbonat,  beim 
$in}utreten  oon  ©^pd  aber  üRagnefiumfutfat  unb  (Calciumcarbonat. 

S)a«  ÜRagnefiumfutfat  toirb  enblid^,  mit  S^torcatcium  jufammentreffenb,  bei 
einer  geioiffen  (S^oncentration  ©t^pd  nieberfd^Iagen  unb  (S^Iormagnefium  hinter» 
laffen.  a)abei  üerric^ten  bie  ^flanjen  bie  gunction,  ben  meteorifd^en  SBaffern 
unb  Duetten  oorwiegcnb  itatifatje  ju  entjie^en,  unb  fo  \ien  Statronfaljen  no(^ 
me^r  jum  Uebcrgetoidjt  ju  Dcr^clfen,  fo  baß  alfo  aut^  bie  mü^tige  begrabene 
^ßflanjenwelt  ber  ©teinfol^tenformation  bamafö  jur  SReinigung  ber  ©ejieinöWfung 
ton  Aatifaljen  i^ren  ^ntbetl  beigetragen  ^atte. 

Ate  ©efammtrefultat  be«  gegentoärtig  Dor  jlc^  ge^enben  ättfammenfornmenö 
foldjer  ©atje  finben  wir,  bog  in  ben  glugwäffern  im  3)urd^fc^nitt  ber  ®^p«  mcftr 
beträgt  al«  bie  SWagneftofalje  jufammengenommen,  unb  bie  fc^toefetfaurc  9)lagnefia 
wieberum  1 V2  ntot  fooiet  atö  bad  ^^(ornatrium  unb  S^Iorf alium  üereinigt. 

®a  bie  Duetten  jur  3rit  aber  Dorwiegcnb  febimentäre  ©(^ic^ten  auslaugen, 
barf  biefe  oon  ben  2Reerc«faIjen  abwei(^enbe  3«fttw»icnfeöuttg  nit^t  SBunber  nehmen. 

5ßa(^  einer  »ercc^nung  Don  ®.  Sifc^of  belauft  fl(^  bie  bem  üReere  aß* 
iä^rli^  burd^  bie  glttffe  jugeftt^rte  SRenge  Äoc^fatj  auf  etwa  327  060  500  Sonnen 
k  1000  kg  unb  ^ieroon  ifl  ein  gewiffer  Srud^ti^eil  erfl  burd^  oben  gcf gitterte 
Umwanblungen  neu  entßanben,  fo  bog  eine  attmälige  3una^me  bed  ©atjgel^alte^ 
im  ^eere  annehmbar  erfd()eint. 
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2)a6  erfl  in  ber  bet)oni{(^en  ®tauto)acle  unb  aut^  ^tet  nod^  unbebeutenbe 
€^tebfS^  Dorf ommeti ,  lörtnte  man  fttc  ein  nöt^ig  getoefene^  Xnfammetn  be$« 
ffibcn,  fotoie  ber  Übrigen  SReeredfalje  in  Snfpru^  nehmen,  ieboc^  mttrbe  an^ 
bie  relatio  leichte  ^lic^teit  bcd  &t)p\t9  unb  bie  jener  ^At  allgemeinere  Saffer^ 
bebettung  eine  Srtlärung  hierfür,  bieten. 

9Bie  früher  au^gef^nrod^en,  toar  ba9  bent  3ßeere  jngefU^rte  3Ragnejiumfu(fat 
unb  S^Ioraiagneftum  erfl  fecunbär  au^  mit  $tttfe  oon  fto^tenf&nre  gelöftem 
SKagneflumcarbonat  entjlanben. 

3n  beiben  ^Witn  toai  e^  bie  geringere  Södlid^teit  bed  (Sa(cinmcar6onati8, 
meldte  bie  neuen  iSerbinbungen  }u  S^age  brad^te. 

@obatb  aber  bie  ^^(enfäure  nic^t  me^r  bie  ^ert)orragenbe  9ioIIe  [piehn 
!ann,  änbem  fic^  biefe  Ser^ättutffe  unb,  beeinflußt  burc^  bie  ®egento)art  ber 
@a(|e,  mirb  bad  (Calciumcarbonat  (bdlic^er  unb  bad  SRagncftumcarbonat  tritt 
nun  oielfad^  an  feine  ®teKe  ein,  mie  ja^Ireic^e  39eoba^tungen  unter  Sinflug  bed 
^cermaffer^  eine  berartige  Umfe^ung  ^aben  conflatiren  laffen. 

92ur  fomeit  bad  t^ierifc^e  Seben  mit  feiner  continuirlit^en  Abgabe  frifc^er 
So^(enfäure  in  !£^ätigleit  ifl,  mirb  aud^  §ier  nod^  Dorjug^meife  fo^tenfanrer  j?alf 
abgefc^iebeii. 

@o  enthalten  tebenbe  AoraKen  nur  fe^r  geringe  SRengen  3Ragnefmm» 
catbonat,  in  abgefiorbenen  fanb  man  bagegen  hx9  }u  38  $roc.  beffelben. 

SBirb  ha9  9)lcermaffer  burc^  Serbam^)fung  concentrirtcr,  fo  fd^cint  biefcr 
Vorgang  ber  !Do(omitbttbung  an  Sntenfttftt  }U}unc^men  unb  ber  gegen  Wagne« 
fmifkarbonat  aufgenommene  ^alfge^alt  fädt  atö  @\fp9  mieber  )U  93oben. 

Setter  ge^  aber  fogar,  \m  id^  @eite  24  nad^gemiefen,  ol^ne  ^it^ilfe  i^on 
Äo^lenfäure  eine  ä^^^f^^^fl  ^^^  ©ilicaten  Dor  fid^,  ate  bereu  Sttcfuttat  mifro- 
!n)flQlIinif4  abgcfc^icbene  Äiefrfcrbe  fowie  3Kagncfla,  I^oncrbe  unb  Sifcno^b 
in  freiem  3wfl^nbe  auftreten  lönnen. 

Stttcfmärtd  fc^tiegenb,  mirb  man  ben  3RangeI  an  organifd^en  9lefien  in  oor« 
waltenb  bolomitifc^en  ®(^i(^ten  öftere  burd^  bie  ^ö^ere  doncentration  ju  erftören 
oerm5gcit,  bie  bad  ^eertoaffer  ^ter  erreicht  fjatte  uub  bie  in  ben  ©^p^abfä^en  unb 
3e(Ien(a(fen  be^  bolomitreid^en  mittleren  ^ufc^elfatfe^  eine  Seflätigung  ftnbet. 

3ßo  in  ®äure  fd^ner  tö^ic^er  SRogneftt  ober  S)olomit  mit  bem  gleichen 
S^rafter  auftritt,  ^at  man  junädifl  bie  Sntfte^ung  aud  @ilicatjerfe(ung  }u  oer« 
mutzen,  mobei  bie  nad^trfigtic^e,  mit  ftrt)ftaI[ifation  oerbunbene  ^ufna^me  ber 
fio^ienföure  bie  fc^mierigere  !?ö^{i(^teit  beiS  $robucte9  bebingt.  ^ierburc!^  erfc^eint 
aber  femer  ber  2)o{omttge^att  aU  ein  ^inmei^  auf  bie  92etgung  )ur  Sitbung  oou 
Satjtagern,  bie  fonac^  bi^  in  bie  Dcrjlcinerung^Iccren  ©c^iefcr  jurücl  fld^  bocu* 
mrntirt,  mfi^renb  ber  ®^pd,  roit  toov^er  gefagt,  tx\t  in  ben  bet)onifc^en  ®d()id^ten 
fu^er  nac^gemiefen  ifl.    (Ueber  m  ältere^  Sortommen  Ttc^e  @eite  80.) 

9n  biefer  @teQe  ifl  auc^  ber  Serfuc^e  Srroä^nung  gu  t{)un,  meldte  bad  in 
@eßeinen  in  Serbinbung  mit  ^iefelerbe  uoc^anbene  %lfa(i  birect  ju  e^tra^iren 
ftrebten. 

8te  bejfer  lo^nenb  mä^fte  man  §ierju  bie  faUreid(|en  ©efleine,  fo  ben  burd^ 
Säuren  am  menigfien  }erfegbaren  £)rt^oTtad«i$eIbfpat^,  ber  10bi^l5  $roc. 
^ati  enthält. 
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yioäf  Anfang  ber  fec^jigec  3al^re  lieg  ftd^  £).  äBarb  in  Sonbon  ein  Set« 
faxten  ))atentiven;  burc^  ©tilgen  etned  fein  ge))ulDerten  ©entenge^  ton  t^elbfpat^ 
mit  e^tugfpat^,  treibe  unb  tau{tif(^em  AaUe  bid  jur  Silbung  einet  ))or6fett  Svitte^ 
ben  ^atige^att  bed  etfleven  atö  '^otaf^e  ober,  je  na^  bem  Ser^ältnig  M  Soitt^, 
auc^  atd  fauftifii^ed  ^ati  au^}te^bar  )u  et^atten.. 

@))äter  ^atte  S.  dtau^  in  Snglanb  jur  glei^geitigen  Senoert^nng  6iOitget 
@at}fäuve  ben  in  Dulcanifti^en  S^nffen  bei*  9}eu)eit  in  oft  me^r  ald  n^aDnu^- 
gtogen  £rt)flallcn  t)orfommenbcn  Seucit  ind  %uge  gefaxt,  ber  fid)  in  ©algfäuxe 
(0fl  unb  einen  meift  20  $roc.  Uberfteigenben  Aaltge^alt  aufnieiß. 

©egenUber  bem  Don  ber  Statur  fo  ^anbüc^  zubereiteten  ÜRaterial  bed  @tag» 
furter  ®a(}Iagcrd  mugten  aOe  biefe  Semtt^ungen  refultatlod  leerlaufen. 


ftalifaljuotfommen  ju  ftaludj  in  Oftgalijien. 

933ie  in  ÜDeutfc^Ianb,  fo  würbe  bte  (Srienntnig  bc^  ^o^en  ^ert^e^  ber  Sulu 
fatje  aud)  anberioärtd  Seranlaffung  )ur  92ad)for{(l^ung  nad^  ä^nlic^en  SJorfommen. 

92a(^bem  ^.  )).  ^auer  1863  bi^  1865 1)  in  ben  ÜRuttertaugen  ber  i«rb» 
afpinifc^en  (Salinen  neben  S^^lornatrimn  nur  Kugerfl  geringe  üJiengen  anberer 
@al)e  aufgefunben  ^atte,  n)urben  nac^  Anregung  bed  niebcröfierrelc^ifc^en  ©e- 
locrbeDeveind,  auf  Sefe^l  bed  öflerreic^ifc^cn  ^^tnanjminifteriumd  Snbe  1866  bie 
gaUjtfc^en  @alinenprobucte  buri^  ben  t^auptprobirer  D.  -ßripp  }u  $all  einer 
Unterfudjung  untertt)orfen. 

3enc  @QUnen  liegen  in  einem  ^auptjuge  am  9lorbo{)ab^ange  ber  oon  ©ttboft 
naä)  Storbroefi  ftc^  ^iniie^eubcn  @anbfteinev^ebung  ber  ^ar))aten,  totlife  bem 
@i)ftem  bcö  3ura  unb  ber  Ärcibe  (©vünfaubfiein)  jugc^ört. 

3n  ben  mit  i^rer  faltenförmigeu  (Sr^ebung  entfiaubenen  ©eitenmulben  ^aben 
}ur  3eit  ber  mittleren  jlertiärepoc^e  (ÜRiocen^)  grogartige  ®al}ablagerungen 
ftattgefunbcn,  locld^e  burd)  i^ortbauer  ber  faltenben  SJetoegnng  aber  Dielfa^  toiebei' 
^crauöge^obcn  unb  ber  tljeilweifcn  3e^'Pörung  auSgefefet  würben  ^y 

©0  fernliegen  fid}  ältere  eocäne  J:ertiärfd)id)ten  (9lummuliten!alf,  gucoibcn- 
faubfteiu,  SRcnilitfc^iefcr)  ben  Abgängen  ber  Äarpaten  unb  i^rer  ^)arallelen  Sor* 
berge  an,  n3ä6rcnb  namentlich  in  ben  mulbenförmigen  SScrticfungcn  bie  Jüngeren 
miocönen  ©c^iditen  erhalten  fntb,  meldte  bie  ©aljablagerungcn  einfc^liegen.    ®ie^c 


^)  3ül&rb.  b.  l  f.  fleolog.  »eid()§Qnft.,  14,  ^cft  2. 

2)  9lcu6,  ©ijungsber.  b.  f.  f.  %fob.  b.  Söiffenji^.  au  SBien  1867,  @.  21  u.  36. 

3)  3m  SBielicjIaer  SBcrfe  ift  bie  Haltung  fo  fd^aif  jum  ^ugbrud  gefommen,  bag 
bte  urfprUnglid^  ^ortgontal  abgefegten  6al3f(i^t(i^ten  ju  einer  9{ci^e  ft^  einanbcr  an-- 
fi^Hefeenbcr,  fc^irflg  nad^  oben  geöffneter,  flotter  §atbfreife  oufge^jrefet  worben  finb, 
bereu  %bhavi  bie  belannten,  bomartigen  ^ol^lröume  ^interlaffen  t)ai. 


JtaItJQl}t)or!ommen  }u  Staln^. 
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M  dbeotprofil  9tg.  21,  xotlä^ti  re<!^t\omte(tg  ju  bem  ^ö^enjuge  ber  ffar))aten 
bie  @(^t(^ten  bur(^{c^netbet. 

!^T(^  Stitffii^tung  Don  S^^onf^Iamm,  fowie  bur^  fpätere  ^^^'^i^nngen  unb 
Smnrirtnngeit  bed  9Ba{fetd  ift  bet  ®e^alt  an  @al)  nnb  &tip9  oft  nte^r  ober 
»eniger  innig  mit  ben  fanbtgen  X^onfci^id^ten  t)etn)a^fen  unb  biefe  erhielten  ben 
9hmen  ^afelgebtrge;  immer  aber  ifl  bei  ben  reineren  @a{)ab(ö$en  (®pijafa()), 
\odä^  in  SBieliqta  jnr  reid^Kd^en  ^älfte  bir  linfenfömtigen  ^Raffen  weniger 
reinen  6al}c^  umgeben,  immer  noc^  eine  bentttc^e  @(^i^tung  erfennbar. 

9}i(^t  meniger  aU  59  burc^  93o^rungen  nad^getoiefener  @teinfaI}t)ortommen 
unb  ttber  400  biefer  gformation  )uge^5rige  @al)quellen  begleiten  fo  bie  beiben 
Seiten  bed  @ebirged  bid  nad^  ber  SRoIbau  l^in. 

S)ad  befonntefle  unb  gro|artigfie  biefer  @teinfal)(ager  ifl  \>a9  ton  SBieliqfo« 
9o(^nia  (bad  Magnum  aal  ber  SUten). 

^ier  mürben  bie  9}a(^forfc^ungen  naij  ßalifaljen  im  $angenben  $eran« 
lajfung  ju  ben  1868  unb  1880  erfolgten  SSaffereinbrtt^en. 

(Stma  300  km  baDon  liegt  iit  Dfigali)ien,  25  km  filbtoefltic^  t)on  ber  Station 
9uT«jtt)n  ber  ?emberg«(^)erno)oi^r  Sal^n,  bie  alte  firarifd^e  @aline  Aalu^j. 


8ifi.  21. 
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Sur(^  Hu^Iaugung  (Sudfoolen)  bed  bortigen  ^afelgebirged  getuann  biefelbe 
Subfolj,  beffen  bittere  ©efd^affcu^eit  öfter«  fc^on  ®egenflanb  Don  Srörterungcn 
gemorben  war. 

du  ben  fünfziger  Sauren  ^atte  $.  9tofe  im  btauen  ®teinfal}  t)on  bort 
@9lt>in  na%cwiefen  unb  nun  fanb  £).  ßripp  in  mehreren  "^robucten  ber  bov« 
tigen  ©atine  nidjt  unbebeutenbe  SRengen  6^ior!aIium,  bie  burcf)  geringere,  in 
ben  Mutterlaugen  ber  benachbarten  ©alinen  Dor^anbene  Duantitäten  beffelben 
no<^  eine  Seftätigung  erhielten. 

Sie  ftalu^jer  ®oofen  waren  t^eitweife  frei  Don  ^alifatjen,  t^eite  enthielten 
fie  neben  25  $roc.  Äoc^fatj  etwa  Va  ^roc.  S^Iorfalium  unb  0,03  bi«  0,04  ^roc. 
Aaliumfulfat. 

Son  ben  $iJttenprobucten  war  ba«  erjle  ©lonffalj  frei  oon  Äati,  baö  mitt* 
(cre  ©alj  enthielt  0,022  $roc.  Äaliumfutfat  unb  0,154  ^roc.  S^torfatium. 

S)er  ^fannenlem  wie«  1,037  ^roc.  Äaüumfulfat  auf  unb  bie  ÜRuttcrIauge 
1,59  ^roc.  beffelbeh. 

äßeitere  92a(^forf (jungen,  an  benen  befonber«  $rof.  Xf  thermal  unb  ber 
ebenfaOd  auf  bad  bortige  ^aliDortommen  aufmerffam  geworbene  ^abrifbirector 
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äßargulted  ftd^  betl^eiltgten,  liefen  batb  in  ben  fttr  ^totät  bed  bequemeren 
^udfoolen^  im  ^afelgebirge  §ergeflellten  @treden  ben  ®t|toin  ate  and}  äugcrtii^ 
fc^on  bur^  feine  maffevUate,  tUf^iiift  ober  mi(<i^btaue  SJeft^affen^eit  lennttid^e« 
SRineral  neben  bem  ©teinfal}  auffinben.  ®te^  auf  folgenber  @eite  bie  Ueberfui^t 
ber  j?aludjer  93erg))robucte. 

9}amentUd)  in  einer  getoiffen  ttuftartigen  ©(i^ic^t  waren  bie  Slbfouberungen 
gt)))^^a(tigen  @atjed  fo  reid^  an  (Byftoia,  bag  fie  na^  bem  dnnern  )u  biefen  oft 
tu  ganj  reiner  gform  enthielten,  tt)ä^renb  flc^  nat^  au|en  ©aljt^on  in  june^men« 
ber  ^^ro))ortion  beimengte. 

93ei  ber  bamaUgen  Sei^tigteit  feiner  ®en)innnng  fanb  ftd^  1867  bad  Ketar 
bereit,  einem  donfortium,  bem  SRarguIie^  fomie  ber  9Rinifler^rftflbent  @raf 
$ototi  angehörten,  ben  Sto^f^Iotn  mit  einem  garanttrten  ®e^att  an  50  "^Jroc. 
d^Iorfatium  jum  greife  t)on  4d  $f.  pro  100  kg  für  bie  inbufhieüe  S^enuert^nng 
}u  tiefem.  äJiinbergräbige  $robttcte  mürben  ttelfac^  auf  ^norbnnng  ber  ©teuer« 
be^övbe  in  bie  bortige  ©ittofa,  ein  3tebenflUg(^en  ber  bem  jDniefler  julaufenben 
^omni^ja,  üerfentt. 

Sebigßd^  bur(^  ^(aubung  unb  $anbf(^ibung  trennte  9Kargulie3  biefed 
9io^materiat  in  ein  meifl  an9  ©aljmUrfetn  beflel^enbe^  $robuct  t)on  ettva  70  $roc. 
6^torfatiuuiget}aIt,  loel^ed,  in  gäffern  uerfanbt,  in  @immering  bei  äßien  )ur 
gabrifation  uou  Äatifatpeter  biente. 

!5)a3  hierbei  übrig  bteibcnbe,  circa  2b  ?roc.  S^Iorfalium  Ijattenbe  9iefl* 
pvobuct  tvurbe  gemahlen  uub  ald  !Cilngefat}  Derfauft. 

2Bö()venb  ba^  ©rubenfelb,  fotoett  e^  aufgefd^(offen,  in  feinen  fUböftlic^en 
2^^ei(en  ftc^  auffälUg  frei  tion  d^iormagnefium  uiib  SJtagueftumfutfat  }eigte,  ent» 
becfte  mau  batb  in  bem  norbmeflü^en  StUgel  beffetben  ^ainit,  ber  regelmäßig 
abgelagert,  tu  Steinzeit  \im\  bamald  aQein  betaunteu  ScopoIbd^aHer  Sorfommen 
na§e  !am,  tu  37iä^tigfeit  biefe^  aber  tt)eit  )u  Übertreffen  fd^ien. 

Surc^  einen  neuen  S^ertrag  mit  bem  %erar  ging  nun  im  3a^re  1868  ber 
gefatumte  ^a(ud)er  Sergbau  uub  (Saliuenbetricb,  foniic  bad  Stecht  ber  Srenii« 
^o{}getuinnung  in  ben  bortigeu  gorfteu  auf  40  da^re  an  bad  (Sonfortium  über, 
luogegeu  biefeiS  bie  $erf)flid}tung  übernahm,  jä^rUd^  5  bid  10  9RiIIioncn  ßi(o» 
gramm  @ubfal}  gum  feften  greife  )}on  2  ^f.  (per  100  kg  au  bie  ärarifc^cu 
SJtaga^iue  abjulieferu. 

$on  bem  (Sonfortium  cttoaxb  bie  aug{0'5(!erreid)ifc^e  Saut  bicfe  9{e(^tc  uub 
^flid^ten  uebj^  ben  bereite  üor^anbenen  t^abrif anlagen,  fte  im  da^re  1869  einer 
äctieugefenfd)aft,  ber  ^ali*  Sergbau  uub  Satineu'93etrieb»@efenf(^aft  Äa(ii«j 
überant)t)orteub.  / 

(Einem  Dou  fac^mämtif d)eu  Sutoritttten  (t).  darnalt,  o.  dotta  unb 
SBiubalietüicj)  für  biefc  ©cfcHfc^aft  entworfenen,  gutachtlichen  Seric^te 
über  ba^  £alud}cr  Sorfommen  ftnb  bie  ibeaten  ^rofttffijjen  gig.  21  unb 
i^ig.  6  auf  !iraf.  II  entlehnt,  wobei  ic^  tu  Unterer  gwei  ©tijjen  )u  einer  t>er« 
einigt  ^abe. 

%m  9{orb^ange  einer  mit  ben  ^arpat^eu  paraOet  t)ertaufenben  2^ertifirmulbe 
gelegen  jeigt  ha^  ^alu^jer  ©rubenfetb  ein  @tretc^en  t)on  hora  9,  alfo  ein  na^eju 
ber  Stiftung  Don  äEßefinorbtvefi  nad)  £)fifübofi  gteid^fommenbe^. 


^tobucte  bei  @a^f(]^ä^te  ju  fialuä}. 
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76  ftaluöjer  ©^löw  unb  ßainit. 

3n  bet  norbtocfilic^en  goctfe^ung  btefer  @tret(^ungd(tnie  wutbe  bt^  }u 
60  km  Entfernung  in  ben  ©atmenprobucten  ))on  XniiaxoxAta,  ÜRot^g^n  unb 
@te6nif  bte  Sntvefen^eit  t)on  S^IovfaUum  erfanut  unb  auc^  nai)  ©llboflen  fanben 
fid^  in  $o(odcott)  unb  @tru))ton)  bei  Dtt^nto,  fott)ie  in  Utorop,  tttoa  80  km  t)oit 
ßatu^)  entfernt,  Vnbeutungen  t)on  Aalifatjen,  o^ne  bag  man  iebod^  an  einem 
biefer  Drte  fot^e  ®a(}e  in  fefler  jSoxm  aufjufinben  Dermoc^te. 

!£)ad  SinfaQen  ber  ®d^i(!^ten  ifl  t)on  oben  ^er  fleil  hx9  ju  50  unb  60  ®rcib, 
t)erf(a^t  fid)  aber  nac^  ber  STiefe  ju,  fo  loeit  man  biefe  bamald  errei<!^t,  bid  auf 
30  ®rab. 

!£)ie  im  Ouert)roft{e  ^ig.  6,  !£af.II,  bei  Sd^at^t  IV  angegebene  @^i(^tenfo(gc 
entfprid^t  Um  Sefunbe  im  norbmeflHd^en  ^alu^r  ©rubenfelbe,  n)&§renb  rechter 
$anb  bie  in  ben  oberen  ®(^i(f)ten  bat)on  abiueid^enbe  Sntmidelung  in  195  m 
Entfernung  nad)  ®Uboftcn  angebeutet  ifi.  @^toin  unb  Aainit  finb  in  ber  mitt* 
(eren  SRäc^tigfeit  i^red  bamaligen  auftretend  angegeben.  3n  9BirI(ic^!eit  würbe 
bie  (S^foinfd^id^t  Don  einer  ^[nja^t  ein)e(ner  Stufen  gebilbet,  Don  benen  einige  bid 
)u  33  m  (Stärfe  befageu  unb  bie  unter  einanber  bur(^  f^mäc^ere  93änber  in  Set- 
binbung  fianben,  fo  bag  bie  eigentliche  mittlere  ^äd^tigfeit  !aum  jwei  %Reter  be* 
trug.  3)abei  !am  ber  bur^fd^nttt{t(I)e  9teinge^alt  an  d^Iorfolium  jener  3^it  <iuf 
etma  35  $roc.  ^eraud,  \päkx  aber  nur  no<!^  auf  25  $roc.  unb  weniger. 

Son  größerer  Sebeutung  niar  bad  auftreten  bed  ^atnitö,  n)cl<^er  bei  fetner 
bur(^f^nittlid)en  ^öd)tigfeit  Don  12  bid  14  ^eter  ba«  Seopolbd^aaer  Sor« 
fommen  bei  »eitern  übertraf,  menn  er  aud^  im  9teinge^alt  ein  mentg  ^inter  biefent 
)urUdb(ieb. 

3)ad  Don  ?eo))otbd§aQ  in  ben  Raubet  gebrad^te  ^robuct  enthielt  etioa 
68,6  'ißroc.  reinen  Äainit,  in  Äatuöj  wie«  jener  ^exi  ber  jtoeite  ^orijont  im 
SHttcl  57,8  $roc.  unb  ber  britte  55,8  >ßroc.  JReingc^alt  auf. 

Die  nähere  burd^fc^nittlic^e  3"föwmenfe6ung  biefer  beiben  ^robucte  tüavi 

3m  ^ürijont 

II.  III. 

Äatiumfulfat 20,23  ^roc.  19,52  $voc. 

TOagnefiumfulfat  ....     14,45     „  15,09  „ 

e^lormagneflum    ....     11,03     „  10,64  „ 

e^Ioinatrium 27,24     „  27,53  „ 

Salciumfulfat 2,85     „  0,52  „ 

Uulöölic^c«  (J^on  u.  Saub)       9,18     „  9,80  „ 

aSaifer 15,02     „  16,90  ^ 

100,0  100,0 

S)a  nun  offenbar  anä)  ^ier  ®t)(Din  unb  ^ainit  erfi  burd)  nad)träglic^e  Um« 
D)anblung  einer  Ablagerung  Don  EarnaUtt  cntflaitben  maren,  fo  ^atte  bie  Dou 
Derfd)iebenen  Autoritäten  audgefprot^ene  Sermut^ung,  ba|  mel^r  in  ber  j£iefe, 
tDol^in  bad  Saffer  noc^  nic^t  gebvungen,  bad  Satifal}  al9  entfprec^enb  mäd^tiged 
EarnaQitlager  Dor^anbcn  fein  n^erbe,  eine  geroiffe  9Ba^rf(^einlid)!eit  für  ftc^;  er* 
^iett  biefelbe  bod^  eine  fd^einbare  Seflätigung  burc^  bie  Sntbedung  mehrerer 
Heiner,  bem  Sainit  anliegenber  Partien  Sarnallit. 


Aufgabe  bed  JtaluSier  jfalibetgboueg.  77 

Kiif  fotd^e  Hoffnungen  ^in  toax  mit  ^l^em  (Kapital  iene  Scttengefellf^aft 
gegrfinbet  tootben,  bie  namentltd^  im  anfange,  (Sinrt^tungen  unb  Setrieb  be« 
treffenb,  man^e  (Srfa^rung  fe^r  treuer  bejahten  mugte. 

@))fiter  übernahm  9.  Sr an!  bie  obere  SDirection  unb  i^m  t)crbanft  bie  fe^r 
\ifin,  aber  anif  in  fe^r  großartigem  ^a|fiabe  angelegte  ©alpeterfabrit  in  ©im« 
niering  bei  Sßien  t§r  neue^  (Srfle^en. 

On  ftalu^}  felbjt  traten  bem  Smporlommen  ber  äBerfe  ®d|n)ierigfeiten 
mamtigfa^er  Srt  entgegen. 

3ttn&^fl  eine  Set^üIIernng,  bie  }n)ar  bUbungdfti^ig,  aber  nic^t  getoö^nt  mar 
me^r  gn  arbeiten,  aU  jur  Sefriebigung  i^rer  fe^r  primitit)en  Sebttrfniffe  n5t^ig 
war;  ferner  bie  loeite  (Entfernung  Don  SBerfflätten  für  bie  Sef Raffung  t)on 
iDIafc^nen  nnb  ^paraten ;  enblid^  bie  Unfid^er^eit  in  ber  ©eminnung  ausreichen« 
ben  äto^f^fotnS,  Demrfo^t  namentti^  burc^  bie  (Srtoeid^ung  ber  ©aljt^onf^i^ten 
in  Sotge  bed  früheren  !?augewertbetriebeS. 

Sßenn  ^ierburc^  baS  9?o^materiat  ^)  fowie  bie  93etriebStoften  fi^  unt)er^ölt« 
ni|mtt|tg  ^od^  flellten,  fo  trat  ate  meitereS  ungttnfiiged  9Roment  no^  bie  groge 
Sntfentung  Don  ben  Orten  für  ben  Sertrieb  beS  6^(ortatiumd  (3Bien  unb 
Stettin)  ^inju. 

%LUt&  baS  tt)(lre  jebo^  nod^  }u  übcrminben  geto)efen,  nienn  bie  Hoffnungen 
auf  einen  befferen  Sbbau  natSf  ber  Siiefe  ju  flc^  bemK^rt  Ratten. 

@tatt  beffen  ging  ber  ®e^a(t  bed  (S^tDinfaljeS  immer  me^r  gurild  unb 
biefed  enthielt  balb  nur  no^  25  $roc.  S^Iortaüum,  baneben  aber  etwa  25  ^roc. 
S^lomatrinm  unb  50  $roc.  £^on  unb  9ln^t)brit  unb  fd^Iicgtic^  fe^te  ed  fogar 
ftrecfentDeife  gau)  auS  unb  mai^U  babur^  einen  regelmäßigen  3(bbau  unb  t^abri!« 
betrieb  DöDig  tOuforif^. 

9tti)  ber  Aainit  ging  im  ®e^alt  immer  me^r  jurUd  unb  Derunreinigt  bur^ 
2:i^on  enthielt  er  nur.noc^  18  $roc  Aaliumfulfat  ober  49,5  $roc.  reinen  Aainit. 
Sei  biefem  nteberen  ©ehalte  bleute  ber  toeite  SranSport  ni^t  mel|r,  fo  ba|  im 
3a^re  1874  nur  600000  kg  bejfelben  gefSrbert  würben.  @eine  Verarbeitung 
auf  ein  ttert^DoHereö  ^robuct  mar  auf  genttgenb  einfache  Sßeife  bamald  nic^t  gelungen. 

3n  ^oi^t  beffen  fa^  f!^  bie  SlctiengefeDfc^aft  Aa(ud)  1875  )ur  Siquibation 
gebrängt,  bie  bei  bem  ^o^en  @a))ttat  ein  fe^r  ungUnfiiged  (Srgebniß  ^atte. 

Xrogbem  liegt  nament(i<!^  in  bem  bortigen  jfainitlager  immer  noi^  ein  @^a$ 
begraben,  ber  \päUx  U)o^I  nod^  einmal  feiner  $ebnng  entgegenfte^t. 

2)ur<!^  ttebereinßimmung  ber  K^fenric^tung  Don  @Uboften  mi)  9lorbme{ien ') 
erfc^einen  bie  Aar))aten  unb  bie  fle  begleitenben  @a()mulben  gcmiffermaßen  mie 
eine  {Ungere  gortfe^ung  ber  norbbeutfc^en  @al}(ager  unb  liefern  ben  Semeid,  bag 
aud^  in  jener,  ber  ©cgenmart  fo  Diel  näheren  @))0(^e  noc^  Snatoga  }um  @taß« 
furter  ®al}(ager  entfie^n  tonnten. 


>)  2)ie  gdrberloflen  für  100  kg  9lol^f^lt)in  betrugen  etwa  1,06  mi 
>)  3m  %a%thl  ber  57.  $erf.  beutf^er  9latutforf(ter  1884,  S.  154  leitet  Sjpffen 
beim  ^arg  ba§  9[uftreten  btefer  Qauptrt^tung  Dom  @inf(u{fe  ber  5toi|(^en  i(im  unb 
ben  StaxpaUn  liegenDen  6ubeien  ah,  mfil^renb  baS  toeflltd^  hmaä^haxU  r^einif^  - toeft- 
ffiltl^e  6<^tefeTgebtrge  bem  Ober^ara  unb  bem  jübdfiltd^en  Xbeile  beS  ©ebirgeS  bie 
Hbttci^ung  ber  ©c^id^ten  Don  ©fibtoejien  nat^  ^lorbojien  aufge^rfigt  l^obe. 


78  Sntftel^n  ber  ftalu^er  jfalifolie. 

Wnäf  in  ben  notbatpinen  @aIjformatianen  lamen  ft<i^er  SKuttertaugenfa^e 
mit  )um  %bfQ^;  einen  93eleg  hierfür  giebt  b(tö  bort  ^(iufige  Sortammen  tletnrcer 
(£tnfd)m{fe  t>on  &it\mt,  ^oli^^alit,  ©tmon^it  u.  f.  tu.,  beten  fr^ßaUifttte  $ro« 
bucte  bereits  bei  ben  entfprec^enben  ©tagfurter  SOtineralten,  fie^e  (Seite  31  u.  46 
angeführt  »urben. 

3m  @teinfal}  Don  äBieüqfa,  too  freiließ  oft  auf  t^oferg^S  folgenbeS  f^afer« 
fa(}  eine  na^trttglit^e  (Stntuirfatng  bcd  SEBafferS  gmeifellod  mad^t,  betunbet  baS 
Sorfommen  t)on  3Ru{d^eIn,  ®d)netfen  unb  $oI)^t^aIamten  einen  Qu^ammtnffan^ 
mit  SReertoaffer  unb  in  ben  }uge^5rigen  ©alit^onen  fanb  9leu§  über  150  ©pecicS 
ber  leiteten. 

Seim  ßa(ud}er  ©atjgebirge  lagert  ber  ßainit  an  ber  ©teile  eined  c^e« 
maligen  bem  ©ta^furter  analogen  SamaOitabfa^;  mie  ber  Aainit  ift  aber  qu^ 
ber  überliegenbe  ©^tDin  erfl  mieber  burd^  eine  ßerfe^ng  ber  nttmüi^en  (^axnaUiU 
fcijid)ten  unter  Trennung  ber  $robucte  entflanben,  bte  man  ftt^  in  fo(genber 
Sßeife  t)or}ufteQen  ^at. 

Sei  ber  (Erhebung  bcö  l^ierburd^  aufgetoiferten  (S^arnaQttlagerS  Ratten  bie 
Überliegenben  ©d^ic^ten  hja^rf<!^einti(^  einen  Srud^  erlitten,  infolgebeffen  tH)tt  oben 
^er  in)if(i^en  bie  ©c^i^ten  gelangtet  £agen)af[er  bort  einen  Abflug  fanb  unb 
fo  to)o^t  fe^r  rafc^  ^intercinanber  bie  gau}e  ^^er  gelegene  Partie  ber  (^amaUit« 
region  i^reS  ®e^atteS  an  @^tormagnefinm  unb  bed  hierbei  in  f<inf)et  9[orm  ab«^ 
gef^tebcnen  S^IorfatiumS,  nebft  einer  gett)if[en  äRenge  ©tetnfaljeS  beraubte. 

9{a(^gebrungened  ^ieferitffelet  ^tte,  bant  feinet  l^oJ^n  Sbtdbe^ungS' 
k)ermögen9,  bann  bie  £)effnung  gefd^Ioffen,  bie  fi^  nun  burc^  !£^on  g&njtic^ 
Derf flammte,  fo  ba|  ber  erfi  nad^  feiner  äßafferaufna^me  IMiäj  getoorbene 
^ieferit  biefen  JBeg  nic^t  me^r  offen  fanb,  fonbern  ber  @d^i(^tung  folgenb  }ur 
Umnanblung  beS  tiefer  liegenden,  nod^  untjerfe^rten  S^amallitS  in  Aainit  biente. 

Qitoa  200  m  t)on  ba  l^atte  bie  ©aljlöfung  Vertiefungen  gefnnben,  innerhalb 
bereu  fie  nun  mä^renb  einer  SRei^e  Don  dal^ren  med^feldmeife  So^fal)  unb 
barüber  (SarnaHit  abfegte;  ^erbfhofiffer  ^erlegten  koo^t  anffinglic^  )nmeifl  ben 
(SarnaUit  mieber,  aber  beffen  (S^lorfalium  blieb  Dom  nütgebrad^ten  X^on  über« 
bedft  ermatten  unb  mengte  ftc^  bem  ftod^fal^  bei. 

3inmälig  mußten  aber  bie  metteren  Sibfä^e  immer  reicher  an  Sarnallit  »er« 
ben  unb  ate  enbüd^  bie  mäd^tigere  ©d^tammflut^  ^njufam,  tteld^e  bie  2)e(fe  beS 
neuen  ©atjlagerd  bilbete,  trennte  ber  }u  S3oben  flntenbe  X^on  gtei^  einem  gfilter 
bie  ©atjmaffe  Don  ber  ttberfie^enben  3RutterIauge,  toetd^e  burd^  $tn)ufommen  Don 
©teinfaljlöfung  an  angrenjenben  ©teDen  ö^ntic^e  aber  an  (S^lorlalium  firmere 
unb  )Deiter^in  au^  ^ierDon  n)ieber  gfin^ßc^  freie  ©aljfc^ic^ten  nieberf^tug. 

äBurbe  bei  biefer  SebedTung  ber  SarnaUtt  fofort  jerfe^t,  fo  mu|te  bie  refui? 
ttrenbc  Xem))eraturerniebrigung  bem  DoDftänbigen  ^interbleiben  beS  S^Iorfaliumd 
gUnflig  getoefen  fein,  [thoij  lajlen  bie  Dielen  ^(Ofte  unb  $o^trfiume,  koeti^e  ber 
tluSbilbung  größerer  ^ftaUe  in  fo  ^o^em  ®rabe  )u  ftatten  tamen,  Dermut^en, 
baß  bie  fd)on  innerl^alb  ber  ©al)maj|e  50  $roc*  bed  ®e»id^tS  betragcnben 
3wifd^cnlagcn  Don  SEl^on  unb  Sln^l)brit  t§ci(n)cife  ben  Sarnatlit  aö  folgen  über* 
lagerten  unb  ba|  erP  nad)trfigti(^  bem  Sc^teren  ber  S^Iormagneftumge^alt  ent« 
jogen  mürbe. 
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jCq|  C^Iotmagneftuittlauge  mit  bent  bebedCenben  £^on  in  99erU^rung  ge^ 
tocfot  mtb  bttr^  bie  @.  24  gef^ilbette  ©ilicatjeiife^g  tieUeic^t  fd^ott  bem 
dantaHit  einen  ®e^alt  an  (Stfengtimmer  gegeben  ^atte,  bafUt  \pxxd)t  bie  bon 
@tfeno|[^  ^ectfi^tenbe  röt^tid^  gfäcbnng,  mlijt  fa^  überall  bem  ©qbin  folgte 
unb  in  ber  9}&^e  be^  ^angenben  ©aljt^oned  am  inten|lt)ßen  auftrat. 

Sei  bem  Dorgef (Gilberten  (Entfielen  lonnte  ÜberaO^@temfaI)  ton  ®t)(tin 
emge^iiQt  loerben,  mie  ed  in  ber  £^at  bort  tietfa^  torlommt;  iai  ©letd^e  »äre 
aber  aui^  o^e  bie  ©egenmart  ht9  6^Iomtagne|lum^  mögli^  fl^cfcn,  fobatb 
@l^orfatinm  nnb  (S^lomatrium  im  9Jer^ältni|  ton  1  )u  2  tor^anben  niaren,  xok 
bie^  in  ben  normolen  Somallitfc^i^ten  ober  im  ^artfol}  ber  %aü  x% 

Sine  tom  @a(}t^on  ^erlommenbe,  naci^träglid^e  Sudmafc^ung  kottrbe  anäi 
^itx,  ban!  ber  j£em))eraturerniebrigung,  torjugifweife  (^^tomatrium  meggefU^rt 
^aben,  fdnnte  alfo  ebenfalls  bie  an  S^Iortatium  immer  auffälligere  S3erarmung 
ber  »eiter  abgelegenen  @al)abfä|e  erttären. 

Sftfterma!  (©ifeber.  b.faif.  bflerr.  Ä».  b.  SB.  mat^.  naturw.  61.  63. 33b«. 
1.  Sbt^.,  @.  305)  fa^  biefe  fiod^faljeinf^IUffe  unb  bie  iebenfaQd  burc^  nac^trög« 
\\ift  Umfr^ftaHifation  entflanbene  grogfrt|flaQtnifd^e  gotm,  namentlich  bed  &t(bo'm9, 
qU  @(^tDierigteit  für  bie  S)eutnng  biefed  ®a(}(agerd  an ;  über  bie  ton  il^m  be:^ 
{d^ebenen,  fc^iSnen  Kombinationen  bed  bortigen  @Q(tin0  f\t\)t  @.  48. 

S)a  bei  ben  oben  {!i3}trten  Vorgängen  bie  eigentliche  3RntterIauge  jum  31b« 
{tdem  gelangt  »ar,  ifl  eö  nic^t  }u  terniunbern,  bag  eine  burc^  93.  @^ul(e 
forgffiltig  bereitete  le^te  SRutterlauge  ber  auf  bem  @t)ltin  beru^enben  ^atuöger 
gabrifation,  bie  ic^  ber  ©^)altu^g  burd^  abfolutcn  Sltfo^ol  unb  ber  iJäHung  bciber 
I^eile  burc^  ^lattnc^lorib  untentarf^  ton  fetteneren  üKetaHen  nur  etttjaö  Sit^ion  ^ 
erfennen  lieg. 

SieOetd^t  ^ätte  man  in  einer  tom  bortigen  ^ainit  ^ergefieDten  äRutterlauge 
baneben  an^  nod)  9lubibium,  Kttfmm  ober  S^^aKium  entbetfen  fSnnen,  totnn^ 
\ä^oxL  ein  Serfnc^  mit  bem  @tagfurter  ^atnit  biefe  äJtetalle  nic^t  ^atte  auf« 
jinben  la{fen.  \ 

3njwifci^en  min  3.  ©c^ramm  (Dberg^mn.  in  Semberg)  im  ©^Itin  ton 
Saln^i  Stadium  unb  im  bortigen  ^arnaOit  X^aOium  unb  Stubibium  naij* 
getoiefen  ^aben. 

S)ie  S3ef(^reibung  ber  on  ha9  ©^Itintorfommen  gefnü))ft  gemefenen  3n« 
buflrie  fie^e  meiter  unten. 


Snbertteite  au«tänbif<^e  SSorfommen  ton  ^alifaljen. 

®ie  SBiener  SBeltau^fteDung  ton  1873  toax  mit  einer  Steige  oflinbifd^cr 
Siineralprobttcte  bef^i(ft,  unter  benen  eine  Snja^l  ber  ©atjfettc  im  Storbcn  bcö 
^tf(^ab  nnb  gmar  fpecieQ  ben  SRa^ominen  bei  ^eora  entflammenber  ©al}« 
Dorfommniffe  fic^  befanb. 


1)  S)te  aSeoba^iung  gef^ob  burd^  Dr.  (9önge,  S|)ectolitt  fUr  Spectratanoli^fe 
an  ber  Uniterfttfit  ^eno. 


80  Ojiinbif(i^e  TOutteriaugenfalje. 

3)ie  bortige  ©aljformation  foB  f«^  unter  rtlttrif<i^cn  Äaffflcinen,  ©^Icfer^ 
t^onen  unb  ©anbfieinläitlen  finbenO/  fie  koürbe  bemnac^  bteUtefite  aOer  befattnten 
®al}ab(agetungcn  barfleOen. 

9]te§rete  100  m  mächtige,  ^eH  fd^ariad^rot^e,  g9))dretd^e  2:§one  mit  boto« 
mitifd^en  Sönfen  fc^Iie^en  in  btdten  Sagen  ©teinfalj,  ©Qp^  nnb  bie  fonßigen 
Sorfommnijfe  ein.  92e6en  ©teinfal)  in  berfd^tebener  Sarbe  unb  %oxm  Jollen 
bort  Olauberit,  »Öbit,  Cpfomit  (»itterfalj),  «n^^brit  u.  f.  w.  fic^  pnben. 

^U  ^ertorrogenbed  $robuct  tt)ted  ber  Katalog  eine  fc^mefelfaure  fiali^ 
magnefta  mi),  bie  in  einer  na^e)u  2  m  ntttc^tigen  (Sd^id^t  ßart  etngeftreut 
(thickly  disseminated  through  a  6-feet  zone)  t)orfommen  foDte. 

S)ie  auffällige  3>(f<xntmenfe(ung  biefed  äRinerate,  meiere  ber  Satalog  in: 

Äaliumfulfat 38,00  ^roc. 

5Kagnefiunifutfat  (Äieferit)    .    .  58,02     „ 
e^Iorfalium  (©t|lDin)  ....      3,80     „ 

SBaffer .    .      0,62     „ 

100,44  ^roc. 

angab,  befiimmte  ini^,  X.  Olb^ant,  ben  Urheber  jener  SudfieHung,  um  Ucber^ 
(af[ung  eine«  äRufier«  }u  erfu^en. 

®aö  röt^ü^weije,  flar!  verwitterte  $robuct  ergab  bei  ber  Änal^fe: 

e^Iorfalium 4,19  $roc.  =  ©^tüin 4,19  $roc. 

e^tomatrinm 6,38     „      =  ©tcinfalj 6,38  „ 

S^Iormagncfium  .  .  .  13,43     „      =  Sf|Iormagneftum  .  .  .  13,43  „ 

9Kagnefiumfu(fat  .  .  .  50,37     „      =  fiieferit 57,92  „ 

Sakiumfulfat 4,00     „      =  «n^^brit 4,00  „ 

Unlörtid^e« 3,80     „      =  I^on  unb  ®onb  .  .  .    3,80  „ 

äBaffcr 10,28  „ 

100,00  ^J3roc. 
®ett)i(^t«t)erlufl : 

a)  über  ©d)tt)cfelfäure    0,80  ^roc. 

b)  bei  lOO^e 11,30     „ 

c)  bei  ftärfereni  SÜrodtnen  ging  noc^  S33affer  toeg,  boc^  traten  auc^  Berfe|ung^< 
)>robucte  auf. 

3)ad  au9  bem  $erluß  bered^netc  Saffer  fttmmt  alfo  nal^qu  mit  bem  bei 
1000  (S.  gefunbenen  überein,  bagegen  müibe  ba«  S^tormagnefium  atö  $^bvat 
bered^net  15,28  "ißroc.  SBaffer  t)erlangt  ^abcn. 

auffällig  ifi  bie  ^o(}e  $ro))ortion  biefe«  S!e(teren,  Dou  bem  nod^  me^r  aU 
bie  ^älfte  übrig  bleiben  mürbe,  mnn  man  bad  gefunbene  S^torlalium  al«  (iaxf 
naQit  beregnen  U)onte,  benn  4,19  $roc.  S^torfalium  entf))re(^en  nur  15,59  $roc. 
SarnaQit  mit  einem  ®e^a(te  t)on  5,33  $roc.  S^Iornmgneftum. 


*)  A.  B.  Wynne,  Geology  of  the  Salt -Ranges  Punjab.  Memoirs.  Geolo- 
gical  Snrvey  of  India.    Vol.  14  (1878). 


Sergntfitmifii^e  (Setoinming  bet  @a()e.  81 

Xa^  ehtec  Setöffentlt^g  ))Ott  Zfc^ermal^)  fanb  äßart^  btefe«  @a() 
ara  etilem  @emetige  Dott  S^toin^  ©teinfol)  unb  ^eferit  befle^enb,  in  toeli^em  et 
bie  beiben  erflen  ^obucte  buril^  i^re  @i)aitbarfett  unb  bie  glananenreaction  er« 
tonnte  mtb  Dom  Äiefetit  ©tüdd^en  bid  )u  12  mm  üDur^meffer  fanb,  bie  farbto9 
»aren,  bie  ^ttrte  nnb  ©paltbattett  ht9  ^aüftättec  JKeferitd  )eigten  mtb  genau 
ben  bei  Sormel  enlfpre^ben  äßafferge^alt  ergaben. 

2)er  in  meinem  @tü(Ie  üor^anbene  ®e^att  an  S^IormagnefUtm^^brat  bient 
al«  93e{iätigung ,  bag  e«  {t^  §ier  ebenfaQd  nur  um  9tefle  tf^mal9  abgelagerten 
Sotnadit«  ^onbeb,  m\i^  bnrc^  SSafferjntritt  in  $art{al)  umgewanbelt  »urbe. 

@otDCtt  bie  bi^^rigen  Suffc^Ittffe  t9  ergeben ,  t{l  ba^  Sorfommen  o^ne  jebe 
Sebeutttug. 

9e^nti(^e  9te{te  Don  Sarnatlit  unb  3Kutter(atigenfa{}en  »urben  au^  nod^ 
beim  fierftfc^en  @teinfat)  Don  SRaman  gefunben,  fokoie  in  ben  @ttb))arte  Don 
Sotorabo,  {euer  metß  au9  fruchtbaren  flachen  Bulben  befle^enben  ®egenb  ber 
bereinigten  Staaten,  bie  füböfitic^  Dom  grogen  @al}fee  gelegen,  reid^  an  @a(}, 
Sohlen  unb  Snineralien,  einfc^Kegßd)  ber  eblen  WetaQe  ifl« 

@i(^er  toirb  man  mit  ber  ^txi  au(^  nod^  anberraärtd  ä^nli^e  gunbe  mad^en, 
iebo(^  f preisen  bie  bi^^erigen  9tefie  me^r  bafttr,  aM  ob  bie  gute  (Erhaltung  in 
t^rer  gefammten  (Enttt)i(felung,  toit  biefetbe  in  9}orbbeutfd^tanb  auftritt,  ^ier  aOein« 
fle^b  bleiben  foQte. 


SetgmSittiifii^e  @ettitnnnitg  ber  Salje')* 

Sid^er  merben  in  größerem  9Ra§{labe  nur  bie  ftalifalje  unb  ha9  @teinfal) 
abgebaut,  fo  bag  alfo  bie  }tt)if(^en  beiben  (tegenben  9legionen  unDerri^t  bleiben. 

S)ie  @d^fi(^te  ^aben  meifl  4,5  m,  ber  @(^mibtmann'f^e  fogar  6,5  m 
fiepten  3)urc^me{fer  unb  »urben  juerfl  in  ©tagfurt  nur  mit  $o{)  au^gejimmert, 
f|)äter  aber  allgemein  i\&  ivm  %n^k|brtt  mit  einem  SRing  »afferbic^ten  9Rauer« 
iDerte0  umgeben,  um  fo  H9  ßubringen  be^  Sßafferö  )u  Dermeiben  unb  ber  ^loti^* 
mcnbigfeit  Don  beffen  $o(^beförberung  enthoben  )u  fein. 

9Bo  man,  »ie  in  Sfc^er^Ieben  unb  ©c^önebedt,  fiarfen  SBajferjutritt  )u  be« 
taiiq)fen  ^atte,  »urben  bie  SBanbungen  firedenmeife  auc^  burc^  eiferne  Xubbingd 
abgebic^tet. 

??ott  ben  ^ääfim  au«  bilben  Ducrft^Iäge  (a)  (pe^e  gig.  22,  bie  ©runb^ 
riSbarjlellung  nod^  §.  Sifc^of)  bie  Serbinbung  mit  ben  abbauen  im  ©teinfatj 
rnib  Äaüfalj  unb  fe^en  fU^  fort ,  fo  weit  biefe  abbaumert^  finb.  {Red^tminWig 
ton  biefen  Derlaufen  bann,  nac^  beiben  ©eiten  bem  ©treid^en  be«  Säger«  fotgenb. 


1)  aXin.  SRtii^etL  2.  Ipefi,  @.  136. 

.^  Vbbanblung  t)on  $  r  e  d^  t  in  ber  Sfefti^rift  beS  SeretnS  beuif^er  Ingenieure, 
tuguft  1882. 
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bic  ttgentlic^ttt  Xb^aufo^lftt  obn  flieii^tnbtn  ©tttden  (b),  bnen  gn^^nlii^ 
mt^nn  tiaiaUd  mit  ttuanbtt  aaqtltgl  urebtn,  fontil  btt  Sfft^fTtn^t  bn 
@atgt  ni(f|t  %Einti(^unsm  bei  Stit^tung  nHtijig  ma^t 

SCae  jnijt^tn  btn  {ircii^tnbtn  @trntni  blettmtbe  Sbbaufelb  »irb  attn  bnn^ 
bit  SUibcuiäitet  (c)  bur^qntrt,  jntfc^cn  btncn  $friltr,  fogtitmnte  ^tgfcften,  in 
aSieitt  von  6  m  fte^rit  Wiim.  jDic  flrtii^ntbtn  ©titdni  ^abtn  im  Äaltfai| 
nu^ifa^  bic  Sdnge  oon  einigen  Attotnetetn  eneii^t,  bajn  ijat  man  etnjdti  fc^n 
jmUtf  unb  me^t  berortiget  ®o^(en  itbeirinattbet  angctegt 

3m  CEantaQü  gicbt  man  b«n  %6ban)iTlern  gegmuSttig  metfl  9  m  S&mü. 
uS^Ttnb  bie  $e^e  betfclben  je  niu^  btm  Wi|tanbe  bn  Sohlen  jntfi^  8  unb 

8fis.a2. 


14  m  f(^antt,  fo  hai  man  fUr  bie  'Ztdt  ober  <Bä^xotbt  tau  ^Vixtt  Bon  6  bii 
8  m  Ubtig  be^tt. 

Xto^em  hiermit  not  40  $roc.  bei  Aalifalge  abgebaut  umben,  ^at  fi^  bei 
bn  aOmttiigen  Sertnitterung  bie{er  Saljc  jene  3K{t^obe  bo^  nit^t  alt  fi^n  eT< 
mieten;  beS^alb  baut  man  im  fütiigtit^  )iteußi{(^en  ^eife  bit  fiolifalje  gegtn< 
iDättig  voOfiänbig  ab  unb  {e^t  bie  tnt|lanbenen  ^o^träume  mit  befonber«  jüi 
bieftn  ^wti  im  unteren  ?ager  gebroc^nem  @tcinfalg  aut. 

S)te  @eniinttungflfo|len  er^ü^en  jli^  ^ieriiun!^  um  12  bis  16  $(.))»  100  k^ 

3)ae  ?eot»Ibe^lIeT  Seri  ^t  in  bn  im  Xbbon  begriffenen  nenntnt  (ftage 
bie  gleiche  Wagna^me  getiofftn  unb  jut  npeitncn  ®i^ntng  foO  in  bn  jtPlXftcn 


9Sotfi(^dma|tegeIn  beim  WAan.  8S 

etoge  }n  jeber  @eite  be^  JQuetf^Iagd  ein  ^feilet  Don  50  m  @tftrfc  ttnt)ern4t 
htöbtn,  ba^inter  aber  loirb  man  Sbbonquartiete  tton  je  200  m  Sänge  etaUiren, 
bie  i^terfeüd  koieber  bnrc^  25  m  flarle  pfeifet  ton  einonbec  getrennt  bleiben. 

9u(^  t|i  tort  gegen  mügß^e  Sßajfereinbrüc^e  rntter^otb  ber  fttnften  (Etage 
titt  graionerte^  9te{ett)oir  t)on  1150cbm  dn^olt  angebracht  morben  nnb  bie 
anfge^Oten  pumpen  \)ttm^tn  3350  Siter  SBaffer  pro  SRinute  jn  ^ben. 

Stenetbingd  ^aben  bie  betreffenben  9Iegiemngen  eine  Setorbnung  erlajfen, 
monad^  bie  iH)m  Unftigen  Sbbau  ber  j^olijal^e  ^errtt^renben  ^o^Iränme  iSngfiend 
biitiKn  \tifi  äRonaten  oottfiftnbtg,  fei  t»  mit  Sergen,  fei  ed  mit  ©teinfal),  %tt<!« 
{ISnben  iM>n  ber  Serarbeitung  ber  ftalifalje,  lalter  Vf^e,  Sanfc^ntt  ober  bergt 
mfe^t  iDerben  mttffen;  ba^  ®(ei(l^  foQ  nad^träglic^  anc^  binnen  einer  Stiß  t>on 
fünf  3al^  Dom  1.  Sannar  1885  an  gere«^net,  mit  ben  bereite  Derlaffenen  %h^ 
budMem  im  fialifal)  gef^e^en. 

3m  @teinfa(),  metd^e^  gegemottrtig  meifl  bem  oberen  gU)  entnommen  loirb, 
giebt  man  ben  9[bban5rtem  eine  Sreite  Don  22  m  bei  einer  $^f^  Don  12,5  m 
nnb  ben  ^feilem  eine  fol^  Don  15  m. 

Die  Seteud^tung  mit  bengalif^en  flammen  ober  SKagneflnmlid^  än|ert  in 
biefen  ^^en  9tftnmen  einen  »nnberDoOen  (Effect. 

9taiäf  obiger  Serorbnnng  finb  anc^  bie  im  ©teinfalje  in  B^'unft  ^er}u« 
fteOenben  9S$ettnngen,  fofern  fie  eine  SSnge  Don  100m,  eine  Sreite  Don  25  m 
ober  eine  $ö^e  Don  9  m  überf (freiten,  binnen  brei  darren  mit  Sergen  )u  Derfe^en. 

S)ie  ®enmtnnng  bed  @at}ed  gef^ie^t  andf(l^tte|ti(^  bnr^  Sinfc^iegen  unter 
Intoenbrntg  Don  @)>reng))ttlDer  ober  einem  @emenge  Don  9}atronfaI))rter  nnb 
fio^Ie. 

3um  SSo^n  ber  fih  bie  Patronen  nbt^igen  S5d^er  bebient  mm  fic^  meifl 
ber  8i0bet'fc^en  So^rmafc^ine,  ^ier  nnb  ba  auc^  mit  com))rimirter  Suft  U^ 
triebener  So^^rmoft^inen. 

Sei  ber  Sinbruc^arbeit  hx9  )u  2  m  $0^e  »erben  etma  0,8  kg,  in  ben 
Stijien  aber  nnr  0,2  kg  $nlDer  }ttr  Abtrennung  Don  1  cbm  S^amaOit  Derbraud^t 
unb  Don  ber  Uebung  ht9  Arbeiter^  beim  So^ren  unb  $ereinf(!^ie|en  ^ängt  ed  ab, 
niebergrfibige  SRajfen  mi$gß(l^{t  au9)ulaffen  unb  in  ber  a^tftUnbigen  ©c^id^t 
beniuK^  etDoa  5000  kg  beim  Än^ric^tung^bau  unb  30000  kg  beim  ^irftenban 
)n  bemSitigen. 

9Benn  nSt^ig,  »erben  bie  Aalifat3e  burd^  Ku^Kauben  gleid^  in  ber  ®rube 
r^  tttoQ»  gefonbert  nnb  ba9  UbfaQfal)  nur  ju  jEage  geförbert,  loenn  Senoenbung 
bafftr  Dor^anben. 

@ämnittid|e  Sfingdftredfen  ^aben  einen  geringen  $aQ  nad^  bem  S^tberfc^ac^t 
|u  unb  ftnb  mit  ©rubenf^tenen  Derfe^en,  auf  benen  gegenwärtig  meift  ^ferbe 
}ngioeife  bie  je  600  bx€  800  kg  ®ali  f äff enben  görbenoagen  mit  bre^baren  Seifen 
innt  g^berfc^d^te  bringen.  3n  92eu{iagfurt  gefc^ie^t  biefer  Xran^port  burd^ 
eine  Don  @iemen9  &  $a(dle  eingerid^tete  elettrifc^e  Sal^n. 

Sin  gemb^nlid^  jmeietagiger  Sörbertorb  l^ebt  Dier  biefer  SBagen  auf  einmal 
in  einigen  Minuten  ju  2^age,  too  bie  993agen  mittelß  Areifetwippen  Über  @d^urren 
^intoeg  in  bie  nntergeflcllten  Sifenba^nmaggond  entleert  »erben.  @egen  bad 
^erab{lür)en  ber  SBagen  beim  Steigen  be^  über  eine  mäd^tige  ^oljtrommel  fid^ 

6* 
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attfrodetiben  (Sifenbra^tfet(e9  fittb  am  ^llrberlorb  automatifd^  »irfenbe  gang« 
porri^tttttgen  aitgebrad^t. 

.!3)er  %6bau  beioegt  fl^  gegenkofttttg  ntetfl  in  einer  STiefe  üon  300  m,  bo(^ 
finb  bie  neuangelegten  SRafc^inen  unb  ©eiltrommeln  gtetc^  baranf  t^orgefe^en, 
aud^  U9  )u  einer  Ziefe  oon  400  m  ^inab^ureid^en. 

ÜDobei  belauft  fi^  bie  Seiffaing^fö^igfeit  bet  f&nmitKc^en  S93er(e  }ur  Qtxt  auf 
eine  t$ih:berung  t>on  tägti^  9  bid  10  ^JKUionen  ftäogramm  ober  jä^rtid^  2700 
bi«  8000  mümtn  fti(ogramm  SRo^fal). 

3ur  (Erlangung  eine^  ftd^eren  S)urc^f(l^nittdmuflerd  »erben  etioa  5  $roc 
ber  geförberten  Aatifat^e  gefd^roten  unb  ba  au(^  bad  meifle  ©teinfal}  gemahlen 
«»erlangt  mirb,  finb  allein  in  9teu{}a|furt,  ©tagfurt  unb  Seopotbd^Q  39  8or« 
müßten  (@Q{tem  ber  ^ffeemtt^(en)  unb  48  ^oar  franjöftfc^e  SRa^Ifleine  mit  einer 
Seifiung^ftt^igfeit  t)on  IV3  SOtiDionen  Kilogramm  9Ra^(gut  pro  Xag  Dor^anben. 

Sorjug^eife  )um  SKa^len  bed  Aainit^  ^at  92eufla|furt  augerbem  no(^  t^itx 
Sapart'fd^e  ®d^Ieubermfl§(en  mit  @teinbred^ern  unb  für  bie  Verarbeitung  bet 
^atifal^e  in  htn  f^abrifen  ifl  noc^  eine  ganje  Snjo^t  t>on  ^ffeemtt^len  unb 
@teinbre(!^ertt  in  %ntt)enbung. 

Son  ben  alten  föntglic^  preu|if^en  ©d^ttd^ten  btent  ber  SDlonteuffelfc^ac^t 
)ur  ®a(}f9rberung  unb  ber  $e^btfd^ad^t  jur  Säeförberung  ber  ^annfd^aften  foioie 
für  bie.äBaffer^altung. 

Sür  bie  SietterfU^ung  tt)irb  bann  geto)ö^nlid^  frifc^e  Snft  bur^  ben  einen 
©c^a^t  ein*  unb  burc^  ben  anberen  bie  toemnreinigte  Suft  lieber  au^gefft^.  5vl 
äBefteregeln  bient  ^ierju  ein  ©uibal'fd^er  (S^^nflor  toon  10m  3)urc^meflet 
unb  2V8m  glügclbreite, 

!IDie  3a^l  ber  in  biefen  @a()»er(en  befc^fiftigten  Arbeiter  betrug  (Snbe  1883 
etma  4000,  mo}u  nod^  1900  h\€  2000  Arbeiter  lommen,  bie  in  ben  Griten 
t^ätig  finb.    S)er  Serbienß  bcrfelben  beläuft  fu^  auf  1,5  i\»  4  üRott  ))ro  S^g. 


2)eiittter]^ältm{fe  ber  ®ta§furter  ^tt^pxohnttt^ 


©  t  e  i  n  f  a  I  j. 

Sftor  ba9  obere  @tetnfal)f{i5)  etfc^Ioffen  mar,  fonnte  bad  ©tetnfalj  nur  ber 
In^britregion  be9  unteren  Sager^  entnommen  merben,  mobet  bad  o^ne  befonbere 
9Ba^(  gebro^ene,  fogenannte  ^Örberfleinfal}  mentg  über  eine  9{etn^ett  ))on 
95  $roc.  ^erottffam. 

3ur  ©etoinnung  ht9  fttr  ®))etfe)toe(fe  befitmmten  JFrtifladfalje^,  Qud§ 
7afe(fa(}  genannt,  würben  burd^  l^anbf^etbung  bte  3(n^^brttf(^nüre  au%^alten, 
iDobttr«^  e9  einen  9teinge^alt  t)on  98  bt^  99  $ro€.  erreichte. 

3)ie  gr9§ere  %ein^eit  be9  oberen  ©teinfaljflSjed  ^at  e^  erm5g(t<l^t,  bag  ani^ 
bad  far  geioerblic^e  ^totdt  beflimmte  S^tberfteinfal)  mit  99  $roc.  9teinge^alt 
geliefert  koirb. 

Sd  n)irb  ba^er  nur  noc^  auf  befonberen  SBunfc^,  ober  ba,  m,  toie  in 
iiopolM^aU,  ba^  obere  ©teinfaljflö}  nid^t  Dor^anben  i|l,  fold^e^  au6  bem  unteren 
?ager  entnommen. 

"3)00  meifle  ©teinfal)  tt)irb  gleich  in  gemahlenem  3uflani>^  unb  jtoar  in 
brei  oerfd^iebenen  Aorngr5|en  abgegeben,  t)on  benen  betf))ieten)eife  fttr  <Spti\t^ 
irotdt  bie  gröbere  SDlo^Iung,  fttr  ^ring^fol)  bie  mitttete  unb  jum  ©algen  ber 
Butter  bie  feinfle  ben  Sorjug  erl^ält 

Sür  ®))eife3ioedfe  ^at  fic^  bad  ©teinfatj  feiner  ©c^ioere  unb  langfameren 
Xnfiöfung  falber  noc^  nic^t  ein}ubttrgern  Dermoc^t  unb  au^  fttr  $Jte§faI}  giebt 
man  ^fiuftg  nod^  bem  ©iebefal)  ben  Sorjug ,  loenn  f<^on  bie  fttr  te^teren  ^md 
tenoanbten  DuoIttSten  in  Steinzeit  oft  loeit  hinter  ber  bed  @teinfal)ed  }urttd« 
Ueiben.  3n  ©ta^fnrt  fctbft  toirb  @iebefa(}  nic^t  bargefteSt,  loo^I  aber  betrieb 
bad  ^eopoIbd^aOer  3Bert  eine  ^t\i  long  nebenher  bie  ©eminnnng  beffelben  bnrd^ 
Setficben  üon  ®teinfa(},  ton  bem  in  ben  darren  1869  unb  1870  na^e)u  jtoei 
SRiOionen  Kilogramm  in  Arbeit  lameu;  feit  1876  gab  man  biefen  3^^^  V^^^^ 
gSnjtic^  auf. 

@e^r  bebetttenb  mirb  biefe  Sabrifation  in  bem  naiven  S^önebed  Don  ber 
röniglic^en  ©aline  betrieben  unb  }nmr  t)erarbeitet  biefelbe  bort  gewonnene  @ooIe, 
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bte  {l^  toefentßd^  biOiger  ßellt,  al9  ha9  erß  noi)  in  Söfuttg  überjuftt^enbe 
@tetnfa(}. 

9}ad)  bet  enbK^en  Setttgjlellung  be^  borttgett  Siiai^M  foll  aber  auc^  §ter 
bod  @teinfol)  an  ©teile  bet  ®oo(e  treten,  toeil  ber  @ool6etrte6  bte  gcn&genbe 
©etomnung  bed  9{o^materiate  nid^t  immer  fieser  fteUt,  m5gßd^ertt)et{e  au(^  ben 
@al}tagerftfttten  felbfi  unberechenbaren  ©d^aben  }ufilgt. 

Sine  bequeme  gorm  bed  (Saljed  fUr  Sie^fUtterung  bieten  bie  fogenannten 
Sedßeine  bar.  @eit  1863  t)om  $rtn)en  ju  @^dnai(^«(SaroIat^  eingeführt, 
hierben  biefelben  ate  c^Iinbrifd^e  @tü(fe  Don  2\/^  ober  5  kg  (Setoid^t  borgeßeUt, 
inbem  man  mit  €a(}(9fung  burc^feud^teted  ©teinfat)  in  na(!^  unten  etmad  Dei« 
engerte  formen  Don  ©ugeifen  einflampft  unb  nac^  bem  Sr^ärten  auf  ge§et)ten, 
eifemen  platten  trodnet 

3)urd^  mehrmaligem  Siutaud^en  in  @a(}(0fung  unb  Siroctnen  erhalten  bie 
©tttdfe  ttma9  ®ian)  unb  befl^en  genügenbe  t^eftiglett,  um  aud^  einen  toeiteten 
Srandport  o^ne  jebe  Ser)>a<fung  au^ju^alten.  Uebrigend  xft  ber  Sonfum  ber^ 
felben  in  ber  testen  3^tt  titoa^  }urü(f gegangen,  Dielleic^t,  meit  bei  i^rer  Sn^ 
»enbnng  ^ier  unb  ba  beim  Sie^  ein  SEBunbledcn  ber  ä^n^^  Dorgetommeu  iß. 

SBie  befannt,  ifl  bad  ®a()  für  @peife)h)edte  mit  einer  ©teuer  Don  12  ÜRarl 
pro  100kg  belegt;  vm  ^i^hianij  }u  Der^Uten,  toirb  bal^er  h<a  für  anbete 
3toedfe  beftimmte  @at}  benaturirt,  fo  n)eit  nid^t  ein  größerer,  regelmfigiger 
Sonfum,  ttiie  ber  in  ben  ©ulfat'  unb  ©obafabrifen  ober  ©la^^tttten,  eine  birecte 
Soutrole  ber  ©teuerbe^Srbe  über  ben  Serbrauc^  ermSgßc^t. 

2)ie  Sontrolegebü^r  für  bad  S)enaturiren  fommt  für  Sie^fal)  mit  10  % 
für  ®en)erbefa(}  mit  20  «^f.  pro  100  kg  in  Snred^nung. 

3um  S)enatutiren  bed  ©aljed  nierben  benu^t : 

für  SieHal): 

a.  bei  ©iebefatj  V*  ^roc.  (gifenojrt|b  unb  Vi  bi«  Va  V'^oc.  ffiermut^pufeer, 

b.  bei  ©teinfatj  »A     „  ,         „    Vi   »   Vt     ^ 

für  Sie^faI}(edFfleine: 
V«  bid  V«  $^oc.  Sifenojc^b  unb  2  $roc  $o()Iol^(enptttoer, 

für  S)üttgefal): 
2  $roc  «o^Ienjlaub,  1  $roc.  «u|,  V*  l^^oc,  «ienöt, 

für©al)^ttnbler  (auf  Sonata)  gemö^ntic^ 
Vi  bi8  Va  ?^oc.  Sifenoj^b  ober  ÄienruJ  unb  Va  ^^^c.  X§ran. 

Um  bem  ©al)  nid^t  unnüt^ig  ttxoa^  grembartiged,  ober  gar  feine  Sermenbung 
Seeintrttd^tigenbem  beijufügen,  ift  uod^  eine  groge  Snja^t  anbetet,  geivö^ntic^  bem 
confumitenben  Snbufiriejtoeige  entlehntet  ©toffe  }um  Ül)enattttiten  jugelaffen,  aÜ 
ba  finb:  ^ettoleum,  ©d^mefelfäure,  ©a()ftfure,  ®(auberfal},  Stfenoitrtot,  Sotb« 
brüten  unb  Sarbfbffe,  ©eifenpufoet,  9Rennige,  Staunflein,  3inni«  ober  %(eia{(^, 
Aatt^Qbtat,  ©anb,  Äo^IenKein,  Corf  u.  f.  lo.i). 


^)  SarBolfaure  mtrb  feit  1884  sum  Senaturtren  nt^i  mel^r  gugelaffen,  ioeü  hd 
Iftngetem  Sagern  beS  SaljeS  i^r  (Seiu^  t)5atg  Deifc^ioanb. 
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neber  bie  bequffigenbe  Duantttät  biefer  ©toffe  entfc^etbet  bie  obere  ©teuer» 
be^jhrbe. 

3m  3Q^e  1882/83  kourben  im  3)eutt(l^en  SoKgebiete  k)on  78  einjelnen 
SBerfen  an  @al)  aOet  Xrt  getoonnen  797  004  500  kg. 

3)ie  Xndfu^r  au»  htm  S)eutf(^en  ^Uf^Axttt  betrug: 

an  ®iebefal) 59  593  000  kg 

an  ©temfalj    ....    .    .    .     144078000  „ 

in  @unima    203  671  000  kg 

Xtm  gegenüber  fle^t  eine  ©efamntteinfu^r  Don 

35  802  000  kg, 
tDODon 

30  534  000  kg 
Speifefal)  toaren. 

3)er  ®ef antmtabfa^  ber  beutfc^en  ®al)tt>erle  betrug : 

an  fti^flaQfal) 60  668  600  kg 

,  anberem  @tetnfa()     ....  246  448  800  „ 

„   @iebefal) 461  489  500  „ 

n  »iel^foljtedpeinen 177  400  ^ 

„  $fannen|lein 4  278  000  „ 

„  anberen  ©atjabffiUen     .    .    .  4  336  800  „ 

„  ©oole .    . 21 600  „ 

in  ®nmnia  o^ne  bie  ®oo(e  777  399  100  kg 

Der  ®efamnitDerbrau(^  im  Deutfd^en  3<>%biete  bejifferte  fic^  im  nttm' 
li(^3a^e  1882/83: 

)n  @))eife}kDe<Ien  auf 351  644  200  kg 

)u  fonßigem  ©ebraud^  auf  .    .    .    290  373  000  „ 

S)emnac^  er^ob  flc^  ber  Serbraud^  an  ®))eifefa(}  ))ro  ^opf  ber  S3eoö(terung 

auf  ettoa  7,6  kg. 

'SM  Aöniglid^  $rengifc^e  ©aljmerl  )u  ©tagfurt  Derfaufte  1884  )u  folgen^« 

ben  greifen: 

pro  100  kg 

1)  ©feifefatj  (gemahlene«  Är^jlaUfatj) SKf.  13,40 

2)  ©teinfalj  in  ©türfen  (görberfieinfalj) „  12,60 

3)  Sie^falj  (au«  ©teinfalj,  benaturirt) „  1,40 

4)  8ie^faljlecffieine(&  2V,  unb  5  kg) „  2,00 

5)  ®ett)erbefa4  (gemabtene«  görberjlemf alg  mit  V«  ^toc  I^ran 

nnb  Vs  $^^  (Eifenoi^b  ober  Aienrug,  benaturirt)  ...       ^        1,60 

6)  Sabritfalj  (gemabtene«  t$^tberfieinfa(},  unbenaturirt  aud  bem 

oberen  ober  unteren  ©teinfal}f[5}) „       0,60 

8or{le^enbe  greife  begießen  fid^  auf  ^{ettogewic^t,  frei  im  Sifenbabntoagen 
loco  @aI}U)ert. 

Sür  SerpoAmg  in  ©ttdCen  liefest  ba«  9EßerI  'fo%  gu  ©peifcfal)  \)on  75  kg 
Sajfung  )u  35  $f.  ))ro  ©tüd,  für  bie  übrigen  ^robucte  t)on  100  kg  3nbatt  gu 
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40  ^f.  @db{t  geltefette  &iät  fokote  bcr  ©elbbetrag  fmb  franftrt  Dornet  ein« 
jufrnben. 

Sei  gT5§eren  Siefening^abfc^tttffeti  merben  nod^  $reidenntt|igungen  geioä^rt, 
in  Solge  beffen  e^  bebeutenberen  3n>if<^^^Knbtem  möglid^  mirb,  eine  ftleinigfeit 
btOtgei  )]t  t)etfanfen. 

Se^nlic^  f!nb  aad^  bie  greife  ber  anbeten  @teinfoI}  bebititenben  SBerfe,  bei 
benen  bie  SVamen  i^rer  etwaigen  3^if4cn^^n^(c^  }u  erfahren  {Inb. 


(Sarnallit. 

S)ie  mittlere  3ufammenfe^ttng  be^  SamaOit^9to^faI}ed  ifl  n)o^l  bie  folgenbe: 

6^Ior(atium 15,7  $voc 

S^Iomatrimn.    . 21,5  „ 

(S^Iormagnefium  (incl.  Srommagneftum)  21,3  „   . 

6^(orcaIcinm 0,3  „ 

aKagnefimnfntfat 13,0  „ 

ltn(ö«ti(^e  I^eite 2,0  „ 

ffiaffcr .     .  26,2  „ 

100,0  ^roc. 
9}ad|  SRineralien  n)iltbe  biefetbe  entf pted^en : 

85,5  ?roc.  earnaßit, 
21,5  „  ©teinfolj, 
15,0     „     Äieferit, 

1,5     „     la^^^bvit, 

1,5     „     »ifc^opt, 

2,0,    „     gn^^brit,  Soracit,  I^on,  Ouatj,  Sifcngtimmcr  ic. 
100,0  ^roc. 

SBefenttic^e  Sbmetii^ungen  Don  biefet  ßttfatnmenfe^ung  liegen  f\i)  meift  butd^ 
noc^tTfiglid^e  (Sinmirfung  i)on  Sagemaffcm  eiHKrcn,  bie  üfterd  in  ben  oberen 
Ifufen  lei^t  IMiä^  Seflonbt^eite  weggeführt  unb  biefelben  in  einer  größeren 
liefe  koieber  abgefegt  ^aben ;  aud^  ba9  fleUenweife  flttrlere  auftreten  be9  Xot^« 
(pbritd  ffiOt  berartiger  nai^trSgtic^er  ßtnwanberung  )u. 

2)a9  SarnaQit'Sio^fal}  wirb  faß  audfc^tiegüc^  }ur  Verarbeitung  auf  S^Iori» 
falimn  Dermanbt. 

3n  legtet  ^tit  toax  ber  $rei9  beffetben  bei  ^ugrunbelegung  eine^  ©e^alted 
Mn  16  ^roc.  (S^brfalium,  entfpred^enb  59,5  $roc.  SarnaUit,  auf  1  SRart 
pro  100  kg  feflgefteUt. 

9nf  befonbered  Snfud^en  be^  $er}ogtid^  Sn^altifd^en  Serfed,  ivelc^ed  ^ier 
buT(^  bie  @^nt&(erung  ber  bi^^erigen  (Erträge  feinet  S9$erfe6  ausgleichen  mi^^te, 
mibe  oom  1.  3un  1884  ab  ber  9to^fa()))reid  auf  W.  1,12  )>to  100  kg  erhoben. 

(Geringe  Ouantitäten  beS  9{o^fa()ed  »erben  )u  lanbtvirt^fd^aftlic^en  ^totdtn, 
)Br  Bereitung  Don  3KutterIaugenfa()btibem  ober  )u  AäUeufif^uugen  ffir  Son 
bitoteien  Dertangt. 


'tf 


.* 
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Set  beut  Sleuflagfurtev  ^atfiatd  betrug  1883  bte  )u  lanbtourt^fc^aftltf^en 
unb  )u  9abe}h)e(ten  abgegebene  SatnaOttmenge  662  283  kg. 

abfaUfalj. 

Um  ben  (SarnaDtt  jotoie  ben  Jtatntt  nici^t  unter  ben  garanttrten  aRtnimal^ 
geaalt  ^erabtommen  )u  laflen,  werben  in  ber  ®rube  bereite  koentger  reine  Stüde 
bei  @ette  get^an  unb  entweber  )um  SuSfeften  ber  entflanbenen  ^o^Irttume  benu^t, 
ober,  totrm  9?a(^frage  banad^  ifl,  unter  beut  Stauten  Sbfallfal)  Dedauft 

©etoö^nttc^  befielt  baffelbe  }u  V«  ou«  @tetnfa(}  unb  ju  V4  aud  SRutter^ 
laugenfaljen.    ®ie^  aud^  @.  92  unter  Aiefertt 

Sielfac^  mirb  e9  atd  billiget  S)ttngemitte(  bejogen,  ba  bte  100  kg  nur  70 
ix9  75  $f.,  gemahlen  aber  90  bid  95  $f.  toflen. 

S3ei  Sbnaldme  t)on  iä^rlic^  50000  kg  tt)trb  ber  $reid  auf  80  $f.  pxü 
100  kg  rebucirt 

3n  Sßefieregeln  gekoinnt  ntan  ein  berartiged  ftati^XbfaOfal},  metc^e^  an 
9Rutter(augenfa()en  reid^er  i{l  unb  ettoa  folgenbe  3uf<ktnntenfe^ng  ^at: 

9,4  $roc.  (S^Iorfalium, 


12,8 

V 

(S^Iomtagnefium, 

15,6 

n 

!DlagnefiunifuIfat, 

17,7 

n 

ffiaffer, 

43,0 

n 

Steinfal), 

1,5 

n 

Sn^^brit. 

55,5  $roc.  iDtutter(augenfa(}e, 


) 


!Z)tefe  Buf^t^tnenfe^ung  lägt  ed  fUr  S&ber  gau}  geeignet  erfd^etnen  unb  a 
toerben  bie  100  kg  befletben  mit  9RL  1,20,  ber  &ad  ba)u  aber  mit  50  $f. 
berechnet.  Son  bem  genannten  SBerte  iß  gratis  eine  Sejug  ^abenbe  9rof d^ttre  ^) 
}u  bejie^en. 

'    Aainit 

SeopoIbd^aH,  »elc^e«  bi9  1877  aßein  bie  Kainitfc^id^ten  aufgefc^loffett  ^atte, 
be^inbert  bur^  bie  Sinfittrje,  fonnte  feit  1882  ftainit  nid^t  me^r  förbern,  ^at 
feit  3anuar  1885  biefen  ^trieb  aber  an  einer  entfernteren  @telle  toieber  auf« 
genommen;  baneben  iß  äBeßeregetn  bad  einjige  S93er!,  koelc^e^  bcd^er  ben  ßainit 
nod^  nid^t  auf gef unben  ^at '). 

Sei  ber  Aainitbilbung  t)erbrfingte  bie  Sitterfaljldfung  ba^  S^lormogneftum 
bed  SarnaHitd  unb  trat  mit  bem  Hinterbliebenen  S^Iorlalium  itt  Serbinbung. 


1)  ^^ie  ^rrid^tung  oon  jHnber-^ooIbabsICnllalten  ia  größeren  6tSbtett,  eine 
Ift^dientf^e  Aufgabe.  l6e{|>rod^en  don  Dr.  9f.  6tiebel  unb  Dr.  fterner  in  gfrant- 
fürt  a.  a».« 

>)  ^ttd^  ein  injmif^en  bom  S^a^t  Subwig  11.  im  oberen  3:i^eile  feines  Selbes  auf 
l^aintt  niebergebrod^teS  93obrIi>d^  ^  bei  419  m  ben  SarnaHii  unDerAnberi  ongetroffen; 
«»teOeid^t  feblt  j^ainit  ^ter  gfinjUd^,  toeil  am  ndrblid^en  ^ange  in  geringer  (intfernung 
ein  bie  SBaffercirculation  beg&n|Hgenber  ©oolbetrieb  nidfit  {iattgefunben  ^at. 
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dn  ben  fefieit  3tttlonb  übergegangen  ifl  bet  ftainit  mo^(  auc^  atö  eine  Ser^ 
binbimg  Seibet  )n  betra<l^ten,  ba  9(to^o(  bentfelben  S^tormagnejlnm  nid^t  }u 
tnt^te^tt  i>ermag;  fo  lange  aber  freie«  Saffer  baneben  ifi,  tritt  fofort  bie  Um« 
fe^ung  in  AoltnmmagnefUunfuIfat  unb  S^tormagnefinm  ein. 

3m  9f(^d(ebener  SBert  jc^int  nun  anc^  ein  gro|er  S^it  biefe«  fecnnbät 
mtfianbenen  ^^lormagnefinmd  meggeffi^rt  n)orben  )n  fein ,  f o  ba|  ein  ber  3»* 
fornmenfe^ng  na«^  me^r  bem  @(^önit  entfprec^enbe«  9Rinerat  mit  @teinfat} 
gemengt  hinterblieben  ift  unb  oft  caxij  @(^önit  in  Jh^ftaQen  in  ber  9Raffe  ein« 
geffnrengt  Mrtommt. 

3)er  größte  2:^  be«  StdmX»  n)irb  in  gemahlenem  Buß^t^be  jnm  birecten 
Scrbraw^  in  ber  Sanbtoirt^fc^ft  abgegeben,  ein  Reinerer  S^eit,  meifl  in  ©tttden, 
)ur  Verarbeitung  in  ben  ^abriten. 

S)ie  mittlere  ßufammenfe^g  bejfelben  entfpriil^t  na<l^  ^rec^t: 

24,0  $roc.  «aßumfulfot  =  68,5  ^roc  Äatnit, 
16,5     „    SRagne^umfuIfat, 
13,0     „     €§(ormagne{lnm, 
14,0     ,    SBaffer, 
31,0     „     Sl^tomatrium, 
1,5     „    ®\i^  unb  3:^on. 

3ebo4  garantiren  bie  Serie  für  (Eitt}e(fenbungen  nur  einen  ®e^alt  Don 
23  $ro€.  ftalinmfulfat  unb  berechnen  bie  100  kg  frei  SBaggon  Sa^n^of  ©tag» 
fnrt  geliefert  mit  2  aRf.  ©äde  für  100  kg  tt)erben  mit  40  $f.,  fold^e  )u  50 
ober  75  kg  mit  35  $f.  in  Slnfaft  gebracht. 

Son  50000  kg  3a§re«entnaf|me  ab  rebucirt  pd^  biefer  $reid  um  10  $f., 
))on  5  3Ria.  kg  ab  um  20  ^f.  iftt  100  kg. 

!Z)a^er  flnb  bie  @ro|^flnbler  ber  Derfc^iebenen  SSerfe  im  @tanbe,  i^ren  Slb» 
se^mem  immer  nod^  gemiffe  Sergünftigungen  jn  getofi^ren. 

Som  1.  3uli  1884  ab  mürbe  für  bie  beutfd^en  flbne^mer  ber  $rei9  auf 
1,70  aRt,  f))(lter  fogar  auf  1,62  9Rt.  unb  für  ba«  «u^lanb  auf  1,84  ÜRt.  pro 
100  kg  berabgef eftt. 

9{o(^  billiger  er^lten  bie  S<AriTen  ben  Aainit,  um  l^ierbur^  )ur  8er« 
otkitung  beffelben  auf  meitere  $robucte,  att  f^mefelfaure  ftalimagnefia,  Valium* 
fnlfat  unb  $otaf(^e,  anjuregen.    (Sielte  unter  ^<^britation  ber  ftalimagne|la. 

9}ai^  ben  Vngaben  be«  ©tagfurter  Sergamte«  unb  ber  93ergtnf))ection  ju 
Keufiagfurt  mürben  abgegeben : 

$rocenifaft  beS  9^er« 
«n  bie  ßanbioirtiWaft     «n  bie  ffabrifen      .    brau^S  i.  b.  gabrtfen 

1880  127  517  750  kg,  10  278  000  kg  =  7,4  ^roc. 

1881  139  863  300  „  15  438  250  „  =  9,9  „ 

1882  125  676  800  „  19  080  900  „  =  13,2  „ 

1883  202  542  840  ^  24057  450  „  =  10,6  „ 

Summe  595  600  690  kg,    68  854  600  kg  =  10,3  $roc. 
8ür  1884  betrug  ber  £onfum  an  Aainit  203  040  850  kg. 
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Hlüx  im  Seo))oIb«^aaer  99$ett  trat  baffetbe  in  genttgenber  SR^ttgteit  auf, 
um  ©egenfionb  bc9  ^anbete  )tt  »erbeu,  bod^  war  e^  bort  eine  Qüt  long  nic^t 
jugängig. 

Som  30.  Suti  bi9  )um  8.  £)ctober  1871  enthielt  bad  ^artfal)  nai^  ben 
Snat^feu  iene«  äBcrfe«  im  9Rittel  21,11  f$roc.  S^Iorfalium  (©Qtoin);  bobei 
fc^ioantte  bejfen  ©e^alt  in  ber  gleichen  $eriobe  jmifc^en  18,3  unb  24,4  $roc 
an  (S^lorlalium. 

3n  gleich  loeiten  ©renjen  betuegte  fu^  ber  ®e^alt  an  ben  Übrigen  *®u6» 
flanjen,  bie  gegenfeitig  einanber  ergSnjten. 

HU  äu^erfle  Ballen  lann  man  annehmen 

für  ben  Äieferit 25  unb  55  $roc. 

„   ba«  ©teinfalj 20    „    45    ^ 

„   ben  Än^^brit 2    „    10     „ 

abgegeben  ttmrbe  bajfelbe  ju  9Rf.  1,80  it»  2  W.  |)er  100  kg  unb  namenti* 
lid^  filr  bie  Sanbkoirt^fd^aft  ))em)anbt 

Sin  größerer,  in  einer  Seo))Otbd^aIIer  ^abrit  angeßeQter  Serfnc^,  e^  auf 
@!^(orfaIinm  }u  tterarbeiten,  ergab  im  Serglei^  }um  ^arnaQit  ein  unganfliged 
SKefuItat. 

Äieferit. 

üDer  ßieferit  luirb  ate  StbfaDfal}  bnrc^  SudHauben  feinet  bauTfütmigen  Sor« 
tommenS  au^  bem  darnatlit  getoonnen  unb  tod^  hierbei  einen  ©e^att  ))Dn  37  bid 
47  $roc,  JKeferit  auf.  S)aneben  finben  ftc^  {»ifc^en  25  unb  20  $roc  SarnaHit; 
ben  Stefi  bitben  30  bid  35  $roc  @tein|al}  unb  etwa  3  $roc  fonfiige,  meifl  un^ 
tödliche  ©ubflanjen. 

Obiger  ©e^alt  an  äieferit  entf|)rid^t  32,2  bi«  40,9  $roc  an  Wagneftum' 
fulfat.  ^a^  in  ben  Gabrilen  burd^  SBafc^en  bed  Söferitcfßanbed  erhaltene  '^ro^ 
buct  ^at  ungefähr  60  $roc.  SDtagnefiumfuIfot,  bttrfte  für  te(^nif(^e  ^totdt  ba^er 
meijt  t)or}U)ie^en  fein,  ba  ed  an  lödlic^en  ©algen  im  äJtittel  nur  nod^  2  ^roc 
©tetnfal}  enthält. 

S)er  Serbrau^  bed  ^ieferitd  ate  Serg)>robuct  §at  befonberd  für  bie  2anh 
mirt^fd^aft  in  ber  testen  3^'^  bebeutenb  jugenommen.  1880  betrug  berfelbe  fauni 
1000000kg,  1882  bereite  8129  265kg,  1883  11  790  500kg  unb  1884 
12  388  850  kg. 

Seo))olbd^aU  unb  Steuflagfurt,  n^elc^e  barin  ben  ^auptt^ertrieb  l^aben,  be« 
red^nen  bie  100  kg  mit  90  ^f.,  bei  Jä^rlic^er  abnähme  toon  50  000  kg  mit 
80  $f. 

^olQ^alit  unb  j{rugit. 

älud^  biefe  SRineratien,  fomeit  {te  in  bem  oberen  ^teinfaljp)  linfenfünnig 
eingelagert  t)ortommen,  toerben  ))on  ber  Sanbmirt^fd^aft  gern  gefauft  unb  }tt)ar 


* 


aSeitrieb  bei»  ©taMurit».  93 

berechnet  Steu^a^rt  ben  ftrugit  unter  Garantie  t)on  17  $roc.  AaKumfuIfat 
mit  a»!.  1,40  bie  100  kg.    SDie  3ufammenfefeuttg  beifetten  f.  ©.  63. 
92enf}agfurt  gab  baDon  ab: 

1882  ....   223800  kg 

1883  .  .  .  .  2  216  775  « 


Soracit  (©ta^furtit). 

2)erfe(be  wirb  nur  in  audgemafc^enem  unb  getrotfnetem  3uf}anbe  in  f^Kffer 
üeipacft  in  ben  $anbel  gebrad^t  unb  enthält  fo  etma  52  bid  54  $roc.  Sorfäure 
(fT^liaHifirt),  »ad  einem  JReinge^alt  Don  83,1  bi«  86,3  ^roc.  an  SSorocit 
cntfpri^t 

Der  $rei«  beffelben  ifl  nantentlid^  feit  bem  Auftreten  be«  9?ct>aba*93orajr 
fe^r  ^erabgegangen  unb  betrug  im  3a^re  1883  etwa  60  ^I.  pro  100  kg. 

3m  da^re  1883  nurben  folgenbe  Duantitöten  t)on  ben  @aI}toer!en 
abgefegt: 


93oroctt 
Aonigl.  $reugif(^e«  SQJerl.     34  175  kg 
^erjogt.  «n^altifc^ed  „     .    48  750  „ 

3)oug{a«^aa 6  000  „ 

Sieupogfurt 43  350  „ 

©j^mibtmanng^ttll  ,    .    .     72  850  ^ 

dn  ©umma    205 125  kg  2,16  kg  1,72  kg 

3)ie  ungleiche  Sudbeute  erHärt  flc^  t^eild  bnrd^  Unglet^^ett  fetner  93er^ 
t|ei(ung  in  ben  j^afifatjfd^id^ten,  me^r  aber  nod^  hntä^  bie  SSerfc^ieben^eit  in  ber 
Se§anb(ung  bed  SamaDitd. 

93o  man,  mie  in  ©d^mibtmanndl^aa,  bie  3^f(einerttng  bed  (Sarnaditd  fttr 
3ioe(fe  ber  Sabrifotion  gteic^  h\9  jn  einem  getoiffen  ©rabe  treibt,  benfelben  aber 
Mj  nod^  in  ©tfiden  tenoenbet,  mirb  bie  Sudbeute  am  ^öc^jlen  fein,  Doraud^ 
gefegt,  bag  man  nii^t,  toit  in  SDougtad^atl,  bie  weitere  3^vR^it^^^un9  ^^^^  ^^^^ 
Wtt^le  beforgen  Iftgt 

S)ie  me^r  übereinfiimmenbe  Sudbeute  bed  ©ta^furter  unb  8eo))oIbd^aIIer 
Serted  bejei^net  bad  grobe  ^tx\ijlaim  bed  9io^fatjed,  bad  lebiglic^  für  ^xotdt 
bed  Xrondported  vorgenommen  wirb. 

®a,  wo,  wie  ed  früher  ^äupg  gefc^a^,  bie  weitere  3«rfWncrnng  in  ben 
Sabrifen  felbfl  mit  l^dmmem  torgenommen  würbe,  gewann  man  in  einem  U^ 
fiimmten  %aUt  Don  10  000  kg  bed  9{o^fa(jed  nod^mald  1,12  kg  Soracit 
(^anbeldwaare). 

Jefetere  ^ijH  Dariirte  jeboii^  fel^r  mit  ber  ^ö^e  ber  Prämie,  bie  ben  Ar* 
(eitern  fttr  ben  abgelieferten  Soracit  ge}a^It  würbe  unb  bie  in  ein}elnen  f^abrifen 
lvA\i^tn  20  unb  40  $f.  für  1  kg  bed  gewafci^enen  Soracitd  fd^wanfte. 


'S)emnad(  on 

Soiarii  (t^Uen 

auf 

10000  kg 

eaTnaHit 

Sdaumfalje 

1,77  kg 

1,12  kg 

1,39  „ 

1,37  „ 

0,47  „ 

0,47  „ 

3,63  „ 

1,90  „ 

4,61  „ 

4,20  „ 
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3m  3ü]Jrc 

^tetnfol) 

daxnatLii  ntb^  eitoaS 
i^teferii  unb  W>Wa\i 

Soracti 

ftainit 

kg 

kg 

.  kg 

kg 

1857 

12  362  000 

692000 

1868 

26  631450 

— 

^ 

1869 

20  423  660 

21600 

— 

1860 

33  698  750 

327160 

— 

1861 

41 023  760 

2  361650 

— 

— 

1862 

46313  000 

19  676  200 

— 

— 

186S 

41250000 

41540800 

— 

— — 

1864 

44168000 

67  326826 

4875 

— 

1866 

44179500 

36  788960 

9200 

1866 

47  665  460 

64874700 

14350 

— 

1867 

64  812 100 

73  321 450 

8900 

— 

1868 

66921160 

83  586200 

15700 

— 

1869 

66331460 

109033200 

21460 

— 

1870 

46172800 

146  261 700 

16900 

— 

1871 

46  604 150 

169898700 

16760 

1872 

62613260 

197  698  360 

26000 

— 

1878 

62200000 

162  666900 

16550 

— 

1874 

61660000 

126227600 

11250 

— 

1876 

55  061 300 

151603825 

10396 

— 

1876 

46887176 

158006476 

20002 

— 

1877 

39930900 

196  669  625 

40000 

— 

1878 

26  246  450 

166  877  250 

62  630 

88  600 

1879 

30  310  460 

138  643  000 

48450 

10596160 

1880 

41  431 160 

142  199  160 

56993 

36351400 

1881 

56  110  970 

186482  300 

18890 

76407500 

1882 

67  240  600 

274  165  150 

38540 

66336700 

1883 

66  702  398 

192  838  260 

34176 

112170260 

Summa 

1 189  731  643 

2  877  276  700 

489900 

300  949  550 

©alibertrifb  bed  {)er)ogL  Vn^oltif^en  SBerled. 
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©efammtbebtt   ber   t)orgenatintett   SBerle   an: 


3m  3a^re 

* 
Sieinfol) 

dantallii,  l^ainii  unb  ben 
übrigen  ÜRtttierlaitgenfalsen 

fiatnU  für  fl^ 

kg 

kg 

kg 

1857 

12  362000 

692000 

_ 

1868 

26  631450 

— 



1869 

20423  660 

21500 



1860 

33  598  760 

327160 

— 

1861 

41 561 130 

2  361*650 



1862 

46979850 

19790113 

— 

1863 

42402650 

58396088 



1864 

46880760 

115667750 



1865 

45660100 

93  034025 

1213900 

1866 

49367260 

144803625 

4860800 

1867 

56 163  625 

163  368360 

8263700 

1868 

71 945  676 

180924987 

9  645360 

1869 

65201350 

231269700 

16854000 

1870 

62  018  300 

291  911  450 

18832250 

1871 

60154400 

376  052000 

82682650 

1872 

66408^75 

489  690150 

17  861 450 

1873 

63016460 

449937  860 

6094060 

1874 

74883400 

429889400 

9751900 

1876 

77  706460 

629212  520 

23  818960 

1876 

76666426 

683662  877 

17  776  650 

1877 

80  525  875 

807  604  976 

33  305  900 

1878 

101 694  275 

770  329  630 

82  480750 

1879 

107  471 726 

661466876 

48828  360 

1880 

118170870 

668640543 

137  795  750 

1881 

149  227  994 

905223  638 

155  301  550 

1882 

141 328 137 

1 212  556  980 

144  767  700 

• 

1883 

157666635 

1191009906 

226600290 

Summa 

1863086641 

10  366  543  382 

946  695  340 

ober :  37  261 732,82  <rtt. 


207  330  867,64  (Ttt.       18  933  906,80  (Eit. 


$  fei  ff  CT,  ltali'3nbuflrif. 


98  ßubilinl^alt  bet  geförbetten  Salje. 

$re(^t  fanb  in  etnetn  grogen  S)ttt^{(^mttömu{let  auf  10  000  ^AU  hti 
92eufla6furter  Samaaitd  4,5  Z^U,  Soracit. 

3m  3a§re  1884  l^at  bie  ^robuctton  an  Soractt  169 115  kg  betragen. 

SDte  ^au))t{ä<I^It^fle  Serioenbung  M  Soracitd  i{l  bie  jur  S)at{leamtg  bet 
Sorfäure. 

Vuf  ®.  94  bt^  97  ift  bie  ^robuction  ber  Detfd^iebenen  ©aljbergtteTle  in 
bet  ©egenb  t)on  ©tagfurt  tobeaarifd^  jufammengefiellt.  3)ie  ©efammtfnmme 
ber  i\S  Snbe  1883  ton  ben  vorgenannten  Serien  Dertauften  @a()e  fieDt  flc^ 
bemnac^  auf: 

12  229  630  023  kg  gteid^  244  592  600  (Str.  46  ^fb. 

$tert)on  betrttgt  ber  Snt^eil 

bed  ®ttm\aiyt9 15,2  $roc. 

ber  bed  Aainited 7,8    „ 

ber  ber  übrigen  3RutterIaugenfaI)e    77,0     „ 

S)er  Soracit,  fon)eit  er  in  ben  XabeOen  Sufna^me  gefunben,  ergebt  fU^  auf: 

969  706  kg  =  19  394  Ctr.  12  ^fb. 

gfir  1884  betrug  ber  ©efamnttabfa^  ber  Sßerte  an  @tetnfa(}: 

344  798  000  kg, 
an>  90tuttertaugenfal}en : 

979  597  280  kg, 
babei  loaren 

203  040  850  kg  ftatnit 

SRimmt  man  ben  Subitmeter  ®teinfa(}  )u  2200  kg,  ben  Subilmetcr  ftainit 
)tt  2100  kg  unb  ben  Subitmetev  be^  SamaUitd  unb  ber  fonjUgen  äRutterlangen' 
fQ(}e  }u  1800  kg  ®ett)i(^t  an,  fo  er^&It  man  au9  obigen  ©nmmen: 

846  857,5  cbm  ©teinfalj, 
450  807,3    „     Äainit, 
5  788  804,4   „    Samatlit  unb  übrige  SWntterlaugcnfalje, 
in  ®umina  7  086  469,2  cbm  @al)e, 

totlift  einem  Sßürfel  üon  na^eju  192,08  m  ®eitenUnge  entfpre^j^en. 

9ttäfntt  man  jebod^  ^ier}u  noc^  bie  burd^  bie  pumpen  in  Söfung  )u  Sage 
geförberten  Ouantitäten  ber  obigen  @al)e,  fo  »irb  tooffl  ein  SEBürfel  t)on  200  m 
(Seitenlange  ^eraudfommen,  ber  bid  Cnbe  1883  burc^  ben  bejeic^neten  Sergbau 
bem  Srbinnem  entnommen  morben  iß. 


Xflgentemer  ®m{{it§  itttb  d^onfiimtierl^jUtmffe  bet  @tagfitrter 

ftalt^robnete. 


Sot  bet  (Srfc^ttegung  her  @ta§furtet  ©aI)lQgeT  betrug  nad^  einer  ©c^ä^ung 
))on  &  doulin^  bie  i&^rli(^e  S^IorlaUumgekointtimg 

avi9  @<i^(em))eIol^te  (^anfcetd^)  ....     1  200  000  kg 

„    SWeerwoffer  (granhetc^) 400  000  „ 

ton  ber  dobgeminnung  (^ranfretc^) .  .    1  600  000  „ 

3n  ©umrna    4  300  000  kg 

2)ageg«t  berechnete  er  and  ber  ^abrtlation  Don  Sont)erflondfat))eter  ffir  1865, 
Ke  er  jn 

8  iDtiOtonen  Kilogramm  für  2)eutf(l^tanb, 
4        „  „  „   granfreic^, 

1         «  n  «   Setgien, 

„   Stalten 


n  n 


annahm,  cfaten  itt^Iu^en  Sebarf  Don  15  SRiOtonen  Attograntnt  S^torlattunt  bon 
80  $ro€.  ®e^cd[t,  ben  er  für  meitere  ^robncte  auf  20  SRiDionen  Kilogramm 
et^ob.  ©teOt  man  ^temeben  bie  fttr  bie  3a^re  toon  1878  hx9  1883  ttma 
120  SRiOionen  Kilogramm  betragenbe  IDnr^fc^nittdjiffer  ber  ifi^rlid^en  S^tor* 
!atinm))robndiott  jn  Sta^furt,  fo  liegt  t9  Kar  tior  9ngen,  ba§  o^ne  bie  tluf^^ 
finbnng  ber  @ta§fnrter  AaKfalge  )ur  ^At  ein  betrttd^tlic^er  SRanget  hieran,  ober 
eine  entfpre^nbe  $rei8fleigerung  berfetben  eingetreten  fein  toürbe. 

®(ei(^mo^l  ^at  fi^  ^^^f^^  SRe^rbebarf  bod^  erß  aOmälig  benterlbar  gemacht. 
Ste  erfien  Xudbmct  beffelben  ^at  ntan  bad  Anfang  unb  SRitte  ber  fUnfjiger 
do^re  ^ortretenbe  S9e^eben  )u  betrachten,  bie  Aalifalje  ntDglic^fl  überall  bur^ 

1)  Bullet,  de  la  boc.  chinu  PariB  1666,  Aoüt,  p.  100;  Noyemb.,  p.  359. 
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100  grätete  SSerl^ältniffe  bed  SonfumS  an  jtalifaliem 

bte  billigeren  9!atronfaI)e  )tt  etfe^en,  koad  bet  ©obainbufirie  namentlich  in  (Sng< 
lanb  gtogen  Sorfc^ub  leiflete. 

SBeiter^in  koar  t9  bann  .bet  SRe^rbebarf  an  Aaltfatpeter,  toe^er  juerft  fü^t^ 
bar  tonrbe,  ba  bie  Sudbeute  bet  fafl  nur  nod^  in  ®f)anien,  ©t^koeben  unb  9tug* 
{anb  betrie6enen  ®al))eter))lantagen  eine  fe^r  geringe  mar  nnb  ber  Se^tonfalpeter 
aQein  ^ier  no^  einen  Sndglei^  ermSgti^te. 

Sm  auffäHigflen  mnrbe  biefer  üßangel  burd^  bie  3^H<^^n^ttft  bed  ftrtnt' 
Irieged  1854/55;  bie  lebhafte,  bauemb  geworbene  iRac^frage  nac^  ^alifal))eter 
führte  bamate  juerfl  S.  5»öllner  in  Harburg  unb  ©öHner  in  Äöln  jur  2)ar^ 
fleüung  bed  Sontoerjlon^f oI))eterd ,  burc^  Umfe^ung  bed  6^Uifat))eter^  )unä<!^ß 
ntiüelfl  Sle^talilauge. 

S)er  ^udful^rjoll  t)on  12  9RI.  ))ro  100  kg,  mit  toetd^em  bte  engltfc^e  9iegie< 
rung  t)on  1856  ab  ben  inbifc^en  ©alpeter  belegte,  brad^te  ben  Sont)er{londfaIpeter 
balb  me^r  in  Slufna^me,  fo  ba§  man  nun  anij  birect  ^otafd^e  ffir  bie  S)ar« 
fleUung  beffclben  Dtrtoanbte. 

2)ie  3ufn^v  ber  lefeteren,  aud  ^oljafc^e  gewonnen,  ton  Xmerila,  9tu§' 
tanb  u.  f.  n).  betrug  1865  nod^  über  10  SRiQionen  Kilogramm,  xoax  alfo  me^r 
ate  genilgenb,  um  ben  burc^  bie  Ausbreitung  ber  @obainbn|irie  toefentli^  Der« 
ringerten  Sonfum  }u  bedien. 

VÜ  ba^er  toom  Snbe  ber  fünfziger  da^re  ab,  bnrc^  bie  ton  SDubrunfaut 
in  granfreic^  aufgebrachte  ®ett)innung  ber  @^lem))efo^(e  (ein  9leben))robuct  ber 
^Verarbeitung  ber  Stilbenmelajfe  auf  %(b^oO  bem  üRartte  eine  neue  Quelle  für 
$otaf(^e  eröffnet  mürbe,  machte  man  nid^t  nur  bad  ^ieraud  gewonnene  S^Ior^ 
falium,  fonbern  auc^  bie  $otaf(^e(auge  fetbfi  tu  me^rfad^er  SBeife  ber  S)ar{ie(lttng 
beS  Sonterfiondfalpeterd  bienftbar. 

X)ad  etwa  9  $roc.  ftaliumfulfat  unb  etmad  Karbonate  ^attenbe  S^Ior« 
talium  nüt^igte  hierbei  )um  B^faft  einer  äquivalenten  9Renge  S^lorcatcium  unb 
@at){äure,  bie  ^otaf (gelange  hingegen  tonnte  nac^  torlttufiger  Sinbam))fung  jur 
Entfernung  beS  @ulfate9  unb  bed  grbgten  X^eiled  bed  S^lorfaliumS  birect  mit 
S^itifalpeter  Verarbeitet  werben,  toobei  junftd^ft  ^od^gräbige,  bann  fiarl  mit  Aod^« 
fat)  vermengte  ®oba  ate  9bfaIl))robu€t  gewonnen  würbe. 

Sine  im  Sergleic^  ju  ben  heutigen  Ser^ättninen  nod^  auffälligere  SOtobift«' 
cation  biefer  S(rbeit,  bie  no^  1862  in  ber  bamald  bebeutenbflen,  norbfran)5{lf(^en 
^otaf d^e  *  unb  ©atpeterfabril ,  ber  i^  jwei  3a^re  lang  ate  SSetrieb&^emifer  vor« 
flanb ,  ausgeübt  würbe ,  beflanb  barin ,  oud  ienen  $otaf (gelangen  burd^  3uf a^ 
f^anifc^en  ®teinfa()ed  (S^Iortatium  ju  gewinnen,  welches  )um  greife  ton  64  SRf. 
pxo  100  kg  an  Heinere  ®at))eterfabrifen  abgegeben  würbe. 

j£)a9  ^altumfutfat  gah  j|ener  ^tit  ate  geringflwert^tgeS  ßalinmfal). 

S)er  (S^port  bed  inbif d^en  ©alpeterd  m9  SSomba^ ,  SRabrad  unb  $egtt  war 
ton  16  460  300  kg  in  1860  auf  27  244  360  kg  in  1865  geftiegen. 

Salb  nad^  bem  Srfc^einen  be9  ©ta^furter  S^Iortaliumd  am  Seltmarfte 
fa^  jtc^  bte  engltfc^e  Slegierung  gejwungen,  ben  %uSfu^r)oa  auf  Se^Ionfatf)eter 
fallen  }u  laffen  unb  fein  $rei9  ging  ton  90  bid  96  Wll  auf  etwa  50  W. 
^erab,  ber  beS  Sonterfiondfalfpeter^  aber  ton  72  SRI.  im  3a^re  1862  auf  circa 
48  m.  in  1866. 


aSerSnberungen  huxä)  bad  Stfd^emen  bed  Sta^furtet  (Sl^Iotlaltumd.    101 

dn  Stagfntt  t)evlanfte  man  1862  ha»  dOtitocenttge  (S^btfalium  )u  30  3)tt. 
pro  100  kg;  nat^bem  aber  1864/65  Uebetprobnction  ftc^  fühlbar  maifit,  mürbe 
a  ft^on  bamatt  emjebt  )u  11,5  3RI.  pro  100  kg  abgegeben. 

hiermit  in  (SinHang  ging  bad  @^(em))eb§Ie^torfaIinm  t)on  36  bid  40  SOtf. 
pto  100  kg  in  1864  auf  13,6  9Rt.'bi«  14,4  SRI.  in  1866  )urtt(!  unb  bad  and 
@eetangaf(^e  (Sorec)  bereitete  S^brlalinni  ^on  40  i\»  44  m.  in  1860/62  anf 
16,8  m.  in  1865/66. 

Oierbnrd^  gewann  bad  Aofinnifnlfat  aber  »ieber  feinen  l^ö^eren  äßert^  ate 
3nnf<^n{n:obnct  für  bie  $otafc^efabritation  ^)  nnb  für  nton^erlei  Senoenbungen 
tonrbe  ben  $otafd^efat)en  mieber  ber  Sorrang  eingeräumt 

®o  erlitt  bie  engUft^  ©oba  einen  fiorlen  $ret9abf(^(ag,  ebenfo  bad  Kmmo» 
mmnfulfat,  meiere«  im  9(aun  bie  @telle  M  Aaliumfulfoted  ^atte  Vertreten  mttffen. 

3)a^ingegen  fa^en  fid^  bie  3obf abritanten ,  benen  ber  Serbienfl  auf  bad 
neienbei  getoonnene  S^Iorfatium  einen  X^eU  ber  Aofien  §atte  beden  mttffen, 
t)eranla|t,  ben  $reid  bed  dobed  um  ben  britten  Sb^il  )u  er^6^en  unb  buv^ 
\^Wxt,  toeiter  Derabrebete  Steigerungen  ift  berfe(6e  gegentoSrtig  etma  auf  bie 
btetfa<^  ^0^e  angelangt. 

i)xt  Serfttti^,  ^otafd^e  an«  ben  ©efleinen  audjujte^en  (fle^e  @eite  71), 
ttitri)en  ^ierburd^  im  ^eime  erftidt  unb  bie  Bfobritation  Don  S^Ioriaßum  au«  bem 
SReectoa^er  fonnte  nur  me^r  bnrc^  bie  übrigen  $robucte  gehalten  toerben;  auc^ 
sntetflü^  bie  franj5flf(^e  Stegierung  biefe  dnbuflrie,  inbem  fle  eine  namhafte 
@ntoentbn  )n  ber  v>on  XIaid  na(^  ber  St^onemünbung  fü^renben  Sa^n  gemährt. 

3)ie  im  SSolIfc^ttei^  enthaltenen  ^otafc^efalje,  meiere  nac^  ben  Stefultaten 
kl  Gabrilen  t)on  3Ranmen6  unb  9logeIet  in  9t^eimd  unb  £l6euf  5  $roc.  Dom 
@e)Di(^te  ber  SEBoOe  an  $otaf(^e  ergeben,  alfo  einer  bebeutenben  ^robuction  bad 
Material  liefern  t5nnten,  fanben  nur  aOmälig  Seac^tung  nnb  bie  gegen  (Snbe  ber 
fei!^)iger  3a^e  am^  in  S)eutf^(anb  fe^r  )ur  Hudbreitung  gelangte  S<ibrifation 
ber  S^Iempelo^Ie  toirb  ^ier  }umei{l  nur  no^  ate  Stebengemerbe  ber  C^raction 
be9  3^^^^  <^ttd  ber  9ReIa{fe  burd^  bad  @trontiant)erfa^ren  betrieben,  ba  ed  bei 
bem  ^o^en  ©c^alt  an  @a{|^eterfäure  (ber  auc^  ben  SSoOfc^mei^fatsen  eigen  ifl) 
nfl(lt^er  mar,  bie  SRelaff ef(^{em))en  birect  ben  S^elbem  toieber  jujufü^en  *). 


^)Sor9er&€(rflneberg  in  A5In  (aben  f^on  bon  1861  an  ftaliumfulfat 
nai)  bem  Sedanc^lBerfairen  auf  ^otaf^e  t^erarbeiiet ;  bagegen  (obe  idft  in  ^xanV 
rei^  in  ber  gfabril  Don  Xillo^,  S)elaune  &  Ho.  in  SourriereS  Don  1867  bis  1870 
na^  einem  eigenen  l^erfabren  bur^  loblenfauren  Sar^t  gro^e  DuantiiSten  ^otaf^e 
aus  l^oltumfulfat  bargefteHt,  »el^eS  ibeiU  aue  @taBfurtet  (S^Iorfalium ,  t^eils  aus 
S^Iem^eb^Ie^Iorialium  ober  Xangafd^^robucien  getoonnen  toar.  Ueber  legiere 
SobrilatiDn  fie^e  d^tm.  8tg.  8,  1338  unb  1375. 

^  Sfir  bie  beutf^e  Suder^irobuciion  beS  3abteS  1883/84  betrug  nad^  metner 
Segnung  ber  auS  ben  9iflben  entflammenbe  @al)gebalt  in  (^lorlalium  bon  80  $roc. 
Steinge^alt  umgemanbelt  ettta  8000000  kg;  »el^e  auS  ben  mit  OSmofe,  @ubßttutton  ober 
Stn%n  SBerf obren  arbeitenben  Sfabrüen  ben  Sfelbern  gurüdgegeben  unb  7000000  kg, 
loel^e  bur4  bie  fon^igen  Kübenjuderfabrüen  in  bte  ^elaffe  übergeführt  tourben.  SBon 
Vierern  Ouantum  gelangten  bur^  baS  Cttonttanoerfo^ren  titoa  1 350  000  kg  unter 
b<t  gorm  Don  64Iem^e!oble  )ur  (Setoinnung  unb  »eitere  3  biS  4  SRiS.  i^tlogr.  als 
ebtn|oI(^e,  burcb  bie  9lela{fe  auf  ©pirituS  Derorbeitenben  Brennereien. 


102  Sinflu^  auf  Sanbrnirtl^fd^aft  unb  ^otafd^einbufhie. 

3)er  9udbrettimg  bed  Aoliconfumd  tarn  e^  tDetter  )u  ßatten,  bog  Siebt g 
teuer  Qtit  in  leb^afteftev  SBetfe  bett  Sanbtotrt^en  bie  SBa^r^ett  Dor  Xugen  ^idt, 
bag  man  bie  gen)altigen  SRengen  Don  ftali  unb  $^o9))§orfSure,  ipelc^e  bem 
Soben  bnrd^  bie  immer  intenftoere  Setoirt^fc^aftung  beffelben  entjogen  tolhbeu, 
burc^  eine  entfprec^enbe  lilnfilic^e  !Z)Ungung  }urU<f geben  mttffe,  toenn  man  ben* 
fe(bett  ni(^t  einer  aQmtftigen  Srfd^öpfung  entgegenftt^en  towOe.  B^^^^n^  moren  in 
biefer  Säejie^ung  erft  mand^ertei  (Erfahrungen  burd^juma^en,  bie  ni^t  immer  er« 
mut^igenb  auf  bie  loeitere  Verbreitung  ber  Aa(ifal)e  n)irtten,  nad^  unb  mni^  aber 
l^at  fi(^  bie  Srlenntni|  geläutert  unb  )u  ©unflen  ber  j?a(ifal)e  entfc^ieben.  ®erabe 
Smerifa,  toAi^t^  und  feiner  3^^^  ^^^  ^otafc^e  ttx\af^,  ge^9rt  gegentottrtig  für 
lanbtoirt^fd^aftlid^e  ^ro^t  }tt  ben  bebeutenbflen  Sonfumenten  ber  Stagfurter 
ftatiprobucte. 

%bn  aui^  bie  übrigen  dnbufirien  lonnten  mit  bem  Snwad^fen  i^rer  $ro« 
buctionen  biefe  regelmäßige  Sejug^ueOe  nid^t  me^r  entbehren;  in  golge  beffen 
ifl  ber  $reid  be9  Sl^torfaliumd  ein  in  Wec^nung  }u  giel^enber  Factor  fttr  fttmmt» 
lic^e  Aatifatje  getoorben. 

3)er  92orben  Stantreid^d,  ber  burd^  bie  Sermenbung  ber  ©c^mierfeife  neben 
SBeßfaten  ber  ^ertonagenbfle  (Sonfument  fttr  $otaf(^e  ifl  unb  biefelbe  gro^ent^eild 
nod^  ber  @(^(em))e!o^(e  entnal^m,  empfanb  bod  8ebttrfnig  einer  audgteid^enben 
SegugdqueQe  für  3a^re,  in  benen  abhängig  Don  flimatifc^n  Ser^ättniffen  bie 
@(^tem))efo^Ie  an  $otafd|e  ärmer  ate  fonfl  aufgefallen  mar. 

3)ad  Sefireben,  2)eutf(^(anb  minbeflend  in  ber  ^erfteDung  ber  $otaf(^  }u 
überpgetn,  lieg  gerabe  t)on  bort  aud  j^ei  Verfahren  ber  birecten  Umfe^ung  bed 
(S^Iorfaliumd  )u  ^otafc^e  ind  ^eben  rufen. 

S)ad  erfle  berfelben,  gefunben  t)on  0.  Ort  lieb,  beruht  nad^  Analogie  bed 
Smmoniat '  ©obaberf a^rend  auf  ber  Xnmenbung  bed  bei  ber  ©eminnung  ber 
®(^(em))efo^te  in  {Retorten  na(^  bem  9ernarb'fd)en  Verfahren,  )uer{l  in  ber 
Sabril  Don  Sillo^,  2)e[aune  &  (Sie.  in  (Sourri^red  bargefieQten  Xrimet^^I« 
amind  unb  ber  fto^tenfäure. 

Unter  ber  Hegibe  Don  ©otDa^  toirb  ber  (!lh:finber  baf[e(be  bemnäd^ß  DieUeic^t 
aud^  in  Vnfc^Iug  an  bef[en  Sernburger  Vmmoniat « @obafabrit  in  größerem 
ÜKalflabc  jur  tlußfti^rung  bringen. 

Sür  bad  jtoeite,  meldte«  nad^  bem  patent  (Enget  auf  ber  (Seminnung  M 
in  ©egentoart  Don  S^IorTaltum,  to^lenfaurer  SJtagnefia  unb  Jto^Ienfäure  fid^  ab« 
fd^eibenben  2)oppeIfaI)ed  ber  fol^Ienfauren  jfalimagnefia  unb  3^^{^u"9  beffelben 
burc^  ®(ü^en  ober  Söfen  in  2Baffer  beruht,  flnb  in  Se  ^aDre,  fotoie  in  @taßfurt 
felbfl  größere  gabrifen  eingerichtet  morbcn,  fd^cinen  j[ebod^  bidl^er  noc^  nic^t  alle 
@d^tt)ierigfeiten  übermunben  }u  ^aben. 

(SoQte  eind  biefer  Verfahren  bie  Don  i^m  ermartete  Sebeutung  eneic^en,  fo 
mürbe  ^ierburd^  ber  $rei9  bed  S^Iorlaliumd  noc^  birecter  ato  bid^er  ben  9Bert^ 
ber  $otaf(^e  beeinflujfen. 

Sßenn  im  Seginne  ber  ©taßfurter  (S^torlaliumfabrilation  bie  dnbufhie  bed 
@!onDerftondfatt)eterd  über  brei  Siert^eile,  am  (Eintritt  ber  fleb}iger  3a^re  aber 
immer  no(^  bie  Hälfte  ber  "^robuction  in  Snfprud^  na^m,  fo  §at  ftc^  bied  Ser« 
^Sttntß  gegenmärttg  ju  ®un{len  ber  fonfligen  Snmenbung  geänbert. 


Steporitrung  bed  Sl^IorlaliumconfumS. 
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104  Stlätiterung  jur  tafieKatifd^en  SBetbroud^Sfiberftd^L 

Slamentttd^  ifl  bie  $otQfd^ef)robuctton  butc^  dtttdgang  ber  ©eKoinnung  cmd 
$ol3af^e  in  bebeittenbet  Seife  gefliegen  unb  menn  man  bie  fttr  ^tocdt  ber 
Sabritation  xxm  blaufaUrem  unb  c^omfaurem  Jtatt  t)on  ben  betreffenben  ^abrifen 
btrect  bargefleUten  ^otafc^emengen  ^in}U)te§t,  bUrfte  ber  i^r  )ufa(Ienbe  (S^Ior^ 
laliumconfum  hinter  beut  fttr  ®a())eter  nid^t  weit  jurttcfbleiben. 

@el^r  ttberf!(4t(t(^  er^eSt  bie«  au9  Dorfle^enber  2:Qbeae. 

Unter  ben  ref))ectiDen  Duantitfiten  ftnbet  fU^  ber  ^rocentfaft,  meldten  bie^ 
fetben  }u  ber  ®efantntt))robu€tion  ().  @.«^r.)  einnehmen,  fomie  ber  Snt^eil,  m\^ 
d^er  ^ierDon  im  dnlanbe  (l  3.)  nnb  im  Hudlanbe  (i.  9.)  jur  Serwenbung  !atn. 
Z)ie  erfien  Dier  Sotonnen  be}te^en  ji(^  auf  ^od^gräbtge  SEBaare,  toormiter  fo^e 
t)on  80  $roc.  unb  l^ö^erem  Sleinge^olt  Derflonben  ifl;  ber  ^rocentfa^  gu  biefrr 
i|l  unter  ber  @umnie  ber  5  da^re^probuctionen  nod^  getrennt  angegeben  (3.  ^.  $r.). 
2)ie  fünfte  (Kolonne  ent^filt  niebergräbige  $robucte  mit  geringerem  ®e^alt  al9 
80  $roc.  3n  ber  t)or(e(ten  Solonne  finbet  fic^  t)on  ber  ®efammt))robuction  ber 
im  dnlanbe  unb  im  SluÄanbe  verarbeitete  Stnt^eil  angegeben  unb  in  ber  legten 
bie  ju  1  Z^eil  S^Iortalium  aQer  fitt  Derwenbete  Duantitfit  Sto^fnt). 

äßenn  Sinigfeit  ber  S^Iortaliumfabrifanten  fd^on  früher  biefe  Ueberfi^ten 
ermöglicht  ^ätte,  tottrbe  man  au«  benfelben  mannen  Iel^rrei<^en  ^inwei«  fttr  eine 
Snja^t  bamit  jufammen^ttngenber  dnbuftrien  ^aben  f(^5))fen  fünnen. 

Srfä^rt  man  ^iergu,  ba^  Don  bem  in  S)eutf(^(anb  ^robucirten  ®a\ptttT  auc^ 
l^ente  noc^  fiber  Va  s^portirt  werben  unb  bag  bie  flu^fn^r  üon  ^otafd^e  bie  Sin» 
ft^r  1880  no(^  um  6  210  000  kg,  1881  um  6  029  700kg  unb  1882  ntn 
7  302  380  kg  überragte,  fo  ge^t  ^terau«  Har  ^ertor,  wie  fe§r  ba«  Vu«{anb  burd^ 
bie  @ta^furter  @al}(ager  S)eutfd^(anb  tribttt)>f{i(^tig  geworben  ifl  unb  bie  Stbfu^t 
eine«  dubuflrieEen  au^  SRarfeille,  ba«  eine  Srt  9RutterIauge  barfleOenbe  Sßaffer 
be«  Sobten  9Reere«  auf  S^Iorfatium  }u  »erarbeiten,  bürfte  fo  rafd^  hieran  noc^ 
nid^t«  änbern. 

9itlatir>  am  ^öd^flen  bet^ei{tgt  ifl  ba«  %u«(anb  bei  bem  im  SDurci^fc^nitt  ber 
5  da^re  16,42  ^roc.  ber  @efammtprobuction  betragenben  Xnt^eile  be«  lanb^ 
wirt^f(^aftlid)en  Serbrauc^«.  3m  üRittel  entfallen  l^ierDon  nur  20,9  $roc.  auf 
ba«  3nlanb  unb  79,1  $roc.  auf  ba«  Su^Ianb. 

Son  ben  le^teren  tommen  wieberum: 

51,8  ^roc  auf  Ämerifa, 
32,2     „      „   granfreid^r 
12,4     „      „    gnglanb, 

1,6      „      „    ©(^weben  unb  9?orwegen, 

1.0     ^      „   »elgien. 

9e^nli(^e  Ser^ältniffe  jeigt  aud^  bie  SCu«fu^r  be«  jtaintt« ,  inbem  t)on  ben 
für  lanbwirt^c^aftüd^e  ä^tdt  abgegebenen  Ouantitäten  (fte^e  ®.  91) 

in  1880  an«  Slu«lanb  81,4  ?roc,  an«  3nlanb  18,6  ^roc. 
„   1881     „  „        85,4      „  „         „        14,6      „ 

„   1882    „  „        75,8      „  „         „       24,2      „ 

gelangten. 


Xitffttige  nnb  ^tttottfeltittg  ber  6ta§fit?ter  ^alünbnfitHe« 


9Ia<l^bem  im  Saf)xt  1857  9tofe  unb  Stammet^berg  ben  ^o^en  ®e^alt 
ber  Sbroumfalje  an  fiatium«  unb  9Ragne{lumfaI)en  nac^gewiefen  ^aiUn,  tDurben 
auf  Scraidoffimg  ber  oberen  KnigL  ))reugtf(l^en  Sergbe^Brbe  junäc^ft  an  eine 
9n)a^(  d^ftnifc^er  Sabrifen  Keine  Ouantit&ten  berfelben  gefanbt,  mit  ber  %u\^ 
forbenmg  ju  Serfnc^en  über  beren  te<^nif^e  ^erteert^mtg. 

Cntfprec^enb  ber  Dorgefd^ilberten  ©ttuation  Ratten  biefe  }ttmeifl  bad  meite 
!(bfa(gebiet  ber  Sanbtoirt^fd^aft  im  Vuge,  fielen  jjebo«^  fo  toenig  ermut^igenb  au^, 
bog  im  da^re  1858  t)on  einer  weiteren  ^i^tberung  abgefe^en  tourbe  unb  1859 
bereite  bie  Vorbereitungen  getroffen  toaren,  bie  )u  bcn  9braumfal}en  ftt^renbe 
Strede  burd)  biegte  {Jermauerung  a6)uf(^tiegen. 

S)iefe  SRa^eget  loar  auf  gutad^tti^e  (Em))fe^(ttug  M  £)berbergamte^  )u 
^olle  )um  Sefc^Iu^  erhoben  loorben,  koeil  (e^tered  in  bem  Sorfommen  Don  Sn« 
Häufungen  brennbarer  ®afe  unb  in  einer,  bei  ber  3^fl<e|n(^feit  ber  @al}e  (eic^t 
bentbaren  ^Cnfammlung  t)on  SBaffern,  ©efa^ren  für  ben  }un^fl  bod^  allein  im 
9uge  gehabten  93ergbau  auf  @tetnfa()  befürchtete. 

Sieid^arbt  fprad^  bei  feinem  bamatigen  Sefuc^  bed  SBerfe^  ftd^  me^rfeitig 
ffir  eine  toorandjufe^nbe  9EBid^tigIeit  biefe^  an  fic^  einzigen  $}orfommend  aud  unb 
brn  Semfi^ungen  f^ranfö,  ber  toon  bem  bamaligen  (S^ef  be^  ))rettgif(^en  Serg^ 
koefend  Arng  o.  Stibba  trfiftigfl  unb  nac^^altigfi  unterfltt^t  würbe,  gelang  e9 
eitblic^,  bie  (Sr^altung  be9  ftaUfatgbergbaued  burc^jufe^en, 

3m  da^re  1860  Derfud^te  bann  bie  fönigttd^c  S3crgbe^5rbe  bie  ^braumfatje 
im  gemahlenen  ßi^flttn^^  bi^^^  ^^  ^^^  Sanbmirt^e  abgufe^en,  bei  bem  l^o^en  ®e« 
^olte  an  S^lormagnefium  enoied  fic^  lebod^  beren  birecte  %nn)enbung  in  ben 
meiflen  SäOen  e^er  nad^t^eilig  a(d  nü^lic^. 

8.  SranI,  feit  1858  S^emifer  in  ber  @ta§furter  B^dterfabril  Don 
Sennede  &  $eder,  fuc^te  1860  um  fiaatüd^e  Qntecjittfeung  )ur  %n(age  einer 
Sabril  für  bie  Verarbeitung  ber  Sbraumfal)e  nad^  unb  reifte  fpäter  au(^  bem 
^erjogli^  on^altifc^en  @taat^minifler  0.  @(^ä(etl  ein  $romemoria  über  bie  9n<» 
tage  einer  fotd^en,  be}ttiedenb  bie  Verarbeitung  ber  ftattfa()e  auf  GE^torfalium, 
ftaßumfulfat,  ©tauberfal},  3)7agne{ia  unb  ®al)fäure  ein,  würbe  jieboc^  beiberfeitd 
abf(^(ägti(^  befd^ieben. 


106  anfange  bcc  ©ta^furter  ®ölorlQBuminbu|hte. 

Son  ben  c^emtfc^en  ^abrifen ,  bte  auf  SJeranlalfung  bet  8ergbe^9rbe  Sn> 
fud^e  bamtt  angefleUt  Ratten,  6e)og  im  34re  1860  nur  d.  Aulmi^  tu  @atan 
(@(^Ie{len)  lÖOOOkg  unb  @tgrt{l  &  So.  in  99u(Iatt  60000  kg  unb  int  3a^re 
1861  no<^ntal9  460  000  kg,  bie  te^ttre  t^eite  birect  mit  S^tlifalpeter  um)ufe^m, 
tl^eite  bur^  3u{<^tn^^nf<^^^(i^n  ntit  A<^I(  ober  @d^Iem))eIo^(e  oon  bet  fc^ftblic^en 
Sßirfung  be^  S^lormagneflumd  }u  befreien  unb  für  bie  Sonbtoirt^fc^aft  geeigneter 
jtt  ma^en  fud^ten. 

atu^  SvanI,  ber  am  1.  9Rär)  1861  in  ber  ))oIi9te(!^nif^en  ©efellfd^aft  }u 
Sertin  einen  Vortrag  Über  bie  Slbraumfatje  unb  i^re  Sertoert^ung  ^iett,  ^atte 
biefe  Hbp^t  namentlich  mit  xn9  2(uge  gefagt  unb  berfelben  t)erbanlte  ein  patent 
fein  (Entfielen,  xotH)t9  er  am  21.  3RSr}  1861  erhielt,  nac^bem  er  bereit«  (Snbe 
Sugufl  barum  eingefommen  toar. 

S)er  toefentlici^fle  $unlt  biefe«  patente«  bepanb  im  Satciniren  ber  Sbraum« 
fal}e  in  geeigneten  Defen,  um  bie  3^^^^ng  be«  S^tormagncflum«  )u  beioirfen. 

3)ie  auf  bie  Ueberf))ecu{ation  be«  da^re«  1857  folgenbe  ^ft«  (atte  ben 
Aa))itaflflen  ilRigtrauen  gegen  aOe,  namentlich  mit  bem  Sergbau  )ufammen' 
^ngenbe  Unternehmungen  eingefügt  unb  ein  burc^  perfönlic^e«  Semtt^en  Arug 
t>.  9iibba'«  proiectirte«  Unternehmen,  ju  beffen  Leitung  ^xant  auderfei^en  loar, 
jerfd^Iug  fid^  burc^  bie  lange  ^tfi,  toAäft  tx9  )ur  befinitioen  ©ene^migung  be« 
Aanfal)bergbaue«  Derflric^. 

<So  gelang  e^granl^erftim  da^re  1861  Don  einem  Hamburger  ^aufe 
($§ili))))i  &  (Speier)  ba«  fttr  eine  Heine  ^abritanlage  erforberlic^e  (Sa)>ita( 
)u  erhalten. 

6r  begann  mit  bem  Sau  berfelben  im  9Rai  1861  unb  eröffnete  beren  Se« 
trieb  am  1.  Dctober  beffelben  da^e«. 

dnner^olb  biefe«  3a^re«  bejog  er  an  Sto^fat) 

imDctober 111760  kg 

im  9{ok)ember     ....      91 000  „ 
im  December     ....    110500  „ 

3)ie  Sirma  Sorßer  &  ©rttneberg  in  SUla,  bie  in  ftaR  bereit«  eine 
Sabril  Don  Aa(ifal))eter  unb  ^otafc^e  befag,  begann  am  1.  9(ugufl  1861  mit 
bem  Sau  i^rer  bereit«  DoOIommeneren  unb  in  größerem  SRagfiabe  angelegten 
gabrit,  biefe  lam  aber  erfl  im  danuar  1862  unter  SRic^el«  in  Setrieb;  in* 
jtoifc^n  ^atte  bie  girma  (Enbe  «ugufl  1861  bereit«  1200  kg  unb  im  Dctober  1861 
toeitere  55  000  kg  9to^fat)  nad^  i^rer  Sabril  in  j^alt  bejogen. 

3)a«  erfle  ^oc^gräbige  (S^Iorfalium  au«  ben  %braumfal)en  fc^eint  Don  Sau« 
meijler  Sölfc^e  im  ©erein  mit  «pot^efer  Söf  a§  in  einem  gemiet^eten  gabriN 
locale  in  ber  ©ubenburg  bei  9Ragbeburg  bargefieQt  worben  )u  fein. 

Sötfc^e  bqog  Dom  3ttli  bi«  3)ecember  1861  111000kg  «braumfal)  unb 
füllte  am  6.  S)ecember  1861  bei  beut  Wnigl.  aKiniflerium  in  Serlin  um  ein 
^Patent  nad^,  ba«  i^m  am  80.  «pril  1862  gewährt  tourbe.  ©ajfelbe  enthielt 
aDe  bie  »efentlid^jiett  ©runbjüge  be«  heutigen  ©erfahren«,  für  weld^e«  Salarb 


1)  3eitf«r.  b.  S3et.  beutf*.  Sng.  »b.  XII,  1868  unb  «b.  Xin,  1869. 
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Dtet  frü^  j<l^n  in  feiner  dafftfd^en  fLxUit  tt6et  bie  ©eioinnung  ber  9Reere^faI}e 
ein  Sorbüb  gefc^offen  l^atte. 

dm  $erb{i  1861  Übernahm  bie  Sirma  9B.  ®ie6e(&®i$^ne  iene  Ser« 
fuc^^fobrtt  nnb  erri^tete  eine  bebentenbere  Vnloge  in  bem  Sraunto^tenloger  it* 
fttenben  3)orfe  Soeberflebt  na^e  @tagfurt,  bie  t)om  da^re  1862  ab  größere 
Duantitäten  ^oc^grfibigen  (S^Iorfolinntd  fncobncirte,  aber  im  3a§re  1866  auf« 
gegeben  toerben  mn^te,  xotrl  ifyct  meggelaffenen  Snblangen  bie  bortigen  Srnnnen 
Mrunretnigt  Ratten. 

3nt  3a^re  1862  entfianben  ^toei  toeitere  gobrifen. 

Sine  Heinere,  burc^  97. 9-  Söfag,  ben  früheren  SRitarbeiter  Don  $ölf  ^e, 
in  bei  ©ubenbnrg  bei  3Ragbeburg,  bie  bann  1863  naif  @tagfurt  berlegt  kourbe; 
bie  anbere  in  @ta|furt  felb{i  bur^  bie  ^inna  Seidler  &  Xomndenb  in 
®IadgotD.  Set^tere  trat  bnrc^  ttielfac^e  Snttenbung  nted^anifc^er  {^iUf^mittel,  fo« 
mle  bie  fofortige  $5^e  i^rer  Verarbeitung  and  bent  Staunten  ber  bid^erigen 
Sobriten  l^ertor  unb  tturbe  t)on  3)u))r6  geleitet 

^{ad^bem  im  3a^re  1862  anii  auf  an^attifd^er  @eite  ein  ^ad^t  nieber«> 
gebraut  »orben  toar,  begann  im  $erbfie  biefed  dal^red  auf  Seranlaffung  ber 
^ei^ogl.  Regierung  $r.  2RttIter,  Sefl^er  bei»  Sltaunwerled  92eugltt(f  bei  Sid« 
leben,  bie  Xnlage  ber  erflen  ^fabrif  auf  an§altif(^em  Territorium  unb  tux^  beüor 
biefe  Xnfang«  Sfirit  1863  unter  Seitung  ht9  i^  ie^t  noi^  ))or{le^nben  8er« 
treterd  9Ra|  9Bintter  in  Setrieb  lam,  na^m  ebenbafelbfl  bie  ^rma  ^itx^ 
oogel&jEud^en  eine  Sfabril  in  Angriff,  bie  im  @e{)tember  bejfelben  3a^re9 
ya  arbeiten  anfing. 

Seibe  Anlagen  Derbienenno^  einer  befonberen  (Srloä^nung,  ba  bie  erßere 
me^rfad^  bereite  im  ®at^n)er!  9rtem  ertoorbene  (Erfahrungen  unb  (Einrichtungen 
in  ba0  itopdüAffoXitx  SSBerf  Übertrug,  bie  )tt)eite  aber  einem  befonberen  Serfa^ren 
ber  S^torfaliumfabritation  i^en  9}amen  gab. 

Som  Snbe  1863  an  entfianben  in  ®ta|furt  no(^  bie  firmen  Sinbe« 
mann  &  So.  unb  Sr0ti(^*&  Freitag. 

Sediere  gelangte  \pättt  an  8orfier&®rttnebergunb  tourbe  feit  !3)e« 
ccmber  1871  mit  ber  ©tagfnrter  9Rutterfabrif  biefer  Sirma  a(d  SctiengefeOfc^aft 
@ta|fuTter  S^emifc^e  f^abril  Dorm.  Sorfier  &  ®rUneberg  meiter  be« 
trieben.  S)urd^  bebeutenbe  Vbfc^reibungen  mürbe  t)on  1874  ab  beginnenb,  ba9 
anf  biefer  laftenbe  ^o§e  (Kapital  mefentlid^  rebucirt  unb  1882  ging  nod^  bie 
Sabril  Don  Seidler  <fc  Xo können b  in  bie  $änbe  ber  ©efeOfc^aft  über. 

3)oei  Heinere  in  Salbe  a.  ®.  aufgetauchte  Gabrilen,  bie  eine  Don  ©iefe^ 
mann,  Derfc^manben  fel^r  rafc^  mieber  Dom  @(l^aupla^. 

SSeiter  entßanb  na<i^  1863  bie  ©ulfatDerfud^dfobrif  Don  Stemm,  na^e 
ber  Sörnecfer  99raunfo^(engmbe,  bie  erfi  etma  1867  unter  Aufgabe  ber  bid 
bo^in  Derfolgten  ^\tU  Don  ber  ^irma  ^immtx  &  So.  in  eine  S^lorlaliumfabril 
umgeiDanbelt  mürbe.  1869  unb  1870  mürben  in  @ta|furt  nod^  bie  ^abriten 
t)on  X^ört  &  $eibtmann,  f))ttter  mit  ber  ben  gleiten  Seft^ern  gehörigen 
@at{>eterfabril  )u  Harburg  ald  S^emifc^e  ^abrit  $arburg«®ta^furt, 
SctiengefeQfc^aft,  Dereinigt,  unb  bie  Don  ^orn  enid^tet,  koelc^  Se^tere  1879  an 
bie  ©alpeterfabrit  Don  Veit  &  $^ilip))i  fiberging. 
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3tt  ®6fimitd  nittben  gebaut  bte  gfabrit  t)on  (Sbelsnann  &  So.,  bte  {ebo^ 
nur  fuTje  ^at  atö  S^tortaKumfabrit  im  ®ange  mar,  unb  bte  Don  Sefler  &  60., 
meiere  unter  Seifflgung  einer  ©c^toefelfäurefabril  in  bieS^önebederS^e- 
mif^egfabrif,  XctiengefeOfc^aft,  überging,  f)>fiter  aber  liquibirte  unb  }ui 
Beit  toon  S.  SL  Robert  ÜRttUer  &  So.  betrieben  »irb^- 

fluf  an^altifd^er  ®ette  entflanben  nac^  1863  bie  Sirma  ®ebr.  JliefeUSo., 
ft>äter  in  ftiefel  &  Sttcfe  unb  noc^  f)>ttter  in  g.  $.  iüdt  nmgeoanbeCt/mibbie 
•Sirmen  j£§iemann  &  Dörfler  unb  $aul  &  $alfe.  Se^tere  ging  fttr  futje 
3eit  an  Sorfier  &  ®rüneberg,  bann  an  Soffen  über. 

1864  entjlanb  bie  2eo))o(b«^Utte  t)on  Douglas,  geleitet  Don  SBanbel,  unb 
bie  girnia  ©a^fe,  (Efc^e  &  So.,  fpfiter  $anfe,  (Efc^e  &  So. 

1865  Murbe  in  bent  na^en  iRennborf  eine  Reine  Sabrif  Don  SRaurer 
®0ri(te  aufget^an,  bie  aber  nur  ein  ^albed  da^r  e^ißirte;  eine  grS|ere  ga6rit 
Don  SSittflen^agen  &  So.  in  bent  benachbarten  $e<flingen. 

1867  unb  1868  entfianben  bie  Anlagen  Don  8nbr&  &  ©rüneberg, 
aBttnfd^e  &  ®5ring  unb  Don  g.  9t  Aiefel  (f))äter  S^emifi^e  ^abiif 
Sdcania,  actiengefeQfc^aft,  S)irigent  jlornborff). 

1869  bie  Don  JteDel  ^  Sude. 

1871  bie  Don  dena,  $etb  db  SSJinterf elb  (fpttter  dena  &  SBinterfelb); 
S.  9Ictte,  gfaulmaffer  &  So.;  Soncorbia,  Slctiengefellf^aft;  griebric^^^ 
^ütte  (biefelbe  ging  änfang  ber  a(^t)iger  da^re  nebfl  ber  ^abrif  Don  Xnbrä  & 
@rUneberg  in  ben  Sefi^  Don  Sorfter  A  ©rüneberg  über);  @tein,  Sit^  & 
S)e(^enbt  (fpäter  ®tein  &  jfie«,  bann  S.  Aie«);  aRltUer  &  %Ut§n; 
©c^ad^noD)  ifeSBoIff;  3Raigatter,  ®reen  &  So.  unb  ein  8nbau  ber  Seopotb^ 
^Utte  (9leu(eo)>olb0^aa). 

3n  eine  XctiengefeUfc^aft  ging  ttber  bie  gabrit  Don  ^xtx\>oitl  &  Zui^tn, 
in  eine  jweite  bie  Seopolböptte  mit  i^rem  9teubau,  j£l)iemann  &  gdr^er, 
Soffen,  dena  &  äBinterfelb  unb  §.  $.  SUde. 

3m  3a^re  1872  mürben  btefe  beiben  XctiengefeUfd^aften  Dermel^rt  bun^  bie 
bebeutenbe  91euanlage  )ur  ehemaligen  ^itx^o%tUZviäftn^\äftn  ^aixit  unb 
unter  B^^i^ung  ber  @ta§furter  Sabril  Don  %.  ^ranf  )u  einer  ^[ctiengefellfc^aft: 
bereinigte  Sl^emifc^e  (Gabrilen  }u  Seo))o(bd^aII,  )ufammenget^an,  beten 
®eneraIbirectiott  bi^  1875  in  ben  $ttnben  Don  $ranf  mar,  melier  eine  mert^* 
DoDe  SSraunlo^tengrube  in  ®r.  SDttt^Iingen  ba)u  ermarb,  mtt^renb  unter  feinem 
Siad^folger  Sorfc^e  1878  nod^  bie  ^abrit  Don  $anfe,  Sfc^e  &  So.  ^inju  unb 
f))äter  bie  Set^eitigung  an  bem  ©d^ac^t  Submig  IL  )uflanbe  laut. 

Sßie  Don  1863  )u  1864  bie  ^afjjl  ber  §abriten  Don  11  auf  18  an« 
gema^fen  unb  Ueberprobuction  eingetreten  mar,  in  ^olge  bereu  fünf  $a6nfen 
t^eite  )u  ®runbe,  t^ettt  in  anbere  $änbe  Übergingen,  fo  flieg  in  glei^er  äBeife 
Don  1871  )u  1872  bie  3a^I  ber  gabrifen  Don  26  auf  33  unb  beibe  @al)»er(e 
Dermod^ten  ni^t  me^r  genttgenb  9to^materiaI  ju  bef^affen,  um  bie  Sn[))rtt^e 
fftntmttic^er  Gabrilen  )tt  befriebigen. 


1)  9li4i  3u  t)eTtoe4|eIn  mit  ber  €45nebedEer  (S^tm.  gfabril  (@obafa(nf)  tion 
^ermann. 
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Sßttbetum  trat  t)on  (Enbe  1872  an  ein  fietiget  ^tei^rüdt^ang  bed  (E^Iot« 
fafiiimd  ein,  btr  oon  1874  ob  eine  8n}Q§I  bei  Sobrilen  )nm  ®tUIIiegen  brachte. 

ffienn  1865  bie  Jhijid  )n  Setfud^en  bev  »eiteren  Setatbettnng  be«  S^Ior«" 
htliumd  unb  namentlich  )n  einet  befferen  Sead^tnng  bet  8bf aHprobncte  (®(anber« 
jaljinbufhie  nnb  Srominbnfhie)  geführt  ^atte ,  f o  brachte  bie  neuere  ftrifid  nur 
t>eTetn)eÜe  Serfud^  ber  Xrt,  ido^I  aber  fai  ber  gfolge  eine  t)on{länbige  91eugeflaltung 
einer  Injo^t  ber  Siteren  gobriten,  toe^e  biefelben  concnrren)^  nnb  {»robucttond« 
feiger  Qiac^  follte. 

SBeiter  fam  unter  bem  2)rtt(f  ber  Umfifinbe  im  9Rftr)  1876  eine  Bereinigung 
jnßanbe,  ber  bie  größere  Knjo^I  ber  Sabriten  beitrat,  mit  bem  2i^tdt,  vXi/t 
unter  einem  geminen  9RinimaI))reife  )u  bertaufen,  tneld^er  aOttlk^entlic^  burcl^ 
gegenfeitige  Sbm&gnng  Don  Vngebot  unb  92a(^frage  fe{lgeflent  tt)erben  foIIte. 

Diefe  Bereinigung  bemfi^rte  fic^  tebo<!^  nur  fo  lange  bie  Slac^frage  einiger« 
nagen  lebhaft  blieb  unb  im  $erb|l  1877  Hjle.fie  fic^  ttieber  auf,  ber  freien 
Soncnnen)  allein  bie  ^reidbeflimmuug  Uberlaffenb. 

Son^abriten  ertoorb  bie  Soncorbia  (^Dirigent  Sangbein),  meiere,  ate 
einzelne  Sabril  betrad^tet,  bereite  ba^  bebeutenbfie  Onantum  Sbraumfalge  tttgtic^ 
nsb  )oar  lebiglic^  auf  S^tortattum  verarbeitete,  im  3a^e  1875  bie  Snlage  Don 
SSftnff^e  k  ®9ring,  bie  )nteftt  gau)  im  ®ro|en  Aatinmfulfat  aud  (S^Iorfalium 
mtbftieferit  borgefieat  (atte  nnb  1877  anc^  no«^  bie  früher  ÄeDet  &  Sude'fd^e 
^rit,  nad^m  bief e  injMtfc^en  mehrere  3a^re  in  anberen  {^ttnben  getoefen,  ater 
viAji  me^r  auf  (S^(orfalium  betrieben  worben  mar. 

2)ie  Mr^öltnigmtt^ig  fe^r  lebhafte  Sontunctur,  bie  flc^  mit  bem  da^re  1876 
einfiellte  unb  1877  einen  $9^epunft  erreichte,  ^atte  bie  meifien  ^abriten  toieber 
in  @ang  gebraut  unb  bad  Ouantum  ber  tttgli^  verarbeiteten  9to]^fal3e  betrug 
eine  ßett  lang  2  9]tUIionen  AUogramm,  o^ne  ba|  irgenbtoo  }u  Sager  gearbeitet 
»nrke. 

2)ie9  toor  um  f 0  erfreulicher,  atd  aud^  bad  SBeflcregetner  ®a()n)erl  IDougla^ 
^oQ  fett  1875  eine  bebeutenbe  Anlage  )ur  Verarbeitung  feiner  eigenen  Aalifalge 
in  Setrieb  gebrad^t  ^atte,  bie  unter  ber  tec^nifd^en  Seitung  Don  S.  ©d^mibt  )u 
einer  tfigli^n  Verarbeitung  Don  3  bid  400  000  kg  9br4umfal)e  Dorgefe^en  »ar. 

Unter  ^injujie^ung  ber  in  Sörnerfe  gelegenen  gabril  Don  3immer  &  So. 
tonrbe  biefe«  ffler!  1881  unter  bem  Stamen  Sonfotibirte  «IlalitDerfe  ju 
Sefteregeln  in  eine  «ctiengefeUfci^aft  umgetoanbelt. 

ate  »eitere  »eränberungen  ging  1882  bie  gabril  Don  9».  g.  Sofa 6  in 
Stagfnrt  and  ber  $anb  Don  9^)ftn  an  bie  ^rma  gf.  99$.  Verl  Sl^emifd^e 
Sabril  über  unb  e«  erflanben  in  ©tagfurt  jwei  neue  Ctablijfement«,  bad  erfle, 
eine  8mmonial»®obafabrit,  errietet  Don  ber  ©ucfauer  S^emifd^en  gabrif, 
«ctiengefeUfd^aft;  ba«  jweite,  bie  ©eite  102  ertttt^nte  ^otaf^efabrif  ber  franjö«» 
|i|<^en  Strma  Sociale  anonyme  de  Potasse. 

8m  1.  IbfivX  1879  koor  e^  )D)if(^en  ben  ©c^ad^tbefi^ern  )u  einer  Son* 
t)entiott  gefommen,  bie  in  einer  bef (^rauften,  ben  ieweiligen  Sebürfnijfen  bc« 
SRartte«  an)tt))affenben  Ko^faljförberung  gipfeße. 

Sttf  ®runb  ber  bid^erigen  9to^faI}(ieferttngen  foUte  Don  einer  }unäd^{l  auf 
1,8  SWiffionen  Äilogramm  feflgefeftten  ©efammtfbrberung  bad  an^attifc^e  ©er! 
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50  $toc,  hta  lamgL  ))teu^f(^e  SBett  277«  ^roc,  SBefiftegeln  12Vf  ¥voc.  unb 
9leu{la^furt  10  $roc.  liefern. 

Sin  üRe^tquantum  fiel  bis  )u  2  SRillionen  Jlilogramnt^  je  )nt  $filfte  an 
Xn^alt  unb  9lettfta|furt,  »eitere  Onanien  fodten  ober  nac^  obigem  Ser^&ttnig 
re)xirtirt  »erben. 

©tei^er  3eit  er^S^ten  bie  ©^ac^tbefi^er  ben  $reid  fttr  ba9  9to^faI)  bon 
80  $f.  anf  1  9Rt.  ^ro  100  kg  mtb  aU  bie  @^btorIaIiumfireife  biefent  ttttfft^tage 
nic^t  entfpred^enb  folgen  »oOten,  Um  ito\\ä)tn  ben  nic^t  fttr  eigenen  (Sonfnm 
arbeitenben  S<ibrilen  eine  Serflttnbigung  )tt»ege,  »onac^  ein,  [t  nadf  ber  ytafy 
frage  )n  regulirenber  ÜRinimalpreid  fttr  bad  S^Iorfalinm  fi^  nntrbe. 

®an)  in  Uebereinßimmnng  mit  ben  »ieber^olten  (Erfahrungen,  bie  X.  gtanf 
1873  auf  Sunfc^  ber  ))rett|if(^en  9iegterung  bnrd^  ttberflc^ttid^e  Qu^ammtn^ 
fteOnng  belen(^tet  ^atte,  ging  ber  Sonfnm  l^ierburc^  nic^t  jnrttd,  fonbem  lebigli^ 
Don  ber  gerabe  ^errfc^enben  Ütat^frage  abhängig,  »urben  rafc^  bie  Dor^anbenen 
Sager  gerfiumt  nnb  ber  9ße^rt)erbrattci^  fiteg,  bid  er  im  legten  Ouartal  1882  bie 
bi^  ba^ttt  noc^  nic^t  bagetoefene  $5^e  einer  tägli^en  9io^faI}f5tbemttg  Don 
3,6  SRiDionen  ftilogramm  erreichte. 

füß  aber  1882  bad  Slfd^erdlebener  Sßerl,  »elc^e«  eine  eigene  S^brlalimn« 
fobrif  in  grogartigem  9Ragfiabe  angelegt  ^atte  (S)irigent  $ngo),  in  unerwartet 
rafc^er  äßeife  }ur  Sntwicfebmg  gelangte,  mar  ed  gerabe  biefe  ^on^ention,  koclc^e 
i^m  fofort  Slbfa^  fttr  feine  na^  furjer  grifl  auf  täglich  760  000  kg  gefleigette 
9to§fa()t)erarbeitung  Derfd^affte.  Sttl^Ibarer  gemad^t  burc^  einen  bereite  tDicber 
eingetretenen  Wttdgang  in  ber  Ütad^frage  »urbe  bie^  3ur  Urfac^e,  bie  bt^^erige 
ConDention  ber  ©c^ä^te  fttr  ben  1.  £)ctobcr  1883  }u  fttnbigen. 

^aäf  me^rfac^  DergebK^en  Unterl^anblungen,  bie  namentlich  bem  ffiibet» 
f))rtt(l^  be^  Seo))oIM^aaer  Sierte«  begegneten,  bem  eine  bebentenbe  9tebnction  feiner 
bi^^erigen  §0rberung  jugemut^et  »nrbe,  fam,  gttitig  t)om  15.  Dctober  ab  auf 
eine  S)auer  Don  5  darren,  ein  Vertrag  {uftanbe,  »onac^  Don  einer  junfi^fl 
auf  3  SRiQionen  JtUogramm  angenommenen  Xage9fih:berung  entfaDen  follte: 

auf  bad  KntgL  ))reugif^e  @al}n>ert 20  $roc  mit  600000  kg 

»     jf    ^erjogL  an^altif^e     „        24     „       „   720  000  „ 

„    bie  Sonfoltbirten  airalitoerle  2U  SESefleregebt   .16     „       „480000» 

n    ba«  ©oljtoerl  SReujtaJfurt 16     „       „480000, 

„    bie  AatiMerfe  Hfd^erMeben 16     „       „  480000  „ 

„    ben  @(^a^t  Submig  II.  bi^  ju 8     „       „  240  000  „ 

2)en  Sonfolibirten  KOalitterlen  }u  SBefleregeln  »urbe  augerbem  nod^  nai)' 
gelaffen  i%Iid^  bid  3,5  üßiQionen  Kilogramm  i^red  Sertilijer  genannten  $rO' 
bucted  in  einer  Ouatttfit  Don  75  bid  85  $roc  S^Iorfalium  unb  minbefiend 
6  $roc.  ®e^alt  an  SDlagneflumfuIfat  and  bem  ba}u  nüt^igen  9tol^fa()  ^erflellen 
)n  bttrfen. 

hingegen  mußten  nad^trSglii^  bie  brei  ^rtDattoerle  no^  jugeben,  ba§  bie 
Sörberung  be^  @(^a(^ted  Subtt)ig  II.,  Don  bem  i^nen  )uge{lanbenen  görberquantunt 
ju  gleiten  X^ilen  in  Xbjug  gebraut  »ttrbe. 
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S^  t9  )u  biefem  Sertrage  laut,  (atte  bie  ©etoerlfc^aft  9}eußa|furt,  um 
aQen  Smtttalit&teit  begegnen  3U  tonnen,  bereite  bie  Anlage  einer  bebeutenben 
Sabri!  in  Angriff  genommen  (3)irtgent  ^red^t),  bie  fc^on  1883  mit  einer  tttg« 
tic^  Verarbeitung  t>on  300000  kg  in  ®ang  lom  unb  Dom  1.  3nni  1884  ab 
ba9  gan)e  ber  ®emerlf(^aft  )ufh^enbe  Ouantnm  9to^fa()ed  felbfl  verarbeitete. 

3)er  @4l^t  Submig  II.,  t)on  bem  and  bei  460  m  Xiefe  eine  txftt  ©trecte 
nnb  20  m  tiefer  eine  jioeite  Onerfhede  nac^  bem  ftalifal)  ^in  angelegt  toorben 
tft,  fieberte  im  beginne  1884  bereit«  60000  kg  Sto^fal)  tttgßc^  nnb  tam  Don 
Witte  Qtüi  ab  in  regetmä|igen  Setrieb. 

€)>5ter  »erben  bie  @al}e  loa^ii^einlic^  and^  in  einer  befonberen  Sabril« 
anläge  verarbeitet  »erben  ober  bie  Vereinigten  S^emtfc^en  gfabriten  )u  2eo)^otb^ 
^a  toerfaen  i^ren  fbtt^eil  Don  V4  ber  S^rbemng  burc^  eine  fiber  bie  Sobe  ^in« 
meglanfenbe  3)ra^tfei(ba^n  )ngefü^rt  ecl^alten  unb  bie  @ta|fnrtet  S^emifc^e  Sabril 
mirb  ben  irrigen  anf  ber  günfKg  gelegenen  früher  Seidler  A  Soiondenb'f^en 
Sabril  oerarbeiten. 

3)er  ben  beiben  fidcalif^en  ©d^tt^ten  )ufaDenbe  Snt^eit  an  9io^faI}  loirb 
an^  toeiterl^in  na^  bem  bidl^er  gültigen  Sert^eilnngdmobnd  ben  einjelnen  Sabriten 
jngeffi^rt  »erben,  loonad^  entfallen: 

23,3  $roc.  an  bie  Vereinigten  S^emifd^en  Sabrifen,  SctiengefeDfc^aft  jn 

12,2     „an  bie  ©ta^furter  (S^emifd^e  Sabril  Dorm.  Vorfler  A  ©rttneberg, 

VctiengefeDfc^aft  }n  ®ta|furt, 
12,2     „     an  bie  S^oncorbia,  S^em.  S^brit  SctiengefeOf^aft  3U  Seo))oIbdl^an, 

6,3     „      „  Sßttflen^agen  A  So.,  S^emif^e  S<tbril  in  ^eiKingen, 

5,3     „      „  Vorjier  A  ®rttneberg  in  SeopoIbd^aO, 

^A     r,      r,  Sriebri<^  aRttOer  in  Seo))oIbd^aa, 

3,9     „      »  S.  a.  stöbert  aRttOer  A  Co.,  S^emif^e  Sabril  in  ©c^SnebecI, 

3,7     „      rt  ®'  Sinbemann  A  So.  in  ©tagfurt, 

3,5     „      „  bie  S^emifc^e  S^ibril  Harburg  «@ta|furt,  HctiengefeQf^aft  in 
©tag^rt, 

3.3  „      „  bie  Sdcanio,  C^emif d^e  Sabrif,  HctiengefeCfd^aft  in  Seo))oIb«^aa, 
3,2     „      „  aRaigatter,  ®reen  &  So.  in  Seo))oIbd^aa, 

2,9  „  n  S.  S8.  Verl,  S^emifd^e  Sabril  in  ©ta|furt, 

2,9  ri  n  äRfiQer  A  HÜUfn  in  Seopotbd^aa, 

2,7  „  „  Veit  &  "^f^xlbfpi  in  ©tagfurt, 

2,5  „  „  S.  92ette,  Sautoaffer  A  So.  in  Seo))oIb9^aI[, 

2.4  „  „  ©(^a(^noto  A  9BoIff  in  Seo))oIbd^aa, 
2,2  „  „  S.  Aie«  in  Seopotbd^aQ. 

3)en  fe^tenben  Xnt^etl  Don  3  $roc  erl^iett  bid  }um  danuar  1884  unb  au^ 
meiter^in,  bie  früher  Qimmtx  A  So.  gehörige  Sabrif,  ml^t  in  bie  Sonfoli« 
birtcn  Xllaßmerte  ju  SBefteregeln  mit  aufgenommen  »nrbe. 

2)nr(^  fernere  Uebereinfnnft  ber  mit  eigenen  Sabriten  Derfe^enen  brei  $riDat<* 
faljmerle  unb  ber  obengenannten  S^brtaliumfabrifen,  U9  auf  Dier  berfelben,  bie 
nur  ffir  eigenen  Vebarf  arbeiten,  lam  auf  bie  DorUnfige  Stauer  Don  fünf  Salären 
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ein  SSerlauf^f^nbtcat  juflanbe,  bittd^  beffen  $anb  fämmtUtl^e  %6f{l^tiiffe  auf 
(S^lortoltum^  Don  75  ^roc.  Steinge^att  ab,  audgefetttgt  merben  unb  xoAifi9  bie 
9[tt9fül^rung  bevfelben  ben  Sabrtfanten  ilbettoeif}. 

92ut  $robucte  ton  toeniger  ote  70  $roc.  ®e^a(t  bfitfen  btefe  auf  eigene 
$anb  t)erlaufen  unb  nur  auf  {ebe^mat  befonbetd  Dom  ©eneralDertreter  eingeholte 
©ene^mtgung  ifl  ed  ben  SRttgliebern  gefiattet,  an  !?anbtt)irt^e  ober  S)fingefa(^* 
^iinbter  Keine  Ouantttäten  ^^grtfbiger  Staate  birect  abjugeben. 

3)a9  Don  ben  (Sonfolibirten  Vüolitotdin  )u  9ßefterege(n  ^ergefteQte,  mit 
bem  9?amen  Settiltjer  bejeic^nete  $robuct  unterttegt  ben  obigen  Sebingungen  nid^t; 
bo^  nurbe'ber  gfabrit  fttr  beffen  Seteitung  ein  (S^raquantum  %o^faI)  ni<^t  me^r 
bemiSigt 

S)ie  auf  beut  @(^ad^te  Subtt)ig  11.  geflh:berten  @al)e  »erben,  fo  (ange  biefer 
©d^od^t  noc^  nic^t  mit  ber  Sobn  in  Serbinbung  ift,  bur(^  ba^  SonDenium  einigen 
bid(ang  ebenfalls  o^ne  folc^e  Serbinbung  ejriftirenben  Seo))oIb^^aUer  gabrifen  jn^ 
gemiefen,  meldte  fie  per  Sd^fe  abfahren  unb  bafttr  eine  Heine  f^ad^tentfd^öbigung 
erhalten. 

%iXx  ba«  da^r  1884  ^at  ftd^  befinitiD  ber  tfigli^e  Sonfum  an  Samaffit 
für  ^xotit  ber  S^Iorlaliumfabritation  im  SRittel  auf  2  445  645,5  kg  gefteüt ; 
ber  ©efammtconfum  betrug  733  693  660  kg,  !am  atfo  na^eju  auf  ben  Serbraud^ 
bed  da^re«  1881  )urüdC. 

%uf  bie  einjelnen  SBerte  entfiel  ^ierDon: 

auf  ba«  ^önigl.  9Berf  }u  (StaBfurt   ....  140852400  kg 

'  9,     »    ^erjogt.  2Berf  jtt  Seopolbd^aU    .    .    .  180  341500  „ 

„    S)ougIa9^aII  )u  99$efleregeln 127  809  800  „ 

„    bie  ©ewertfc^aft  5»eu(la6futt 128  880  650^ 

„    @(^mibtmann«^aa  bei  «f^errteben  ...  127  396  250  „ 
y,    ben  @d^a(^t  Submig  n.  bei  ©ta^furt    .    .      28413  050  „ 

SDie  enorme  Steigerung,  toeld^e  bie  3ttcfer))robuction  bed  enro))Sif(^en  (Son* 
tinentd  innerhalb  ber  legten  da^re  erfahren  ^at,  fonnte  burd^  ben  Seite  101, 
t$u|note  2  angebeuteten  Setrag  falinifd^er  abfaII))robucte  ebenfalls  nic^t  ganj 
o^ne  SRüchoirtung  auf  bie  @tagfurter  ßatifabrifation  bleiben,  ba  bur^  bie  9tttd^ 
gäbe  ber  @(^(enq)en  auf  bie  t^elber  ber  Sebarf  an  ftaKbttngefaljen  geringer  n>irb, 
nammttic^  aber  Don  t$rantreid§  ^er,  tt)e(d^e^  feine  9tttben)udferme(a{fen  immer  noc^ 
)umei{l  auf  Slßo^ol  unb  @(^(em))efo^Ie  Derarbeitet^),  d^lortatium  fttr  $otaf(^e 
nid^t  me^r  Derlangt,  fonbern  angeboten  würbe. 


^)  9la4  d^f*  SJlittbeilungen  eineS  ber  etflen ,  notbfranaöftfd^eu  ^roginbufhieHen 
biefer  ^tan^e  ifi  audji  ie^t  bort  bie  (Sstraciton  Don  Sudter  nur  für  bie  in  Raffinerien 
abfoHenben  9)lelaffen  feuerfrei;  Don  ben  in  Siflbensuderfabrilen  bargefieHten  3ReIaf{en 
unterliegt  ettoa  %  bem  ^erfal^ren  ber  08nu)fe,  au8  bem  9leße  werben  als  5&urd^{4nttl 
ber  le^iten  Sa^re  18  bis  20  ay^ifl.  Mogr.  @4lem|)efobIe  ))robucirt. 

9la4  einer  SBete^nung  Don  mir,  bie  auf  mehreren  l^unbert  9nalD|en  bortiger 
€d^lem|)efobIen  au8  ben  labten  1863  bis  1870  berubt,  entf^re^en  100  Xble.  ber 
franjSfiftben  64Iem))efoble  81  2:bln.  eines  (S^lorfaliumS  Don  75,7  ^roc  fReingebalt; 
bie  obigen  Sablen  tottrben  bemno^  einer  ifibrli^en  ^robuction  Don  13,5  bis  15  fOtiJL 
Ailogt.  a^iaigl^^oc^ntigen  (Sib^orfaliumS  glei(^!ommen. 
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«4 

SarnaUit; 
coniutn, 

joiDeilbieSBeifc 

benfelbeit 
getrennt  an- 

oA OD 

s 

■g 

$ret8 
für  100  kg 

1 

aRarft))ret8 

fflc  100  kg 

(l^lorlanum 

mit  80  $ioc. 

et 

B 

gegeben 
kg 

1^- 

89 

§    SA 

ii 

9 

(5Q 

SRf. 

Steingel^dt 

1861 

2  aei  650 

... 

2 

1,60 

86 

1862 

19790113 

838 

1 

4 

1,60 

80 

1863 

58392  218 

295 

3 

13 

1,60-2 

27 

1864 

116606  525 

198 

6 

18 

1,60 

24   21    19,5 

1865 

91 754 175 

79 

5 

16 

1,60  1,20  0,80 

19,6    12,5 

1^ 

138  662  325 

151 

7 

16 

0,80 

12,5 

1867 

143  346  600 

103 

7 

17 

0,80 

12,5  —13 

1868 

169588  200 

118 

8 

18 

0,80 

12,7  —13,2 

1869 

214  177  100 

126 

11 

20 

0,80 

13      — 14,5 

1870 

271586400 

127 

13 

21 

0,80 

13,8  —18,5 

1871 

388  421  900 

125 

17 

25 

0,80 

18,16—18,5 

1872 

471  497  250 

139 

24 

33 

1,10 

18,7  —16,2 

1873 

443818050 

94 

22 

32 

1,20  0,80 

16—12 

1874 

420107  900 

95 

21 

24 

0,80 

18  — 12,5 

1375 

505  071925 

120 

25 

29 

0,80 

12,5 

1376 

564  107  775 

112 

28 

31 

0,80 

12 

1877 

771  832  275 

137 

39 

32 

0,80 

11 

1878 

735  710  700 

95 

37 

33 

0,80    1 

9,2 

1879 

610  396  950 

83 

31 

33 

11 

1880 

528053300 

87 

27 

33 

11,5 

1881 

744  699  075 

141 

37 

33 

12,7  — 16 

1882 

1 059  304  765 

142 

53 

33 

14,5 

1883 

950203  238 

90 

48 

35 

13,3 

l*i4 

755118288 

79 

38 

35 

1    1,12 

18,4 

%v&  bem  Saret  »erben  jur  Seit  bort  unb  tool^I  üxlUs^  in  (Snglonb  ftoliumfalie 
gai  nit^t  me^r  abgefdfiieben  unb  baS  im  9i]^onebeIta  (8.  54)  cuS  SVleermaffer  ge^ 
nonnene  (£^Iorfaltum  toirb  Don  ber  eigenen  gabrit  auf  l^aliumd^Iorat  zc.  koeiter  t)er' 
arbeitet,  fo  bag  als  fonfitge  namhafte  Quellen  für  ifaliumfalje  nur  nod^  bie  auS 
^ol^aji^e  itnb  avA  bem  ^oOf^toeii  bargeftellte ,  \t  auf  etma  10  ^ill.  Ihlogr.  anju- 
l^lagenbe  ^otafd^e  übrig  bleibt. 
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114  9leuer  Stüdgang  be§  SonfumS. 

3)ä^  @d^(enq)eto^Ie(l^(ot{almin,  toel^ed  man  für  bte  $otaf(i^embu{hie  bem 
©tagfurter  S^Iorfalium  Dorjie^t,  totrb  {ebenfaD^  Don  Stanfrei^  ^er  junftc^ft  in 
(Eng(anb  ha9  @tagfurtet  ^robuct  erfe^en,  aber  au^  in  S)eut|(^(anb  ift  t9  Seran« 
laflnng  gemotben,  bie  mefitt^en  uftb  9{ili^en  ^otafc^efabtitanten  in  ixoti  Sager 
ju  fpalten,  inbem  bie  öfHid^en  für  eine  ^erabfe^ung  ber  @ta|furter  S^tor« 
taltum))reife,  bie  toefllui^en ,  begttnfiigt  bur^  bad  fran^öftfc^e  ^robuct  gegen  eine 
fold^e  ftnb. 

3)ie  $otaf^e))reife  fetbjl  finb  aU  f^olge  ber  Ueber^robuction  auf  eine  ®tufe 
^erabgefunten,  bie  fie  oor^er  no^  nie  enei(^t  ^aben. 

Sine  meitere  birecte  @oncurren)  bed  (S^Iorfaliumd  liegt  in  ber  t)on  VuterÜa 
and  Derme^rten  9}ac^frage  na^  fc^ioefelfaurer  ftaßmagnefta,  fo  ba|  ed  angeflc^td 
ber  früheren  @(bn)anfungen  im  ^onfum  nic^t  )u  üeriounbern  ifi,  bag  bad  Son« 
fortium  bie  in  1885  barjußeOenbe  Ouantitfit  6^Iorfalium  (fie^e  bie  6^(or« 
faUumprobuction  auf  ®.  222)  no(^  me^r  befc^ränfen  ju  muffen  geglaubt  ^at. 

3n  §o(ge  beffen  arbeiten  bie  einjelnen  gfabriten  nur  brei  Xage  in  ber  SBoc^e 
unb  bie  SctiengefeUfc^aften,  »eU^e  mehrere  ^abrifen  befi^en,  (äffen  einen  X^eil 
berfelben  flill  fte^en. 

Slber  au^  bie  mit  eigenen  t^abriten  üerfe^enen  @al)n)erle  fönnen  i^re  $ro« 
buction9fö§ig!eit  meift  nur  )u  itoti  3)rittt^eUen  au^nu^en  unb  babei  fle^t  für  bie 
nttc^flen  da^re  ani^  bie  iDtitbemerbung  eined  neuen  Aalifalgtoerfe^,  etiva  «on 
@oIoaQ,  beffen  (3(^ad§t  )unä(^fl  flarl  mit  SEBaffer  }u  fftm))fen  ^at,  ober  i^on 
Sienenburg,  ))om  ^u\),  X^ieber^aQ  ober  felbfl  oon  3Re(I(enburg  in  ^[u^p^t. 

S)a  burci^  ben  Eintritt  einer  neuen  Soncurreu),  bie  bid  Dctober  1888 
gültige  Sonüention  aufgehoben  toirb,  fie^t  man  einem  berartigen  Sreignif  all« 
gemein  mit  nert)öfer  ©pannung  entgegen  unb  fud^t  bereite  ie(t  nac^  (Srfa^  für 
etn)aige  weitere  %udföQe  in  ber  ^robuction  be9  S^Iorlaliumd. 

@o  finb  in  neuerer  ^t\t  bie  mannigfac^flen  Sefirebungen  auf  bie  9)erein« 
fadjung  ber  ^abrifation  Don  Jtaliumfulfat  unb  ^otaf^e  gerid^tet  unb  )u  ben 
@.  102  erwähnten  $ro|ecten  »erben  meitere  Unternehmungen,  namentli^  k)on 
@(^mibtmannd§all  unb  Steufiagfurt  beabflc^tigt,  Don  benen  erfiere  bad  d^Ior» 
falium  ate  9[u9gangd))unlt  benugen,  le^tere  fic^  an  bad  bereite  bemö^rte 
Seblanc'fc^e  %$erfa^ren  anlehnen  n)irb.  (9Iä^ered  unter  ber  ©eloinnung  t)on 
^otaf(^e.) 

Sinen  guten  UeberbUrf  über  bie  ©c^manlungen  ber  Sonfum«  unb  $rei$« 
Der^ältnijf e  bietet  bie  einer  älteren  BufammenfleUung  Don  H  S  r  a  n  I  flc^  ^^* 
rei^enbe  XabeSe  ®.  113,  koobei  nur  jn  bemerten  i{l,  bag  ber  (Samallitconfum 
bort  etn»ad  ^5^er  angegeben  ifl,  ci9  bie  n)irtlic^e  Verarbeitung  auf  S^torfalium, 
n^eld^e  erfl  feit  bem  93eflel^en  bed  SonDeniumd  getrennt  notirt  toirb. 

3)ie  le^te  auf  Seranlaff ung  Don  Sergrat^  ©Treiber  ^ergefleUte  Xaitüt 
(®.  115)  über  ben  ©efammtabfa^  an  @al}en  ber  ^alifal)f(!^i(^ten  lögt  erfennen, 
tt)ie  burd^  B^fammenfaffung  fünfjähriger  3^<träume  bie  ^erioben  bed  9lüdgange« 
Derf^toinben. 

.•-•  ©einem  ©ehalte  entfprec^enb  tfl  1  %^l  Äainit  hierbei  glei(^  1,25  I^tn. 
SarnaUit  gered^net,  »ä^renb  bie  fonfligen  !ali§a(tigen  ^vobucte  mit  i^rem  kDirf« 
Ii(!^en  ©etoid^t  aufgenommen  morben  finb. 


®efammtab{a|  an  j^alijaljen. 
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@efammtabfQ(  an  ^aüfaljen. 
(4  %iU  fTainit  finb  als  5  X^Ie.  C^arnaUit  6ere(9^net). 


3n  Zentnern 


an  l^ilogr. 


^urd^fd^nitiSabfa^  Don  ie  5  ^Q^ten 


'in  (Centnern 


3n  jrilogr. 


1861  45  860 

1^2  394  942 

1863  1 167  435 

1864  2  309  947 
1365  1  787  763 

1866  2860013 

1867  3  076  243 

1868  3642838 

1869  4  663  636 
1670  5  866  325 

1871  7  614  940 

1872  9821799 

1873  8974  208 

1874  8  543  356 

1875  10601 408 

1876  11 723  918 

1877  16  315  479 

1878  15  567  878 

1879  13  472  020 

1880  14  060  890 

1881  18  879  263 

1882  24  972  487 

1883  24  949  216 

1884  20404109 


231  715  973 


2  293  000 

19  747 100 

58  371  750 

115497  350 

89  388150 

143  000  650 

153  812 150 

182  141 900 

233181800 

293316250 

380  747000 

491  089  950 

448710400 

427  167  800 

530  070  400 

586 195  900 

815  773  950 

778  393  900 

673  601 000 

703  044  500 

943  963 150 

1 248  624  350 

1247  460800 

1020205  450 


11585  798650 


1861 

1862 

1863 

1864 

1865 

1866 

1867 

1868 

1869 

1870 

1871 

1872 

1873 

1874 

1875 

1876 

1877 

1878- 

1879 

1880 


65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 


1 141  189 
1704  020 
2  240280 
2  735  361 
3206099 
4  021811 
4  972  796 
6321907 
7  388 181 
8 164  126 
9111142 
9  932  938 
11 231  674 

12  550408 

13  536  141 
14228037 
15  659 100 
17390508 

19  266  775 

20  653  193 


67  059  450 
85  201000 
112014000 
136  768050 
160  304  950 
201090  550 
248639800 
316095  350 
369  409  050 
408206300 
455  557 100 
496  646900 
561  583  700 
627  520  400 
676  807  050 
711 401  850 
782  955  300 
664  525  400 
963  338750 
1 032  659  650 
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(S^ffloxtaiium. 


fingcmeincö.    —    Sor!ommen. 

^ad  @!^Iorfattum  tourbe  im  17.  do^r^unbevt  Don  ^^iDtud  be  (a  %oe 
entbedt  unb  ate  Sal  digestiTum  ober  Sal  febrifagnm  Silvii  in  ben  Hrjneifd^o^ 
aufgenommen. 

Ueber  ben  ^rtmttren  Urfpning  beffelben  and  ber  gegenfeitigen  B^^^^^S  ^^^ 
Aaßumfulfat  unb  S^torcalcium  fle^e  @.  70. 

Die  meite  ^Verbreitung  bed  ^^lornatriumd  giebt  ^äitfig  SJeranta^ung  |u 
einer  SSUbung  t)on  (Si^IorMum,  inbem  fl(!^  erflered  mit  ben  meifien  Aatiumfal^en 
}u  S^Iorfalium  unb  bem  entfprec^enben  9}atrtumfal}e  umfe^t. 

S)ie  relatit)  größte  9Jienge  (S^brtalium  ftnbet  ftc^  im  3ReertoQf(er  angehäuft, 
bem  entflammenb  e^  toeiter  dd  93e{lanbt^ei(  einzelner  @a()Iager,  fomie  ja^lreic^er 
©atjfootcn  ouftritt. 

S)en  gleichen  Urf))rung  t^ettt  ivo^t  ba9  ate  Dulcanifdied  Sublimation^' 
t)robuct  Dorfommenbe  S^torlalium^  ^ierfttr  \^xxiji  bte  Beobachtung,  ba^  toieber^oü 
t)on  ^utcanen  größere  äRengen  d^tortaltum^oltigen  ^o^faI)e^  audgemorfen  mürben. 

3m  3a^re  1822  fanb  man  bem  ^ater  bed  Sefut)^  entftammenb  Duanti^ 
täten  eines  fc^ön  fri)|la(lijlrten,  aber  bur^  eine  rot^e  härtere  ©ubflan}  tterunreimg« 
ten  @a()gemenged  oor,  bie  fo  bebeutenb  maren,  bag  bte  ®teuerbe^ürbe  biefelben 
in  93efci^Iag  na^m. 

!i)ie  ^nat^fe  beS  ©emengeS  (Mem.  du  Musee  10,  435)  ergab  Sau  gier: 

e^tornatrium 62,9  ^roc^  75,1  ^roc.  r63,89  ^roc  e^Iornatrium, 

e^Iorfalium 10,5     „    I   ©alj  öom      9,24     „     C^torToKum, 

Statriumfulfat 1,2     „    [Serf  affer  um*|  1,47     „     Äaliumfutfat, 

Salciumfutfat 0,5     „    J  gercd^net  =  l  0,50     „     Satciumfulfat, 

Äicfelerbe 11,5     „ 

©fenoy^b 4,3     „ 

I^oncrbe 3,5     „ 

«atf 1,3     „ 

SBajfcr  unb  g?ertufi   .  .     3,7     „ 

99,4  ^roc. 


20,6  ^roc.  un(ö«lid^er,  ftßcatiger  «nt^cit. 
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S^emifd^e  Soufiitutton. 

3)a^  S^torfattum  bejle^t  au«: 

1  «tom  Äolium   .  .  .  =  39,14  =  52,47  ^roc. 
1      y,      g^for  .  .  .  .  =  85,46  =  47,53      „ 
1  3»oI.  e^Iorfotium  .  =  74,60       100,00  $roc. 

iSigenf^aften:  2)a{fe(be  fr^fiallifttt  in  ben  formen  be^  regulären 
Supern«,  meijl  in  forbtofen  SBttrfcln,  fettener  fttulenförmig  üerjerrt;  beim  raffen 
Serbunften  fc^eibet  ed  {1<I^  auä)  in  ^o^len  tnerfeitigen  ^^rontiben  unb  aud  (iarler 
^otaffj^tange  in  £)ctaebern  ab. 

Xn  ber  Suft  iß  ba^  reine  6^(orIa(ium  nnDeränbettic^. 

£)^ne  SBirfnng  anf  $f(an}enfarben  ifl  e9  t>on  fa()igent,  fd^koad^  bitterlichem 
@ef(^mad. 

2)ad  fpecififf^e  ©erntet  M  fünfitic^  IrtiftaUiruten  S^brfaltumd  ifl 
geringer  ate  bad  bed  ®9(t)tnd;  ^irwan  fanb  ed  ju  1,836,  ^arflen  1,9153, 
ftep))  1,945  (ate  @^(t)in  1,977  bi«  2,025).  Sßenngleic^  majferfrei,  fc^tie^en 
bte  Sr^flaSe  meifi  SBaffer  ober  SRutterlauge  t^eUraeife  ate  Su^fUKung  mifroffo« 
ptfd^er  ^o^Iräume  ein  unb  becrepetiren  beim  (Sr^igen. 

®^ecifif4e  äSärme  bed  S^torlaliumd 


fl3bi«46o  nad^  Stopp  0,171, 
^^^  1 14 big 990  na(^  SiegnauU  0, 


17295. 


Set  ^eQer  9tot^g(ut^  !ommt  t9  )um  ©d^meljen,  Mobei  ed  namentlid)  in 
offenen  @efä^en,  ober  in  einem  ^uftfirome  jiemlic^  ftüd^tig  ifl,  fo  bag  beim  (Sx^ 
^b^  bte  }U  biefem  fünfte  bereite  ein  @emi^^)>er(ufi  Don  Va  ^^^-  eintreten 
!ann.    (Btf^r.  anal.  (S^em.  22,  396.) 

@ein  Serbam))fungd))untt  liegt  tt)efentltc^  niebriger  ote  ber  beö  (Sl^Ior* 
natrinmö,  ober  aud^  ber  be9  ^aliumcarbonatd  unb  fialiumfutfatg,  toAi^  le^tere 
S3ei|g(ü^^i^  verträgt. 

Sraun  fanb  1875  ben  @(^mel}punft  bed  6!^(orIaIiumd  }u  730^  unb 
ben  bc«  e^Iornatriuraä  ju  960»;  Sarnetletj  1876  ben  erfleren  ju  734  biö 
738«,  ben  lefetercn  gu  772  bte  776<^,  wobei  er  für  ben  ®(f)melj<)unft  be^  S§(or* 
falinm^  eine  iDiffereu}  Don  4  big  4,5^  auf«  ober  abn)ärtg  unb  für  ^^(ornatrium 
eine  fold^e  Don  6^  im  gleichen  ®tnne  in  %nfprud|  nimmt;  fpäter  fanb  ^arncKet) 
ben  beg  S^torlaliumd  ju  770. 

Sei  ®egen»art  Don  2Bafferbam))f  ratrb  in  l^o^en  ^Temperaturen 
ettta^  SeQfati  gebilbet,  ebenfo  »ie  burd^  (Sd^melgen  mit  @c^h)efet  ©puren 
©(^tDefcttatium^  entfielen. 

äBirb  S^torlatium  ober  auc^  ^aliumfulfat  mit  feinem  Dierfad^en  9equtDaIent 
D^ralfäure  lo^enb  jur  conccntrirten  Söfung  gebracht,  fo  fr^jlalliflrt  beim  ©rfattcn 
fiatinmtetraojcalat  (C4H3KO8  +  2H2O)  unb  bie  SWineralfäure  bleibt  im  freien 
3ußanbe  in  ber  äRutterlauge. 


118 


Söglid^Ieii  beS  (S^(ot{aImm§. 


3)lit  Sdnmoniumo^alat  btö  }um  begtnnenben  ©(tt^en  ev^i^t,  bttben  fi(^  retc^- 
(ic^e  äßengen  ftaKumcarbonat,  baneben  loenig  S^anfalimn. 

3)igeriren  einer  mttgig  concentrtrten  $!5fung  mit  überfc^ttfflgem,  frifd^  ge« 
fädtem  @itbercatbonat  fU^rt  bad  S^Iorfalium  DoDfttobig  in  Äaliumcarbonat  über. 

3)ur(^  Sevbunften  mit  @a({)eterfäure  gel^t  S^Iotfattum  in  Aoltumnitrat 
übet,  glei^jeitig  antoefenbe^  S^lornatrium  koirb  erfl  angegriffen,  na^bem  atle^ 
S^brtatium  umgen)anbelt  ifl;  bagegen  tann  %(ta(initrat  burd^  koieber^olted  Ser» 
bunflen  mit  überf(^ttffiger  @al}ffture  toollflänbig  in  KDatic^Iorib  ttbergeffi^rt  merben. 

"S^nxij  (Ev^i^en  mit  @almial  ge^en  ^atiumfutfat,  Aaliumnitrat,  ^aUurn^ 
carbonat,  fokoie  ^rom^  antimon^  arfen«  unb  jinnfaure^  9aix  DoUftänbig,  bagegen 
Sfittor«,  ^rom«  unb  doblatium  nur  unDoQftänbig  in  S^Iorfalium  über.  33fi 
S^romaten  ^tnterbteibt  hierbei  in  äBaffer  unÜ^Uc^e^  (S^romo^b. 

9{a^  ®a9::Suffac  (Öfen  100  ST^te.  Sßaffer  bei  0«  @.  29,2  Xi)U.  S^Ior^ 
fatium  unb  für  jeben  weiteren  ®rab  über  9httt  0,2736  2:§(e.  beffelben  me^r,  fo 
ba|  fie  bei  100^  56,56  X^Ie.  beffelben  aufnehmen. 

3)ie  toc^enb  gefättigte  Söfung  mit  einem  ©iebe^unft  Don  110^  würbe  bem« 
nad^  59,3  Zf^U.  S^tortalium  ober  37,22  $roc.  beffelben  enthalten.  SDer  etebe= 
punft  einer  gefättigten  Söfung  bed  (E^Iornatriumd  liegt  bei  109,7<^  unb  btefe 
ent^tflt  auf  100  S^Ie.  SBaffer  40,35  %i^U.  ober  28,75  $roc.  S^Iornatrium. 

üDie  na^folgenbe  ZabeQe  }eigt  bie  Sö^Iid^feit  bei  S^Iorf atiumö  im 
$erg(ei^  jum  S^Iornatrium. 


100  Xl/it.  $8affer  ntl^men  auf: 

S^Iorialium 

in  ^Toc.  bcT 
SSfung 

S^lotnatrium 

(£blo^)(<Klium 

(na4  ^oggtale) 

(na4  Wttlbet) 

(no4®a9'-Su|;ac) 

(na<^0a)):Suf|i)c| 

»«i  0«  6. 

85,62  X^e. 

28,6  Xl^Ie. 

29,20  %%U. 

—  22,60  ^roc. 

,    10   „ 

35,T7     „ 

32,0     „ 

31,94     „ 

=  24,21     „ 

„   20   „ 

36,01     „ 

34,7     „ 

34,67     „ 

-26,74     „ 

n    30- „ 

36,28     „ 

37,4     , 

37,41      , 

=  27,22     „ 

,   40   „ 

36,64     „ 

40,1     , 

40,14     „ 

=  28,64     , 

»   60  » 

36,98     „ 

42,8     „ 

42,88     „ 

=  30,01     , 

»   60   , 

37,25     „ 

45,6     „ 

45,62     „ 

=  31,33     „ 

»   70   „ 

37,88     , 

48,3     „ 

48,36     , 

=  32,59     , 

.80   „ 

88,22     „ 

51,0     „ 

61,09     „ 

=  33,81     , 

-    ,    90   „ 

38,87     , 

63,8     „ 

63,82     , 

-34,99     „ 

,100   „ 

39,61     , 

56,6     „ 

66,66     „ 

=  36,13     , 

®(jatnmitiifferen) 
»on  10»  bi8  100» 

+  3,84 

+  24,6 

+  24,62 

+  11,92 

@pec.  &m.  ber  S^fotlaliumlöfungen. 
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bei 


&  Detlangt  dfo  SBajfer  jnr  Söfung  ein  X^ett : 

(l^lontatriutn 
(nac^  ^oggiale) 

0»  e 2,815  %^U,  bei 


(S^lorfalium 
(na4  ^ulber) 

10<>  e 3,13  I^Ie. 


14 
25 

50 

80 

100 


2,788 
2,768 
2,704 
2,616 
2,525 


Tt 


20 
40 
60 
80 
100 


V 


2,88 
2,50 
2,20 
1,96      „ 
1,77      , 

begtnnenb  btd 


9taii  (Starb  (Compt.  rend.  98,  1432)  löfen  Oon  —  9» 
-I-  110»  100  Zf^U.  äBaffer  20,5  +  0,1495.^  an  S^lorraliunt,  »obei  a(fo  an 
Stelle  t^on  t  bie  ßa^l  ber  S^mperatnrgrabe  (Seif.  t>on  —  9®  auf»&rt9  )u  fe^n  ifl. 

3)ie  ^rocentge^alte  unb  bie  fpecififdjen  ®ett)i(^te  fielen  bei 
^fungen  t)on  reinem  S^IorfaKum  nnb  (St|lornatrium  in  fotgenben  Ser^ältniffen: 


«e^alt 

e  (  l  0  r  1 

!  a  I  i  u  m 

(S^lornatrtum 

in  ^roc. 

Spec,  (&m.  na4  ®etla4 
bei  150  d. 

@))ec.  (&m,  no^  Sd^iff 

6|>ec.  (&tto, 
naä^  (S^erla4 

(©affer  toon  15«  €.  =  1) 

bei  17,5«  C. 

bei  160  €. 

1 

1,00650 

1,0062 

1,00725 

2 

1,01300 

1,0125 

1,01450 

3 

1,01950 

1,0189 

1,02174 

4 

1,02600 

1,0254 

1,02899 

5 

1,03250 

1,0319 

1,03624 

6 

1,03916 

1,0385 

1,04866 

7 

1,04582 

1,0451 

1,05108 

8 

1,05248 

1,0518 

1,05851 

9 

1,05914 

1,0586 

1,06593 

10 

1,06580 

1,0655 

1,07335 

11 

1,07271 

1,0725 

1,08097 

12 

1,07963 

1,0795 

1,08859 

13 

1,08654 

1,0866 

1,09622 

14 

1,09345 

1,0937 

1,10884 

15 

1,10036 

1,1008 

1,11146 

16 

1,10750 

1,1080 

1,11938 

17 

1,11465 

1,1152 

1,12730 

18 

1,12170 

1,1225 

1,13523 

19 

1,12894 

1,1298 

1,14315 

20 

1,13609 

1,1372 

1,15107 

21 

1,14348 

1,1446 

1,15931 

22 

1,15088 

1,1521 

1,16755 

23 

1,15828 

1,1597 

1,17580 

24 

1,16568 

1,1673 

1,18404 

24,9 

1,17284 

25 

1,19228 

26 

1,20098  . 

26,4 

1,20433 

1 20  Seoume'fd^e  5tt8omef crgtobe. 

3ut  Uebetftt^tung  biefer  f))eciftf(l^en  ©etoic^te  in  ©rabe  bed 
SSeoume'fc^en  %räotneter9  folgen  ^ter  bie  Angaben  nad^  @et(a4  imb 
Ao(b;  leitete  unter  bei*  Sejeic^nung  „tationeUed  Aräometer ^  befanntO/  n&^em 
ft(^  nte^r  ben  in  ^antret^  gebräu^(i(f|en  dnfhumenten. 


« 

eaume'fcl^eS  9ltfiometer 

SB 

eaume'f^eS  Viäometer 

^fa               ■ 

€|)ec.  0eto.  na^ 

^MU 

6pec.  d^eto.  nad^ 

@rabe 

O^erlQ^ 

J^olb 

®robe 

• 

®erla4 

jlolb 

1 

1,0068 

1,007 

28 

1,2357 

1,241 

2 

1,0138 

1,014 

29 

1,2462 

1,252 

8 

1,0208 

1,022 

30 

1,2569 

1,268 

4 

1,0280 

1,029 

31 

.    1,2677 

1,274 

5 

1,0358 

1,037 

32 

1,2788 

1,285 

6 

1,0426 

1,045 

33 

1,2901 

1,297 

7 

1,0501 

1,052 

34 

1,3015 

1,308 

8 

1,0576 

1,060 

35 

1,3181 

1,320 

9 

1,0653 

1,067 

36 

1,3250 

1,332 

10 

1,0731 

1,075 

37 

1,3370 

1,345 

11 

1,0810 

1,083 

88 

1,3494 

1,857 

12 

1,0890 

1,091 

89 

1,3619 

1,370 

18 

1,0972 

1,100 

40 

1,3746 

1,883 

14 

1,1054 

1,108 

41 

1,8876 

1,397 

15 

1,1138 

1,116 

42 

1,4009 

1,410 

16 

1,1224 

1,125 

48 

1,4143 

1,424 

17 

1,1810 

1,134 

44 

1,4281 

1,438 

18 

1,1898 

1,142 

45 

1,4421 

1,453 

19 

1.1487 

1,152 

46 

1,4564 

1,468 

20 

1,1578 

1,162 

47 

1,4710 

1,483 

21 

1,1670 

1,171 

48 

1,4860 

1,498 

22 

1,1763 

1,180 

49 

1,5012 

1,514 

28 

1,1858 

1,190 

50 

1,5167 

1,530 

24 

1,1955 

1,200 

51 

1,5825 

1,540 

25 

1,2063 

1,210 

52 

1,5487 

1,563 

26 

1,2153 

1,220 

53 

1,5652 

1,580 

27 

1,2254 

1,281 

54 

1,5820 

1,597 

1)  9l%reS  bierüber  ton  Sunge  fiebe  in  %oIIet)'d  ^eibnoloQte,  $b.  II,  1.  B 
8.  eieferg,,  @.  15. 
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« 

ieaunte'f^tS  VtrSomeier 

\            -■'■ 

Seautne'fd^ed  Aräometer 

Spec.  0eto.  na^ 

6pec.  @en).  nad^ 

^labe 

®tabe 

®eTta4 

^ol6 

(S^erlad^ 

Stolh 

55 

1,5998 

1,615 

66 

1,8171 

1,842 

56 

1,6169 

1,634 

67 

1,8398 

57 

1,6349 

1,652 

68 

1,8632 

58 

1,6533 

1,671 

69 

1,8871 

59 

1,6721 

1,691 

70 

1,9117 

60 

1,6914 

1,711 

71 

1,9370 

61 

1,7111 

1,732 

72 

1,9629 

62 

1,7313 

1,758 

78 

1,9895 

63 

1,7520 

1,774 

74 

2,0167 

64 

1,7731 

1,796 

75 

2,0449 

65 

1,7948 

1,819 

Um  bie  f))ec.  @m.  in  ®rabe  bed  engßfd^en  üräonteterd  nad^  2;h)abble 
ü6et)uftt^ren,  fyit  nton  nur  untet  Sßeglaffung  bec  Sind  bie  hinter  bent  jfontma 
befiitbli^en  ^a^ltn  mit  2  )u  mubi))ßciren  unb  bad  Aomma  um  p>d  (Stellen 
3urü(^ttplaciTen,  toormif  bann  bie  hinter  bem  ^omma  fle^enben  ^i^tin  nur  no(^ 
a(«  Sruc^t^eSe  ©eltung  ^aben. 

®o  ifl  ein  fi)ec.  ®m.  Don  1,0050  =     !<>  ^»obble 

„     1,2500  =   500  ^ 

„     1,5167  =103,340     „ 

Um  auäf  bie  Xem))eraturgrQbe  na^  Setfiud  in  engUf^e  ®rabe  nad^ 
Sa^ren^ett  )u  Denomtbeln,  toerben  btefelben  mit  V5  (l^B)  mn(ü))Uctrt  unb  bem 
»efttttate  32  juobbirt,  fo  bag  atfo  17,5»  E.  =  63,5o  g.  jlnb. 

@erlad^  ^at  bie  Hudbe^nnng  einer  (S^tortaIium(0fung  burd^  bie 
Samte  befitmmt. 

@e(t  man  bad  Volumen  einer  S^IorlaUumtöfung  bei  3ln\i  ®rab  gteic^  1, 
[0  ifi  ba^elbe  bei  einem  ©ehalte  bon: 


10  $roc. 

20  ?roc. 

- 

10  ^roc. 

20  ^roc. 

«ei  100  €. 

1,0019 

1,0033 

33  ei  700  6. 

1,0272 

1,0304 

20    „ 

1,0047 

1,0072 

80    „ 

1,0328 

1,0360 

30    „ 

1,0081 

1,0113 

90    „ 

1,0387 

1,0414 

40    „ 

1,0120 

1,0155 

100    „ 

1,0448 

1,0470 

60    , 

1,0166 

1,0201 

101,1  „ 

1,0455 

__ 

60    „ 

1,0217 

1,0251 

103,4, 

— 

1,0488 
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mi\ä)UH  in  WIol^ol 


a.  SBüiIncr  ftcOt  in  feinem  Se^rbud^  her  ejl)erimentalp^i|fi!  1871  3, 559 
für  bie  Seiminberung  ber  ©pannfraft  ber  !S)äm<)fe  (6ei  fteigcnber 
2:ein))etatur)  Don  Söfungen,  bie  einen  X^eil  @al}  auf  100  Zi^lt.  9EBa{fer  ent^ 
galten,  folgenbe  Sformebi  auf: 


S^tornatrium  .  , 

.  .  F  = 

0,00601.  < 

@§torta(iunt .  .  . 

.  .  V  — 

0,00390 .  t  +  0,000000538 .  f « 

^atiumf u(f at .  . 

.  .  V  — 

0,00383.«  +  0,0000019  J« 

I(aliumnitrat   . 

. .  v  = 

:  0,00196  J  +  0,00000108. e» 

9{atriumnttrat  .  . 

.  .  F  — 

0,00315.*  +  0,000000907 .  f» 

3)ic  2:em<)eratttrcrniebrigung,  »cl^c  bei  ber  Söfung  t)on  S^Ior* 
natrium  unb  S^torfatium  fiatt  ^at,  fanb  ©at^^Suffac,  »enn  @atj  unb  SBaffer 
}u  gteici^er  2)ent))eratur  angenommen  unb  1  S^^I.  trodene^  @a{)  in  4  3:^In. 
äBaffer  gelöft  tDurbe 

für  S^Iomatrium  ju 1,9*  S. 

n   (S^lorlalium  )u 11,4    „ 

äßerben  na^  einer  anberen  Angabe  28  ZijUt.  (I^Iorfalium  in  100  X^tn. 
SBaffer  gdöjl,  fo  flnft  bie  S:em))eratur  Don  13,2«  bi«  auf  0,6» ;  e«  refultirt  alfo 
eine  Siem^)eraturemiebrigung  t)on  12,6<>. 

5»a(^  «üborff  geben  30  SC^Ie.  S^torfalium  Don  0«  mit  100  SC^tn.  @^nee 
Don  0^  gemengt  eine  üKifc^ung,  beren  SEenH)eratur  — 10,9«  erreicht 

3)er  ®efrierpun!t  einer  gefättigten  S^torlaliumWfung  liegt  bei  — 10,85^ 


Sö^Iic^feit  be«  S^Iorlaliumd  in  «tto^ol,  Derglid^en  mit  ber  bed 

@^Iornatrium9  nad^  ®^iff- 


an  lOOX^tn.  bei  15»  €.  gejftttiöter  Söfung  fhib  enthalten  XJeile: 

bei 
SBoffer 

bei  aBeingeifi,  beffrn  ®etoi4t8))rocente  an  Vlfo^ol 

betragen: 

10 

20 

30 

40 

50 

-  60 

80 

€^Ior!aIium     .   .   . 
S^Iovnainum  .   .   . 

25,02 
26,41 

19,8 
22,2 

14,7 
18,4 

10,7 
14,9 

7,7 
11,7 

5,0 

8,9 

2,8 
6,6 

0,45 
1,20 

^uij  bie  Oegenwart  ber  S^Iortoafferjtofffäure  »erminbcrt  be* 
beutenb  bie  i^ö^Iic^feit  be^  @^(orfa(ium9  unb  (S^tornatriumd;  über  eine  hierauf 
bafirte  ®ett)innungdmetl^obe  berfelben  {ie^e  fpäter. 


SöSlii^^Ieit  bei  Stnioefenl^ett  meitercr  ©olje- 


123 


Seränberung  bct  25«ti(^fcit  bei  gteid^jeitiger  «ntoefenl^cit 
•  mehrerer  ©atje. 


t 

3 

B 

«luf  lOOÜ^Ie.  äBaffer  »urben  geldft 

A      CS 

.    GW 

^eobaittet 

KCl  oattn 
^fitte  JUi) 

B 

falium 

2teS  @al} 

3te8  @al) 

l 

16^0 

19,32  X^le. 

80,65  Na  Gl 

•^ 

1,23374 

^age  u.  ihiig^ile^ 

33,76  I^te. 

2 

18^ 

15,7     , 

29,9  Na  Cl 

— 

— 

9taborf( 

34,88    „ 

3 

220 

19,1     „ 

30,4  NH^  Gl 

— 

» 

35,25    „ 

4 

21,6« 

10,4     „ 

133,2  KJ 

— 

— 

n 

36,11     , 

5 

20» 

35,2     „ 

19,1  KNOs 

— 

n 

84,7      „ 

6 

15,8* 

29,7     „ 

2,3KaS04 

— 

— 

^age  u.  i^nig^tlel^ 

83,65    „ 

7 

16,5<» 

10,11   „ 

32,15  i^a  Gl 

4,69  KaSO^ 

1,25052 

n 

38,76    , 

8 

16,60 

1,39   „ 

38,68  Na  Gl 

31,44KN08 

1,32974 

n 

33,76    „ 

2)ie  le^te  (Solonne,  bie  Dom  Sntajfer  na^  ©a^^Suffac'd  flngaben  ber 
lempetatur  entfprcftenb  berechnet  kourbe,  jeigt,  bog  mit  Xu^na^me  ber  dombt« 
nation  t)on  S^torfaltum  unb  Aaltumnttrat  (9}v.  5)  bie  !?ödli(^feit  be9  (S^Ior« 
!alium9  in  aÖen  übrigen  S^Q^n  bur^  $tn)uTommen  etne^  nietteren  ©atje^ 
loefentlid^  t^erringert  lourbe.  @ettfamer  Seife  ^aben  aber  $age  unb  ftnigbtle^ 
bei  glei^jeitiger  SOtttontvefen^eit  Don  ftattumnitrat  unb  (S^tornatrium  (9h:.  8) 
getobe  eine  befonber«  auffäUige  9$erminberung  ber  iOS^Ii^feit  bed  S^tortaliumd 
tobo^tet. 

9et  einjeaöfnng  wttrben  bei  yix.  l,  7  unb  8  an  S^tornotrium  35,92  Sble. 
geßfl  iDorben  fein,  bei  3lx.  2,  36  %f)U.,  bei  9h:.  3  Don  ©almiot  38  Xifit.,  bei 
92r.  4  Don  dobfalimn  146,2  ZifU.,  bei  9h.  5  Don  JtaUumnitrat  18,9  %f)U.,  bei 
^.  6  Don  Aatiumfulfat  10  Zf)U.  unb  bei  9h:.  7  Don  ebenbemfelben  10,2  X^Ie. 

S9  (äffen  fi^  biefe  Serpttniffe  aud^  birect  e^))erimentetl  )ur  Snf^auung 
bringen. 

©e^t  man  fefle^  (^^(ornatrium  }u  einet  gefttttigten  Söfung  Don  S^Iorlatinm, 
fo  fäBt  bi^  ju  einer  getoiffen  Su^gleic^ung  le^tered  in  @ubflan)  ^eraud. 

(S^Iorfalium  hmixU  feinerfeitd  ju  ben  gefättigten  Söfungen  bed  j^alium« 
fulfatö  nnb  fiatiumnitratd  i^B^fügt,  eine  t^eilweife  Sbfd^eibung  biefer  ®al)e, 
»äftrenb  eine  £5fmtg  Don  9{atriumnitrat  hierbei  feine  SfäOung  giebt ,  toa^rf c^ein« 
(i^  toeit  snntid^fl  eine  Sttbnng  Don  Jlatiumnitrat  Dor  f)^  ge^t. 

3n  bie  gefättigten  ?5fungen  Don  9}atriumfttlfat  ober  äRagnefiumfutfat  ein« 
getrogen  ge^t  S^Iorfalium  unter  t^eiltoeifer  Silbung  eine^  3)o))))eIfu(fat«  in 
fialinntfulfat  über.    @iebe  f^itvin  au(^  bei  ber  ©etoinnung  bed  @^oenitd. 

Seim  JRafftniren  be^  aud  ®^(empeTo^(e  gewonnenen,  ro^en  ^altumfutfat^, 
)oeI(^  c^ttobffnüdf  \ipn  beträ(^t(id^e  a){engen  9}atriumcarbonat  unb  Valium« 
i^torib  enthält,  ftnbet  bei  ^o^cm  Sinbampfen  Dorjfigtid^  im  9Binter  eine  tl^eitoeife 
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Umfe^ung  in  92atrinmfulfat  unb  9{atriutn^(orib  unter  glet^)ettiger  Silbung  Don 
ftaliumcavbonat  (iatt,  toä^renb  unter  geioö^nlic^en  Umfiänben  92atrtunifu(fQt  unb 
Statriumc^brib,  }u  ^aßumcorbonat  jugefeftt,  in  ßaßumfulfat  unb  JIalium<!^Iorib 
übergeben. 

lieber  bte  Sö^üd^feit  eined  ®al)gemif(^ed  an^  S^^Iorfalium 
unb  S^tornatrium  bei  Derf(^iebenen  ^Temperaturen  fjat  3.  ©c^dnac^^) 
f^ormeln  aufgefleOi 

3)ie  S0^(i^feit  ber  Summe  beiber  @al)e  fanb  et 

=  39  J468  4-  0,23654 .  t 
bic  M  e^torfalium«     =  1 1,7736  +  0,15132  J .  +  0,001 15934 .  f« 
„     „    e^Iornattium«  =  27,9732  +  0,08522 .f.  —  0,00115934 . f« 

^iernac^  berechnet  fld^ 


ÜDie  Södlid^teit  in  100  3:^(n.  ffiaffer 


XtmtietaiuT 

ffit  bte 

Summe 

beiber  Sdje 

fflr 
S^IorfaKum 

Z>iffeTen) 

bon 
10  JU  10» 

für 
S^Iornatrium 

SHffercnj 

bon 
10  JU  100 

10» 

42,11  X^Ie. 

18,40  Z^Ie. 

28,71  ZW- 

20 

44,48    , 

16,27    „ 

+  1,87 

29,21     . 

+  0,50 

SO 

46,84    , 

17,86    , 

+  2,08 

29,48    „ 

+  0,27 

40 

49,21     „ 

19,69    , 

+  2,33 

29,62    , 

+  0,04 

50 

51,67     „ 

22,24    „ 

+  2,66 

29,83     , 

—  0,19 

60 

63,94     „ 

26,08     „ 

+  2,79 

28,91     „ 

—  0,42 

70 

66,80    „ 

28,06     „ 

+  3,02 

28,26     „ 

—  0,66 

80 

68,67     „ 

81,80    „ 

+  3,26 

27,87     „ 

—  0,88 

90 

61,04    „ 

84,78     „ 

+  3,48 

26,26     „ 

-1,11 

100 

63,40     „ 

88,50    „ 

+  3,72. 

24,90    „ 

—  1,36 

(Bcfammibifferen) 
tion  10»  bis  100" 

+21,91 

+25,10 

—3,81 

$re(j^t')  toieber^olte  biefe  Setfud^e,  bte  i^m  ein  er^eblic^  abmeid^enbed 
Slefultot  ergaben  unb  (teilte  no<i^  eine  iCnja^I  toeiterer  jCabeUeu  auf,  Don  benen 
bie  für  bie  ^abritotion  ht9  @^(otfa(iumd  SBect^  ^obenben  unter  Beifügung  bcr 
3u<'  ober  Stbna^me  bei  (Srl^ö^ung  ber  Xeni))eratur  Don  10<^  }u  10<)^  fon)ie  ber 
©efammtbifferenj  {ttifd^en  10^  unb  100<^  ^ier  folgen. 


1)  mtn.  «(na.  1879,  236,  fte^e  ait4  (^^em.  (^enirolbl.  1880,  20. 

2)  »er.  *em.  0ef.  14,  1667  ff. 


Sö3lt(!^teit  beS  @emenge3  in  ßl^Iormagnefiumlauge. 
&  (Öfen  na(^  ^red^t  Don  einem  @emenge  beibet: 
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u 

100  %^lt 

1.  SBaffer 

2)ie  2b\ 

ung  eni^ftli  nadd  $toc. 

3 

s 

faiium 

'S 

natrium 

ff 
••* 

talium 
$roc. 

natrium 
?roc. 

ff 

10» 

12^ 

29,7 

8,8 

20,9 

20 

14,7 

+  2,2 

29,2 

-0,5 

10,2 

+  M 

20,3 

—  0,6 

ao 

17,1 

+  2,4 

28,7 

—  0,5 

11,7 

+  1,5 

19,7 

—  0,6 

40 

19,5 

+  2,4 

28,2 

-0,5 

13,2 

+  1,5 

19,1 

—  0,6 

50 

22,0 

+  2,5 

27,7 

—  0,5 

14,7 

f+1,5 

18,5 

—  0,6 

60 

24,6 

+  2,6 

27,2 

—  0,5 

16,2 

+  1,5 

17,9 

—  0,6 

70 

27,3 

+  2,7 

26,8 

-0,4 

17,7 

+  1,5 

17,4 

—  0,5 

80 

30,0 

+  2,7 

26,4 

-0,4 

19,2 

+  1,5 

16,9 

—  0,5 

90 

32,9 

+  2,9 

26,1 

—  0,3 

20,7 

+  1,5 

16,4 

-0,5 

100 

35,9 

+  3,0 

25,7 

-0,4 

22,2 

+  1,6 

16,9 

—  0,5 

@ffam 
oon  IC 

mtbiffercni 
>ö  bis  100« 

+23,4 

-4,0 

+13,4 

—  5,0 

<Bi^'6naii  fanb  atfo,  ba|  bie  St^Iid^fett  be9  S^Iornatiiumd  bi^  40<)  eine 
Buna^me,  über  40<>  aber  eine  Xbna^nte  erlitt,  mä^renb  ^red^t  hierfür  eine 
burdige^enbe,  mit  ben  ^()^eren  ®raben  ettoa^  geringer  »erbenbe  Hbna^me  conflatirte. 

92ac^  "ißredit  ^at  bemnac^  im  Sergleic^  mit  ber  @in}ellöfung  bei  10« 
S^lornatrinm  nur  Vef  bagegen  ^^lortalium  faß  Va  \^^^  Sö^Uc^teit  eingebttgt, 
toä^reub  biefelbe  bei  100<^  für  beibe  um  etwaö  mc^r  ate  Vs  verringert  iji. 

3)te  Sdfung  eines  ©emenged  in  20procentiger  ^^lormagne«" 

{iumlauge  enthält: 


2:emt)cratur 

S^lorlolium 

£»tffetenj 

Sl^Iotnaitium 

Dtffertnj 

100 

4,2 

6,7 

20 

5,1 

+  0,9 

5,8 

+  0,1 

30 

6,0 

+  0,9 

6,9 

+  0,1 

40 

6,9 

+  0,9 

6,0 

+  0,1 

50 

7,9 

+  1,0 

6,1 

+  0,1 

60 

8,9 

+  1,0 

6,8 

+  0,2 

70 

9,9 

+  1,0 

6,4 

+  0,1 

80 

10,9 

+  1,0 

6,6 

+  0,2 

90 

11,9 

+  1,0 

6,7 

+  0,1 

100 

13,0 

+  U 

6,9 

+  0,2 

®e[QTOmtbiff.  öl 

»nlO«M8100» 

+  8,8 

+  1,2 

J 
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S)agegen  ^at,  bev  Dorfle^enbett  ZahtUt  entttomtnen,  bei  Söfnng  eined  ®t^ 
menget  betber  in  20  )n;ocentiget  S^brmagnefiumlöfung  gegenttber  ber  äEßaffer« 
(öfung  bed  ©entenged 

bei    10<>  S^tortalium  ettoa«  über  bie  $ftlfte, 

(S^Iomatrium  aber  beinahe  y^, 
bei  100<>  S^Iorfaliutti  nur  noc^  cttoa  Vs/ 

(S^^tornatrium  aber  na^e^u  Vs  f^ner  $!ödli(^teit  eingebüßt. 

9Iud  b^r  na^folgenben  %aUUt  erfleht  man,  mie  für  ben  nämttd^en  2>m)>e« 
raturgrab  mit  ber  (Soncentration  ber  d^Iormagneflumlöfung  bie  ?5^Ii(^teit  be« 
d^tortaliumd  bebeutenb  abnimmt,  mie  aber  bie  S!0dIi(^feitd)una^me,  bie  mit  bem 
©teigen  ber  2^em))eratur  eintritt,  bei  geringerer  @!oncentration  ber  S^Iormagneftum* 
löfung  flärfer,  bei  flarter  doncentration  berfelben  hingegen  fc^to&d^er  toirb  ate  bie 
gleid^e  3wna^i«c  bei  ber  Söfung  in  reinem  SBaffer,  »eld^e  für  10®  im  SDurt^* 
f^nitt  1,32  ^roc.  beträgt. 

Ste  S^tormagneflumtöfung  n)ar  für  biefe  $erfud^e  Snblauge  ber  S^tor^ 
taliumfabritation  t)ertt)anbt  morben,  mlijt  fld^  }h)ar  üoQIommen  frei  t)on  fD'lagne« 
fmmfulfat  erttjieö,  hingegen  auf  10  $roc.  S^tormognefium  noc^  0,13  ^roc. 
e^tornatrium,  auf  20  ?ßroc.  no^  0,26  $roc.  unb  auf  30  $roc.  no^  0,40  ^roc. 
S^Iornatrium  enthielt. 

S)er  @^(ormagneflumge§att  felbfl  nmrbe  nur  für  bie  9[nfang^tem))eratur 
Don  10®  ermittelt;  für  bie  ^b^ere  Temperatur  t)en:ingcrt  fld^  S^(ormagne|u(m 
unb  Sajfer  im  Serl|fi(tnig  ber  äRel^raufnal^me  oon  S^Iortalium. 


Sö^Ii^teit  bed  S^torfatiumd  in  einer  S^Iormagnefium» 

ISfung  t)on: 


Xem^jerotur 

30  ?roc. 

21,2  $roc. 

16  !Pto(. 

11  $coc. 

100 

1,9    ^TOC. 

6,3   ^toc' 

9,9  ¥m. 

14,8  Sßroc. 

20 

2,6      „ 

6,5       „ 

11,3       „ 

16,9       , 

80 

3,4      „ 

7,6       „ 

12,7       „ 

17,5       „ 

40 

4,2      „ 

8,8       , 

14,2       , 

19,0      , 

60 

«    6,0      „ 

10,0       „ 

16,6       „ 

20,5       , 

60 

6,8      „ 

11,2       „ 

17,0       , 

21,9       „ 

70 

6,B      n 

12,4       , 

18,3       , 

23,2       , 

80 

7.3      „ 

18,6       , 

19,5       „ 

24,5      , 

90 

8,1      , 

14,7       , 

20,8       „ 

26,8      , 

100 

8,9      „ 

16,9       „ 

22,1       , 

27,1       „ 

S)urd^j(f)niitlt(ltie  Suno^me 
für  100  

+  0,78  ¥iroc. 

+  l,18?ßwc. 

+ 1,35  ^xo(. 

+ 1,42  9ßtoc. 

©ejammtbiffcreng  t)on  10® 
ti§  1000 

+  7 

+  10,6 

+  12,2 

+  12,8 

SöSlid^feit  Don  jldiumjulfot  neben  @^IortaIiiim* 


127 


3)a  S^tontatrium  neben  S^Iottattum  in  9Baf(etI5fnng  mit  (£r^i)^ung  bev 
Semperatitr  eine  Xbno^me  feiner  85dli^leit  )etgt,  in  Q^^Iorntagnefinnilöfnng  ton 
20  ^roc  ©e^olt  aber  eine  3una^me,  fo  mng  feine  ilMxißtit  bei  einem  gemiffen 
niebrtgen  @e^alt  ber  (S^IormagnefLnmlöfnng  für  aQe  Xemperaturgrabe  con» 
flant  fein. 

(Sin  fotc^er  niebriger  ®e^alt  an  S^Iormagneftum  toirb  aber  )ug(ei(^  aud^ 
bo^  günfiigfie  $er^&(tnig  für  bie  3nna^me  ber  Sitöfid^Ieit  bed  S^Iorfaliumd 
bieten,  ft^  a(fo  für  bie  Sbfd^eibung  be^  (S^Iorlaitumd  neben  (S^Iornatrinm  au9 
einer  (S^bnnagneflnmlofnng  burc^  (ErfaUentaffen  am  meiflen  empfehlen. 

2)te  le^te  ber  ^rec^t'fc^en  ZabeQen  )eigt,  toie  fe^r  bie  Sdölic^Ieit  bed 
fialinmfnlfatd  huxij  bie  ®egcnn)art  bed  d^IortaUumd  oenninbert 
nirb;  e^  !am  hierbei  eine  SRifc^ung  oon  800  2:^In.  SEßaffer,  453  ÜT^ln.  S^{or<< 
falinm  nnb  210  XfjilxL  fiatinrnfnlfat  jur  Snmenbung. 


Xtmpaatut 

S>it  SSfung  entHti 
nai^  ^toctnien: 

100  %%U.  mafin  Ufen: 

ftaliumfulfot 

Ctloitaliuni 

ftaliumfulfai 

e^Iotlaliunt 

Vfi 

1,00  $roc. 

23,4  Sßtot. 

1,32  X^Ie. 

30,9  %^U. 

20 

1,06     „ 

24,8     , 

1,43     , 

33,4     „ 

SO 

1,U     , 

26,2     „ 

1,57     „ 

36,1     „ 

40 

1,20     . 

27,6     , 

1,68     , 

38,7     , 

50 

1,27     , 

28,9     „ 

1,82     , 

41,3     „ 

60 

1,33     „ 

30,1     , 

1,94     , 

43,8     „ 

70 

1,39     „ 

31,3     „ 

2,06     , 

46,5     „ 

80 

1,47     „ 

32,5     „ 

2,21     „ 

49,2     „ 

90 

1,84     „ 

83,7     „ 

2,38     „ 

62,0     , 

100 

1,61     „ 

34,7     „ 

2,63     „ 

54,5     „ 

SefammtbiffeiMi)  bon 
10»  bis  100«   .  . 

+  0,61 

+  1U 

+  1,21 

+  28,6 

®ettiinnung  bed  dltl^tfalxnm». 

8on  ben  terfd^tebenen  ©etoinnungdmet^oben  be9  (S^torlatiumd  lommt  ^ier 
junSd^ß  nnr  bie  aud  bem  @!arnaI(it:>9to^fat)  in  Srtage;  i^r  f(^(ie|t  flc^  atö 
gtei^faOd  §ier^er  gel^örig  bie  3)arßeHnng  beffelben  aud  ©^loinfal)  an,  toxt 
biefelbe  in  ftaln^}  im  @rogen  ge^anb^abt  toorben  ifi,  fotoie  bie  Heineren  Serfnd^e 
ber  Verarbeitung  be^  ©^foin  ent^altenben  f ogenannten  $artfal}ed. 
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S)a^ingegen  bleiben  ^ter  augev  93etrac^t  bie  ©eioinmtng  bed  S^lotfattttm^ 
aud  SReerwajfermutterlauge,  aud  ^et))af^en,  aitö  ©c^Iempefol^Ie  unb  fonfUgen 
9to^))otaf(i^en,  aU  92eben))robttct  ber  ©eifenfieberei  u.  f.  ko. 

SRo^materiat  unb  %nfu^r  beffelben.  ÜDte  gtögeteS^^t  ber  (S^tor» 
laltumfabrifen  fle^t  ber  Steige  nad^  burc^  äBetd^en  unb  9tebengeleife  mit  einem 
nac^  beut  93a^n^of  unb  ben  ©algtoerlen  ftt^renben  $au))tfirange  ber  9rt  in  %r« 
binbung,  bag  entmeber  eine  üocomotiDe  bie  9to^faI)  ober  ^§(en  jufü^renben 
993aggond  birect  in  bie  ^abrifen  f(^iebt  unb  bagegen  auf  ber  9tU(ftour  ettsaige 
leere  ober  mit  fertiger  3S3aare  belabene  SBaggond  bort  in  Smpfang  nimmt,  ober 
bag  ein  $ferb  bie  9Beiter{refl5rberung  ber  äSogen  auf  bem  eigentfid^en  gabrit« 
geteife  vermittelt. 

3)a  biefe  Sifenba^nlotorie«  iebod^  nur  in  Su^na^mefäDen  birect  hx»  an  bie 
©teile  be^  3$erbrau^d  l^ingetangen  !önnen,  ))ertt)enbet  man  tielfac^  aud^  \ipxaU 
f purige,  auf  ©rubenf^iencn  laufcnbe  SBagen,  wie  biefelben  in  ben  ©atjtoerfcn 
}ui'  Sörberung  bienen. 

3Rit  einer  bequemen  AippDorri^tung  )um  momentanen  Entleeren  verfemen, 
t)ermeiben  biefe  äBagen  j[ebe^  Umtaben  unb  (äffen  anä^  eine  tei^tere  unb  genaue 
©emid^t^controle  ju. 

jDiefelben  »erben  ber  Serbraud^dfleUe  entn)eber  einjeln  bnr(^  einen  Arbeiter, 
ober  jugweife  burd^  ein  'ißferb,  bei  gUnftigen  9{it)caut)er^ä(tntffen  aud§  loo^I  birect 
Dom  ©aljboben  ber  ©rubcnfbrbcrung  ^inwcg  über  $oc^briWcn  burc^  ein  ?eitfeit 
ober  eine  ^ette  o^ne  Snbe  )ugefü^rt. 

SRe^rfad^  ftnb  für  berartige  S^ran^porte  aud|  !Z)ra]^tfeiIba^tten  nad^  bem 
S^pem  DonStbolfSteid^ertin  ?eipjig  in  änwenbung,  fo  in  SWeuftaßfurt  jur 
ä(nfu^r  ber  fto^ten  Don  ber  benachbarten  Kohlengrube,  in  SBefleregetn  }ur  %bfu^r 
ber  gabrWation^rildfjiänbe ;  weitere  flnb  projectirt. 

9Bo  bie  Sage  ober  (Entfernung  ber  f^abrifen  bie  Anbringung  Don  @(^tenen» 
geleifen  erfc^wert  ober  bie  S3a^nen  ben  gra^tfa^  )u  ^o^  l^alten,  wirb  ha9  9{o§' 
falj  buv^  gewöhnliche  mit  $ferben  befpannte  Saftwagen  abgeholt;  baburc^,  bog 
folc^e  für  bie  Snful^r  ber  ©ttter  }ur  ®a^n  o^nebied  ^tfufig  nöt^ig  ftnb  unb  ftc^ 
beibe  ^ef orgungen  afö  ^xn*  unb  StUdTtour  abmachen  (äffen,  fteUt  ftc^  biefe  Srt 
be^  Xrandported  weniger  ungllnftig,  bo(^  bleibt  bte  Unter^a{tung  eine^  grogen 
i^u^rpartd  immer  eine  (äflige,  ben  S^briTbetrieb  erf^werenbe  Aufgabe. 

Sin  Sifenba^nwagen  bcförbert  10  000  kg  ^o^fa()  auf  einma(,  ein  Safl- 
wagen  etwa  3000  kg  unb  bie  Keinen  ^örberwagen  enthalten  Don  500  bi^ 
1250  kg.  hingegen  mad^t  ber  Sifenba^nwagen,  abhängig  Don  ber  p(anmägigen 
S^a^rjeit,  gew5^n(id^  nur  eine  £our  am  Xage,  wft^renb  ein  Saftwagen  Dier  bid 
ac^t  Siouren  mad^en  lann  unb  bie  Heineren  Don  Arbeitern  geführten  SBagen,  bie 
natilr(ic^  nur  für  fUrjere  Entfernungen  angewenbet  werben,  oft  in  10  SRinuteii 
eine  £our  DoQenben. 

S)ie  An(age  cined  grogen  ©d^ienenge(eife^  fe^t  ein  gUnftig  ge(egened  Serraiu 
Dorau^ ,  we(c^e^  ba^er  t^eureu  im  greife  fein  wirb ;  auc^  ifl  bie  Sef^affung  bed 
@dE|ienenge(eifed  unb  ber  Sa^nwagen  fofifpie(ig;  ein  in  Gebern  aufgefangener, 
jweiajriger  SBaggon  Don  10  000  kg  Xraghaft  loftet  etwa  2400  bi«  3000  3Rf. 
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Uettcbied  mitg  auäf  bfr  9a^nDenoaltung  eine  Sergtttung  für  biefen,  bie 
Uefterfu^r  genannten  2!ran9))ort  geletftet  »erben,  bie  pro  100kg  Sto^fatj  4  $f. 
betrögt. 

Sine  mefentltc^e  Sntf^äbigung  für  jene  SRe^rtoflen  bei  ber  Xnlage  bietet 
biefe  Cinrit^tung  aber  in  ber  ©tc^erfleOung  nnb  (Erleid^terung  bed  S^brifbetriebe^. 

Sür  ^afhoagen  iß  bie  Sbnu^ung  bebeutenber;  auc^  mad^t  j[ebed  ®efpann 
Don  }t9ei  $f erben  einen  ^ned^t  n5t§ig  nnb  i{l  fä^rlid^  auf  etma  1800  3Rt.  Unter» 
^tung  anjufc^Iagen. 

hingegen  lögt  bie^  eine  gr5|ere  Su^Mal^t  be^  Xerraind  ju  unb  lann  fo 
toieber  Sort^eile  bieten  fitr  ben  Sejug  ber  Jto^len,  biOigere  Srbeit^Irdfte,  bequeme 
(hiangung  be«  2Baf[erd  ober  unge^inberted  Sefeitigen  ber  Sobrifabf&Oe,  aDed 
^^unfte,  bie  bei  ber  Sntage  einer  ^alifabrit  in  (Srn^ägung  ju  gießen  fmb. 

Onatität  bed  9to^faI}e«.  9id  }uni  da^re  1864  Ratten  bie  ©al)« 
iserte  lebigUc^  bur^  Sudflauben  bed  9to§faI)ed  ein  möglic^ft  gleid^mSgige^  $ro« 
bud^u  liefern  gefuc^t,  bie  Ueberprobuction  bed  da^red  1864  nöt^igte  aber  bie 
^brifanten,  auf  Sicherung  eine^  beftimmten  S^tortotiumge^atted  im  Sto^probuct 
jufe^en  unb  auf  ben  äJorfc^Iag  oon  3of.  Soan^enb  fanben  fi(^  bie  beiben 
Soljverle  bereit,  eine  folc^e  ®e§oIt9garantie  )u  bieten. 

Son  ba  ab  lourbe  ein  9to^fal}  mit  16  $roc.  S^Iorlaliumge^alt  ate  2lloxmaU 
qnolttöt  angenommen,  für  toAdft9  ber  iett)ei(ig  feflgefe^te  $reid  (fte^e  @.  89 
unb  113)  ©eltung  ^aben  foQte. 

3)a  ein  p^erer  ©e^alt  bei  ber  Verarbeitung  bed  9{o^faI}e9  fe^r  jum  Sor« 
t^eil,  ein  geringerer  bagegen  in  gleichem  ©rabe  )um  92a(^t^etl  in  bie  SBage  fttOt, 
(am  man  ba^in  ttberein,  einen  ®e^a(t  über  ober  unter  16  ^roc.  mit  10  $f. 
per^rocent  unb  100  kg  in  S^W^i  ^^^  Vl^ing  }U  bringen  unb  Srnd^t^eile 
entjpret^enb  )u  beregnen. 

Sftr  bad  aRo^Ien  bed  9lo^fat}ed  towAtn  früher  10  $f.  pro  100  kg  in  %n* 
rn^nung  gebrad^t,  fo  bag  ft(^  gerne  Slbne^mer  bafttr- fanben  unb  e9  tt)ieberum 
ben  @a(}tDerten  leidster  mürbe,  ein  genaue^  S)urd|f(^nittdmufter  über  bie  j[ebcn 
lag  geförberten  ©alje  }u  geioinnen.  %19  fpäter  ber  SKe^rbetrag  fttr  gemahlene 
Salje  auf  20  $f.  pro  100  kg  er^ö^t  »urbe,  hieil  ber  frühere  $reid  bie  Jloflen 
ffir  bod  äRa^len  nic^t  genügenb  gebedt  ^atte,  fa^en  fid^  bie  @al}tt)erfe  genöt^igt, 
lebiglic^  ffir  ^mdt  ber  ^robena^me  im  Saufe  ber  @d^i(^t  eine  Slnja^t 
Sötbemagen  Sto^fal)  mahlen  }u  (äffen;  fp&ter  finb  namentti^  auf  bem 
$!eopotbd^aQer  SBerfe  im  Serein  mit  bortigen  f^abritanten  me^rfac^  $erfuc^e 
ongefleQt  morben,  um  auf  med^ntfc^em  SEßege  ein  unparteiifc^e^  SRußer  )tt 
getDtmten. 

Saraud  ertannte  man,  bag  biefer  $untt  nid^t  o^ne  @c^wierigteiten  tfl,  in« 
bem  bie  oerf(^iebene  $ärte  bed  @teinfal)e^  unb  @!amallitd  bemirfen,  bag  le^terer 
^  feiner  ma^It  unb  bad  oerfc^iebene  fpecififc^e  (Stxoidfi  beiber  »ieberum  feiner« 
intd  )tt  einer  @(^id^tung  berfelben  beiträgt,  roobei  ber  SamaUit  aU  bad  leid^tere 
9RmeroI  obenauf  }u  liegen  fommt. 

Diefe  ©onberung  ge^t  in  auffälligem  SDtage  burc^  bad  9{UtteIn  mä^renb 
bed  Zrandporte^  in  einem  SIeoator  oor  fid^.    dn  ^otge  beffen  gelang  t9  nid^t, 
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burc^  einen  Ouerfd^ti^  beim  Slu^murf  be^  93e(l^ern)erle9  ein  beut  3)ttr(i^f4nttt«« 
ge{|Qlt  entfpred^enbed  Wtu^tx  abjuttennen;  beffer  ging  bied  burd^  einen  Säng^fc^ti^ 
in  bet  Sutte,  ber  mit  93(e(^  aufgefuttert  aud^  }ur  ^txt  noc^  in  Seopolbd^aH  in 
%nn)enbung  ijl. 

Kuf  bem  töntgti^en  2BerI  }u  ©tagfurt  läuft  üon  etn)a  brei  ju  brei  SRinuten 
ein  Se^er  in  horizontaler  9{id^tung  quer  hnxij  bie  Sutte  ^inburd^  unb  auf  bem 
@^a^te  $!ubn)ig  II.  iß  unterhalb  eined  ber  Sedier  eine  Knagge  angebracht,  koetc^e 
beffen  3lu^n)urf  in  eine  getrennte  Sutte  t)eran(agt. 

3)ur(^  eine  Seinmtt^te  n)irb  biefe^  $robuct  toAttv  jerfleinert  unb  mitteljl 
eined  Söffet^  glei(^mägig  bemuflert. 

yiai^  bem  forgf&ttigen  äRifd^en  tt)erben  t)on  bem  fo  gewonnenen  ^lüftet 
250  g  in  einem  ®Iafe  t)erfd)Iojfen  unb  am  Snbe  ber  äBoc^e  aud  ben  Sage^ 
proben  eine  ber  ^örberquantitttt  iebed  Xage^  entfprec^enbe  Portion  ^erau^» 
gewogen,  ein  9nt^ei(  bed  ^ieraud  ^ergefleUten  ©emenged  weiter  ^erKeinert  nnb 
^iert>on  bie  Slnal^fe  audgefü^rt. 

S)ur(i^  Uebung  ber  Bergarbeiter  unb  gute  Sontrole  blieb  ber  ©e^alt  tneiß 
bem  Ütormalfa^  t)Ott  16  $roc.  (S^torfalium  na^e  (=  59,5  $roc.  SarnaUit)  unb 
fam  nur  au^na^mßweife  auf  14  ^roc.  (=  52,1  ^roc.  ©arnaHit)  ober  auf  17 
bi«  18  ^roc.  ß^lorlalium  (=  62,24  bi«  67  «^roc.  earnoflit). 

3)agegen  fd^wantt  abhängig  t)on  ben  görberpunhen ,  bie  gerabe  in  WAan 
begriffen  finb,  ber  ©e^alt  an  @teinfal}  jwifc^en  20  unb  30  $roc  unb  ber 
Aieferitge^alt  }h)ifc^en  12  unb  20  $roc. 

3n  Seopolbd^aH  traf  befonberd  bie  fünfte  $(bbau{o§le  bie  ^alifatjfd^tdlten 
fe^r  reidi  an  ©teinfalj  unb  Aieferit,  bagegen  burd^  SBegflcfern  an  SamaHit  berart 
t)erarmt  Dor,  bag  ber  Sbbau  meifl  unterblieb. 

Ueberfc^üffiged  (S^lormagneftum  unb  S^ad^^^brit  flnben  flc^  gewö^nlic^  unter- 
halb ber  ^ainitbilbung  in  etwad  fiärferer  Proportion  unb  wo  bie  @{^ic^ten  burc^ 
bie  $ebung  aufgelodert  würben,  trat  ^ier  aud^  öftere  ein  wefentlid^  ^ö^erer  S^on« 
gel^alt  ein. 

3m  herein  mit  bem,  beim  Söfen  au^  bem  Xad^^^brit  entfle^enben  ©^p^, 
t)erurfad|t  biefer  Serlufte  burd^  fc^led^tered  Slbfe^en  unb  ba  bie  QS^onoention  ber 
t^abriten  ed  wUnf^enSwert^  machte,  in  biefer  Se^ie^ung  einen  ^udgletc^  }u 
f (Raffen,  fo  würbe  auf  berartiged  Sto^falj  eine  ©ewidft^entfd^äbigung  gewährt, 
weld^e  beim  $ck)btf(^ad^t  auf  3  $roc.,  beim  Slc^enbac^f^ad^t  auf  8  $roc.  unb  für 
SKcuflaßfurt  auf  5  ^roc.  bemeffen  war. 

3n  gri5^erer  Xiefe  werben  biefe  Unterfd^iebe  me^r  Derfc^winben,  bod^  bietet 
)ur  ^txi  ^ierburd^  bad  SeopoIbd^aÜer  unb  ^fd^er^lebener  9to^fal)  einen  Sort^eil 
bei  ber  Verarbeitung. 

92a^  einer  wä^renb  bed  ^titxanmt^  Don  na^e)u  2^/3  3a^ren  unter  Seitung 
be«  Serfaffer^  Der  arbeiteten  Duantität  Don  circa  75  9Witt.  Äilogr.  SamoIIit* 
ro^folj  blirfte  bie  mittlere  Swfßntmenfefeung  beö  bamal«  in  ©ta^furt  geförberten 
Stol^faljed  etwa  bie  f olgenbe  ^efen  fein : 
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3)er  Vereinfachung  ^a(6er  ifl  hierbei  ber  ganje  Aaltge^att  bem  (^^torfalium 
unb  bie  gefammte  im  lödlid^en  S^eil  gefunbene  @d|tDefelfäure  bem  3Ragnefluni' 
fulfat  )ugen)iefen  morben,  mennfcffon  mitunter  au^  geringe  Snt^eile  ^ol^^aßt 
(KjSOi,  MgS04,  CaS04  4-  2H2O)  babei  öortommen. 

3n  gleicher  ^eife  berechnet  entfpräd^e  bieg: 

58.4  $roc.  Samanit  (KCl,  MgClj  +  6HaO), 

21.5  „      ©teinfalj  (NaCl), 

1 5,0      „     Äief erit  (Mg  S  O4  +  H,  0), 

1.5  „      Srad^§t)brit  (CaClj,  2MgCla  +  12H2O), 

1.6  „     Sifd^opt  (MgCl,  +  6H3O), 

2,0      „     gn^^brit,  I^on,  Soracit,  ©anb  unb  (Sifcnglimmcr. 
100,0  $roc- 

©runbgüge  ber  Verarbeitung.  Äug  bem  Ser^aßen  biefer  im  Stto^* 
(0(3  Dor^anbenen  SRineralien,  fomie  bem  Dörfer  über  bie  ^ögti(^feitg))er^ä(tni{je 
oon  S§(or!aIium  unb  S^Iornatrium  in  ©egenmart  ))on  S^Iormagneftum  ©efagten 
ergiebt  fic^  ton  felbjl  bie  SSerarbcitungfimet^obe. 

SDer  SamaQit  jerfKUt  in  93erU^rung  mit  9ßaf(er  in  S^Iorlalium,  weld^eg 
in  mifroffopif(^  feinen  Är^jiatten  fi^  abfd^eibet  unb  in  eine  Söfung  üon  S^tor- 
magneftum,  bie  begünfligt  bur^  bie  babei  flatt^benbe  SCemperaturemiebrigung 
mtr  )oenig  (S^Iorfalium  }urU<!^ött.  93eim  Sr^i^en  beg  ©emenged  fleigt  iebo^ 
bie  Sufna^mefä^igteit  für  (S^Iorfaßum  bebeutenb  unb  bei  nad^folgenber  Slbfü^lung 
nirb  ber  Ueberfc^u^  bef[etben  in  größeren  ^ftaOen  abgefd^ieben,  fo  lange  bie 
3Renge  bed  annefenben  ^^lormognefiumg  bie  beg  in  ?5fung  befinbli^en  d^Ior« 
faltum«  nid^t  um  ba«  etwa  3)rei»  ober  SWe^rfa^e  übertrifft  ^), 

Von  biefem  Verf|öltni|  ab  f^eibet  ftc^  aug  genügenb  concentrirten  Söfungen 
minbeßend  gegen  Snbe  beg  (Srialteng  ha9  S^Iorfaßum  in  Verbinbung  mit  S^Ior» 
magnefium  a\9  SamaDit  ab. 

3)ie  S0gIi<^feit  beg  Samallitg  in  concentrirter  S^lormagneftumlauge  tft  bei 
mebriger  S^emperatur  fo  gering,  bag  biefed  Verhalten  bag  n^ic^ttgße  ÜRittel  für 
bie  Trennung  beiber  an  bie  $anb  giebt;  ebenfo  geigte  bie  ^^abeHe  auf  ®.  127, 
bag  au(^  bag  @!^tor!aIium  alg  folc^eg  mit  ber  Soncentration  ber  S^tormagneftum« 
lauge  bebeutenb  an  ?ö«Iid^!eit  t)erliert. 


1)  3m  reinen  GarnaQti  tier^ait  ft^  bie  ÜJlenge  beS  S^IorfaliumS  aum  d^loxs 
magne^um  »ie  1 : 1,26  unb  im  Siol^fal)  etma  tote  1 : 1,35. 

9* 
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Soti  gletc^jeitig  oor^anbenem  @teitifa(2  totrb  in  bec  ^^lotmagneftumtöfung 
Ia(t  etioad  me^r  gelöfl  aU  t)om  S^tortdtutn,  bagegen  fieigt  (eine  2Miäj/ttit  beim 
(Smäxmtn  im  Sergleid)  jum  (S^torfalium  in  t)iel  geringerem  ®rabe  unb  ba 
$red^t  bei  gleichzeitiger  ä^affcrlöfung  beiber  für  S^Iomatrium  mit  ber  Ztm)^^ 
raturer^ö^ung  f ogar  eine  %bna^me  ber  S5dli(4!eit  beobachtete ,  toirb  bei  einer  nur 
geringen  SRenge  oor^anbenen  S^Iormagneftumd  tooi^i  ein  ®(eic^b{eiben  ber  2U* 
lid^feit  für  aUe  S^emperaturgrabe  auf}uftnben  fein. 

$om  ^ieferit  raurbe  gejagt,  bag  er  erfi  nac^  feinem  Uebergange  in  Sitter« 
f alj  in  SBajf er  Iö«tic^  wirb ;  äwltt^^^^nfl  ^o«  SBärme  erleid^tert  biefen  Vorgang, 
bie  ©egenmart  t)on  ^^(ormagneftum  hingegen  Der^tnbert  benfelben  auc^  in  bet 
^i^e  in  um  fo  ^ö^erem  ®rabe,  ie  concentrirter  bejfen  S5fung  ifi. 

3)ie  geringen  SDtengen  Don  Sac^b^brit  unb  etioa  auc^  ^ol^b^^^^t  erleiben  ebenf qQ« 
eine  S^xU^nn^,  in  golgt  beren  ein  9^ieberfc^(ag  Don  ®Qpd  ftd^  bilbet,  beim  Sac^« 
^Qbrit  aud  bem  dbtorcatcium  auf  Soften  bet  @c{|tt)efelfäure  bed  ^ieferitd  entfianben. 

S)ie  ate  in  äBaffer  unU^Ucfi  angufe^enben  Sln^i^brit  (CaSOi),  Soracit 
(2Mg3B8  0i5,  MgCla),  2^0«  unb  Sifenglimmer  (FejOs)  wr^alten  fic^  ber 
d^IormagneftumUfung  gegenüber  in  gleid^er  äßeife. 

SSSenn  fo  bie  unfö^li^en  X^eile  unb  ber  ^ieferit  bei  ber  93e^anblung  be« 
dto^falged  mit  SBajfer  Wenig  bertt^rt  »erben,  fo  finbet  boc^  ein  t^eilmeifed  grei« 
fegen  berf elben  jiatt.  S«  ^at  biefeö  feinen  ®runb  barin ,  bog  ber  Än^ijbrit  in 
gorm  Reiner  Är^paÜe  in  regeDofer  SBeife  bem  ©teinfalj,  fowie  auc!^  bem  Sar- 
naUit  eingelagert  ifl,  mSb^enb  bie  me^r  jufammenge^äuften  S^eilpartüelc^en  M 
^ieferitd  unb  Soracitd  (@tagfurtitd)  t)on  meift  leicht  imii)tn  ©aljgemifc^en 
bur^fe^t  ftnb,  S)urc^  bad  me^r  ober  weniger  üoUjlänbige  Söfen  biefer  ©alj- 
t^eite  werben  jene  @toffe  bann  in  fd§(ammig'puIoerige  ^bfttge  übergeführt. 

9)erarbeitungdmet^oben.  9ud  bem  angebeuteten Ser^alten  ber  nä^e« 
ren  33e{lanbt^ei(e  be^  @arnaIIitro^faI)ed  Iaf[en  fid^  folgenbe  ^auptfSc^Uc^e  "SSlu 
t^oben  feiner  Verarbeitung  ableiten : 

I.  ääe^anblung  beff elben  mit  f^ti^tm  Sßaffer  ober  Sbf anlangen,  bie  an 
S^Iormagnefium  wenig  reid§  ftnb,  in  nur  für  bad  S^Iorfalium  genügenber  ÜRenge; 
ber  größere  Xf^trl  bed  d^Iorfaliumd  Irt){lailifirt  beim  Srfalten  ber  Söfung  atö  fol^ 
^ed  a\x9,  ber  9?efl  wirb  nad^  bem  Serbampfen  ald  darnaUit  gewonnen. 

IL  Se^anbtung  be^  Sto^faljed  mit  einem  Ueberf^ug  Reifer  c^tormagnefmm« 
reicher  Sauge ;  beim  ©rialten  f cf|eibet  fi^  frtiflanijlrter  Sarnaflit  ab,  ber  f cinerjeit« 
burd)  Se^anblung  mit  laltem  Saffer  nad^  äßet^obe  III.  ober  aud^  bur<!^  ^eige« 
?öfen  mittetjl  SBaffer  in  S^torfalium  unb  S^lormagneflum  jerlegt  wirb. 

III.  SBe^ianblung  bc«  JRobfaljc«  mit  einer  nur  für  bie  ätxltg}xn%  M 
(Sarnanitd  genügenben  9Kenge  falten  SEE^affcrd  ober  geeigneter  Saugen;  bad  @^Ior« 
falium  fcf|eibet  ftc^  atd  @(^tamm  in  ber  gorm  mitroffopifc^er  fir^flaHe  ah,  bie 
me^anif^  Don  ber  i^Ittfftgfeit  unb  ben  gröberen  ober  fpecififc^  fc^wereren  %i^dUn 
getrennt  werben  muffen. 

SEBeitere  SKet^oben,  bie  aber  tbeitö  gar  nic^t  im  ©rogen  )ur  Sud' 
fü^rung  gelangten,  t^eild  ber  ungenügenben  9tentabilität  falber  balb  wieber  auf' 
gegeben  würben,  waren  gegrünbet: 


aSerfd^iebenl^citcn  bet  5Krfl^oben.  133 

a.  3btf  bie  S^rentiung  ber  bcrfc^tebenen  im  9to^fa(}  enthaltenen  9RineraIien 
Quf  met^onifc^em  äBege  bnrc^  ben  Unterf^teb  i^rer  fpectftfd^en  ®miäfXt. 

b.  Xuf  ba^  3^^f^^^^^  bed  (S^Iormagneftnmge^aUed  hmä^  ©Ifi^en. 

c.  Snf  bte  Sntfetnnng  bed  S^tormagneftum«  unb  (^^(orcalctumge^atied 
bnr^  Se^onbebt  mit  9mt)taIto^oI,  tooxva  beibe  IMxi^,  bie  übrigen  @ttbflan}en 
aber  nnlSAic^  ftnb. 

cL  Xuf  ba^  Säuen  ber  3[{Iati(^tortt.re  burc^  Einleiten  Don  fal}faurem  ®ad 
in  bie  ?öfnng  befi  JRo^fatjeÖ. 

^r  bie  gemi^^nlid^en  3me(Ie  ber  (S^^Iorlaliumfabritation  n)irb  allgemein  nur 
bie  9Ket^obe  L  angeMänbt,  weil  fte  erlaubt,  BO  $roc.  ber  ®efammtaudbeute  fofort 
qI«  \ifin  fct^flamftrte«  "^robuct  ju  erhalten. 

3)ie  SRet^obe  U.  jc^tiegt  in  intenjlDerem  ©rabe  bie  Södlic^Teit  bed  SRagne« 
fmmfntfatd  unb  S^Iornatriumd  aud,  tot9^aVb  fte  früher  getoü^nlid^  ba  gewählt 
iQitrbe,  tDO  e^  {l(^  um  S)arfiettung  befonberd  ^od^gräbiger  SBaare  ^anbelte^ 

S)a  S^Iomatrinm  neben  d^IorTatium  in  tt)äfferiger  Sdfung  mit  Sr^ö^ung 
bfc  j£emperatnr  an  Sl5dti(^(eit  abnimmt,  loürbe  man  biefen  ^xotd  noc^  beffer 
burd^  Umft^ftaniftren  bed  niebergräbigen  (S^Iorlaliumd  erreid^en,  bagegen  mürbe 
babei  tor^anbtner  Aieferit  in  Sbioefen^eit  bed  S^Iormagneflumd  an  Södtid^feit 
nxfenttic^  gewinnen,  h)ed^a{6  aud^  eine  berartige  Trennung  ber  naä^  h.,  c.  unb  d. 
cT^altenen  ^robncte  fic^  ni^t  (»rattifd^  enoeiß. 

3«^  3^*  orbeitet  man  in  ben  meijlen  gabrifen  maii  einer  SKobiflcation  ber 
ÜRet^obe  L,  welche  bie  9]?et^obe  IL  überflüfftg  gemad^t  §at. 

@^einbar  am  etnfac^flen  unb  biUigflen  mügte  jt(^  bie  äJtet^obe  IIL  flellen, 
jebo^  ergiebt  biefe(6e  nur  auf  tünfttid^  burc^  ^{taQifation  erhaltenen  S^arnaOit 
angnoenbet  ein  Don  ^eferit  freiem  $robuct,  beffen  fc^Iammig  feine  S3efc^affen^eit 
{eine  Reinigung  erfd^mert  unb  baffelbe  nid^t  für  aUe  3^^^^  Denoenbbar  ma^t. 
tuf  Samallitro^fat}  finbet  bad  93erfa^ren  ba^er  nur  ^nmenbung,  tt)enn  ein 
£ieffritge^a(t  bed  (S^Iorfalium^  Don  Stufen  fein  !ann,  toie  Med  für  lanbteirt^« 
WtC^e  3tt)etfe  ber  gatt  ip. 

S)ie  @runblagen  für  bie  3^^f^6^^S  ^^^  damaHitd  ivaren  bereite  in  ben 
me§r  ate  10  3a^re  früher  Deröffentlic^ten  Arbeiten  Salarb'«  über  SKeerfalj* 
nmtterlaugen  befannt  gegeben;  ebenfo  mürbe  bie  ©eminnung  ber  j^atifalje  au9 
Sofinenmutterlaugen  in  bem  benad^barten  ©d^önebed  (^ermann),  fomie  in 
Sttem  (3r.  iD?ü(ter)  t^eilmeife  fd^on  feit  beginn  bed  laufenbcn  ^a^r^unbertd 
betrieben. 

@o  mar  e9  eigentlich  )u  Dermunbem,  bag  bie  Don  einer  8(n)a^l  c^emifd^er 
Sabrüen  auf  Seronlaffung  ber  oberen  ^)rcu6ifd^en  ©ergbc^örbc  angeficDten  ?Jer* 
fu^e  fo  menig  Anregung  jur  fabritmägigen  Verarbeitung  ber  (SamaQitfat}e  boten 
unb  bag  bie  enbtid^  entfianbenen  gabriten  anfSuglidf  Dielfac^  mit  @d^mierig« 
feiten  )n  fömpf en  Ratten.  —  Sd  erllftrt  fid^  bad  ieboc^  baburd^ ,  bag  für  bie 
Operation  bed  Söfend,  bie  Trennung  ber  @d§{ämme  u.  f.  m.  (»raftifc^e  Erfahrungen 
unb  (Sinric^ungen  fehlten ;  ferner,  bag  man  einer  einfachen  unb  fieberen  SRet^obe 
f&r  bie  anab^tifd^  Unterfuc^ung   ber   Dielfac^en   Dorfommenben   Saugen   unb 
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3tt)if^enprobucte  ermangelte  unb  fo  bei  tl^rer  ol^nebted,  \t  nai^  ben  flattge^abten 
Sebingungen  fe^r  »ec^fetnben  3uf^tnmenfe(ttng  Über  bie  pajfenbfle  Sermert^ung 
oft  im  Unflaren  blieb. 


txactim  mit  (od^enbem  Sßaffet  ober  entf^rcfi^eitbett  £angem 

Son  93eginn  ber  S^^Iorlaliuminbufhie  bid  heutigen  %a^9  tottoiegenb  an^ 
getoanbt,  fotl  biefed  Serfal^ren  juerfl  befprod^en  unb  jebe  Sbwetd^ung  in  ben 
S)etaite,  fon)eit  biefetbe  nid^t  unjertrennlid^  einet  ber  anbeten  üRet^oben  }uge^ört, 
gletc^  ^ier  mit  etöttett  n)etben. 

S)ie  t)Otettt)ä^nte  SDlobiftcation  beffetben  befielt  batin,  flatt  bed  iBafferd 
Syhtttetlauge  }nm  Söfen  )u  t)etioenben,  bie  t)om  9tUd(fianbe  gettennte  Söfung  aber 
k)ot  bem  9bfe(en  in  geeignetem  ®tabe  mit  Sßajfet  )u  \)etbUnnen,  um  aud^  gegen 
(Snbe  bed  (Stfattend  eine  Sbf^eibung  Don  SarnaDit  ju  oet^inbetn. 

SDer  ®ang  biefet  9[ufbeteitung  ifl  fut}  gefaxt  fotgenbet: 

2)0^  jerHcinerte  SRo^falj  »irb  unter  ä^f^^^^fl  ^on  äBärmc  mit  einer  nur 
ffir  bie  Söfung  bed  SarnaÜitd  genUgenben  Sßenge  eine6  Sangengemif^ed  be« 
^anbelt.  S)ie  Kar  abge}ogene  Söfung  tögt  beim  Srialten  ben  größten  it^eit  be^ 
S^tortaliumd  al9  fold^ed  audlr^flaHiflren;  \>t>m  SBafc^en  ober  Sluffo^en  be^  dtüdf- 
ftanbe^  unb  ©(^tammabfa^ed  ^errü^renbe  Saugen,  fomie  toeitere  ^bfaUIaugen, 
bienen  für  bie  näc^fle  9öfeot)eration. 

©ie  ÜÄuttertouge  öan  bem  auflfr^jlallijlrtcn  S^Iorfatium  (crjle  SRutter* 
lauge)  toirb  fo  tt)eit  toerbampft,  bag  aUed  nod^  barin  t)or^anbene  S^Iorfaliunt  beim 
(Srfalten  atö  SarnaUit  (3)oppeIfaI))  audtnoflalliftrt.  3)ie  ^iert)on  abgel^enbe 
SRutterlauge,  auc^  @nblauge  ober  S^tormagnefinmlauge  genannt,  h)irb  befeitigt, 
bad  !lDopt)elfat2  aber  burd^  S5fen  in  Saffer  in  fld^  au9fd)eibenbed  (S^torfaXium 
unb  eine  bad  äi^tormagneflum  ent^attenbe  SRuttertauge  (jnieite  äßutterlauge,  auc^ 
Slaffinatmutterlauge  genannt)  jerfe^^t,  toeld^e  leitete  meifl  mit  jur  Serbant))fung 
gelangt. 

S)a9  juerfl  audh^flaHiflrte  (^^torfalium,  foioie  bad  aud  bem  S)o))peIfaI} 
erhaltene,  tt)irb  burd^  Sbbecfen  no(^  im  9teinge^a(te  er^5^t,  barauf  getrocfnet 
ober  catcinirt. 

Sud  biefer  33etra(^tung  ergeben  fld^  fotgenbe  Sbfd^nitte: 

1.  ^Bereitung  unb  Trennung  ber  9to^Iöfung. 

2.  Slbfd^eibung  bed  beim  Slbtü^Ien  audh^flaUifirenben  (S^torfatiumd. 

3.  Serbampfung  ber  SWuttertauge  jur  Är^ftatlifatton  be«  S)oppelfatje«. 

4.  j^rennung  unb  2lufbereitung  bed  Samanit'S)o))petfaIjed. 

5.  Steinigung  beiber  ©orten  d^Iorlatiumd  burc^  bie  !2)e(foperatton. 

6.  f^ertigfteOung  bed  d^Iorlaliumd  burd^  Sakination  ober  Srodnen. 
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3)atfteUutt0  betr  Stol^Iofttttg. 

S)ie  Seteitung  ber  S9fung  avi9  ben  (SarnaUttro^f aljen  tfl  bei  koeUem  bie 
tDtc^tigfle  aller  Operationen  bei  ber  ©etoinnung  bed  (S^tortaUumd  unb  t)on  i^rer 
forgfSltigen  Leitung  ^öngt  bad  belfere  ober  fc^Iec^tere  (Ergebni|  ber  ^abrilation 
tDefentti<i^  mit  ab. 

2)ie  nähere  Bufammenfe^ung  ber  erhaltenen  Söfung,  9to^Iöfung,  9to^i> 
fa(}(öfung,  fälfc^Iid^  anc^  mo^t  Söfelauge  genannt,  ifl  felbfibei  glei^em  ®rabe 
ber  «Senboage  eine  fe^r  »»ed^felnbe,  ie  nad^bem  bie  }nnt  Söfen  t)ertoanbte  T^ttfftg«* 
feit  nnr  SSaffer  war,  ober  and  Derfd^iebenen  ber  im  Saufe  ber  t^abrifation  reful^ 
tirenben  Saugen  beftanb. 

Sbenfo  ab^ngig  ifl  i^re  Buf^mmenfe^ung  aber  ani^  t)on  ber  Duantität 
be^  angeuenbeten  9to^faIje^  unb  namentlid^  Don  ber  S)auer  ber  (Einnirlung  auf 
bad  Ko^falj,  bie  i^rerfeitd  meift  fd^toäd^eren  ober  flärteren  3)ampf  ald  Urfad^e  ^at 

3m  ungemeinen  fiellt  jld^  bad  SRefuItat  um  fo  gttnfliger,  in  je  tUrjerer  ^tit 
bie  S^gfleQung  ber  Söfung  erfolgt  unb  je  ueniger  hierbei  bie  92ebenfubf}an)en 
toie  ber  fl^eferit  angegriffen  koerben. 

Sie  früher  gefagt,  ifl  ani^  ber  SBed^fel  in  ber  Dualität  ber  (S!amaQitro^faI}e 
oon  großem  Sinflug  auf  bad  9tefu(tat. 

Siit  ^ö^ergräbige^  unb  an  t^onigen  9eftanbt^ei(en  arme^  9to^faI}  ergiebt 
fftr  bie  gleid^e  3<^^l  aufgemenbeter  ^rocente  d^Iortatium  eine  Diel  günfligere  %u9' 
beute  ate  ein  niebergräbige^  unb  t^onreid|e^.  SDie  SrHärung  hierfür  liegt  fe^r 
na^e,  ba  mit  ber  3inta^me  ber  bie  ^auptDerlufie  ^erbeifU^renben  ^bfaUprobucte 
bie  Sudbeute  an  (S^IorlaKum  geringer  n^erben  mu§. 

fini^  ber  S^ß^^^  ^^^  BerHeinerung  bed  SRo^fal^ed  ifl  Don  Sebeutung  für 
bie  SBirfung  be^  Söf ungdmitteto ;  f o  f orbert  eine  ^(ormagnefmmrei(!^e  Sauge  bei 
i^rem  geringeren  %ngriff^Derml5gen  eine  flärtere  B^^^tnerung  bed  9io^faI}ed  ato 
biefe  bei  äBaffer  nöt^ig,  mldjt^  ben  S^arnaHit  mit  Seid^tigfeit  {erlegt. 

ÜDad  ®{ei(^e  gilt  Don  ber  S)id))o{ttion  ber  SöfeDorric^tungen,  bie  biefer^atb 
Quc^  nnter  allen  in  ber  S^Iorfaliumfabrifation  angen)anbten  'UppaxaUn  bie  la^U 
rei^f^en  Serbefferung^erfud^e  aufjumeifen  ^aben. 

S)ie  ^tilUxntxvLtiQ  ht9  bem  fogenannten  ©aljraum  ober  ®a()))erron 
jugefü^rten  ^o^fatjed  g^ff^^^  früher  Die(fa(^  mittetfl  langgefliclter  ^ömmer,  mie 
bie  @teinf(opfer  ftc^  bereu  bebienen  unb  bie  meifl  ttbcr  fopfgrogen  ©tttdte  n)urben 
hierbei  }ur  @r5ge  einer  flarTen  i^aufl  rebucirt. 

@päter  famen  ^ier)u  me^r  me^anifd^e  Sonic^tungen  in  Snnienbung. 

Unter  biefen  flimmt  ber  Slafe'fd^e  ©teinbred^er,  au«^  9?u^fna(fer 
genonnt,  infofern  mit  bem  burt^  bie  Jammer  erjieüen  ^robucte  überein,  afe  bei 
feinem  oberfläd^Ii(^en  3^^^^*^^^  ^^^  ^Utm  ber  fpröbe  unb  koeid^ere  (^amallit 
irm  3«!Ieiuem  gelangt,  wä^renb  ber  jähere  Äieferit  unb  ba«  härtere  ©teinfatj 
in  gröberen  @tüden  ^interbleiben,  bie  bei  ber  O))eration  be«  Söfend  weniger  an^ 
gegriffen  werben  unb  fo  auc^  Der^äUnigmögig  weniger  @^Iamm  ergeben. 
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2)tc  gningnt  ©rob  ttci  3"^n'i"<i^>>"9  erlaubte  auc^  bit  grügeren  €tO<f( 
be«  ©teinfaljeS  öor  ober  na(^  her  ^äfeotieration  auSjufut^en,  um  btefelb«  bfi= 
[))itteiDtife  fQt  S^oclc  ^"  ©lauberfafjfabrüation  ju  »eimenben. 

£btn[o  lonnten  gtBgeie  SSoracittnofleit,  bit  im  Onneten  be«  Sto^fatjri 
eittge|(^Ioffeii  getnefen  raaien,  von  ben  Slrbeitern  auegdtftn  metbetu 

S3cT  befielen  Sludaugung  beS  9{o^faI}eä  f)atbet  mirb  gegcnroürtig  aügemein 
ein  ^B^ettt  @rab  btt  3etfltinening  ongewenbet.  gig.  23  jtigt  einen  Stein. 
biedin  SUte'f^n  ©^{leme  im  Sfingäfi^nitt  nat^  bcm  1IRa|flabt  »on  4  cm 
glti^  Im. 

Siie  Huffießung  be^etben  geft^ie^t  jut  ISrleit^tcrunQ  be«  SinmeifenS  am 
btfien  \o,  bag  bei  obere  9Ianb  be9  Sn^maute  a  mit  bem  Soben  beS  iSnlj' 
Taumed  in  ein  gleite«  Slioeau  geblaßt  niib. 

!Der  Apparat  ift  grbgtcnt^cile  in  ©ugcifen  ^eigeftcHt,  jebo^  ftnb  bit  Sinn: 

baden  mit  haftigen,  ft^micbeeifcrnen,  oft  gtntllten  platten  btfe^t  nnb  baä  3"' 

gig,  23.  btüden  be«  eingeführten  aSate 

riot«  fleft^it^t  ber  Hrt,  bafe  in 

@;ccnlti  d  in  ftiner  uom  $Ted)> 

maut  a  enlfemtcfltn  ©teüunji, 

bnrt^  ben  mit  i^m  in  3)ecbin' 

bung  fle^enbtn  j^nie^btl,  btn 

unteren   Ztfvl   be«  btnegli^en 

ÄinnbaJene  /  bem  fifen  flinn^ 

baden   annähert,     iie   ©tage 

bteftr  jlnnü^ciung  (9uefaaff)alt) 

Ifigt  fl{^  bur^  bie  eteQf (^raubet' 

regntiren,  ratl^e   iaS   mit  i^t 

Dtrbunbene  Stilfiud  nat^  9h(n|d| 

anjie^t  ober  nat^IUgt.    @rBg(rt 

Stränbeningen   ber  ©poltwtitt 

lafjen  fic^  au^  buri^  Einlegen 

längerer  ober  litrjeret  ^ebelflilifc 

bttpertßeDigtn.    2)tr  Über  eine  !Z>ra^t|lange  ge[^obene,  eint  Spiralfeber  btrgenlie 

@ummi)iu^ei  c  bitnt  baju,  ben  ffiinnbadeu/jurüdjujitlien,  olfo  ben  @palt  ]u 

ertoeitem,  fobatb  burcEi  bie  titränberte  @ttllung  iti  ^it^cbelfi  ber  l>xuä  auf' 

gt^Brt  ^t  boTOuf  gu  niirftn. 

3)(n  Setrieb  bed  apparattd  bermitttlt  bie  Stiemenfi^tibe  g  unb  bas 
S^mungrab  e, 

bleuerer  ^txt  foKen  fi(!^  @teinbret^et,  Wildft  o^m  finie^ebtt  bittet  buri^  ben 
Sfcenttr  nirlcn,  buri^  nt^igeien  ®ang  unb  geringere  %bnu(nng  bfjftt  benü^il 
^btn;  iae  Steuftagfnrter  3!BerI  ffat  bergleidjtn  Don  @.  3Rei){tr  in  %a(^  an- 
gefdiafft. 

'Hloäf  ^ufiger  angetuanbt  finb  bie  jutrfl  oom  lüniglitfien  prengifc^cn  @a(j> 
»tri  JU  biefem  ^ratd  benu^ten  ©aljmU^len  niu^  bem  ®q|tem  btr  Aaffte: 
mU^Ien,  tion  btnen  namentlich  bie  tu  @tagfurt  felbjl  Don  brr  Snaf^inenfabtif 
unb  Sifengiegerei  bou  @.  @aucibreq  augtfertigttu  ft^i:  ttliebt  finb.    ku^ 
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Sig.  24  unb  25,  aRagftob  2cm  g(tt(4  Im  ein  filtere«  nnb  ein  neueres  ^obeO 
birfer  gicmo. 

S)ie  UnfftcOung  bei  WlUf|(e  gefi^ie^  wie  beim  ©teinbtec^ei  bct  fixt,  bog 
bn  oben  Kanb  be4  9{nni))fte,  in  beti  iai  Sto^fatj  eingetooiien  niib,  mit  bem 
Sdtjramn  in  gleitfiem  lÜttaa  |te^t.  S>ie  M\Uflt  i|l  in  ©ugcifen  auegefll^rt  unb 
jtDQt  bet  ©tein,  lIRalilrumpf  unb  bit  URa^IfcSnje  in  ^actgug.  —  'S)ii  O^nen' 
mfinbc  beA  äRa^InimtiftS  b  erweitern  m  nait\  nntcn  ju  etnaS,  mif^renb  ber  bur^ 
bie  ße^enbe  SSeOe  barin  in  9totation  oerfegte  Stein  h  (gig.  25,  a.  f.  ®.)  einen  mif 
oben  VetiHngten  (Sonnä  baifteUt,  neli^er  burt^  bie  SteUfc^coube  a  in  oerticaltr 

S'B-  24. 


Stiftung  gehoben  ober  gefenft  werben  tonn,  ©ei  ber  ^ebung  terengert  bet  ©tein 
butdi  anna^erung  feine«  breiteten  I^eil«  an  brn  unteren  8tanb  befi  51Ko^l' 
nnnpfe«  bie  bort  Dor^anbcne  treisfürmige  <Sipaltt,  er  niirb  alfo  nur  noc^  ein 
fletnerc«  fiora  bnrc^laJTen.  2>er  <Sttin  unb  d^ii^lrumpf  fmb  mit  oben  ftäittr, 
unten  ^mai^  ^enortretenben,  (eiftenfürniigen  39aifenftüden  »erfe^en,  bie  auf 
bem  Ihn^fe^nitt  ^ig.  2Ei  {i(f|lbar,  an  einanber  Dorbeilaufenb  bie  @a(je  faffen 
onb  in  ein  immet  tletnete«  Aont  überftt^ren. 

^r  ^ntHt  tiate  fili  bie  SVfung  jebot^  unnbt^tgen,  noc^  feineren  ßorn« 
netben  an  ben  @tetn  fono^I  nie  an  ben  3Ra^lrum))f  au«  ie  jnei  fiälften  be* 
ß^bt  nnb  mit  fi^  IriftenfSrmigtn  ^äftata  befe^te  ^a^Ifcdnje  g  buri^  Htt' 
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fi^rauEvn  beftfligt,  faie  fo  eine  gortfeßung  beS  ©leine«  unb  JRuin^fe«  bitben  nnb 
ben  bajlDifi^en  DOi^anbtntn  ©fiatt  no^  nefentUt^  neiengern. 

gtg.  25  jetgt  bei  k  bie  älbfU^cungeännnng  bei:  ^ier  git|eifenien  ©i^urte  c, 
ein  ebenbort  (tc^tbarcS,  t>on  bei  äSeOe  ^cniinscftt^tte«  SudflTcii^mei^ei  vet^inbeit 
baö  SInfatnnteln  beä  3}Ia^tguteä;  /  i|l  ita  ©tiurlager  fflc  bie  flc^enbe  äBeQe, 
d  ein  Si&nrabDougefege  unb  e  jeigt  bie  5Rifmenf(^eifcen ,  breen  fepe  (poulie  fise) 
bie  Wfl^te  in  @ang  fe^t,  iDä^ienb  bie  tofe  (poalie  folle)  jum  Untetbied^en  beS 
Stttiebte  bient. 

m-  25. 


gilt  eine  mäßigt  3*'flf''"'»"'9  '"*  SKotEtiate,  etmo  bÜ  ju  OU^eretgröße, 
bittet  ber  ©teinbiet^ei  bei  geiingei  ^bnuQung  unb  feilen  ooitomntenbei;  ©ICrung 
im  @ange  btn  Sort^eil,  bcbeuttnbe  Ouantitüten  beä  Wateiiate  ffirbem  gu  tanntn; 
bei  Dtrlangtem  tleinettm  Sont  bon  elna  9tuggTöge  abwQitS,  arbeitet  er  ju  tang' 
fam  unb  bie  AaffettnU^Ie  oei:bicnt  ben  SoTjug. 

<Sine  ©cufon'ft^e  ^attgugfaffeemll^te  von  1  m  S)UT^eifer  btS 
ISÜaffixamp^  benttftigt  in  ben  Kltolinmlen  ju  SBe|leiege(n  bie  ge|ammte  bc 
btutenbe  Setnrbettung  (fle^e  ®.  253). 

$telfai^  tttreintgt  man  ou^  beibe  Spfjaiate,  inbem  man  bafi  gtSbete 
^tobucl  etnefl  ©Ieinbte^er8  not^  bur(^  tine  Äofjtemli^le  pQJPrtn  lä$t;  ein  ©lein. 
bie(^  genUgt  ber  %vt,  um  fUr  mehrere  JtaffeemO^len  bo^  SRateriol  vorjuarbeitai. 
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3)ie  ?6ftf  tf  (et  »ortn  ftü^er  titlfüc^  fo  nitbrig  aiiffle(itlll,  bog  man  rten 
nwli  im  Stanbe  war,  ton  bttn  am  ^oben  befinbli^en  Slbtag^Ein  avS  mit  So 
qucmlu^Int  bie  8augt  nod)  fammtlidittt  Jh^flaQiflTgcfägen  ^injulcitcn,  roogtgm 
bicft  SiniK^ng  tnnSgtu^te,  bafi  tttvaS  jeitttinerte  Sto^falj  mit  bn  @(^<inf(i 
tiitct  in  bie  l?H(rftf|tl  dnjunKiftn. 

3u  bieftm  Schüfe  wot  in  bn  bcn  offenen  ©aljramn  Oom  ÜÜferaum  trtnnen' 

hm  äSonb  übtx  [thtm  bn  SSftlefftl  eint  mtijx  brttte  ald  tjo^t  Ocffnung  angtbTa(4t, 

^|.  26.  ^''"  neldieT  aita  eine  luije  (staunt  t>on 

-  '  Steltmi,  bie,  um  ©prigtn  }u  Bermcibeo, 

am  @nbt  no^  mit  einem  @tUif  <s>ai- 

geug  umfangen  war,  baS  @alj  bem 

üäfeteffel  }ufU^rte. 

®)iätec  lieg  man  na^  bem  Sorgange 
eon  SeiSlec  ft  SownSenb,  bie  Übet' 
^oupt  juerfl  nanoiegenb  mafd^intQe  Sin« 
ric^tungen  in  i^cei  Salifabiif  ;ur  Hn« 
menbung  6xad)ten,  baä  ©alj  burc^ 
99((^etlelten  (chatne  h  godets)  Über  ba9 
Slineau  ber  iji:l[eleffel  tranäportiren  unb 
ti  bui<^  B'"^'S''  ©(gurren  bem  jeiDtUig 
in  gliUung  begriffenen  juleiten, 

ga^tpu^te  (monte  -  chnrge)  ^(en 
ben  9iarf|t^fil,  eine  befonbere  Stbienung 
unb  einen  momentan  Diel  ftäiteien,  weit 
Weniger  gleichmäßig  t)erti|eilten  ^am|)f* 
ceibrau^  nSt^tg  ju  ma^en. 

3)ie  Säfeteffel  »utben  barni  gleid)  fo 

fiodn   oufgefleüt ,   bag   man   nidit   nur 

me^reie  @cf|lammabfags'f''&'  nnter^atb 

ht9  ^blagrn^tce  unb  über  bem  91i»eau 

ber  ffrifPanirirgeffiSe  cinf^alten,  fonbem 

gleid^erjeit  oui^  ben  non  ber  ?öfung  et« 

l)0ltenen  Würfftanb  birect  über  bem  Wf 

WIM  ^o^er  iRüitftanbS^alben  au«ftilrjen 

lonnte,  ju  benen  ber  ®(f)iencn»eg  füt 

bie  lltinen  fiippmagcn  ^Sufig  über  bie 

'häitn  bet  übrigen  gabrihSume  fiin« 

flirrte. 

Sie  S8e(^er(etten  ober  eieootoren  bepanben  meip  au8  träftigen,  hoppelten 

Jeberriemen  öon  etwa  20  cm  Sreite,  benen  in  regelmüßiflfn  Hbjianben  eifen- 

bl(d|mie  Seiner  oon  einem  biß  J»ei  Siter  3n^ott  mit  i^rem  flauen  SRüilen  on- 

ge^tftet  »attn  (fl^auf  gig.  127  unter  ffüttbttnger). 

Siie  bei  öoHen  SBei^ern  nii^t  unbebeutenbe  ©elafhing  biefer  SRiemen  uerut' 
i(id|te  eine  nac^  unb  not^  «9  ju  10  ^roc.  ber  nrfprlingli^en  fange  bettagenb« 
anftie^mig,  unb  ba  bei  nif^t  geuUfleub  jltofftr  ©pannang  ein  ©leiten  betfelben 
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föttm  ju  t)ermciben,  teurbc  eine  öftere  ©evfürjuitg  be«  SKemeti«  nötl^ig.  —  5Roc^ 
(äfttgere  SSetrieb^flörungen  beiuitfte  aber  bad  9tetgen  ber  bun^  bte  fortmä^rettbe 
geud^tigfcit  anmälig  ^ort  unb  brüd^ig  geworbenen  Scberricmcn. 

stiemen  an^  t)u(canifirtent  ^autf^uf  nttt  nte^rfa^en  (Einlagen  eined  ^onf« 
gewebe^  wiberfianben  ber  geud^tigleit  beRer,  bc^nten  flc^  aber  e^er  no<^  pärter 
an«  wnb  würben  fc^üegU^  au^  ^art  unb  rifPg.  —  Sinjetn  wenbete  ntan  auc^ 
eine  ärt  au«  lurjen,  fd^miebeeifcrnen  ©toben  jufamntengefeftter  Äetten.an,  bie 
über  ber  Sänge  i^rer  ©lieber  entfpredftenb  geformte  pol^one  Irommeln  tiefen. 

gig.  26  (a.  ü.  ©.)  ftcHt  im  SWagjtab  Don  1  cm  gteic^  1  m  ein  foldfte«  8«^ertt)cr! 
bar,  wie  c«  öon  Sfof-  Battenberg  in  SWannl^cim  fabricirt  wirb,  ©ie  obere 
jtettentrommel  fie^t  mit  einer  @))annt)orri(^tung  in  Serbinbung ;  burd^  bie  dtiemen- 
fc^eibe  wirb  mit  ^ütfe.öon  ein  ^aar  äö^w^äbern  ber  Setrieb  Dermittett. 

Sud^  biefe  Letten  nu|ten  fxij  an  i^ren  gteitenben  Tanten  flart  ab< 

ätm  beflen  bewährten  fic^  bie  englifci^en  ©ta^tfetten  mit  Ireujweife  geflcQten 
©liebern,  bie  Don  Snfang  ber  ftebgiger  dal^re  ab  aQe  anberen  (Sinrid^tungen  Der« 
brängten. 

©an}  Don  ber  ^orm  gewö^ntid^er  Letten  ftnb  bie  Sec^er  yt  ^aij  gefletiten 
©tiebem  angel^eftet  unb  gewö^nli^  bient  ein  beiberfeit«  über  ben  Sedfer  ^inau«« 
ragenber  (Sifenflab  baju,  auf  )wei  feitti^  aufgefledten  93alfen  gteitenb,  bem  ©ange 
iebe«  ©c^wanfen  }u  benehmen. 

!Z)a«  taufenbe  SReter  einer  fotc^en  ©tal^ßette,  bereu  ©ticber  etwa  2,6  cm 
flar!  waren,  wog  14,9  kg  unb  ber  "ißrei«  war  bamat«  80  $f.  pro  fiitogramm  be« 
©ewic^t«.  S)ie  ©efammtlänge  biefer  $ette  betrug  circa  36  m,  bei  geringerer 
$!änge  genUgt  anii  eine  geringere  ©tärfe  ber  ©lieber. 

Sichtig  ifl  für  ben  guten  ©ang  ber  Se^erwerte  eine  möglic^fi  gteid^mä|ige 
Setafiung,  wa«  an  ftd^  f^on  auf  bie  mec^anifd^e  ^tr^tirttTvai^  ^infü^rte. 

Sreitic^  genügte  t9  nic^t  immer  gegenüber  ber  S3equemti(^!eit  unb  bem 
SRutl^wiUen  ber  Arbeiter  ben  3<^^(^in<^^ung«af)))arat  hüji  neben  bem  (SteDator 
auf)u{lenen,  fonbern  man  fa^  ftd^  öfter«  auc^  no(^  genöt^igt,  bie  Sinfatlöffnung 
jum  SteDator  mit  einem  fräftigen  9tofle  }u  Derf Stiegen,  bejfen  Sifenfläbe  nur 
©tüden  Don  genügenber  ^tein^eit  S)ur(^ta|  gewährten. 

gig.  27  jetgt  bie  ©eitenanflc^t  einer  er^ö^ten,  Söfet^urm  be* 
nannten  «ufjieaung  ber  8öfe!effet,  wie  ».  ©c^utfte  biefetbe  für  6.  SRctte, 
Sautwaffer  &  (So.  einrid^tete,  im  Sßagflabe  Don  6mm  gteid^  Im.  S)er 
9to^fat}raum  ifl  ^ier  Dertieft,  nm  )u  ertauben,  in  gewiffen  ^äOen  aut^  für 
mel^rere  SCage  SSorrat^  jujufü^ren.  S)er  ©teinbre^er  B  unb  ber  (SIeDator  C 
befinben  ftd^  etwa  in  ber  3Ritte  be«  9to^fat)raume«,  wä^reub  )u  beiben  ©eiten  ein 
maffiDer  Unterbau  F  je  einen  ber  SiJfefeffel  E  trägt.  Dber^atb  ber  ?öfefeffct 
fmb  jwei  SteferDoire  D  aufge^ettt,  ba«  eine  für  SBaffer,  ba«  anberc  für  ?öfetauge. 
S3ei  iVpnb  einjelne  9e(^er  be«  (JteDator«  fic^tbar;  M  ift  bie"2eitung«rinne  jum 
abtaffen  ber  fertigen  2öfung,  G  ein  «Lbfeftfapen  für  biefetbe,  H  fmb  ÄttipaÜifir* 
fäflen,  K  SReferDoir«  jur  Trennung  ber  Sluffod^tauge  Don  ©d^tamm. 

Sei  I  befinbet  ftc^  ein  3nj[ector  jur  ^od^beförberung  ber  Huftod^tauge. 
SinI«  unter^tb  be«  l^öfefeffet«  fle^t  ein  ©(^ienenwagen  L  )ur  «bfu^r  be«  Söfe« 
rüdfßanbe«,  ein  gteid^er  red^t«  Dom  ©aljraum  )ur  Snful^r  be«  9to^fat}e«. 
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2)00  Sntlabrn  stft^tt^t  ^icr  bitrt^  ^crabfi^tasen  einte  ©titcnmonb  iti 
3Sag(ii0.  '^odf  lafc^ei  li^  fid^  baffctbe  bu»^  bie  Sinri^tung  bcT  fogetiaiiiitni 
fiittftlDi;)|in:  auefll^Kii.  ^letbct  nitb  bn  ^ürbemiascn  in  ein  Iii^t  um  jtinc 
i'ijngäo^t  bn^aicS  Siftngtjlell  nngtfa^ttn  nnb  noc^  bem  ^eft^ttn  mit  bitfcm 
volltommtn  um  {0^  fclb|l  gebre^t,  nobti  tine  momentane  ISntleening  erfolgt. 
@ief)t  gig.  68,  ^.  206. 

Sifl.  27. 


39ei  günfliger  Sage  lafftn  {tc^  au^  bie  Sifenba^waggond  biiect  an  bie 
^itt  iti  Saljraumee  anfc^ieben,  fo  bog  ba«  ®a^  nuc  no^  mtttelft  ©Räufeln 
UticrgenioTfen  jn  netben  biauii^t. 

3Bd  bei  iSalj»um  mit  Snu^le  fic^  ni^t  in  birecter  mt)*  bei:  Säfeltflel  an< 
iiingnt  tügt,  tann  ber  f|on}onta[e  Xran^lpDrl  befi  ^at|1gnte  aut^  buit^  tine 
aT^mebiit^t  Sc^iauEit  ^tmirft  ntrbtn,  tnie  bit€  bei  Seiälet  ft  S£oninätnb 
g(|c^a^  unb  ntutiti  ^tit  in  @i^mibtmann8^all  für  bafl  (S^argiren  ber  in  ttner 
ätti^t  btftnUi^en  30  80feltffel  in  Sntotnbung  gebra(f|t  tootben  ifl. 


142  Söfrteffd  für  freies  ^euer  unb  ^ampf^eijutig. 

^tc  Stnrir^tung  bti  Süfcteffel  bclrcffcnb  toatcn  glnc^  im  beginn 
bcr  (S^loitattumfabrilatton  bic  Uffentlii^  Cnti^tebenflen  Wirten  ontirtcn. 

Wi^njA  0.  Siattt  anfangt  mit  üba  frtittn  geuci  ^»jbaicn  ^fannci: 
arbeitete,  liatten  Corflei  ä  ®tünebevg  c^liiibrift^e  fltffel  mit  eingeltgtrn 
Sodtbifben  ntib  3}ampfiuleitung  unterhalb  biefer,  Seiätec  &  Xotoneenb  abn 
gef^toffcne  Jhflel,  bie  mit  'Sampfco^r  uub  Stlt^twert  Ccrfe^en  uareit. 

'Sie  Pfannen  für  fieieS  Q^euer  Ratten  meifl  bic  0orm  eines  uenig 
tiefen  j?aftene  mit  tu»^  unten  jutQiftrttenben  ©eiteuwilnben  nnb  einem  f{^niiii^ 
geiDiJibten  ^obtn.  !Sie  geneigten  ©eitennUnbe  mären  bet  Anbringung  Don  $(i;< 
canültn  bicnlie^  unb  bie  flache  t$onn  foUte  baS  Unirll^ren  erteiltem  unb  forntt 
auif  iae  ünfbrennen  tierf)inbern. 

Sifl.  28. 


gig.  28  flellt  im  3)]agftabe  Don  3cm  gteid)  1  m  bie  ?t)feteff(t  Don  ^Jorflei  & 
®rltneberg  bav,  bie  fid)  einjeln  aud)  noi]  bis  auf  bie  neuefte  ^t\t  ertialten  ^olien. 
Sttta  15  cm  Über  bem  Soben  hti  gcräbnanbigen  S^linberS  ftnbet  f\äf 
ringsum  auf  bem  SBinfdeifen  h  aufcu^enb  unb  in  ber  9nitte  noi^  buri^  Üt 
©tilgen  e  gel)alten  ein  SoditiDbcn  in  jmet  ^Ülfteti  mit  S?a^ern  Don  1  bie  1,5  cm 
SQeitc,  bie  in  ^bflänben  Don  4  bid  5  cm  Don  einanber  angebracf|t  waren.  Huf 
biefem  ?Di!^bDben  toar  in  einfacher  Sage  gebrauchtes  ®a<fjtug  glei<^mitgig  aai< 
gebreitet,  barUber  ^inneg  aber  tam  ^üufig,  unt  iai  Serf^ieben  ju  Demictben, 
nodjmatB  ein  eiferner  So^boben  in  jnei  ^fllften.  Son  bei  tDamfiflFttung  a  fii\ 
abjmcigenb  unb  buri^  ba9  Sentit  b  abgef(^lo|f(n,  trat  ein  Sampfco^r  c  bi»  unter* 
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fydb  M  X)ot>pet6obend  unb  treibe  ftd^  bort  gabetfdrmig  in  btei  ä^ti^t  d,  beten 
jeber  etwa  bid  )ut  3RttteUinie  bed  Aefjeld  ftd^  fortfe^enb  bort  offen  enbigte.  S)a9 
9b(af[en  ber  fertigen  Söfung  gefc^a^  burc^  ben  ^al^n  /  ÜDer  auf  bem  @teb' 
beben  bleibenbe  ungetöfte  9lU(!ftanb  tonrbe  ntittetft  @^anfeln  auf  baneben  ge« 
\ifihtat,  auf  @(!^tenen  (aufenbe  Ai))))n)agen  übergeworfen.  2)er  @iebboben  felbft 
mufte  na^  ieber  ^weiten  ober  britten  £)))eratton  aufgehoben  unb  nac^  (Entfernung 
bed  tro^  Setnroanbjwifc^enlage  barunter  gelangten  (Sc^Iammabfa^e^  toieber  frifc^ 
eingelegt  werben. 

Sin  »eiterer  Uebelflanb  war  ber,  bag  ber  eiferne  S)o))peIboben,  fowie  ber 
fieffelboben  felbfl,  in  ber  9!&^e  ber  3Rilnbung  ber  brei  S)aui))fro^r}wetge  fiart 
angegriffen  würben.  ÜDagegen  waren  biefe  j^effel  billig,  weil  i^re  SBanbung  nid^t 
überftarl  )n  fein  brauchte.  %ud  ber  gleichen  Urfad^e  erlalteten  fte  rafc^r  unb 
rtlei^terten  bem  Arbeiter  bad  Su^werfen  bed  9lüdPftanbed. 

3^rer  @x^%t  nad^  ertaubten  fte  oon  5000  bid  7500  kg  Sto^fal}  in  einer 
Operation  gu  verarbeiten.  S)ie  Söfeteffel  Don  Seidler  &Xown9enb  bewö(« 
tigten  20  000  bt«  25  000  kg  in  jeber  O)>eration.  %ud  lauter  gugeifernen  «b* 
{(^nitten  jufammengefe^t,  bie  untereinanber  burd§  nac^  äugen  ^ert)ortretenbe 
%anblei{ien  Derfc^raubt  waren,  bilbeten  fte  gefd^Ioffene  S^tinber  mit  etwad  ge« 
tDötbtem  S)e(f el  Don  3  m  Durt^meffer  unb  3  bid  4  m  jliefe.  @enfre(^t  mitten 
^inburcf)  lief  eine  häftige  äBeHe  mit  Srmen,  oberhalb  bed  fieffete  bad  3<t^>t^<^^' 
oorgetege  tragenb,  unterhalb  bef[e(ben  mit  einer  ©d^raubeuDorrid^tung  in  %er» 
binbung,  mittelfl  bereu  jur  leid^teren  dngangfe^ung  nad§  flattge^abter  Unter« 
brei^ung  bie  SBelle  nebfi  9tll^rwerf  etwad  gehoben  werben  fonnte,  um  bann 
aQmätig  wieber  gefenit  )u  werben. 

Sier  ben  99oben  be^errfc^enbe  Srme  trugen  9Rejfer  unb  Jha^en.  Snfänglic^ 
naren  an  benfetben  200  kg  fd^were  (Sifenplatten  burc^  S^arniere  aufgefangen,  welche 
bir  3(i^neinerung  bed  9lof|faI}ed  wä^renb  ber  Söfeo))eration  felbfü  bewerIfleUigen 
foQten,  iebo^  ben  Uebelflanb  Ratten,  eine  gro§e  9Renge  ®(^(amm  )u  erzeugen. 

@t)öter  }og  man  Dor,  bad  9to^fa(}  gleid^  gemalten  anguwenben.  3)ad  Sin« 
tragen  beffelben  gef^a^  burd^  eine  Deffnung  im  oberen  Zueile,  bie  wä^renb  bed 
föfen«  ^ermetifd^  terfd^Ioffen  war. 

Dad  Sntleeren  bed  SRttdftanbed  würbe  unter  SRit^üIfe  bed  9ttt§rwerte  be« 
tDerfftedigt.  !Der  burd^  ein  ringförmtged  S)am))fro§r  mit  Dielen  Öeffnungcn 
emgefil^rte  S)am))f  ^atte  4  Sltmofp^ären  Spannung. 

Souglad  (iPeopotbd^Utte)  arbeitete  ebenfadd  mit  gefd^Iof(enen  Söfefeffelu; 
bad  $ü§rwert  ^atte  bort  5  cm  flarte  eiferne  9(rme,  bad  ^^^ng^triebe  fUr  bajfelbe 
fonb  ft^  unterhalb  bed  ^effetd  unb  nod^  barunter,  tu  Serbinbung  mit  bem  Sager« 
gefteO,  bie  ivivx  $eben  ber  äßeHe  bienenbe  ®d^raube. 

3um  leichteren  ^udwerfen  bed  SRUdCflanbed  war  eine  9RannIod^t^ttr  bic^t 
über  bem  Soben  angebra^t. 

Vuc^  Don  Sorfler  &  ®rttneberg  würbe  ein  8erfu(^  gemad^t,  in  ge« 
f(^tojfene«  Äeffeln  au«  fe^r  fräftigen  fd^miebeeifernen  platten  bie  Söfung  o^ne 
Slü^rtoer!,  aber  unter  er^b^tcm  3)rud(  ^crjuflcßen. 

$ier  war  aud^  bereit«  eine  felbftt^ätige  Sntleerung  Dorgefe^en,  inbem  fid^ 
bie  ftej^el  nad^  unten  DerjUngten  unb  bort  einen  ®u|anfa(  mit  SJtannlod^  trugen. 


U4  2b\eUfiel  mit  sendgtem  Stofle. 

3n  bttn  wxtnfftttn  Sprite  nar  ein  Soc^tiobea  in  guei  pufften   bnrdi 
S^ainitic  bcmtglif!^  in  bcr  SBSei[e  angf6r<i<f|t,  bag  n  na^  btm  Hblaitfcn  btt 


Sefung  buT(^  UudfitiRgtn  bei  i^n  ^altenben  (ifenitn  ©tangen,  na^  unten  fii^ 
Öffnete. 
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üDtefe  Serfud^e  ergaben  jebod^  ein  ujcntger  gttnftiged  9tefultat  atö  bie  bei 
nteberer  Xemperotur  bargefleQten  ^öfungen  unb  ber  $auptt)er(u{l  tag  in  einer 
Derme^rten  SUbung  t)on  fiaHunt^SnagneftuntfuIfat,  fo  hQ%  man  fpäter  adgemein 
mit  o^nen  Söfefeffeln  o^ne  3)ru(f  arbeitete. 

2i.  granf  er^ö^te  ben  ha9  @als  tragenben  3)ot)))e(boben  ber  Slrt,  bag  V4 
ober  Va  ber  ©efammt^ö^e  beß  ?öfefeffete  unterhalb  bejfelben  blieb,  woburc^  bie 
^9fung  in  koefentlid^  tiirjerer  3^^^  unb  mit  geringerem  S)am))faufn)anbe  t>oIIenbet 
mürbe.  9te  Uebelfianb  btefer  Didpofttion  i{l  ju  ern)ä^nen,  bag  fi^  unter  bem 
Doppelboben  met  @(^(amm  anfammelte,  fo  ba|  bie  Söfung  beim  ablaufen  ftc^ 
»icber  trübte. 

SBünf  d|e  fuc^te  }ur  leichteren  (Entleerung  beß  9tü(ff!anbed  bie  f(^iefe  Sbene 
in  bie  ©iöpoption  ber  ?öfe!effel  einjufü^ren. 

S)er  gleichen  3bee  entflammte  fpäter  ein  unter  9uffi(^t  toon  Sug.  @(^mibt 
für  ben  92eubau  ber  SeopoIbß^Utte  nac^  i^rer  ^ereinjie^ung  in  bie  bereinigten 
S^emifc^en  Sabrüen  ju  Seopolb^^aO  ^crgefleKter  Söfefcjfel,  gig.  29,  SWa^ab 
4  cm  gleid^  Im,  ber  fid^  hnxij  befonberd  bauer^afte  Sonfhuction  außjeid^nete. 
3)er  unten  conifd^  julaufenbe  ^effel  trögt  am  unteren  @nbe  einen  manntod^« 
Qttigen  @(l^aubent)erfd)tug  jum  Sntleeren  bed  SJüdCflanbeß.  3)arttber  ftnbet  ftd^ 
ein  aud  tiier  !ur}en  Stö^ren  conflruirter  <SoiA  D,  mit  bem  bad  gugeifeme  Süng** 
{IM  c  üerbunben  ifl.  Suf  biefed  le^tere  ßU^t  fid^  ein  fächerförmiger,  gugeiferner 
%ofl  jum  Siragen  beß  SRobfatjeß,  ber  ftd^  am  oberen  Snbe  no^  gegen  ha9  treid« 
förmige  Sßtnfeteifen  h  anlehnt. 

3toei  ber  gefertigten  unb  nod^  ©d^Ii^e  jniifd^en  [xi)  faffenben  9{oft{läbe  C 
fte^t  man  t>on  ber  @eite  in  i^rer  ri(f|tigen  $?age,  jmei  anbere  fmb,  t)on  oben  ge« 
fe^en,  neben  bem  Reffet  für  ftd^  bargefleHt.  Unterhalb  beß  9tofleß  tiegt  ein  ring« 
fötmiged  SDantpfro^r  E,  nad)  unten  mit  jmei  Slei^en  Heiner  Sbd^er  t^erfe^en.  Sin 
nnten  unb  oben  offene^,  tueiteß  9to§r  au9  Sifenbled^  B  legt  ftd^  mit  einem  i^m 
angenieteten  9tinge  gegen  bad  ©ugjlüdf  c  unb  bilbet  ^ierburc^  mit  bem  9io{le 
einen  bad  S^ol^falj  jurüdf^altenben  Slbfd^tug  nac^  unten. 

Sine  flnja^l  länglid^er  ©c^li^e  im  oberen  j£^ei(e  biefed  ^{o^reß  vermitteln 
bie  burc^  SrraSrmung  ^eroorgerufene  Sircutation  ber  $?auge. 

9la^  bem  äblaffen  ber  fertigen,  unflar  ablaufenben  Söfung  toirb  ba« 
SRannloc^  geöffnet  unb  baß  9io^x  B  mittetfl  einer  über  eine  9{oIIe  gleitenben 
ßette  fentrec^t  in  bie  ^ö^e  gejogen,  morauf  bann  ber  nidjt  me^r  jurüdge^attene 
Söferüdftanb  mit  groger  ^c^emen)  an  bem  9{of!e  ^erunterfdjurrt. 

äBeniger  ungeßüm  gefc^al^  bie  Entleerung  bei  einem  burc^  93.  ©(i^ul^e 
eingerii^teten  Söfefeffel,  ben  gig.  30  (a.f.®.)  unb  gig.  31  (a.®.  147)  im  SRag«^ 
^aht  t)on  2  cm  gleid^  1  m  n)iebergiebt. 

S)er  Soben  fott)ie  ber  S^oc^boben  e  ftnb  nac^  t)orn  geneigt  unb  trägt  erficrer 
an  ber  tiefflen  Stelle  einen  fadtförmigen  %[nfa^  Don  ®ugeifen,  bem  nac^  Dorn  baß 
^anntoc^  /  einverleibt  ifl.  Unterhalb  biefeß  ifi  nad^  ber  @eite  }u  bie  Abflug« 
Öffnung  c  für  bie  fertige  Söfung  angebrad^t.  !I)en  9bfdE|{ug  bed  ro^rförmigen 
Snfa^ß  nad^  unten  übernimmt  ein  ^erfc^lugfegel  mit  mittetflänbigem  ®ummi^ 
^^"9  9'  3«^  gü^rung  beffelben  ge^t  eine  ©tange  mitten  ^inburc^,  am  unteren 
Snbe  mit  Sd^raubengeminbe  verfemen,  um  mittelfl  Ouerbügel  unb  Stabfd^raube 

«fciffer,  itari*3ntufh:k.  10 
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ben  Aegtl  anjit^eit  unb  fefi^aiten  ju  fönntn;  naitj  oben  ^in  fi^  urttangernb  itnb 
Don  tintx  SMt  gtfagt,  bie  Üb»  bie  dtoKt  a  meglSuft. 

Sitti  @tangt  unb  SJerf^Iugtcgtl  gehoben,  fo  nimmt  le^ttici  eint  freiBtimbc 
Scheibe  b  ntb|l  Seitto^r  mit  unb  eine  Öcffnung  int  ^o)i)>ctbobfn  mirb  frei,  buTt^ 
nel^e  bit  (Entlenung  M  9tD(tßanbte  \ti)v  leidet  jn  bcmcrtftttligtit  i{t. 

5)08  tWannloe^  /  bitnl  für  bit  »oüflänbigt  aJeinigung  unter  bnn  "ZopftU 
bobni,  toobci  abn  aOee  buii^  brn  lo^tfifrmigtn  Vnfog  na<^  unttn  abgibt.    @in 

g!fl.  30.  *"i"fl  t'"ff*  Ä'iif'*  '"'9' 

nomentli^  in  bnii  ft^i 
ooQltänbigtn  Hbloufcn  bir 
S(l(ung. 

I)ie  iweite  Änfn^t  jtigt 
btn  Stt^ti  »OH  oben  gt. 
ft^tn.  Wobei  bie  ^\cii- 
\iftiht  h  unb  bct  ?o(^boben 
meggeboij^t  [mh,  um  bal 
mit  jab^i^'if^'"  2ö(^ern  wt« 
\tf)tiH  unb  in  tationellci 
äSeife  naäf  bem  gefi^lo{ic 
nen  Snbt  ju  ettengtitt 
3)Qmpfto^r  d  BeRer  fyt- 
Dortreten  ju  Iaf|en. 

<£ine  meiteit  gorm  tin 
Süjefeifel  wutbe  ffriittt  )d^ 
eiß  in  ber  ^abrit  Don 
i^inbemann  &  @o.  tin^ 
gefUf|tt  unb  fanb  nit^rfii<^ 
9ta<^a^mung.  €.  ^ig.  3:^ 
im  !DIagftab  Don  2  cm  := 
1  m. 

^ier  ifl  ber  tigentlii^t 

$i>btn  noii  jtfirtec  gentigt, 

btc   3)ot)ptl6obfn   e   ^in^ 

gegen  ^orijontal.    Stgttrtt 

ifi  mit  ja^lrei^tn  8  mm 

»fiten    i'öd^ein     öcric^tn 

unb  trägt,  in  ber  ^itte  buri^  d^amicrt  beweglich,  eine  gaUt^Ur  b  in  jnei  {lalftrn, 

bie  ebenfatle  aai  geüidjtem  ^Uif  gefertigt  unb  mit  oerßärtenben  Sünbern  befc^t  ift. 

SBeitcr  i|l  über  biefe  £)Dppe[|^Ur  toeggreifenb  ein  an  feinen  beiben  Siibcn 

ebenfoDe  burc^  (^^arniere  bcmegtie^  angebeftcter  tilget  a  angebra<f)t,  an  bent  bie 

If|Ur^älften  je  mit  einer  (urjen  Seite  aufgefangen  finb.    ©te^t  ba  ©ügtl  auf' 

re^t,  fo  ^ält  er  bie  X^llrtn  gcfd)lo|fen.     Um  ii)n  in  biefer  $age  ya  er^Iten,  i|1 

nun  bur(^  eine,  jmifdjen  beiben  3^^Urf|älften  befinblii^e  Deffnung,  ein  eifemcr 

©tob  A  ^inburd)gtpeclft,  ber  unten  auf  bem  Soben  aufragt,  jufllei(!^  aber  bu«^ 

jWei  on  bem  oberen  Enbe  ^ertiorvogenbc  ©tiftc  ben  ©ügel  am  Umfaßen  ter^inbert. 
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9}a(^  beoi  Ooafomninun  Hblauftn  bn  fertigen  t^üfung  burd|  c  ntib  ba9 
iffiannlDdi  geifffntt  unb  Don  ^tei  auS  mit  einem  hüfttgen  ©i^tage  bei  @tal)  oon 
Itinti  Untetlagt  !|inn>eg  umgefiofeen. 
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3)er  nun  ntdjt  nte^r  gehaltene  Sügel  mtrb  t)on  ben  mit  @al}  belafleten 
t^aUtl^ttrcn  jum  Umfatten  gebracht  unb  biefe  öffnen  ftc^  nac^  unten,  fo  loeit  bie 
Sänge  ber  Letten  cd  geftottet. 

3)ur(i^  Sinfü^tung  etned  mittelfl  ®ummtf({)Iaud^ed  überall  ^ingelenften 
äBajferflra^Ie«  wirb  bei  gemahlenem  ©atj  ber  Stürfftanb  t^cite  in  ©ubflanj,  t^cilg 
ate  J?öfung  in  wenigen  SKinuten  hnxij  baö  3Kannlo(^  entleert. 

S)a«  !rei«fötmige  Dampfro^r  d  mit  jwei  Steigen  Deffnungen  nad^  ber  Seite 
unb  na(!^  unten  liegt  bei  biefem  Reffet  um  bad  non  ber  gaUt^ür  eingenommene 
SBiered  ^erum. 

Sei  mehreren  fpäter  bei  SBUften^agen  &  So.  in  {^e^ingen  eingeri(i^teten 
fieffetn  beffelben  ©qftemd  würbe  ber  93ügel  burc^  je  jwei  fettlic^e  (£nb[a))))en  d  am 
ÜDoppelboben  fcjigenietct  (fie^e  bie  gig.  331  unb  II,  aRoßftab  3cm  gteic^  Im). 

SBeiter  finb  bemfelbcn  an  feinem  ©(Reitet  jwei  (oppenförmige  %[nfä|e  a  an- 
genietet, bie  mit  i^m  je  eine  na^  ber  SRitte  gu  offene  ®abel  bilben.    3^ifd)cn 

gig.  331.  Sig.  33 II. 


biefe  ®abetn  fdjieben  ftc^  bie  an  ben  gatlt^üren  angehefteten  fletten  h  ein,  bur^ 
einen  breiteren  ©cfilußring  bort  feflge^atten. 

33Jirb  mittetjl  eine«  ^afen«  biefer  ©(^lugring  gefaxt  unb  nad^  ber  Deffnung 
ber  ®abet  ^ingejogcn,  fo  Kappt  bie  entfprec^enbe  S^ür^älfte  herunter  unb  bie 
weitere  Entleerung  erfolgt  wie  oben  angebeutet. 

S^ro^bcm  man  frii^er  bie  Erfahrung  gemad^t  ^atte,  ba|  bei  Slnwenbung  ))on 
^md  bie  ^onu^ung  ber  Söfefeffel  eine  tiel  bebeutenbere  war  unb  beifpicldweife  ein 
bei  S)ouglad  für  (S^lorfaliumlauge  benu^ter  äRontejud  innerhalb  eined  3a^re^ 
bur(^gefref(en  würbe,  ifl  man  neuerer  3cit  t)ielfa^  wieber  ba^in  gcfommen,  mit 
einem  jwifdjen  0,1  unb  0,2  Sltmofp^äre  fd^wan!cnb«n  S)ru(l  ju  arbeiten. 

®ie  ä^itbauet  fttr  bie  Söfung  wirb  ^ierburt^  etwa«  abgetttrjt  unb  bie  Sr* 
^i^ung  wirft  gleichmäßiger  bur(^  bie  gange  SDtaffe  ^inbur(^,  fo  ba|  eine  bejfere 
ffirf^öpfung  be«  JRo^falje«  flatt^at;  aud^  wirb  eine  Srfparniß  an  ®ampf  erjiclt, 
bie  um  fo  merflic^er  ifl,  al9  biefe  Sinri^tung  ermöglicht,  ben  %bbampf  t)on  ber 
Serbampfung  jum  anzeigen  ber  ?öfelauge  ju  benuften,  unb  ber  Arbeiter  auc^ 
gezwungen  ifl,  ben  birecten  S)ampf  rcd^tgeitig  abgufteHen,  wa«  bei  ben  offenen 
?öfe!cffeln  nic^t  ber  fjall  war. 
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eine  mit  SDtanntoc^,  SelaflungdDenttl  unb  SRanomcter  Derfe^ene  fefle  2)e(I« 
piattt  fc^Itegt  bie  in  biefent  tJalle  mefentUc^  fiätfet  confhuirten  S5{ete{fe(  nac^ 
oben  ab. 

Ibn  gleichet  3cit  ^^^  Sovt^ctl  bed  DoQtomntenen  ablaufend  ber  Slttfrigfcit 
unb  ber  bequemen  (Sntteevung  be^  9?tt(!{lanbe$  }u  geniegen,  gtebt  ntan  \tl^i  aU« 
gemein  ben  $?öfetef{eln  einen  nac^  unten  conifd^  t)eriUngten  älnfa^,  beic  etn)a  ein 
!I)tittet  bei  ®efammt()ö§e  einnimmt. 

%te  ^Quftg  angen)anbte  2)imenfionen  finbet  man  bei  3  m  ©efammt^b^e 
2,5  m  IDurd^meffer  be9  c^Unbri{d)en  !£^eite  unb  eine  Serjttngung  bi^  ju  65  ober 
75  cm  3)urd)meffer  ber  ^obenpc^e,  auf  xotli^tt  ber  fieffel  aufruft. 

etma  15  cm  über  biefem  verengerten  93oben  ift  ber  $?o(^boben  t)on  circa 
1  m  Xnrc^meffer  angebracht. 

Unterhalb  beffelben  bient  ein  10  cm  »weiter,  bid^t  am  ßeffel  burc^  einen 
$a^n  t>erf(^(of[encr  @tu^en  lam  SblajTen  ber  Söfung;  ebenbafetbft  ftrbmt  aud) 
ber  Dampf  ein,  entmeber  birect,  ober  burd)  ein  ringfihrmiged  9to^r  mit  ja^lreid^en 
Oejfnungen  ))ert^ei(t. 

3n  SBefleregeln,  koo  (S.  ®^mibt  atd  einer  ber  (Srßen  biefe  ^otm,  aber 
al^  offenen  ^effel  einführte,  koenbet  man  einen  rotirenben  @pira(!o(^er  an,  ber 
wadj  Xrt  be^  @egner'f(f)en  9Bajferrabe^  ben  3)amf)f  burc^  fed^d  gebogene  Ko^r» 
anfä^e  austreten  Iä|t  unb  ber  ^Ufftgfeit  ^ierburc^  eine  f))iralförmige  Bewegung 
eit^eÜt. 

SDic^t  über  bem  Sodjboben  ober  auc^  fo,  bag  bie  Untertante  in  gteid^e  Sbeue 
mit  biefem  fällt,  ift  bad  äJtanntod^  juni  @ntteeren  bed  9{ü(ißanbcd  angebracht, 
beffen  gewö^nlic^  mit  S^amieren  aufgefangener  unb  mit  einer  Seifte  in  einen  gal} 
be^  fef^en  ©u^rabmend  eingreifenber  jDecfet  burc^  eine  ßette  ^0(^ge^alten  merben 
fann.  3)er  S)id)tung  falber  niirb  in  ben  3^^)  eine  $anffle(i|te,  ©ummifc^nur 
ober  auc^  nur  ein  9{ing  au9  ^appe  (2Bin!(er  in  i$irma  t^riebr.  SRüUer) 
eingelegt  unb  ein  !räftiger  Sügel  mit  @d)raube  bient  ate  Serfc^tug. 

3n  9?eußagfurt  ^at  ^rec^t  jmei  9Rannlö(^er  gegenüber  angebracht,  um  fo 
ein  noc^  raf^ereö  (Srf alten  unb  (Sntleeren  }u  ermSgtid^en,  ml6)t9  le^tere  ^ier 
a(|o  burc^  $eraudjie^en  M  9tüctflanbed  mit  einer  fira^e  in  bie  bic^t  ^eran« 
gejc^obenen,  fleinen  ^örbermagen  gefc^ie^t,  kott^renb  ed  bei  ber  früheren  ^i^po« 
fition  ber  Söfefeffel  meift  nöt^ig  nar,  bag  ber  Arbeiter  in  biefelben  etnflieg  unb 
ben  noc^  ^ei^en  Sittdflanb  über  ben  9tanb  ^inh)eg,  ober  toie  bie^  Sangbein  in 
ber  Soncorbia  eingerid^tet  ^atte,  burc^  ein  in  falber  ^b^e  angebrachte^  3Rann' 
Io(^  audmarf. 

S)urci^  ben  Siedet  bed  Söfefeffete  ^inburcf)  unb  mit  i^m  fefl  Derbunben,  fieigt 
ein  »eite^  eiferned  9{o^r  etn^a  bid  ju  Vs  ^^^  ^^^f^  ^erab,  in  »elc^e^  t)on  oben 
(er  bie  bad  Sto^fat)  jufü^renbe  @c^urre  einmünbet.  Sür  biefen  %i)Al  bed 
^pparate^  fann  ber  [a  aud^  ber  äugeren  gorm  na^  ä^ntici)e  Söfetcffel  gtg.  29 
jur  Srlöntemng  bienen,  ba  berfelbe  eigentlich  offen,  burd^  SRigDerftänbnig  ge« 
f^Ioffen  bargefleüt  toorben  ifl.  9Ran  brandet  ft^  bort  alfo  nur  ben  unteren 
@to|  be«  Sto^red  B  unb  bie  ©eilige  a  m%  }u  benfen. 

S)ant  ber  rafc^en  Srbeit  unb  (Entleerung  biefer  ^effel  fann  man  bei  titoa 
lOcbm  dn^alt  berfetben  bequem  50  000  kg  9to^fa(},  nienn  nbt^ig  aud^  bad 
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anbert^albfad^e  Ouantum  in  einem  !£age  üeratbeiten.  —  3n  ©c^mibtmannd^aQ 
aboptirte  $ugo,  um  jiebe  Ueber^i^ung  ju  Dermeiben,  wefentUd^  Heinere,  oben 
offene  Söfefeffcl,  welche  jebot^  im  Ucbrigen  bie  gleichen  ^Di^pofitionen  t|aben  unb 
t)on  benen  j|ebet  37  000  bis  38  000  kg  Slo^fal}  im  !i:age  t)erarbeitet  f)at 

3)er  9taum  unterhalb  be^  Soc^boben«  ift  ^ier  noc^  aRöglit^Ieit  Derringert, 
ba  er  boc^  nur  eine  9nfammtung  t)on  ®c^(amm  begUnftigt,  fo  bag  ber  Sod^boben 
fetbfl  nur  45  cm  3)ur(^mef|er  ^at  ^ 

'S>a9  früher  bort  in  ©tücten  toon  @röge  einer  falben  ^mft  verarbeitete 
Sto^fat},  mld^t^  bie  @d)lammbilbung  noc^  me^r  Derl^inbcrte,  n^irb  jegt  ber  toü-- 
fiänbtgeren  S^traction  falber  burd^  Dier  ®a(}mtt^(en  gefdjroten  unb  ba^  3Ra^(' 
gut  föQt  in  einen  genKinfc^aftUc^en  Xric^ter,  and  bem  cd  mit  ^Ulfc  ber  Dor« 
ern)ä^nten  arc^imebifd^en  Schraube  ben  20  Söfefeffetn  jugefü^rt  n)irb. 

3n  einer  Seopolbd^aQer  ^abrit  fa^  ic^  ben  nac^  ^ertigfleflung  ber  ^öfung 
ttberf(f|ttffigen  3)ampf  burc^  ein  bem  S)e(!el  bed  gefc^toffenen  £5fe!ef^el9  auf ji^en« 
bed  9{o^r  oud  ®ugeifen  Don  10  cm  S)ur(f)meffer  bem  9tefert)oir  für  ^öfelauge  jn- 
geleitet,  »o  berfelbe  }um  SormSrmcn  bienen  fodte;  meifll  {ebod^  benu^t  man  ju 
biefem  Sorraörmen  ben  mert^DoUeren  3(bbampf  Don  ber  Serbampfung,  toie  bied 
»eiter^in  nä^er  erläutert  »erben  mirb. 

Um  für  bie  erfle  Erwärmung  ^bbampf  Don  geringer  Spannung  Denoertlien 
ju  lönnen  unb  eine  gute  Sircutation  ju  öcrantaffen,  tagt  SB.  Äüf  el  (2).  ^.»% 
9lr.  20  734  Dom  5.  SKai  1882)  ben  3)ampf  junädijl  in  einen  oberhalb  beö 
?öfefejfete  angebro(^ten  35e^älter  eintreten  (fie^e  Dingt,  pol.  3.  249,  164  unb 
S^em.  3*9-  '^z  307).  $ier  »ermitteln  eingegangene  ©iebböben  feine  innige  33c* 
rü^rung  mit  ber  ^erabträufelnben  2öfeflüffig!eit,  welche  eine  Sentrifugalpumpe 
bem  oberen  Zi)M  bed  ^öfegefäged  entnimmt  unb  Don  oben  ^er  in  jenen  Se^älter 
ergießt. 

3)ie  am  ®runbe  bed  93e^älterd  ft^  n)ieber  fammeinbe  $!öfe(auge  getaugt  mit 
bem  ^ö^eren  äßörmegrab  Derfe^en  Don  ^ier  burd^  ein  9to^r  unter  ben  ©iebboben 
bed  Sijfefeffetd,  Don  tDO  and  fte  bad  @al)  nac^  oben  ^in  burc^ftrömt. 

93ei  ber  fräftigen  ^fpiration  einer  (Sentrifugatpumpe  mirb  ftc^  l^ierbei  too^l 
Diet  Äieferit  unterhalb  be«  ©iebboben«  anfammetn. 

(Stxoa9  tpeniger  biefen  Uebelftanb  begitnfligen  bttrfte  bad  SJerfa^ren  Don 
S)upre  (I).  SR.*?.  5Rr.  25  018  Dom  20.  üKärj  1883).  ©n  ©ampfMl» 
apparat  fangt  ^ier  unterhalb  bed  bie  @at)e  tragenben  ©iebbobend  bie  t^tüfftgtcit 
an  unb.jiögt  fie  unter  aUmWig  immer  ^ö^erer  Srwörmung  oberhalb  ber  ©al^- 
fdjic^t  wieber  aud. 

©er  ^auptjwedf  ifl  atfo  ani)  \)\cx  eine  mögtit^fl  gteit^mägige  SJert^eitung 
ber  aBärme,  unter  SSermeibung  ber  Ueber^i^ung  einjetner  Steile,  fottjic  bie  Se* 
günpigung  einer  guten  Sirculation,  bereu  Strom  entgegen  bem  Dorigen  Apparat 
Don  oben  nad)  unten  ftd^  beroegt. 

S)ie  namenttid^  Don  ®ebr.  Körting  in  ^annoDer  in  Dietfa(!^cr  SBeife 
^ergefieUten  ©tra^tapparate  teürben  ^ier  wo^t  am  beßen  gänjtid^  aud  Sifen  ge- 
fertigt, ba  jinf^ottige  Sronjc  rafc^  jerpört  werben  bürfte. 

Um  nod^  me^r  atd  ^ier  bie  birecte  SSerü^rung  bed  3)ampfed  mit  bem  ©alje 
nnb  beffen   Sinwirfung   namentlich   auf  ben  Äiefcrit   ju   Dermeiben,   »enbet 
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9e.  ©rüncbcvg  (D.  5».*^.  iSlx.  25  776  öom  22.  aWävj  1883)  jwei  flctrenntc 
fteffel  ober  einen  burd^  eine  S^eibeiuanb  ^albirten  ^effel  an.  (E^  »irb  bann 
nur  ber  eine  j^effel  ober  bie  eine  2(bt^ei(ung  mit  9to^{a()  d^argirt,  h)ö^renb  bie 
anbere  gur  Sr^i^ung  ber  Söfelauge  bnrd^  ein  2)am))fro^r  bient,  metc^e^  in  biefem 
SaQe  auc^  gefd^loffen  fein  barf.    • 

Unterhalb  bed  bie  (Salge  tragenben  l^od^bobend,  fotoie  oberhalb  ber  ®a()» 
{d^id^t  ftnb  beibe  ©efA^e  bnrc^  weite  9to^re  ober  burd)  Oeffnungen  in  ber  ©c^eibe» 
manb  mit  etnanber  t)erbunben,  fo  ba^  bie  burd)  Sr^i^en  auffieigenbe  Sauge  oben 
jnm  @alje  ^in  übertreten  (ann,  mä^renb  fie  t)on  unterhalb  be^  Sod^boben^  ^er 
bun^  »eniger  ^eige  Sauge  ergänzt  roirb. 

3)te  ^terburc^  t>eran(agte,  jebcnfalld  nid^t  fe^r  lebhafte  (Sirculation  ber  Sauge 
buTC^  bad  @a(}  ^inburc^  bürfte  aOerbingd  ben  ßieferit  !aum  in  äSemegung 
bringen,  bagegen  mdd^te  burc^  bie  Sertangfamung  ber  Söfeo))eration  unb  einen 
3Re^n)erbran(^  an  iDam))f  biefer  Sort^eil  gro|ent^eitö  toieber  aufgewogen  toerben. 

Scfonbere  ))rattifd^e  ^cbeutung  ^at  bislang  feinet  biefer  brei  patente  erreicht. 

Unter  Söfetauge  Derfle^t  man  ha9  ®emenge  t)on  3(bfatIIaugen,  totlijt^ 
mit  ober  o^ne  SBaffer  jur  S^traction  bed  Sto^fal^ed  oerroenbet  wirb;  fttr  bie  9io^< 
löfung  felbft  foUte,  um  33ern)ed)je(ungen  oor}ubeugen,  biefe  Segeic^nung  nie  ge« 
braucht  merbcn. 

3u  ben  Saugen,  bie,  fo  tocit  t9  angebt,  mit  für  bie  Söfung  }u  benu^en  ftnb, 
gehören  in  erfler  Steige  bie  SBafc^^»  unb  3!)ed(augen  bed  S^lorlaUumd ;  Qifiox» 
natrium  unb  S^Iorfalium  bitben  tortoicgenbe  Sefianbt^eUe  berfelben,  bei  $in}u» 
fügung  gur  Serbampflauge  mügte  erflered  lieber  ^erau^getoc^t  werben,  ha9 
S^lorfalium  aber  burc^  bie  3tt>t{c^enfovm  be^  SarnaUttd  pafftren,  wä^renb  ed 
atd  Seftanbt^eil  ber  Söfung  unoeräubert  wieber  abgefdjicben  wirb. 

^ad  ©leid^e  gilt  aud^  für  bie  Sauge,  welche  burd^  Hbfpüten  ober  Suffodjen 
hti  9iü(!fianbed  unb  !Dur(^rü^ren  bed  Söfefd)(amme^  gewonnen  wirb. 

2Burbe  Saf{er  ^ierju  oerwenbet,  fo  ent^ätt  biefetbe  eine  ni(f)t  unbebeutenbe 
Wenge  3Jtagneftumfu(fat,  aber  auc^  wenn  mit  äRutterlauge  nic^t  lebigltd)  ab» 
gefpttlt,  fonbern  aufgetod^t  würbe,  tritt  in  gotge  ber  längeren  83erü^rung  be« 
ßieferitd  mit  ber  Sauge  etwad  me^r  9nagneftumfu(fat  in  Söfung,  aU  bie^  bei 
ber  §ö^ergräbigen  Sio^Iöfung  felbfl  ber  %aU  war. 

S)er  3Serbam))flauge  zugefügt  würbe  bad  Sfiagnefiumfulfat  }ur  Urfad^e  Don 
Serluflen  an  S^Iorfalium  werben;  mit  neuen  3Rengen  (SiarnaQit  in  Serü^rung 
gebracht,  wirb  wenigfiend  ein  £^eil  beffelben  wieber  au^gefädt,  wenn  fd^on  hierbei 
metfl  etwad  Jtaliumfulfat  entfielt  unb  bei  feiner  neben  (^^(ovfatium  fo  geringen 
SöSlidlfeit  au^gefäUt  wirb. 

Sorw armen  ber  Söfetange.  Um  ben  Serbrauc^  frif^en  3)am))fed 
möglic^fl  ju  befd^rftnten,  wärmt  man  Dielfac^  bie  )ur  Söfung  beftimmten  Saugen 
mit  abfaHenbem  3)am))f  t)or. 

S)ie  bereinigten  d^emifd^en  f^abrifen  )u  SeopoIb^^aO,  wel^e  bied  }uerfl  in 
Snwenbung  brachten,  benu^ten  bamatö  ^ierju  ben  Slbbam))f  ber  Setrieb^mafd^ine ; 
bie  %rbeit  in  gefd^toffenen  ®efä|en  ermögtid^t  bie  ©ewinnung  foldjen  3)am{)fe^ 
jowo^t  bei  ber  Söfung,  wie  au(^  bei  ber  Serbampfung. 
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3n  bem  }mettett  ate  htm  ^ufigeren  f^aOe  fU^rt  gettb^nltd^  ein  bem  ÜDedel 
auffl^cnbe^  9to^r,  melc^ed  je  nad^  ber  Dberfläc^e  ber  Pfanne  8  bte  ^öc^ften« 
20  cm  Ii(^te  SBeite  f^at,  ben  S)ain))f  bem  betreffenben  9tefert)otr  ju  unb  je^t  fic^ 
in  biefem  na^e  bem  ^oben  enttoeber  burd^  Sert^eilung  ju  mehreren  9{o^ren  ober 
unter  t^orm  einer  gefc^tof(enen  @d^(ange  aud  ßupferro^r  Don  7  b\9  8  cm  lichter 
SBeite  unb  geringer  iBanbflärfe  fort. 

©u^eifeme  @(^Iangenro^re  ^aben  ben  92ad^t^eil  einer  fdjtec^teren  Sßfirtnc« 
abgäbe,  anij  finb  fie  in  ben  t^tanfc^en  nur  fd^wer  bid)t  }u  Ratten;  fd^miebecifeme 
9{o^re,  bejttgiic^  beren  ^rec^t  bic  gleiche  SBärmeabgabe  »ie  für  ßufyferro^re 
beobachtet  ^aben  tx>\U,  totxhtn  fe^r  rafc^  burd^gefrejfen. 

3Rit  befonberer  Umrt#  ^at  $re(^t  in  9{eufiagfurt  bie  Sludnu^ung  br« 
Sbbampfe^  angeorbnet. 

S)ie  Sort)erbam))fung  ber  Saugen  gef^iel^t  bort  in  gef^Iojfenen  S)ampf(effc(n 
mit  }tuei  Flammrohren  bei  0,4  %mofp^äre  Ueberbrucf,  bie  weitere  Serbampfung 
in  Derbedten  glammro^rpfannen  bei  titoa  0,1  Stmof))l^fire  Ueberbrud 

3)ie  S)äm^)fe  ton  0,4  »tmofp^ärc  Ucbcrbrudt  fü^rt  für  jeben  ber  beibcn 
ftej^el  ein  Sio^r  t)on  etiva  löcm  ^urc^mefter  junäc^ft  einem  )tt)i{(^engef (falteten 
S)amt)ffamm(er  mit  bei  0,5  Sltmofp^äre  abbtafenbem  @ic^cr^eitdt)enti(  ju,  bem 
burc^  geeignete  Steigung  aud^  bad  h)eiter^in  conbenftrte  S3af[er  }utäuft.  Son 
^ier  aus  teilet  ein  befonberd  gut  burc^  Umhüllung  t)or  %btU^(ung  gefc^ügted  ab« 
fc^Ue^bare«  9to^r  toon  etwa  20  cm  S)ur(^mejfer  biefe  ÜDämpfe  oberhalb  ber  i'6\t* 
feffet  §in,  ein  jweite«  ge^t  nac^  ben  Söfefcffetn  für  !ünfHi(^en  ßarnallit 

»om  ©(Reitet  be3  erflen  Sio^reö  auö  ^eigt  für  jeben  ?öfe!e|fel  ein  ^cber= 
artig  abtofirt«  gebogene«  5Ro^r  üon  @d)micbecifcn  üon  7  bi«  8  cm  fitster  2Bcitc 
)U  bcffen  3)ed(el  ^erab,  mit  bem  ed  fefl  terbunben  ifl  unb  oberhalb  beffelben  e^ 
burc^  einen  $a^n  geöffnet  ober  gefc^loffen  werben  fann.  $ier  bicnt  bicfer  3)ampf 
}um  erflen  flörferen  (Sr^i^en  (Sorfod)en)  ber  t)or^er  jebo^  bereit«  üorgetoärmten 
i?öfelauge.  S)icfe3  SSorwärmen  gcfd^ic^t  mittclj!  be«  öon  ber  jtoeiten  $ä(fte  ber 
Serbampfung  abge^enben  fc^wäc^ercn  3)ampfe«  t)on  nur  0,1  ^tmofp^äre  ©pan« 
nung  in  einem  SRö^rcr^tJortoänner  mit  Äupferro^ren,  toie  \oli)t  bei  ber  ©ewinnung 
be«  Slfo^ote  in  ttnioenbung  fommen  unb  worin  biefe  Sauge  bereit«  auf  80^  ge- 
langt. 3)cr  ©ampf  t)on  0,4  Ätmofpf|äre  Spannung  ergebt  in  ben  Söfcfcffeln, 
wo  er  einen  weiteren  freien  Sudtritt  nid)t  ^at,  bie  Söfelauge  auf  i^re  Siebe« 
temperatur  t)on  108°,  bagegen  bie  ©oppelfaljlöfung  bei  freiem  austritt  auf  120^. 

SDlan  richtet  ft^  nun  fo  ein,  bag  biefer  2)ampft)erbrau(^  immer  mögli^ft 
gleid^mägig  ift;  wä^renb  Sarnallitboppclfal}  gelöfl  wirb,  lögt  man  bie  S5[e!efjel 
für  Slo^fatj  $aufe  machen  unb  umgetel^rt. 

3)a«  3ufi^^^ung«ro^r  biefe«  S)ampfe«  bient  bann  gleid^er  ^tii  )um  Vbkffen 
be«  überflüffigen  SDampfe«  ber  fertigen  9to^töfungen,  inbem  e«  einen  für  gewü^m 
lid^  t)erfd)(o{fenen  9u«gang  nad^  einem  9{egen))orwärmer  §at,  ber  gtei^er  3^1^  ^^ 
am  meiflen  eine«  freien  9u«tritte«  bebürfenben  Slbbampf  ber  ÜRafd^ine  aufnimmt. 
S)er  9iegent>orwärmer  befielt  in  einem  oben  offenen  3  m  ^o^en  Mafien  ober 
S^linber  Don  0,75  bi«  1,0  qm  Ouerfd^nitt,  worin  ber  unten  eintretenbe  3)ampf 
beim  Äufjleigen  einem  feinen,  burd^  einen  Sraufcfopf  öermittctten  Siegen  t)on 
fattem  SBaffer  begegnet. 
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3)iefed  läuft  on^  bem  mij  dn^e'f^em  @^fiem  conjttuitten  $o<i^refert)otr 
t)on  600  cbm  3n^aU  ju  unb  (ögt  bei  gutet  9tegulintng  faum  nod^  S)am))f  weg« 
ge^en,  toä^renb  gleitet  ^tit  borgetoärntte^  2Baf{et  für  bie  Söfung  bed  3)o))))eI' 
faljed  unb  fc^Itegli^  für  bie  IDampffeffel  gewonnen  wirb. 

3n  no4  einfadierer  aber  weniger  wirifamer  Seife  würbe  in  S)oug(ad^aII 
abge^enber  3)atn))f  Derwert^et,  inbem  berfelbe  eine  wenig  geneigte,  t)erbe(fte  9tinne 
bur<^ftromte,  worin  Süfelauge  i§nt  entgegenflog. 

3)ad  ^efert)oir  für  bie  )uin  &5fen  beftimmte  Sauge  wirb  mbgtid^fl  in  ber 
92ä^e  ber  Si)fe!ef{el  unb  über  bem  9!iDeau  berfelben  anfgefleUt,  häufig  aud^  mit 
einem  3Ra|ft{ib  unb  Schwimmer  ober  einem  bie  $ö^e  ber  ^lüf figfeit  anjeigenben 
®Iadro§r  i^rfe^en,  fo  ba|  man  mit  Seic^tigfeit  bie  gewünfd^te  Duontität  ber 
l^ange  ablaffen  !ann. 

3ni  mannen  gäden  ifi  e9  auc^  t)on  yiui^tn,  bie  3)lutterlauge,  bereu  Sor^ 
wämun  für  bie  Serbampfung  Dou  gleid^er  3S}i(i^tig!eit  ift,  )}on  ben  weiteren  für 
bie  ?dfung  ju  terwenbenben  Saugen  getrennt  )u  Ratten  unb  i^r  bie  na^^attigfte 
Onelle  bed  9bbamf)fed  jufommen  )u  Iaf[en. 

S)ie  fonfligen  }um  Söfen  beßimmten  Saugen  werben  bann  burc^  anberweiten 
Sbbom^f  Dorgewärmt,  wobei  man  bie  immer  wirtfamße  Sudnu^ung  burd^  birecte 
Serü^rung  in  %nwenbung  bringen  !ann. 

(Ed  würbe  bie^  ben  Sort^eil  gewähren,  bie  3)lutterlauge  unb  bie  fonfligen 
fangen  immer  in  gewiffem  Ser^&ltnig  gemifd)t  anwenben  )u  f5nnen. 

jDaS  ©emenge  biefer  Saugen  mit  erfter  3J2utter(auge,  wie  ed  gew5^nlid^  ald 
Söfetauge  t)erwanbt  wirb,  wiegt  bei  Sufttemperatur  etwa  31  b\9  32o  $.  (1^268 
bi«  1,279  fpec  ®ew.);  für  bie  gewö^ttlid^e  Arbeit  Oerbünnt  man  baffelbe  jebod^ 
auf  etwa  30^  93.  (1,257  fpec  ®ew.),  wa^  alfo  in  bem  oorgefd^Uberten  fJaQe 
luxi)  Vorwärmen  mit  üDampf  )u  @tanbe  tarn.  9lur  für  befonberd  ^od^gräbige 
SBaore  wenbet  man  bie  Söfelauge  unuerbünnt  an. 

Sür  bie  ^erfleltung  ber  9to^(öfung  wirb  bann  einer  ber  t>orbefc^rie« 
benen  Söfeteffel  jur  reid^lic^en  ^ölfte  mit  bem  Saugengemenge  angefüQt,  mit  bem 
(Eintragen  beö  Sto^faljed  aber  erft  begonnen,  nad^bem  burd^  S^^t^ficn  birecten 
^Dampfed  Don  etwa  4  Stmofp^ären  Spannung  bie  SIüfftg!eit  bid  }um  Aod^en 
gebraci^t  war. 

&  bietet  bied  ben  Sort^eil,  ba|  bie  mit  ber  Supfung  be^  SarnaQitd  Der* 
bunbene  Semperaturerniebrigung  burc^  ben  jubringenben  S)amf)f  fofort  wieber 
compenfirt  wirb,  bag  ferner  burd^  bad  fpecififd^e  ©ewic^t  ber  Söfelauge  erleid^tert, 
bie  @d^i(^tung  bed  9to^fal)ed  me^r  loder,  bie  gleid^mägige  Sirculation  be9 
2)am)>fed  begünfügenb  fein  unb  enbtic^  ber  (SarnaHit,  baut  feinet  geringeren 
fpecififd^en  @ewid^ted,  me^r  nad^  oben  fireben  wirb,  wo  er  am  wenigjien  ber 
löfenben  (Sinwirtung  entgegen  tann. 

Uebergiegen  bcd  Dörfer  eingetragenen  (SarnaQitd  mit  ber  toc^enben  Sauge 
würbe  bereu  j^emperatur  ju  fe^r  ^erabfinfen  laffen  unb  fo  eine  längere  (Sr^igung 
nSt^ig  mad^en,  bid  wieber  ber  ^od^puntt  erreid^t  wäre;  aud^  !5nnten  ftc^  hierbei, 
wenn  (SarnaUit  in  gröberen  ©tüdten  Derwenbet  würbe,  leichter  !£)ampffiragen  hiU 
ben,  bie  eine  regelmäßige  @ircu(ation  be^inbern,  wogegen  eine  bem  SDampfUber» 
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fc^ug  angemeffene  9teguUrung  bed  (Stnttagend  bte  3<^itbauer  ber  lOperation  am 
e^eflen  )u  fürjen  oermag. 

9?ur  wenn  feine  Saugen  tjor^anben  flnb,  wie  bei  bem  Snbetricbfeften  einer 
neuen  gabtif,  tüirb  efi  richtiger  fein,  ben  Sarnattit  juerfl  einjutragen  unb  bonn 
g(eid)  f oc^enbed  äSBaffer  auf jugeben  ober  ben  gefammten  Sarnattit  fe^r  rafd^  hinter» 
einanber  in  bad  tod)enbe  äBaffer  einzugeben. 

3e  reicher  bie  Söfe(auge  bereite  an  (Sf|(ormagnefium  ifl,  beflo  meniger  oer« 
mag  fie  (SarnaQit  )u  löfen. 

f^^er,  ate  flatt  ber  Snuttertauge  ober  bod^  neben  biefer  §au))tfä(i§(i(^  3Baffer 

gur  Sbfung  genommen  würbe,  betrug  bie  aufgewanbte  äRenge  Sflo^falj  }n)tfd)en 

Sia  34.  ^^^  "^^  850  kg  pro  (^ubifmeter  be0  S5feraumed;  gegenwärtig  belfiuft 

fi(^  biefelbe  wo^(  nur  audna^mdweife  auf  me^r  ate  700  kg,  meiß  bleibt 

fie  aber  }wif(^en  500  unb  600  kg  i). 

S)ie  9R0g(id|feit,  in  einer  O))eration  ein  t>ie(  ^ö^ered  Ouantum 
9to^fat}  bewältigen  }u  tonnen,  entfc^ieb  bei  ber  früher  üorwiegenben 
9!adE|frage  nac^  niebergrSbigem  S^lorfalium  }u  ®unfien  jener  9Rft^obe; 
äRutterlauge  würbe  bamald  nur  audna^nidweife  ober  nur  Don  fol(^en 
gabriten  angewanbt,  welche  audfd^lieglid^  ^odjgräbige^  d^lorfalium 
bar^ufleUen  wUnfc^ten. 

93ei  ber  in  neuerer  3^it  torwiegenben  9{ad|frage  nac^  ^b^ergtttbigem 
S^lorfalium  gefialtet  ftd)  jeboc^  {cnc  fc^einbare  Sc^wäc^e  ber  heutigen 
SD^etbobe  jum  Sortbeil,  ba  mit  ber  3una^me  an  S^lormagneflum  auc^ 
bie  Sö^lic^feit  für  S^lornatrium  unb  9Ragneftumfulfat  bebeutcnb  ab» 
nimmt  unb  in  golge  bcffen  ein  güupigere«  rclotioe«  Ser^ältni|  bicfcr 
@alje  }um  S^Iorfalium  eintritt. 

Die  93eftimmung  ber  9tobfal}menge  gefc^a^  bei  ber  Arbeit  in  offe« 
neu  Söfefeffcin  unb  gef(i^iel|t  aud^  ie^t  nur  annä^ernb  bem  ©emi^te 
nac^,  Dielme^r  würbe  in  bie  immer  auf  ^oc^temperatur  erhaltene  9io^* 
I5fung  fo  lange  Sto^fal)  eingeworfen,  btd  bie  SlUfftgfeit  na^e}u  ben 
gewtinf(^ten  S)ic^tegrab  }eigte. 

Unter  weiterem  ^od^en  rührte  man  nun  mittel|l  etned  eifernen 

(Stabes,  beffen  Snbe  mit  einer  runben  91ed(|fd^eibe  Derfe^en  war  (ftebe 

gig.  34,  SOtagflab  2  cm  gleich  1  m),  noc^  eine  ^ni  lang  um;  j^ieg  hierbei  bie 

S)ic^te  nidit  t)on  felbft  nocf)  genttgenb,  fo  würben  fucceffme  tieine  SRengen  9{ob« 

fal}  bid  jur  Srrei^ung  be^  S^dt&  nachgegeben. 

^od^enb,  olfo  bei  HS  bid  119S  audgefdjöpft  unb  im  trüben  3ufianbe  ge* 
wogen,  fättigte  man  bamald  bie  Söfung  auf  32,5  bi«  34,5»  S.  (1,284  btd 
1,307  fpcc.  ®ew.). 

1)  9lQ(^  ©trome^cr  (3)ingl.  pol.  3.  181,  376)  tourben  für  einen  XJeil  Sar* 
nonUroblala  brei  ^teri^eile  äOaffer,  na^  ^^eder  (^ingl.  pol.  3.  203,  194)  runb 
V2  %il.  SBaffer  jur  fidfung  Derioanbt.  9lad^  ber  borber  ^t^thtntn  Sufammenfe^ung 
bee  Stol^faljeg  beret^net  fi4  {ein  fpec.  ®em.  auf  1,837,  bemnad^  lofirbe  alfo  im  erftcn 
galle  773  kg,  im  imeiitn  826  kg  auf  ben  (^ubifmeier  Sö{eraum  gefommen  fein  unb 
in  ber  Stagfurter  (i^emif^en  gfabrit  bermenbete  i^  833  kg. 

®e0enh}firtig  toerben  in  ber  Harburg  <  Stagfurter  d{)^nit{(^en  gfabcif  700  kg,  in 
IReufiagfurt  ober  nur  540  kg  pro  ^ubifmeter  eingegeben. 
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^ö^er  ald  ^u  biefem  ®rabe  }u  löfen  fanb  man  nic^t  empfe^Ien^tDert^ ,  ba 
bei  3u  ^o^em  iö\tn  bie  (Sv{(i|ö))fung  be^  Sto^fatjed  mangelhaft  blieb,  augerbem 
aud)  bad  6^(or!atiuin  mci^t  in  ben  f^ön  au^gebilbeten,  grogen  unb  garten  2BUr« 
feieren  ^eraudft^jlaUiftrte,  bie  burd^  i()re  (ocfeve  Sefdjaffen^eit  gut  abtropfen  unb 
[vi)  leicht  mafc^en  laffen,  fonbern  nte^r  unter  t^orm  eined  feintörntgeU;  burd^ 
öftere  Verunreinigung  mit  SamaQit  fd)tammig  fid^  }ufammenfe^enben  @a()ed, 
toeld^ed  fc^ted^t  abtrof)fte  unb  ftd^  beim  äßafc^en  in  oiet  ^ö^erem  ®rabe  tvie« 
ber  lope. 

S)iefe  Uebelflänbc  foHen  bei  ber  gegenwärtigen  gabritation^met^obe,  toobci 
unter  Snwenbung  Don  SOtutterlauge  bie  9{o^tö{ung  meifl  auf  35  bis  37<>  93. 
(1,313  h\9  1,337  fpec.  &m.)  gebracht  toirb,  burt^  ba«  na(^trägtid)c  SerbUnnen 
mit  SBoffer  tcrmieben  ttjerben. 

®(ei(^er  3^ii  foQ  aber  bie  wä^renb  ber  erflen  8(bfü^(ung  fogar  Dormiegcnbe 
9bfd)eibung  bed  ^^{ornatriumd  ettoa«  befc^ränft  unb  ba«  bei  d^(ormagneflum< 
reicher  Sauge  früher  beginnenbe  Su^fr^ftaQirtren  M  S^Iorfaliumd  ein  n^enig 
jurü<foerIegt  werben,  um  ber  glttfpgfeit  für  if)x  genügenbcfi  Slbfe^en  3^**  J«  Iaf[en. 
D^ne  biefe  SerbUnnung  würbe  me^r  @!^(orfa(ium  mit  in  ben  ®d)(amm  über« 
ge^en  unb  gegen  Snbe  ber  ^bfü^tung  bem  aud!rt)fla(Iifirten  S^lorfalium  flc^ 
darnadit  beimengen,  weld^er  bei  feiner  B^^f^tu^B  i^  3)ecfbottid^  fc^Iammiged 
(E^torfaliuui  abfd^eibet. 

@oK  ^oc^grSbiged  S^torfalium  bargefleQt  werben,  fo  fommt  bie  Söfelauge 
immer  in  unoerbUnntem  Buf^^i^be  in  ^nwenbung  unb  bie  Söfung  wirb  bid  gu  37 
unb  felbft  38«  S.  (1,337  bi«  1,349  fpec.  ®ero.)  gefättigt,  bagegen  aber  ^inter^er 
um  fo  me^r  mit  Sßaffer  DerbUnnt  unb  3war  gewö^ntic^  bis  auf  32  ober  33^^  $. 
(1,279  ober  1,29  f^)ec.  ®ew.). 

^anbeU  ed  fld^  jeboc^  nur  um  bie  SDarfleUung  eined  6^Ior!atiumd  t)on  etwa 
85  ^roc.  «einge^alt,  fo  wirb  mcifl  bie  Söfelauge  no(^  bi«  ouf  30»  S.  (1,257 
f?)ec.  ®ew.)  mit  SBaffer  Derfeftt  unb  bie  auf  35  bi«  36o  93.  (1/313  bi«  1,325 
ipec.  ®ew.)  gebrachte  ?öfung  mit  SBaffer  nur  bi3  auf  33  ober  34»  83.  (1,29  ober 
1,3  \ptc.  ®ew.)  tjerbünnt. 

3n  beiben  SäHen  bejie^en  ftc^  biefe  ®rabe  auf  äBögungen  in  trübem  unb 
^eifeem  3ttpanbc,  wobei  ber  ÄO(^j)unft  ber  ?öfung  je^t  etwa  ju  119  bi«  120<^ 
anjune^men  ift. 

».  aSern^arbi  (5).  8i.»$.  9?r.  12  498  Dom  13.  «pril  1880)  em^jfa^t 
an  @teQe  be^  SBafferd  ju  biefer  SSerbünnung  bie  f^eciftfd^  leidsten  Saugen,  we(d)e 
bei  ber  S)arftenung  bon  ®4^enit  aud  (S^torfalium  unb  SRagneftumfuIfat  ober 
bon  fialiumfulfat  aud  (S^Iorfalium  unb  ©d^oenit  refulttren  unb  bereu  ®e^alt  au 
fialiumfulfat  hierbei  birect  ate  (S^torfatium  jur  Slbfd^cibung  gelangen  foflte;  lieg 
biefed  ^tent  iebod|  wieher  faQen. 

Unter  ben  gegenwärtigen  Ser^ältnijfen,  wo  bie  ^abrifanten  nur  eine  be« 
fc^ränfte  Quantität  Sto^fal}  }uget^eilt  ert|alten,  würbe  bied  aQerbingd  eine  günftige 
Seiwert^ung  iener  nic^t  gut  mit  Sort^eil  }u  t)erarbeitenben  ^bfaOlaugen  bieten, 
jeboc^  ge^t  biefe  Umfe|ung  feinedwegd  fo  glatt  Dor  ftc^  unb  bad  ber  3lrt  gewou' 
ttene  (S^lorfalium  Wnnte  leicht  einen  nic^t  unbebeutenben  ®e^alt  an  ^aliumfulfat 
aufweifen. 
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(S^er  liege  fic^  ^a(b  äBaf[er  unb  ^alb  c^tormagneriumarme  S)e(f(auge  ober 
bie  fc^ioac^e  Sauge  ))om  ttbfpri^en  bed  lÜöferiidflanbed  mit  S93af[er  )u  biefer  ^cu 
bUnnung  Dettoenben,  »eil  ^iecburc^  bie  96fd)eibung  bed  SarnaQitö  tbtn]aüü 
ber^iubert,  bereite  t)or^anbened  S^Iorfatium  aber  butd^  eine  entf))rec^enbe  ^e^r« 
au^fd^eibung  beffelben  beja^lt  gemaci^t  tDttrbe. 

S)ie  jC)auer  einer  Söfeoperation  barf  bei  gefii^Ioffenen  £e{fe(n  t)on 
beginn  bed  ©aljeintragen^  an  Vs  @tunbe  mdglic^fl  nid^t  überfc^reiten^  koä^renb 
man  frü(|er  bei  offenen  Äeffeln  bicö  ^\A  unter  40  biö  45  üJünuten  nid^t  er* 
reichte,  ^ttufig  aber  noii^  längere  ^tii  bafilr  nöt^ig  ^atte. 

SDie  jmar  offenen  aber  Reinen  Söfefeffel  be^  Sfc^erdlebener  äBerted  nehmen 
ebenfalls  nur  Vs  @tunbe  für  bie  gertigßeQung  einer  Söfung  in  Slnfpru^. 

(Sin  ^auptt^ort^eit  ber  gef (^(offenen  ^ef[el  beftetjt  eben  barin,  bag  fte  beffer 
ben  S)am))f  )ufammen^alten,  fo  a(fo  rafc^er  burc^  ben  gefammten  dn^att  eine 
g(eic^mögige  Temperatur  herbeiführen,  mli^t  bie  DoUflänbige  B^^f^^i^nfl  ^^ 
SarnaQitd  begünfligt 

hiermit  in  B^f^^inen^ang  fte^t  eine  (Srfpamig  an  SDampf,  oon  voelc^em 
bei  ben  offenen  ^effeln  meifl  ein  Ueberf^ug  angewanbt  unb  in  bie  l^uft  gc(affen 
kourbe,  ber  nebenbei  auc^  noc^  burc^  Segünftigung  ber  Söfung  bed  ^iefertt^ 
{c^äb(i(^  auf  ha9  9tefultat  eintiefte. 

93ei  ben  gefc^(of[enen  ^ef(e(n  fte^t  ftd)  ber  SIrbeiter  ge^toungen,  ben  3)ampf 
recfjt^eiiig  abjufieDen,  mil  eine  Ubermögige  Steigerung  be^  üDrudfed  bie  ^lüfftg* 
feit  in  ber  ate  Sln^ang  ber  ®al)fd^urre  biencnben  9{5^re  in  bie.  $ö^e  treiben  unb 
felbfl  )um  Uebertaufen  bringen  tonnte. 

X)ie  bepe  (Sontrole  bietet  ba^  bem  S)e(!et  aufgefii^raubte  SRanometer,  »el^e^ 
er|l  nac^  ber  d^^H^ng  bed  Sarnallitd  eine  mertlic^e  Steigerung  anzeigt,  weil 
bid  ba^in  bie  mit  ber  B^^f^^ung  oerbunbene  Semperaturemiebrigung  bem  3^' 
flanbefommen  bed  2)rud[ed  entgegenarbeitet. 

©uter  trodener  S)am))f  oermag  ba^er  am  meiften  }ur  Sef^teunigung  ber 
Operation  beijutragen,  ba  er  bei  genUgenber  Spannung  auii^  eine  lebhafte  Sircu- 
lation  ^ertoorruft,  tt)ö^renb  ft^toac^er  naffer  S)ampf  bei  offenen  ^effetn  niii^t  ein« 
mat  mit  Sic^er^eit  bad  (Snbe  ber  Operation  erfennen  lieg,  inbem  bie  3uua^me 
an  ©raben  burdE)  bie  |larte  donbenfation  oon  äBaffer  oerbedt  tourbe. 

S3ei  Slntoenbung  Uberflartcn  2)ruded,  fomie  bei  einer  burd^  mangelhaften 
ÜDampf  übermäßig  ^inaudge^ogenen  ^^itbauer  ber  Operation  in  offenen  £ef[eln, 
lann  man  in  bem  an  ber  Oberfläche  ftc^  bilbenben  @at}^äut(^en  gegen  (Snbe  bed 
^organged  bad  auftreten  bed  Äatiummagne{tumfu(fatd  nac^meifen. 

2)iefe  fe§r  gegrlinbete  lOeobat^tung  »urbe  3ur  S3eranla{fung,  toarum  $ugo 
in  Sc^mibtmannd^aQ  nur  Heine  offene  Söfefeffel  aboptirte,  bie  eine  Ueber^i^ung 
am  beflen  ocrmeiben  (äffen  unb  e«  bürfte  bied  l^ier  auc^  um  fo  me^r  am  $la(e 
fein,  ba  ic^  oermut^e,  bag  bei  ber  bortigen  ^orijontalen  Sage  ber  Sal^fc^ic^ten 
eine  ooQtommene  jtrennung  be9  übergelagerten  Sc^oenitd  tom  SarnaUit  nic^t 
immer  }u  erreid^en  fein  mag. 

S)ie  ®röge  ber  üöfefeffel  anbctreffenb  ifl  e«  be^  gtei^mägigen  S)ampfoer» 
braud^^  falber  praltif^er,  mel^rere  ^e(fel  oon  mittleren  S)imen{tonen  an^utoenben, 
ald  etn)a  nur  jtoei  Don  fo  großen  ADimenftonen,  bag  fte  eine  3cit  bed  Xa%^  übet 
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Pitt  flehen  müßten,  e«  fei  benn,  bog  man  in  ben  Raufen  bc«  ?öfcn«  für  ben 
3^otiH)f  gcnögenb  anberweite  SScrtocnbung  ^üttc. 

Um  ben  (Sintrttt  t)on  iißagnefiuntfutfat  in  bie  Söfung  )u  t>er^tnbern^  lägt 
Äornbotff  (S).  SR.»?.  SRr.  18  845  öom  26.  5»ooember  1881)  beim  ?öfcn  ber 
9^o^faI;^e  ß^Iorcalcinm  ober  c^torcolcium^oftigc^  SBoffer  jufcfeen. 

9Bo  le^tcreö,  wie  bei  ber  ÜDarfIcflnng  ber  SRogncpo  au3  S^tortnagnefium, 
a(d  %6faIIf)robuct  geuionnen  niirb,  fönnte  ed  nü^Uc^  werben,  beffer  toirb  e^  aber 
immer  noc^  fein,  burc^  ein  geeignete«  Ser^ältni^  be«  ß^tormognefiumö  unb  eine 
gute  Söfeöorrirf|tung  ben  Äieferit  überhaupt  nirfjt  Iö«(i<^  tt3erben  ju  lajfen. 

<Sinb  einmal  bie  Scbingungen  für  bie  ?öfung  be«  Äieferitö  günftig,  fo  wirb 
bie  (Gattung  ber  ©djwefelfäure  be«  äRagneftumfutfat«  aU  ®t)))€  nic^t  oer^inbern, 
ba|  ftc^  immer  neue  Ouantitöten  ^teferit  löfeu;  bei  ^inreid)enbem  S^lorcatcium 
»irb  ülfo  minbeflend  bie  Quantität  M  @(^Iamme«  bebeutenb  ))erme^rt  n)erben. 

S^er  n)ürbe  e«  gu  em))fe^len  fein,  flatt  bed  SBaffer«  }um  Serbünnen  ber 
Reifung  eine  entfpred^enbe  85fung  toon  (^^(orcatcium  )u  Dermenben,  um  in  biefem 
ßeitranme  bad  tro^  atter  Sorfid^t  in  Söfung  gegangene  ÜRagnejtumfuIfat  au^ju« 
f&Oen;  freißd^  loirb  ber  gebilbete  t)oIuminöfe  ©^p«  ni^t  nur  bie  3Renge  be« 
8(^(amme«  er^ö^en,  fonbern  ftc^  au(i^  (eid^t  mit  in  baö  fertige  $robuct  Der« 
f(^Ieppen,  toie  bie«  fd^on  bei  einem  {tarieren  ©e^alt  be«  Sto^falje«  an  Xai^^tjlbxxt 
als  Uebel|lanb  aufjutreten  fd^eint. 

Trennung  ber  Söfung  ))om  diüdflanbe  unb  ©d^Iamm.  3)ie 
fertige  9to^(öfung  bebarf  nun  }unäd)fl  einer  Steinigung  burc^  ^(firen  (blani  tt)er« 
ben),  bet>or  fic  in  bie  Är^ftattifirgefäge  abgejogen  werben  fann. 

JJrü^er  fut^tc  man  bie«  öielfac^  gteic^  im  üöfcteffel  felbfl  ju  beiDerljlettigen, 
inbem  man  ben  Soc^boben  mit  Sutegewebe  überbedte,  tueld^e«  ringsum  in  bie 
Sngen  eingebtUdt  toax\  ba  ober  tro^bem  t^eite  mec^anifci^,  t^eitö  bur^  Gattung 
toä^renb  ber  meiteren  Sättigung  S^lamm  unb  ©alj  unter  ben  &0(!^boben  ge< 
langten,  fo  lief  auc^  nad|  längerem  älbfe^en  ein  geroiffer  älnt^eil  ber  Söfung  trübe 
ab,  ber  in  ben  ©d^lammfafien  gelaffen  nierben  mugte. 

®egentt)ärtig  tt)irb  ber  $!oc^boben  mit  Deffnungen  ))on  0,5  cm  IDur^meffer 
ni(^t  me^r  mit  einem  ©croebe  überbetft  unb  man  lägt  aßgemein  bie  fertige  2öfung 
gleit^  trübe  in  ein  jmift^engef (faltete«  @cfög  mit  ©cntl^ebcr  oblaufen,  worin  fie 
eine  bi«  jwei  @tunben  abft^en  mug. 

3)ur(i^  3Ritfü^ren  be«  feinen  Schlamme«  ge^t  bie  Trennung  ber  Söfung  t)on 
bent  9{ü(!f)anbe  fe^r  Dottl^änbig  t)or  ftcf|. 

Der  Hinterbliebene  Söferücfjlanb  würbe  früher  affgemein  noi)  einmal, 
^ier  unb  ba  au^  jweimal  mit  äBaffer  aufgefoc^t,  um  bemfelben  bie  hti  9nwen« 
bung  ))on  9?oHfal}  in  Stüden  ))on  über  i^auflgröge  noc^  an^aftenben,  meifl  nic^t 
itnbebeutenben  Sint^eile  t)on  (S!arnaQit  gu  entjie^en. 

ßine  ber  ?lrt  gewonnene  Äuffo^lauge,  bie  bei  etwa  80®  S.  gewogen 
310  ».  (1,268  f<)ec.  ®ew.)  ^atte,  beflanb  au«: 
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e^itortalium 6,05  ^roc. 

S^Iornatriuni 14,25     „ 

S^tormagncftum  ....    8,70     „ 

ÜBagncfiumfulfat .     .    .     .     5,50     „ 

aBoffer.     .     .     .     .     .     .  65,50     ^ 

100,00  ^roc 

1  cbm  bcrfctbcn  enthielt  atfo  76,7  kg  S^torfatium.  Sine  anbcre  SJuffod^taiige 
enthielt  5,30  ^roc.  S^torfolium  unb  boncbcu  4,60  ^roc.  SRagncftumfulfot,  in 
bciben  gäßert  atfo  eine  fe^r  ^o^e  Proportion  beö  (enteren,  tt)c%  bei  bcr  weiteren 
SSerarbeitung  btefer  Saugen  oon  ^Rad^t^eil  fein  mugte,  namentlich  tocnn  biefelben, 
toa«  am  meinen  }u  Dertocrfen,  bei  ber  Cerbampfung  ber  SRutterlaugc  jugefügt 
würben. 

Sei  ber  gegenwärtig  allgemein  angewanbten,  jlärferen  3c^'K^i"c^""9  bc« 
ato^faljeö,  fowie  ber  befferen  Difipofxtion  ber  ?öfefeffet  unb  ber  ^ö^eren  Proportion 
be^  Söfung^mitteld  ift  man  ba^in  gefommen,  fofort  fämmtti^en  (SornaÜtt  ^u 
jerlegen;  babei  iß  bad  ablaufen  ber  !?öfung  ein  toHftänbigered,  fo  bag  ber  frO^er 
meifl  5  bid  7  ^roc.  S^Iortalium  jurücf^altenbe  SöferUcffianb  gegenwärtig  fofort 
nur  nod)  3  h\9  5  "^roc.  baDon  aufweift. 

Sinjelne  gabrifen  fe^en  ba^er  oon  jieber  wetteren  ä3e^anb(ung  bed  9{Q(!« 
flanbed  ah,  anberc  fpUlen  bcnfetben  )ur  ©ewinnung  bed  i^m  noc^  an^ängenben 
Saugenrefted  mit  äBaffer  ober  erwärmter  SRutterlauge  unb  ^tnter^er  etwad  Sßaffer 
ob;  bie  meiflen  aber  fo(t)en  xt)n  not^  einmat  mit  SRutterlouge  auf,  Don  ber 
man  nur  fooiel  jufügt,  bag  ber  Sitidflanb  eben  überbedtt  wirb. 

3e  nac^  ber  größeren  ober  geringeren  Sorgfalt  biefcr  S3el^anblunggmeife  ifl 
e«  mögtirf),  ben  ?öferü(fftanb  auf  1  bi«  ly«  ?5roc  SRüdf^att  an  S^Iorfalium  ju 
bringen,  jeboc^  geuügt  ben  meiflen  Sabrifen  eine  ©rfc^öpfung  biö  auf  2  ober 
3  ^roc.  bef[e(ben. 

'^xt  beim  ^uffo^en  bed  9tücfflanbed  na^  ber  Sirennung  Don  mitgebrachtem 
©(f)lamme  refultirenöe  ?auge  wirb  öfter«  no(^  jum  G^a^iren  beö  Älärfd^Iammeö 
ocrwanbt;  Don  biefem  wieberum  getrennt  lägt  man  fte  in  einem  befonber«  bafür 
bepimmten  ©affin  au^fr^flaüifiren,  worauf  bie  rcflirenbe  SRutterlaugc  für  eine 
fotgenbe  9to^t5fung  in  Vnwenbung  fommt. 

Da«  beim  (Srfatten  ber  äuffod^tauge  au^fr^Pallifirenbe  ©atj  enthält  nur 
40  bi«  50  $roc  S^lorfalium  unb  baneben  oft  5  hx9  7  ^ßroc.  SKagnejiumfutfat, 
fo  bag  e«  entWeber  burti^  Umfrt)ftanifiren  au«  fo<^enb  gcfättigter  wäfferiger  ?öfung 
auf  ^odigräbige«  S^(or!a(ium  Dcrarbeitet  werben  mug,  ober  wie  bie«  ^äufig  ge* 
fc^ief|t,  hvLxif  Salciniren  at«  2)üngefa(j  Devwertl)ct  wirb. 

3)er  ?öferilcfflanb  felbjl  wirb,  wie  früher  gefagt,  bur^  ßoc^ba^nen  ju  ^o^en 
falben  (9iücfftanb«^alben  ober  9iü(!ftanb«berge)  aufgefc^üttet,  um 
grogent^eil«  at«  9)^ateriat  fUr  bie  ©tauberfatjfabritation  }u  bienen^)  ober  bie 

^)  ^n  Sfolge  ber  6.  82  erwö^nten  neuen  Serotbnung  brS  ^erggefe^eS  benut)en 
bie  mit  fjobrüen  üerjc^enen  ©oljnjerfe  i^ren  iiöjcrüdftanb  jum  tluöfüflcn  ber  ob' 
gebauten  Oerier,  toojelbft  er  fe^r  xa]ö)  gur  ftetn^orten  Tta^t  erftarrt.  %lu4  ber  in 
^fflefteregeln  mit  ^ü(fe  einer  S)ra^tfetlbatfn  angefammelte,  etwa  20  m  ^o^e  StücfßanbS- 
berg,  ifl  befitmmt,  auf  biefem  SBege  loieber  )u  Derfd^itoinben. 
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mit  i^rem  9taittn  bejc^röntten  f^abrtfen  entlebtgen  ft^  beffelben  hwcij  993eg« 
Waffen  mh  äßaffer,  toobei  {te  \cho6)  gejtioungen  flnb,  ben  ^iefevit  unb  bie  unlö^ 
tilgen  £^Ue  jurücfgu^alten,  ha  t9  nur  geflattet  ifl^  flare  San^m  in  bie  ^lugläufe 
ya  lafl en. 

SSSeitered  ^ierttber  bei  bet  ©eminnung  bed  Sieferitö  unb  bed  ®(auberfat}e^. 

3n  calcinfarteni  unb  gemahlenem  3uf^<inbe  ^at  berfclbe  aud^  jum  (Sinfireuen 
in  bie  ©täfle  atö  fogenannted  (Sinflceufol)  (fie^e  unter  Sa(ibUnger),  fomie  ald  3u« 
fa^  bei  ber  ^abritation  orbinären  ®Iofe«  (pe^e  ®.  304)  Serwenbung  gefunben. 

S^ad  verarbeitete  Sto^fat^  ergiebt  etma  26  btd  30  $roc.  feinet  @m\i)M 
an  nof[em  ?5fertt(!flanb  unb  beffen  ungefähre  3uf^^>^^^"f^6un9  if^  ^^^  n^^' 
folgenben  brei  flnal^fen  ju  erfe^en,  Don  benen  bie  erfle  aud  ber  früheren  f^abri* 
fation,  bie  beiben  anberen  t>ou  ber  gegenwärtigen  S^^^if ^tion.,  au9  jtoei  Derfc^ie^* 
bencn  Sabrifen  ^erflammen : 

"^rocentifdie  3ufA^ni^nfc6ung  be^  tro(!enen  Söjerü(I|lanbed. 


1. 

2. 

3. 

S^toifalium  ....     5,25  ^toc 

3,0  ^roc. 

2,2  $roc. 

S^Iornatrinni    .  .  .  47,00     „ 

45,0     „ 

54,8     „ 

S^tonnagneftum  .  .    3,85     „ 

2,0     „ 

2,5     „ 

^^agttefiutnfu(fat .  .  29,25     „ 

38,0     , 

22,9     „ 

Satciumfulfat   ...    2,15     „ 

0,7.  „ 

1,8     „ 

UnliMli^e  liftiU .  .    6,00     „ 

5,3     „ 

5,0     „ 

@d>unbenc8  Wa^tx    6,50     „ 

6,0     n 

10,8     , 

100,00  'JJroc.  100,0  '^Jroc.  100,0  ^roc. 

3)a^  IMidit  Saiciumfulfat  finbet  f^c^  in  ber  gorm  Don  ®x^p9  im  9tti(!« 
ßanbe,  aber  auc^  bie  unlödlic^en  £^ei(e  beftc^en  Dornialtenb  aud  (Safciumfulfat 
unter  ber  gorm  t)on  ?[n(|t|brit,  banebcn  ifl  etroaö  ff^on,  93oracit,  ©anb  u.  f.  w. 
t)or{)anben. 

3um  brennen  beS  Älärf^lamme^  (|at  man  gcgcmoävtig  meifi  jwei 
9bfr(!äfien  über  einanber,  babei  einen  Heineren,  n)e(d)en  bie  ülöfung  nur  burti^« 
lauft,  um  ^ier  mitgeriffene  ®tein|a(}Pfi(f(^en,  %t^Qbrit  unb  ben  fd^raercren  9n« 
t^eil  bed  Jheferitd  gurü(!}utaffeu. 

3n  SIeuftagfurt,  mo  bie  $!öfefe{fel  einen  nu^baren  9taum  Don  10  cbm 
(aben,  ifl  bicfer  Mafien  2  m  breit  unb  lang  unb  70  cm  tief.  Um  ben  9itt(f^ 
^alt  ber  fc^meren  Steile  no^  me^r  ;u  begünftigen,  ift  V»  be«  9^aumed  hmij  eine 
eingef(^obene,  al^  Ueberlauf  bienenbe  Sßanb  abgetrennt,  au9  me(d)er  nod)maId 
(in  Stad  Don  30  cm  breite  ^eraudgef(f|nittcn  unb  burc^  ein  megne^mbared  2odj^ 
blec^  erfe^t  ifi. 

!Die  eigentlichen  A(är!öflen,  loelc^en  bie  trübe  Söfung  bur^  eine  gemein^ 
f(^Qftti(^e  breite  9{inne  jugeftt^rt  mtrb,  fmb.  geräumig  genug,  um  nic^t  nur  bie 
65  bid  75  $roc.  bed  Söferaume^  betragenbe  ^öfung,  fonbern  aud)  noä)  ha9  }nm 
Srrbönnen  nöt^ige  ^cige  SEßaffet  aufjunel|men. 

Um  ber  Söfung  längere  ^c\t  gum  %bfe^en  )u  gcn)ä()ren,  o^ne  eine  }u  fiarfe 
Sbtü^lung  eintreten  }u  (äffen,  ^at  man  in  9^eufia|furt  biefe  Mafien  nad^  allen 
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@ctten  mit  @tro]^  unb  ^olj  umf(eibct,  eine  SRagreget,  toelc^e  bei  bem  ^o^en  @e^ 
^alt  an  feinem  Xfjon  unb  j£a(i^(}^bi-it  ht9  jur  3^i^  bort  abgebauten  %o^faI}e^ 
fe^r  ijioedmägig  erf(^eint. 

3m  9[f(^crd(ebeneT  SBert  gelangt  bie  ?öfung  junöii^fl  in  ben  eigentlii^en 
Slbfafefaflen  unb  untcr^otb  bejfetben  bepnbet  jid^  ein  relatit)  Keiner  Äapen  jur 
^ufna^mc  bed  na(^  bem  %btaffen  ber  flaren  Sauge  Hinterbliebenen  ©d^lammed, 
toel^er  fUr  10  000  kg  be9  bortigen  Sto^falged  nur  etwa  V«  ^^^^  audma^t. 

ÜDer  Söfcfc^tamm  mürbe  ^ier  }ur  belferen  (Erfc^öpfung  nod^  mit  feigem 
SBaffer  ober  Dorgetoärmter  ^Söfelauge  burcfigerii^rt. 

®ie  Trennung  ber  Haren  JRo^töfung  geft^ie^t,  mie  bereit«  gefagt,  mittclfi 
be«  fogenannten  (Senf^eberd.  t$ig.  35  I.  bid  III.  }eigt  im  9)?agjlabe  t)on 
1mm  gteid^  2  cm  .brei  Srten  berfelben,  ton  metc^en  bie  mit  II.  bezeichnete  in 

Sig.  35. 


®tagfurt  gemö^ntic^  angemanbt  unb  ton  ber  bortigen  SRafc^inenfabrit  unb  Sifen^ 
gie|erei  t>on  ®.  @auerbre^  fabricirt  mirb. 

3)ie  3)arflenung,  bei  iDel^er  ed  mel^r  auf  3)eut(i^feit  ate  auf  genaue«  Sin« 
galten  ber  S)imenftonen  abgefe^en  iß,  lägt  bie  einzelnen  Steile  im  2)ur(i^f(Hnitt 
erfennen,  h)obei  a  in  Serfttrjung  ba«  bemegtidje  Senfro^r  unb  e  bie  ^aßenmanb 
barflettt. 

Sei  L,  ben  i^  in  f^ranfreid^  x>itl  angeloanbt  ^abe,  vermitteln  bie  ©d)raubett« 
gewinbe  be«  in  bie  beiben  Änieftüde  eingreifenben  äwifc^enfltidfe«  /  bie  8e* 
meglic^feit,  ba  hierbei  Jebod^  ein  (Sinfufern  ton  StUffigfeit  ftattfinben  !ann,  bilbet 
ber  auger^atb  angebra^te  ^a^n  b  einen  weiteren  tlbfii^Iug.  @tatt  ber  Anieflüde 
ftnb  aud^  krümmer  termcnbbar. 

8ei  II.  i|l  ba«  bogenförmige  B^ifc^^f^üd  h  be«  ©enho^re«  a  mit  feinem 
Snbe  in  ba«  burc^  bie  äBanbung  Hinbur%retfenbe  älu«f(ugroHr  eingefdftiffen  unb 
mirb  burd^  ben  ^lanfc^^,  ber  au«  jwei  $ä(ften  befielt,  unb  ba«  mafftte  3^if4^^^ 
{lud  0  in  feiner  i^age,  aber  boc^  bemeglid^,  erl^atten. 
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Sri  111.,  ben  i<^  in  ®ttbbeutf(i^(Qnb  im  ®tbxauij  fanb,  ifl  ä^nttc^  xoit  bei 
einem  ^a^n  ein  Hilfen  in  eine  $ttlfe  eingefc^liffen,  meiere  bad  ©enfro^r  auf« 
nimmt  nnb  bnr^  einen  flachen  SRing  h  mit  ©ertaube  am  Jtüfen  bve^bac  fefl« 
gehalten  wirb.  S)a«  Äüfen  ^at  in  feiner  ^etip^erie  ringsum  taufenb  eine 
rinnenfötmige  Sertiefung ,  »eld^e  ben  äwt^itt  ber  gltifftgfeit  au«  bem  ©enfro^t 
nac§  bem  dnneten  bejfelben  in  {eber  @teQung  erm5gli(f)t. 

S)er  bnr^  bad  klären  }u  trennenbe  Söfefc^tamm  befielt  ^au))tf&(I^Ii(^ 
au«  fc^Iammig  oufgetoeic^tem  ^ieferit,  ber  t)on  geringeren  3){engen  t^on  ^n^^brit, 
l^on,  SBorocit,  @tfp9  unb  in  friner  gorm  au«  ber  gtüfpgfeit  niebergef(t)lagcnett 
@a()en,  namentli^  ^oci^falj,  begleitet  ifl. 

3)er  gröbere  Hnt^eit  biefer  ©toffe  bleibt  bereit«  in  bem  toon  ber  ?öfung  nur 
buri^laufenen  3n)if<4^it^<^{^^n  }urU(f  unb  toirb  al«jlieferitfd^(amm  bejeic^net. 
Der  leichtere  Ziftii  gelangt  mit  in  ben  eigentlichen  Sbfa^faflen,  in  meinem  er 
no(^  burd^  in  i^olge  ber  Kblü§(ung  au«fallenbe  @al)e,  befonber«  ftod^fat),  Der« 
me^rt  mirb. 

Um  ben  nic^t  unbebeutenben  9tU(f^att  beffelben  an  (S^Iorfalium  )u  gewinnen, 
^at  man  oerjc^iebene  Sege  eingefd)(agen. 

S)er  früher  ^äufig  befolgte  beflanb  barin,  bag  man  biefen  ®(^tamm  mit  ber 
oom  %uffo(^en  be«  SöferUdtflanbe«  ^enU^renben  no(^  feigen,  aber  i^rerfeit«  oor« 
^rr  t)om  mitgefü^rten  ©d^Iamm  befreiten  !?auge  burc^rU^rte,  woburc^  man  i^m 
no^  einen  guten  S^^eil  be«  S^Iortatium«  entjog ;  Doüftänbiger  gelang  bie«  burc^ 
SBaffer,  jeboc^  ge^t  babei  ettoa«  me^r  SRagnefmmfuIfat  in  !5fung  unb  ba  fUr  bie 
9to^löfnng  nur  ein  bef^ränfte«  Duantum  berartiger  Sauge  anzubringen  \\t,  mu^ 
biefelbe  Derbampft  »erben. 

Gabrilen,  bie  nebenher  ßalibttnger  fabricirten,  (ie§en  ben  @^Iamm  au(^ 
XDofjl  einfa^  erfalten,  mobei  ber  grögte  X^eit  be«  S^Iortaltum«  au«!r^flatliftrte. 

^ier  wie  bei  ber  tior^erge^enben  Se^anbtung  tüar  e«  aber  ft^on  be«  S^ran«« 
))orte«  §atber  ton  9?u^en,  bie  t)on  bemjelben  no^  eingef(^Iof[ene  Sauge  mbgtit^ß 
3a  trennen.  2)ie«  gefd^a^  in  einjelnen  ^abrifen  huxi^  3lufbringen  be«  ©c^Iam« 
me«  ouf  abtropfbü^nen.  Seffer  erreidjte  man  biefen  ^xotd  burrf)  fogcnannte 
9}utf(^a))parate,  meldfe  burd)  SBirfung  einer  Suftpumpe  bie  flttffigen  Si^eile 
abfangen. 

Die  erfien  92utf(^apparate  fd^einen  in  ber  ^abrif  t)on  ßimmer  &  (So. 
bun^  Seemann  angettenbet  tüorben  }u  fein. 

S)ie  gig.  36  I  bi«  111  (a.f.  ®.)  bringen  im  SWagjlabe  uon  2cm  =  l  m  eine 
äRobification  berfelben,  bie  ©c^ul^e  bei  (Einrichtung  ber  t^abrit  t)on  9lette, 
Saulmaffer  &  So.  au«ftt^ren  lieg. 

Der  \)erticate  Ouerfc^nitt  III  jeigt  in  ber  falben  $ö^e  ben  ?od)boben  h  mit 
feinen  Srfigern  c;  ber  9taum  a  oberhalb  be«  Sod^boben«  bient  al«  i^üOraum  für 
ben  ©d^tamm,  ber  Staum  unterhalb  bilbet  ben  ©aug«  ober  ttbfaugraum. 

Son  ber  9)titte  au«ge^enb,  am  9^anbe  rine  tieffie  ©teile  bitbenb,  finbet  ftd^ 
an  bem  gu|rifemen  Soben  eine  länglid^  mulbenförmige  Vertiefung  g  }um  ©am« 
mein  ber  Sauge,  meiere  burc^  ben  mit  Sbtag^a^n  Derfe^enen  ©tu^en  h  entleert 
toerben  !ann. 

f  feiffct,  ftaliOnMtftrif.  H 


162  5nutfc^ät»pnrote. 

3)ae  Sto^c  t,  wtldted  unterhalb  bcs  3)o))pel6Dbtiiä  tnUnbct,  |tt^t,  mit  bei  I 
unb  II  ju  \t%f<y,  in  [tintr  Sovtft^ung  junät^fl  mit  tinem  jiDif<!^«tgc[<f|atttttii 
gig.  36.  U«bet[l(i9t9tfä6;t  unb  mv 

lcv||in  mit  einte  %<icuum= 
tufepumpc  in  Strbtnbung, 
»itl((|c  eintn  luftt)cibiliin= 
ttn  9Iauni  untei^nlb  bc§ 
im  S&Ilraumt  bcftnbti^tn 
©stammte  ^nltfOt. 

!Z)it  ®i:URbligjet(^nung 
btibtuttii^t  bit  3''t'>i"''^= 
lupptlung  bn  beibtn^utf^' 
appaiatt,  beten  mit  I 
btjtit^neter  befonbetS  bic 
mulbtnfUcmige  Sniitfung^ 
initbnn9Itilag(lu|en,  fonie 
bic  to^Unnigni  Stilen  c 
fttt  bm  iDoppttbobtn  ti= 
ftnnen  (figt,  »on  welchen 
je  biet  bur(^  ein  qutrlau^ 
ftnbta  ©tad  aSintileiftn 
Dtttiunbcn  ftnb. 

3)ie  2)am)]fltttung  / 
bitnt  baju,  um  cintv  Sei^ 
ftopfung  bet  %o^c  obti 
•m  ttbti  bem  in  II  fi^t' 
baren  ^oc^bobtn  b  auige: 
bititctcn  0utegctDe&e3,bu[i^ 
fiR){ta11ifation  bec  l'augr, 
UDtjubtugcn  ober  abju' 
Reifen. 

^urc^  eint  %innt  tnitti 
btin  gUtlcaum  bei  @(^{amm 
jugeleittt  unb  unter  alltini- 
gern  Otffnen  btö  na^  bet 
Suflpumpe  fU(|renbtn3Beg«, 
bie  Sauge  burt^  bm  Xop' 
ptiboben  unb  baä  fiCtrirenbe 
®adjtug  i|inbur^gtfaugt- 

Sinbet  ji<^  tint  gemifff 
Wtngt  l'auge  fjtrabgefogen, 
fo  lagt  man  nad^  bcm 
<S(^(ug  bee  $a^ntS  m  buri^ 
ben  tietntn  ^uft^a^n  ij  üuft 
eintrtten  unb  tntitcrt  bit 
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Sauge  bnn^  tun  ©tugtn  h.  —  1)aS  Sbnutft^en  tciib  bann  nirhei  foitgcftgt,  bi9 
fi(t|  ganj  ftint  9tiiTe  in  b(r  Dbevfliii^e  bcS  biä  geraoibeiKn  ©ttirt  Jtigfn;  bann 
tnitb  btrftlbe  nac^  cor^cngent  Sintaf^tn  Don  ^uft  mitttip  ber  @d|aufcl  Doiflc^tig 
aa^tflix^cii,  ofjtu  babci  baS  3utcgnoebc  ju  Hrlfgtn. 

Sei  $or|lci:  &  ©rUntbcrg  bunten  in  bin  Sobtn  Otitieftt  Ditteifige 
(ilcntc  Sä^ta  ju  bieftm  @tbiau(^t. 

Siai  Sntcgmcbt  nur  tintm  gtnau  in  ben  Mafien  ^tneinfianenbfn  Jpolj' 
la^oicn  aufgenagelt,  n>el(i)ei  fid)  auf  einen  ben  Saugraum  abf(^(iegtnben  9atten< 
traben  auflegte  unb  jum  @t^u^e  be«  Silteigenebc^  not^  von  ^aijhUii  Uber» 
Mt  mai. 

!X>er  abgenulfd|t(  (B^tamm  mntbe  bonn  gerati^ntiifi  in  bancben  befinbli(^e 
gcnianerte  ©ammclbc^ülter  Ubergenotfen,  um  nai^  bent  Vnfammeln  einei  gtU|e' 
Ttn  Quantität  ^intet  einänbei  n)fg  colcinirt  ju  neiben. 

1)ra  oon  bei  ituf(o(f|lauge  ^rirU^renbc  (Sifilanintabfa^  mürbe  o^ne  beiattige 
Sc^nblung  biiect  bcm  Sittdflanbe^aufcn  jugcfU^it. 

Sm  f)[ompt(|icn  gelingt  bic  Irennung  beS  @^(amtncä  Don  bet  bui^  i^n 
n«^  jurUdge^altenen  Sauge  burift  bie  fogenannten  gilteipieffen,  Don  netcden  man 
in  StagfuTt  ben  ton  ©if|U6  &  ^ertet  in  SQJutjen  conflniitten  ben  Soiiug 
gilbt,     ©it^e  gig.  37,  UMogflab  3 cm  =  Im. 


I)it  gilletpreffen  befielen  au8  einet  Änja^t  Äanintevn,  ^iet  gewöfinlidi  24, 
bie  buH^  bit  ^o^Ien,  leeren  Mammen  H  gtbilbet  »erben  unb  jnif(^en  benen  bie 
gerieften  «ollen  platten  P,  meldje  mit  Irliftigen  lüc^ern  on«  orbinarem  IJrell 
ober  dutefloff  Übergangen  werben,  ben  Sbji^Iiig  bilben. 

S>iefc  ^reffen  Mecben  burctj  bie  in  @^lortaliuinfabri(en  aud)  fonft  oOgcuiein 
gebrau(^(i(^  ^orijontoten  ober  Derticalen  ^tungertmmpen  mit  Miemenbetrieb 
conftniirt  jur  6  bie  8  tttmcfp^Sien  3)Tuif  bebient,  na(f|bem  fic  Dörfer  Üfter« 
bur^  ben  natDrlit^n  gaD  in  golge  ^^eren  iStanbcfi  beS  ®^(ammabfa$gefS|ce 
gefaät  waren. 
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dn  anbeten  3ubuflrie)tt)etgen  üern)enbet  ntan  ^ierju  auc^  SRontejud,  Don 
loeld^en  bie  mit  contprtmtrter  Suft  avbettenben  t)or}U2te^en  flnb. 

i$Ut  bie  S^Iorfanuminbufirie  ^at  ntan  anfänglich  biefe  ^reffen  aut^  au« 
^olj  angefc^afft,  bei  SBiljiten^agen  &  Sie.  fa^  i(^  eine  folc^e^  bie  fi^  cec^t 
gnt  gehalten  ^atte,  f))äter  ^at  man  jeboc^  bcn  eifecnen  ben  Sor^ug  gegeben. 

92ad^  bem  ©daliegen  ber  treffe  bitbcn  bie  ^ö^Iungen  E,  a  unb  i  (fie^e 
Sig.  37)  9{ö^ren,  tion  benen  E  fUr  bie  SinfU^rung  bed  (Sc^Iammed,  a  für  bie 
3nfü^rnng  ber  Su^IaugeflUfftgfeit  unb  i  für  bie  ä(bfü^vnng  ber  Suft  bient  unb 
Don  wetd^en  burd^  feine  feitlic^e  Deffnungen  E  mit  bem  inneren  ber  Kammern, 
a  unb  t  mit  ber  SRiefung  ber  platten  P  communiciren. 

Xit  an  ben  platten  P  bcflnbUc^en  $ä^ne  h  ^abcn  ben  ^xoti,  bie  ftttrirte 
Sauge  in  bie  @ammetrinne  B  ^u  ergießen. 

S)er  Serft^tug  ber  treffe  gefd)ie^t  junäd)p  bur^  ba«  $>anbrab  T,  tt)et(^e« 
in  Qerbinbung  mit  einer  B^^^f^^^^d^  ^^^  beraegli^  J7o))fftU(I  ü  anbrücft,  tociUx* 
^in  aber  bei  biefem  SRobeU  noc^  burd^  ben  ^^braulifc^en  $atentt)erf(!^(u^  S,  ber 
bei  ben  bereinigten  (S!^emifd^en  ^abrifen  gu  SeopoIbd^aQ  mittelfl  ber  deinen 
^anbpumpe  D  betrieben  n)irb,  mobei  ber  Sifenflab  J  gegen  Snbe  ber  Operation 
att  Verlängerung  bed  SDvud^ebetö  bient. 

3n  ben  meiflen  ^abrifen  ifl  ein  am  Snbe  beftnbtic^ed  ^anbrab  gteic^er  3^t 
ald  @pinbe(nabe  audgebilbet,  fo  bag  bad  legte  3(nbrUd(en  ober  bad  erfle  Sbjie^rn 
ber  ©pinbel  mit  bem  (ofen  J^opfftUdf  ^ier  mittetfl  eine^  in  bie  9?abe  eingeflecften 
längeren  ^ebete  gefd^ie^t,  toad  für  bie  bort  allgemein  angeiDanbten  !Dimenftonen 
ber  ^reffen  tjoßfommen  genügt.  Sftur  eine  ©tagfurter  gabri!  ^at  ein  grö|crf« 
3RobeO  mit  ^^braulifc^cm  $atentDerf(^(ug. 

S)ie  innere  ÜDidpofition  fomie  ber  SRec^ani^mud  ber  nachträglichen  ^ud- 
fugung,  h)elcf)em  bie  obige  girma  ebenfadd  befonbere  Seac()tung  gefd^enft  ^ot, 
wirb  bur^  bie  gig.  38,  tocld^e  einen  ^orijontalfd^nitt  im  üKaJ5Jlabe  5  cm=  1  m 
barftettt,  erläutert. 

®ie  Einführung  be«  ©^(ammeö  in  bie  Äammct;n  erfolgt  ^ier  tu  ber  ÜRitte 
burc^  ben  $a^n  H  unb  bad  9f{o^r  E,  bie  nac^träglid^e  tluölaugung  aber  bur^ 
ba«  Sentit  V  unb  baö  S'Jo^r  a ;  R  bejeic^net  bie  ©d^tamurfammern,  P  unb  Pi 
bie  gerieften  'JJIattcn  unb  k  bie  swifcfjen  beibcn  eingeHemmten  ^regtüd^er. 

Stad^bem  in  ben  Kammern,  bie  nur  feine  danätdljen  für  ben  ^ntxiti  be^ 
®d)(amme^  ^abcn,  bie  Trennung  bejfetbcn  in  J^interbliebenc,  fefle  ffuc^en  unb 
burd^  bie  Slbf[ugi)ä^ne  h  unb  ^i  entioi^ene,  !(are  ü^auge  erfolgt  ifl,  wirb  ber 
©(i^lamm^a^n  H  unb  bie  ^bflug^ä^ne  gef(^loifen,  bagegen  bad  Stegulirtentit  G 
huxij  ba9  ^anbrab  0  fo  weit  geöffnet,  bag  e^  nid^t  me^r  bur^  ben  ©tift  s, 
fonbern  burc^  bie  (Segcnbrudffeber  F  gehalten  wirb. 

9iun  wirb  burd)  bo«  Sentit  V  bie  ^urtaugeflüffigfeit  jugetajfen,  bevcn 
SRid|tung  be«  Sinbringcn«  buvd^  Pfeile  angebeutet  ift. 

Srfl  nad^  Sintritt  eine«  gewiffcn  Drude«  öffnet  ^6)  burd^  5Kac^gebcn  ber 
geber  ba«  StegutirDentit  fo  weit,  bag  e«  bie  ^bfüglauge  austreten  lägt,  bie  nun 
in  ba«  Slräometergefäg  Ä  unb  t)on  l^ier  beliebig  weiter  fliegt.  S)a«  weitere  ^Ib- 
taufen  fann  bann  aucf)  burd)  bie  $ä^ne  h  bewerffleüigt  werben,  wie  e«  ^ier  an^ 
gebeutet  ip. 
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Ciej«  ©(gtübnidoppaiat  oeimtibct  bie  'Bilbung  Don  (Sanäitn  in  btn  fiu(|eii 
obn  bic  @nDci(l|ung  bciftlben  an  ©ttQtn,  ido  [it  ntni^tv  ^art  niarrn;  tc  bittet 
alfn  bic  btflt  (Garantie  für  eine  gulc,  gtcidfmSgige  tlu^fUgung,  tD(I[t|(  buvt^  ^l" 
nai|mt  bcr  @iab(  an  btr  in  A  eiiigtfcgtcn  «Senhoagc  fti^  ^i^6^t  controfinn  lägt, 

3n  ©tagfiirt  ^abcn  bi^^tc  bit  9!eifuc^e  btr  nai^ltüglic^ni  üuekuguitg  }u 
Ctintm  tn^tcn  dtctultatc  gtflt^rt,  ba  bit  bort  angeraanbte  ^o^  ffuc^tnftatle  unb 
bit  ^öelii^ttit  btr  ©aljmaflt  ^inbcrliff)  im  Wt^t  fitfjtn. 

Safftr  ober  ^Sampf  fann  bee^alb  ffitx  ni^t  jur  HuSfUgiing  in  ^nmtnbung 
(nntmtn,  ncil  btibt  buri^  26\m  bcr  ©aljt  ©Iraltn  bilbcn,  auc^  btn  Jtitfnit  nii^t 
unbnU^rt  laffm  ntlrbfn. 

Um  gcfignttften  i|i  ^irrju  eint  ^cige  ®algli)fung  nie  bit  SRuttcrtaugt  ober 
jluff Ddjtange ,  ntlt^  noif  fialiumfal}  aiifjunc^mtn  Dtnnag,  o^e  bit  übrigen 
i3iil)(  fc^  }ii  btrtt^rm, 

aifl.  38. 


i^mti  gtTDira  ^abtn  aud)  ißrtffen  f Ur  nur  45  mm  1:idt  ber  Antuen  an> 
9t|<i|iifft,  bit  Itii^ttr  burdtbringbar  Mrcn,  bo^  f^tincn  bicftlben  fllr  anbert 
^mie  (©(^otnitfntitifation)  benimmt  ju  jtin  unb  bo  bit  Slnbringung  bet  bt< 
iDnbnen  na(^trägliif|en  ^udfUgung  bie  '^vefTcn  Dett()tu(rt  unb  bit  fUr  eint  0))c> 
lation  nat^igt  ^'itbauei  mtfenlltd)  DCTlüngert,  ^ier  mo^t  au(^  nie  ju  einer  »oQ' 
FoDiinentn  Srfi^äpfung  fuhren  mltrbe,  \o  i^  man  faft  aÖgemein  ba^in  gttontmcn, 
im  ^aupIDort^cil  biefer  '^rcflen  nur  in  einer  prompten  Trennung  bed  ©(flammet 
unti  ber  @en)innung  einer  ^H^eren  Proportion  an  tiarer,  ber  übrigen  glei(f|> 
loert^ifler  Sauge  ju  (ut^en,  obid)Ort  iajl  bie  Raffte  ber  ^reRen  btfißenben  gabrifen 
Hifi  mit  natt|lräg{i^er  ^uelaugung  angenommen  t)attt. 

55ie  in  ©tofefurt  gebraucht it^en  ^reRen  oon  70  cm  ^B^t  unb  Sreite  bcr 
fiammtm  unb  9  cm  ^ut^tnprtt  ergtbni  bei   24  fiamincrn  (alfo  23,5  qm 
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fiUrircnber   gtädjc)    ettoa  ein   Äubümctcr    fcjlen   SRücfpanb    im    ©etvic^t  ton 
1500  kg. 

'Jlai^  htm  fucceffit)ett  Sudeinanber{d)ieben  ber  einjelnen  platten  unb  Stammen 
btUcft  man  bie  in  ben  (enteren  ^interbletbenben  ^u(i^en  f|ecaud  unb  fann  bie^elbrn 
birect  in  untergefd^obene,  niebrigc  göibenoagcn  fallen  laffcn. 

Sei  einer  Seiflung^fä^igfeit  ber  (Schlammpumpe  Don  150  !Stter  pro  Tlimit 
lägt  ftc^  eine  "treffe  o^ne  ^u^Iaugung  in  24  @tunben  bequem  elfmat  fikOen  unb 
entleeren. 

10  000  kg  SRo^falj  geben  im  SWittcl  500  bi«  700  kg  ^re^fud^en,  bo(^ 
öariirt,  je  nac^  ber  Dualität  bcö  Sio^falje«,  biefe  SWenge  oft  in  fo  ^o^em  3Jla|f, 
bag  200  kg  unb  1050  kg  ald  äugerfie  ^a\)Un  Dorfommen. 

S)er  $reid  einer  folc^en  treffe  in  (Sifen  o^ne  naii^träglic^e  Su^laugung  tft 
2200  bi«  2300  SWf.;  mit  bicfer  jleigt  er  um  200  bi«  400  W.  unb  in  eim 
gleid^em  Ser^ältnig  burc^  ben  ^^braulifi^en  ^atentDerfd^lug. 

S)ie  ^bnugung  an  ^re^tUc^ern,  bie  natUrlid^  fe^r  oon  ber  Se^anblung  ab- 
fängt, belief  fi^  in  einer  gut  geleiteten  gabrif  auf  ^f.  6,25  pro  10  000  kg 
verarbeiteten  9to^fal)e9. 

®kii)  tt)e(^felnb  mie  bie  SRenge  ift  au(!^  ber  ©e^alt  ber  ^regfud^en  an 
^^lorfalium,  ber  oft  am  nämli(!^en  S^age  jmifc^en  7  unb  12  $roc.  Dariirt. 

®a  nun  bie  ^regfud^en  noc^  20  bid  25  ^roc  Sauge  enthalten  (ber  mittlere 
SSSafferge^alt  berfelben  öon  13,5  $roc.  entfpri^t  22,5  $roc.  an  biefcr),  fo  iß 
anjune^men,  bag  tro^  ber  angemanbten  3Rutterlauge,  bei  bem  berjeitigen  Ser^ 
fahren  ein  ^o^er  $rocentfa(  bed  im  @d^lamme  enthaltenen  ^aliumfalje^  qI^ 
Äaliummagnefiumfulfat  niebergef erlagen  ifl,  bejfen  @ntfie^en  ja  ©.  123  cr^ 
toäijnt  ivurbe. 

@d  giebt  bieg  auc^  bie  Srflärung  ah,  toarum  ber  ^alige^alt  bed  <Bä)lammt^ 
nid^t  fo  leicht  e^tra^irbar  i{t,  h)ie  man  anfänglid^  ^offte. 

3n  ber  ^^f^^^^ttfe^ung  bed  ^lärfc^lammed  tritt  für  bie  terfc^iebenfn 
gabrifen  öfter«  ein  fe^r  auffälliger  Unterfd^ieb  ^eröor,  ber  barin  bej^e^t,  bag  cnt* 
toeber  ber  Aieferitge^alt  bie  fonfligen  99eftanbt^eile  überwiegt  ober  aber,  bag  ba^ 
ßodjfal)  ber  SRenge  nac^  ben  ^auptbeflanbt^eil  an^maijt 

ffi«  erflärt  fic^  ha9  fo,  ba|  eine  unter  3"9öbe  üon  SBajfer  ^ergefiellte  9?o^* 
Ibfung,  toie  »eiter^in  audfü^rlid^  gejeigt  mxhtn  mirb,  in  ben  erften  @tabien  be^ 
(Srf alten«  ^auptfäc^lid^  @!^lornatrtum  au^faQen  lägt;  »o  man  nun,  koie  bie«  für 
bie  Verarbeitung  be«  ?öferüdfflanbe«  auf  ©lauberfalj  ioünfc^enöwert^  ift,  but^ 
ein  erfle«  «bfe^en  im  ?öfefeffel  ben  Äieferit  me^r  jurüdf^ält,  bagegen  burc^ 
flärlere«  Srfaltenlaffen  beim  weiteren  Vbfe^en,  abftdjtli^  bie  Fällung  biefe«  ßo^^ 
falje«  begUnfügt,  lann  le^tere«  bann  leicht  ben  ^ertorragenben  Snt^il  be^ 
®d[)lamme«  au«mac^en,  wie  bie«  bei  ben  änal^fen  IV.  bi«  VI.  ber  gall  ift. 

!Die  ^lärf  (flamme  I.  unb  II.  futb  neueren  S)atum«  bei  ber  Verarbeitung 
Don  92euflagfurter  @al}  gen^onnen  unb  jtoar  bilbet  ber  ^ieferitfc^lamm  I.  brn 
beim  3)ur^laufen  be«  erflen  tlbfa^taften«  Hinterbliebenen,  f^toereren  {Rüdtflanb, 
II.  ben  n)eiteren  Slbfa^fd^lamm  mittelfl  einer  t^ilterpreffe  o^ne  3u«laugung  ge- 
wonnen. III.  entflammt  ber  älteren  gabrifation  unb  würbe  mittelfl  ber  9hitj^» 
pumpe  abgefaugt. 
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3)ie  brei  legten  ätnal^jcn  rühren  \)on  einer  Dergteic^dwetfen  ä3erarbettung 
ber  bezeichneten  brei  9to^faI)arten  ^er ,  meldte  in  ber  f^obrif  t)on  S  r.  3R  ü  H  e  r 
in  ?eo))otbd§aa  burc^  Sßinfler  (S^ent  3tg.  III.,  457)  auf  SBunfc^  ber 
brei  @a[}tt)er!e  im  3uni  1879  angefieUt  n>urbe  nnb  bei  lY.  10,12  ^roc, 
bei  y.  6,2  $roc.  unb  bei  VI.  5,63  $roc.  bed  9lo^fa(}e«  an  Jllärf^lamm  ergab. 
'3)ie  SBafferge^alte  ftnb  bei  III.  bi«  VI.  auf  Xrotfenfubflan)  berechnet. 

j^lfirf^lfimme 

Qu§  9io^fal3  Don 
Äieferit-  ^ 

j 4 lamm  »cnflalfiirt   etalfart   Sroroli^e^aa 

I.  II.         III.         IV.  V.  VI. 

^roc.      ^roc.      $roc.      $roc.       $roc.       $roc. 

e^Iorfatium 3,8^  9,3  12,8  15,2  16,7  15,50 

e^tomatrium 12,9 '  8,6  15,4  42,7  46,7  50,90 

G^Iorraagneftum    ...       4,2  4,9  11,0  13,3  9,7  8,63 

aRagnefiumfuIfat  .  .  .  56,9  45,4  47,7  9,2  10,4  8,62 

gatciumfulfat 2,4  5,8  2,0  6,4  4,7  5,10 

Untö«li(^e  I^eite  ...       6,6  8,0  5,1  6,7  5,3  4,72 

3»agnefta 1,3  4,4  —  —  —  — 

2BaRer 11,9  13,6  6,0  6,5  6,5  6,53 

100,0  100,0  100,0  100,0  100,0  100,00 


ftttiftanifireit  ber  »o^IBfniig* 


Sei  ber  früheren  Xrt  bed  Sbfcnd  mit  Dortoiegenbem  SBaffer  gelangte  in  bem 
onfängli^en  ©tabium  be«  Crfatten«  ein  ©aljgemenge  jum  5Rieberf(i^lag,  we^c« 
jum  größten  I^eit  au«  Äoc^fatj  bejlanb  unb  beffen  SWenge  fo  bebeutcnb  mor, 
bag  bie  toc^enb  unb  trüb  gezogene  Söfung  bi«  jum  ^armerben  etma  1,5  bid 
2,5» ».  (0,0173  f<)ec.  ©em.)  an  Oetoidjt  üertor. 

eine  Ueberfldjt  über  bie  beim  ©rfatten  au«fattcnbcn  ©alje  gewähren  S3er:* 
fud|e,  bie  1863/65  hierüber  in  ber  gabril  üon  «.  grani  angeflcUt  würben  unb 
beren  ffirgebnig  I^eob.  93 e der  fpäter  veröffentlichte  (©ingt.  pol  3.  203, 
194  ff.). 

®ie  bem  Serfnc^e  unterworfene  9io^töfung,  bei  I.  nacf}  alter  SBcife,  bei  II. 
mit  SWutterlouge  an  ©teOe  öon  SBaRer  gewonnen,  ^atte  im  Maren  äuftanbe 
iotgenbe  3uf ammenf e^ung : 
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I.  II. 

^^lorfalium 9,96  $ro€.  12,28  '^roc. 

S^tomatrium 2,48     „  4,97  „ 

ß^Iormagncfiuni    ....     19,67     „  17,93  ^ 

aRagncfiumfuIfot  ....       4,26     „  2,28  „ 

SBoffet 63,63     „  62,54  „ 


100,00  '<5voc.       100,00  'iJroc 


jDen  %ahtUtn  auf  folgenbet  @eitc  l^abe  tc^  ber  bejjeren  Uebetftd^t  ^atber 
eine  aud  ber  SJerrec^ttung  ber  j[emei(ig  au^gefaUenen  ©algmenge  unb  beten  S^ior* 
faüumge^alt  ^ert)orgegangene  {Rubrtf  angefangen. 

%u9  ber  erften  XabeQe  erfte^t  man,  bag  bei  ber  angegebenen  Bereitung  unb 
3ufammen{e6ung  ber  9to^(öfung  erfi  in  bem  unterhalb  60^  au^gefc^iebenen  @alv 
gemenge  S^lorfaltum  gegenüber  bem  &C)(ornatrtum  Überwog ;  man  tte^  beö^alb 
in  ber  Sr  auffegen  gabrif  früher  bie  flar  abgefegten  Saugen  breite  unb  flat^e 
^ol^rinnen  in  längerer  ©trecfe  burc^laufen,  wobei  ftc^  in  biefen  ein  ntc^t  un- 
bebeutenber  Sbfag,  Dormattenb  aud  S^lornatrtum  befle^enb,  anfammette. 

Später  füllte  man  biefclben  in  großen,  freijle^enben  eifernen  G^linbcrn 
(Cooler)  bid  etwa  60^,  bet)or  man  fie  in  bie  ^r^fladifirgefäge  ab^eberte. 

2)ad  hierbei  im  dooler  ^interbteibenbe  HbfaQfal)  entf)ielt  burd^  bie  an  ber 
Oberfläche  unb  an  ben  äBanbungen  fiärfere  %bfU^Iung,  in  ber  ^ra^iiS  mafferlecr 
berechnet,  bereite  15  hx9  22  "ißroc.  6i|(orfatium  unb  fein  SBafferge^alt  betrug  im 
3)urd^fc^nitt  30  $roc.,  iebo(i^  machte  ba^  ^ier  nic^td  aud,  toeil  bie  ^abrif  $er« 
toenbung  für  bcrartige  @a()e  §atte. 

Tit  meiflen  Übrigen  ^abriten  begnttgten  ft^  bamald  mit  einer  Sb!tt^(ung 
bid  auf  ettoa  80^  unb  gegenwärtig,  wo  burc^  bie  Xnwenbung  ber  SRutterlauge 
)um  Söfen  überhaupt  Diel  weniger  ^^ebenfatje  in  Söfung  ge^en,  aber,  ime  bie 
}weite  Tabelle  jeigt,  aud^  bie  ^bf^eibung  bed  d^lorfaliumd  t)iel  früher  beginnt, 
fuc^t  man  e^er  |ebe  %bfUl)lung  ^u  tiermeiben. 

S)er  früher  fo  reic^lid^e  9iieberf(^lag  uon  Äo^fatj  trug  wefentlic^  mit  jur 
Klärung  ber  Söfung  bei,  inbem  er  bie  feineren  X^eile  einfüllte  unb  fo  mit  ju 
Soben  rig,  wad  man  je^t  burd^  ein  längere^  abfegen  ber  Söfung  ju  erreichen  fu(^t. 

SJergteidjt  man  in  ben  beiben  nac^fle^enben  Z^abellen  bie  9?efultate  ber  }wei 
testen  Solonnen,  foweit  fte  auf  bie  )wifc^en  100  unb  10  liegenben  ®rabe  ft(^ 
bejie^en,  fo  erhält  man  für  bie  SBaifcrlöfung  att  Summe  377,98  I^le.  6^lor= 
falium  enthalten  in  einem  ®at}gemenge,  welc^ed  8,9  'ißroc.  ber  SSfung  betrug; 
für  bie  SWuttcrIaugenlöfung  bagegen  709,09  I^te.  S^lorfalium  in  einem  ©alj* 
gemenge,  welche  10,69  ^roc.  ber  Sto^töfung  entfpra^. 

^ieraud  ge^t  wieberum  überfid)tli^  ^erDor,  wie  t)iel  geringer  bei  Wutter- 
laugenfaljlöfung  bie  gleidfer  ^txt  mit  aufgefallene  3Renge  (S^lornatrium  war  unb 
burc!^  bie  jur  ^t'it  gebräuc^lid^e  Serbünnung  mit  SBoffer  würbe  biefetbe  noc^  me(r 
befc^ränft  werben,  wenn  biefed  Saffer  erfi  nac!^  ber  Trennung  Dom  @(^(amme 
}ugefügt  Würbe,  wad  jebo^  nic^t  gefc^ie^t. 

Da  bie  ©alje  bei  ben  SSerfud^en  ton  93  e  der  auf  3i^fl#rittcn  getrocfnel 
würben,  fo  entflammt  ber  9Baf[erge^alt  bem  ftr^flaDwaffer  unb  ba  biefer  §ier 
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Saljnieberfc^läge  au^  bei  o^ne  Mutterlauge  betetteten  dio^töfungl. 


lempcrotur 

$tocentt{4er  @e^alt  bed  Salagemif^el 

\  an: 

9*-   tX 

^  g   c 

S  o  S 
s  w»  o 

MD    %*   ^ 

«  ««  «o 

in  Kraben 
(SelftuS 

talium 

e^Ior-' 
natrium 

magneftum 

Wogne« 
ftum|ulfat 

äBaffer 

«so 

3  o  :j 

>-• 

108bt§100 

3,15 

92,78 

0,51 

0,69 

3,95 

0,78 

2,46 

100  „     90 

1,35 

94,84 

0,78 

0,69 

2,24 

0,61 

0,82 

90„     80 

1,63 

95,61 

0,83 

0,57 

2,65 

0,47 

0,77 

80  „     70 

0,86 

96,64 

0,58 

0,43 

2,25 

0,50 

0,43 

70  ^     60 

3,70 

92,70 

0,76 

0,63 

2,68 

0,40 

1,48 

60    y,        50 

25,16 

70,56 

0,12 

0,72 

3,04 

0,57 

14,34 

50  „     40 

72,01 

23,49 

0,32 

0,50 

3,11 

1,91 

137,54 

40  „   ao 

75,75 

19,07 

0,87 

0,42 

3,76 

1,16 

87,87 

30  „     20 

74,51 

21,05 

0,80 

0,89 

2,15 

1,03 

76,75 

20  „     10 

25,77 

8,62 

1,42 

29,46 

34,62 

2,25 

57,98 

10  „      0 

11,91 

7,18 

3,34 

36,77 

40,93 

4,88 

58,12 

3 

n  Summa 

14,56 

438,56 

Saljau^fc^etbung  aud  ber  mit  Mutterlauge  an  @te(le  Don  äBaffcr 
bereiteten  9to^Iöfung  II.,  wetdie  bei  100®  ß.  ein  fj)ec.  ®enj.  Don 

1,273  =  31,5»  93.  ^atte. 


Xcmperatur 

$rocentt|4eT  ®e^alt  beS  <Ba^* 
gemi|d)eg  an: 

Saljmenge 

in  ^roc.  ber 

StolSlIdfung 

^robuct  ou§ 
ber  6al)menge 

S^Iorfalium 

SBajfer 

unb  bem  S^lor- 
faliumge^alte 

98^8900«. 

6,61 

16,67 

1J2 

7,40 

90  „  80 

3,45 

4,19 

0,38 

1,31 

80  „  70 

24,64 

3,07 

0,61 

15,03 

70  «  60 

76,92 

4,19 

1,03 

79,23 

60  „  50 

78,52 

5,38 

1,50 

117,37 

50  ,  40 

80,40 

4,75 

1,46 

117,38 

40  „  30 

94,57 

3,50 

1,23 

116,32 

30  ,J0 

68,50 

2,96 

2,03 

139,05 

20  ,  15 

86,71 

2,42 

0,52 

45,09 

15,   10 

87,54 

2,97 

0,81 

70,91 

3n  8un 

tmo     10,69 

709,09 
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jumeifl  bem  SSitterfatj  onge^övt,  fo  lä^t  berfelbe  and)  bei  ber  }ioetten  Tabelle 
einen  (Schlug  auf  beffen  9[bfd^eibung  ju.  9)ei  ber  äBafferlöfung  wirb  biefe  am 
flärffien  burc^  eine  SbfU^lung^  bie  unter  20  bid  1Ö<^  ^erabfommt,  »ad  bie  ^ro^ie 
in  ben  Sßintermonaten  auc^  bet^ätigte ;  hingegen  ifi  fie  bei  ber  SDtuttertaugenlSfung 
toä^renb  ber  erfien  3lbfü^(ung  am  aufföQigflen. 

!Z)ie  3uf^^nntenf e^ung  ber  ftaren  Slo^töfung  bariirt  in  ber  nam^ 
liefen  t^fabrif  bereite  nad^  ben  t^erfc^iebeneu  Umfiänben;  bie  bei  i^rer  ^erfledung 
in  äBirtung  traten,  noij  me^r  ifl  bted  aber  für  bie  einzelnen  gabrifen  ber  §a0, 
xotil  \)in  no(^  Slbmeid^ungen  in  ben  @injeli)eiten  ba}utommen;  bed^alb  fönnrn 
berartige  Snal^fen  immer  nur  einen  Knntt^erungdmert^  beanfpruc^en. 

3u  ber  bereite  Dörfer  angegebenen  3itf<^iiiinenfe(ung  jroeier  9to^(5fungeii 

anü  ber  ^ranl'f^en  i^abrit  folgt  ^ier  noc^  unter  I.  bie  Snatqfe  einer  o^ne 

3RutterIauge  bereiteten  9^oi|l5fttng,  bie  bei  105<)  gemogen  im  trüben  Buf^^"^^ 

34033.  (1,3  fpec.  ®ettj.)  jeigte,  Har  geworben  aber  32,5»  93.  (1,284  fpec.  Oem.); 

unter  II.  eine  mit  ^ülfe  t)on  SRutterlauge  bereitete  9{o^töfung,  welche  t)or  t^rer 

Serbünnung  mit  SBaf[er  bei  lOö«  35o  ».  (1,313  fpec.  ©cid.)  toog. 

I.  II. 

e^torfalium 11,08  ^roc.         10,70  ?5roc. 

e^Iornatrium 5,68  „  4,20  „ 

e^Iormagneftum   ....  17,65  „  24,60  „ 

SKagnepumfulfat  ....  2,92  „  1,50  „ 

SQBojfer  . 62,67  ^  59,00  ^ 

100,00  $roc.       100,00  ?roc. 
Sd  enthielt  1  cbm  ber  Sauge  an 

e^Iorfatium 142,2  kg  140,5  kg. 

2)a  man  im  allgemeinen  e^er  noc^  ^ö^er  ald  35<>S3.  (i5{l,  fo  !ommt  ber 
@e^att  an  S^(orta(ium  unb  S^Iornatrium  au^  no(^  untet  biefe  ^CiijUm  herunter 
unb  beim  Serbünnen  ber  iüöfung  t)eränbert  ftd^  bad  Ser^ältnijs  etwad  }u  Ungunften 
bed  äJtagnefiumfulfatd. 

Site  9Rinima('  unb  SRa^imatge^alte  einer  gro|en  %n}a^I  Sto^löfungen  fanben 
ftd^  für : 

e^tortalium 8  bi«  14  ^roc. 

S^tornatrium 4    „       8     „ 

S^lommgnefium 15    „     25     ,, 

SWognefiumfulfat 1,5  „       5     „ 

2)ie  Hare  SRo^töfung,  bereu  Sotumen  jwifci^en  60  unb  70  $roc.  be«  an= 
gewanbten  ü^öferaumed  beträgt,  toirb  burd^  eiferne  Sert^eilungdrinnen  ben  ArtiflaUi- 
ftrfäfien  zugeleitet,  bie  bid  na^e  ju  i^rem  9ianbe  bamit  angefüllt  »erben. 

3n  biefen  8linnen  ^äuft  fid^  mit  ber  3ftt  no^  etwa«  (^torfatiumarme«  ©alj 
an ;  man  nimmt  biefelbcn  ba^er  etwa«  geräumig  unb  giebt  i^nen  einen  flachen 
Soben,  ber  ba«  ©ammetn  bieje«  ©atje«  mitteljl  einer  $anbfd)aufel  erleichtert. 

S)ieÄr^flaUifir!äflett  (cristallisoir)  fwb  gerabwanbige  eiferne  ©efägc 
Don  t)erfc^iebenem  3n^a(t  unb  batb  l^öl^erer,  batb  nieberer  gorm. 

ilm  meiflen  angewanbt  finb  folc^e  t)on  4  bt«  8  cbm  3n§att,  beren  Sänge 
unb  ©reite  i^re  Siefe  minbeflen«  breimat  übertrifft. 
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3e  geTötttniger  unb  ^oc^koanbiget  bie  Säften  finb,  um  fo  weniger  Stfenblec^ 
erfovbern  fte  ^u  i^rer  ^erßeUung  für  einen  befltmniten  dlaunttn^alt. 

@o  lottrben  beifpieteweife  brei  Mafien  bon  je  1,5  cbm  dn^att  bei  2  m  Brette, 
1,5  m  Sönge  unb  0,5  m  Xiefe  um  bie  $)ätfte  me^r  9(e(^oberflä(^e  erf orbern,  al6 
ein  Mafien  Don  4,5  cbm  dn^att  bei  2  m  $!änge,  2,25  m  breite  unb  1  m  S^iefe. 
2)agegen  mirb  fxi^  bied  Ser^äUnig  fc^on  me^r  au^glei^en  baburt^,  bag  man 
ben  erfleren  Ääflen  eine  geringere  25anbflär!e  geben  barf;  weiter  aber  ttjirb  e« 
gerabejtt  )um  9^ad^t^eit  umfc^Iagen,  menn  man  bie  für  bie  Sbttt^lung  nöttjige 
3eit  mit  in  Snfc^Iag  bringt,  toeil  bie  ^oc^koanbigen  Ääflen  etwa  Vs  ^^^^^  3^it 
für  bie  Kbttt^tung  bebttrfen,  bemnac^  au^  eine  entfpred^enb  grö|ere  Snja^t  ber« 
fetten  nSt^ig  fein  toUrbe. 

"^raftifc^er  tonnte  ed  ba^er  erf(!^einen  jnar  bie  SBanbungen  niebrig  }u  galten, 
bagegen  burd|  Sergrögehing  ber  Sängen«  unb  Sreitenbimenftonen  an  Oberfläche 
jtt  gewinnen,  xot\i)t  üon  9(nfang  bid  )um  (Snbe  in  SBirffamfeit  bleibt,  wä^renb 
bie  Sanbungen,  nac^bem  fie  einmal  mit  ©alj  befc^tagen  ftnb,  nur  noc^  wenig 
äSärme  burd^faffen. 

5)iefe«  "JSrincip  war  in  ber  gabrif  t)on  9lette,  gaulwaffer  &  Sie.  be* 
folgt,  wo  bie  j^äflen  fUr  bie  erfle  ^{latlifation  brei-  bid  fed)dmai  fo  breit  ate 
tief  unb  mer«  bid  fec^dmal  fo  lang  al$  breit  waren. 

3nbem  waren  biefelben  auc^  fo  ^oij  aufgefleüt,  bag  ein  benu^barer  9taum 
barunter  gewonnen  unb  ber  93oben  t)oUfommen  ber  !Suft  ausgefegt  war. 

3n  ber  2^^at  erreichte  man  berart  bie  Sbttt^Iung  in  ber  ^älfte  bi^  Vs  ^^^ 
fonfl  bafür  gebräu^K^en  S^xt  W>tt  anij  ^ier  getangt  man  batb  }u  einer  ®ren}e, 
bie  nif^t  überf (^ritten  Werben  barf,  weit  bei  )u  rafc^er  SlbtU^Iung  bad  Jh^ßaQ« 
forn  fleiner  unb  weniger  f(^dn  audgebilbet  wirb,  fo  ba|  bie  weitere  Steinigung 
beffetbcn  ft^  fc^le(^ter  au^fü^rt  unb  grd|ere  Serluße  im  ©efolge  ^at. 

©tinftiget  geftattete  ft^  bie«  Ser^äitni^  beiü^eidIer<fcS:own@enb,wo 
bei  etwa  60 cbm  dn^alt  bie  SBanb^ö^e  bev  Aäften  1,25  m  betrug;  bei  biefem 
grogen  dn^alt  War  e«  f ogav  mögti^ ,  bie  Dberfläd^e  ber  gtttfftgfeit  in  gelinber 
Bewegung  ju  erhalten,  inbem  wenige  Zentimeter  eintauc^enbe  9ttt^rflangen  Don 
einem  mit  ®e(enfen  am  ©ebälfe  aufgefangenen  ©(iebergefiänge  me^anifc^  ^in« 
unb  (ergefü^t  würben. 

O^ne  Seeinträd^tigung  ber  Jfr^flaUform  f^ien  ba«  Umrtt^ren  ^ier  fogar 
)u  einer  Serbefferung  ber  Dualität  beizutragen,  inbem,  wo^t  burc^  bie  Bewegung 
ber  SIttfftgfeit  unterftü^t,  ein  X^eit  be«  anfänglich  abgefegten  Aoc^faI}ed  wieber 
in  !Üöfung  gelangte. 

3m  äBinter  ge^t  ba«  (Erfalten  natürti^  rafd^er  bor  fid^  afö  im  @ommer, 
unb  bei  )u  ftarfer  9b!ü^(ung  erfolgt  lei^t  eine  Slbfc^eibung  bon  nabeiförmigem 
Sitterfal),  bie  fic{|  gew5^nli^  juerft  am  oberen  9tanbe  ber  j^äflen  jeigt  unb  ha9 
6^(orTalium  berunreinigt. 

Um  ^ier  eine  Su^gleid^ung  )u  ermöglid^en,  befielen  bie  äBänbe  ber  ^r^flaQi« 
firräume  ^äufig  nur  aud  leerem  Sachwert,  bad  im  ©ommer  ber  lulleren  ^laijU 
luft  3utritt  gewährt,  im  äBinter  aber  leidet  bur^  Su^fe^en  mit  Steinen  ober 
l$etfd)lagen  mit  Schalbrettern  gefd^loffen  werben  tann. 
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3)te  £n)flaO[tftr!ä{lcn  finb  metfi  ju  ebener  Svbe  auf  ntebrige  üRauerfteiiu 
focfet  ^o^(  QufgefleQt,  fo  bag  noc^  ein  Suft^ug  unter  btefe(ben  gelangen  fauit. 

S)ie  Slbftt^tung  ber  Sauge  ge{|t  im  ?J(ufang  fe^r  rafdf  t)or  ftc^  unb  bad  babei 
au^fr^ßaQiftrenbe  <Bali  fäCit  meiß  2^  Soben,  tuobei  e«  bie  etma  no(^  in  bei 
t^Iüffigteit  in  ©udpenfton  enthaltenen  geringen  Unreinlid^feiten  mit  nieberreigt. 

2)a  t9  ilberbied  t)iet  mc^r  S^tornatrium  enthält,  atö  bad  »eiter^in  an 
bie  SBanbung  ft(^  anfe^enbe  ®alj,  {0  mirb  ed  unter  bem  tarnen  Sobenfal} 
§ier  unb  ba  k)on  bem  reineren,  fpäter  audfrt^flaOiftrenben  fogenannten  ^anbfal;; 
getrennt  gehalten. 

Um  bie  Proportion  be^  reineren  @al}e^  }u  er^ö^en,  ^ing  man  im  93eginn 
ber  @^(orfa(iumfabrifation  roo^l  au(^  in  größerer  Vnja^t  SUnbet  oon  ÜDra^t^ 
rut^en  in  bie  SlUffigteit  ein,  wad  ieboc^  batb  aufgegeben  »urbe,  ba  ed  me^v 
Arbeit  t)erurfac^te  aU  Stufen  brachte. 

Sei  ber  uorertDö^nten  Einrichtung  t)on  92ette,  t^autmaffer  &  Sie. 
n)aren  bie  flauen  ^r^ßaQifirgefäge  in  brei  bi^t  über  einanber  befinbU(^en  Stagen 
aufgefleDt,  fo  bag  a(fo  mit  Seic^tigleit  ein  fractiondneifed  ^u^tr^fiaUiriren,  fowie 
eine  Sürennung  bed  }uerfl  nieberfaQenben  Sobenfatjed  vorgenommen  toerben  tonnte. 

2)iefed  Sobeufalj  ^ätte  fid^  bann  entroeber  burc!^  Umfr^flaQiftren  reinigen 
ober  ))ieOeic^t  einer  näd^ften  i!öfung  Dorfc^tagen  laffen,  um  bemfelben  fo  ben 
meiflen  ©e^alt  an  S^lorfalium  ju  entjie^en  unb  e«  in  reinerer  gorm  au^fr^palli» 
firen  ju  laffen. 

bttoä)  ergab  bie  burd^  jmeimatiged  Hb^ebem  geflörte  unb  fe^r  befdjleunigte 
^r^ftaUifation  ein  fo  feintörniged  S^torfatium,  ba|  man  ft^  geni)t^tgt  fa^,  bie 
(Sinri(^tungen  in  ber  gemö^nlid^en  Sßeife  gu  benu^en. 

3e  me^r  ha9  ®at),  wie  bie^  bei  üRutterlaugenro^litfung  im  @egenfa^  jui 
Safferro^Iöfung  ber  ^aQ,  bi^ponirt  ifi,  in  Heiner  ^orm  au^}ufrtffiaOiftren,  um 
fo  me^r  mug  man  bur^  geräumige  ^r^jlaUifirtöfien  Don  etkoad  größerer  Sßanb« 
^ö^e,  nietete  bie  Ar^flaQtfation  üertangfamen,  biefem  Seftreben  entgegen  loirlen. 

S)ie  ^i)fianiftr!äfien  fmb  immer  rei^enmeife  aufgefieOt,  fo  bag  an  ieber 
Steige  entlang  eine  gemetnfc^aftli^e  ttxoa^  ^aU  ^abenbe  Seitung^rinne,  bie  nac^ 
bem  ooUfiönbigen  (Srfalten  }u  etma  15bid20o  abgeladene  Sauge  einem  lammet- 
baffin  jugufü^ren  t>ermag. 

^er  ber  Slblagrinne  }ugete^rten  ftaflennianb  giebt  man  geioö^nlic^  rei^üc^ 
10  $roc.  me^r  $>'6\^  ald  ber  gegenUbcrtiegenben  SQSanb,  um  bem  entfpred^enb  burd) 
geneigte  9uf{le0ung  bed  haftend  bad  toHfommene  älblaufen  ber  Sauge  ju  be- 
gttnftigen. 

3roifc^en  je  jwei  Steigen  ber  Säften  ift  ein  S^ienenmeg  für  Heine  görbcr- 
magen  ba}u  beftimmt,  bad  auf  ben  SU^nen  t)onfommen  abgetropfte  ©atj  nac^ 
ben  !Z)ecfbottt(^en  }u  beförbern. 

gig.  39  ftcttt  im  aWa^ftabe  tjon  15  mm  =  1  m  einen  Är^fiaüifirlaflen  Ä 
bar  mit  feiner  SbtropfbU^ne  B,  bie  oon  einem  fräftigen  9ia^men  a  getragen  »iib. 
S)aneben  ifi  G  bie  Seitungdrinne  unb  D  ber  ®(^ienen{lrang. 

jDad  ^blaffen  ber  9Rutter(auge  gefc^a^  früher  meijl  burd^  Einlegen  eine« 
$eberd,  gegenioärttg  me^r  burc^  am  93oben  unb  über  ber  Mittat  angebrachte 
(Stufen,  n)e((i)e  burc^  einen  eingefc^Iiffenen  Qonn9  au«  ©u^eifen,  mit  über  bie 
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3[&f{tgtttt  ^naudvagcnbetn,  giti^  beim  ®'w%tn  ctngtfegttn  ttfmini  @tttl,  Der« 
f(^lofftn  ntibttt. 

@rf|ragtä  Sinlegen  bcS  (^onuS  nfautit  btn  anfangt  ft^T  hb^aflta  ®ttom 
ju  mägigrn,  bamit  mägltcf)ft  lotnig  ®alj  mit  fortgtf|t. 

(fnt^fill  baS  Sabtnfalj  otel  @i)pe,  fo  fanti  man  mit  ^ort^il  fint  mtdianifc^t 
SteiniQnng  betreiben  some^men,  inbcm  man  }unJi(^{t  nui  bie  ^ttlftt  bcr  Zaug/t 


ablägt,  mit  bcm  9{e|le  aber,  eine  Ü^üit  benu^enb,  bae  äjobenfalj  hrfiftig  imif 

arbeitet  unb  tS  naif  bet  ftinteimanb  ^in  anläuft,  bie  trüb*  gemorbene  3Ruttei= 

laugt  aber  obtägt,  beooi;  fie  «iebet  jut  9fu^e  gelommcn  ip. 

^ad  aufbringen  be«  ®algee  auf  bie  mit  einem  ^adjbobcn  Verfr^ne  ^bttD))fs 

ba^ne  (egonttoir)  gefc^iellt  mittelft  gemü^nlit^ei  ®<^aufeln,  mobei  }uctß  bae 
SSobenfatj  ouf gegeben,  barauf  eifl  baS 
Sifl-  «-  ^    aßonbfolj  burt^  einige  frSftige  ®<^tage 

mit  bem  'Sc^auftlftiel  gegen  bie  Sanb 
abgclbjt  unb  ju  jenem  (|injugcfUgt  niib. 
3n)eifmägig  ifl  i)ieiju  bie  Six^fd^aufel 
(ecumette)  gig.  40,  aRafeflab  2  cm 
=  lm). 

SleuerbingS  {ui^t  mon  au(^  loolfl  ben 
?[vbeit«la^n  fUc  bo«  aufbringen  be« 
©atjeS  auf  ©li^nen  ju  fporcn,  inbem 
man  ba«  ©alj  im  Mafien  nui  ]u  einem 
tegetfUrmigen  (laufen  jufammenfU^it 
ober  an  einer  3!$anb  aufhäuft  unb  bann 
birect  bcn  2)eifgcfügen  jufU^rt,  norin  ti 
burtf)  3nfamnienfommen  einer  gvügertn 

SKenge  noc^  bcffer  abtiopft.  —  33ae  Ser^ültnig  jwifdien  Soben-  unb  SBantafalj 

liegt  meifl  in  ber  tffiitte  jwift^en  gleichen  I^eilen  unb  anbererfeite  2  X^tn.  93oben. 

falj  auf  1  I^i.  Sonbfalj. 

^^  entstell  ba«  Sobenfalj,  trorfeu  gebacEjl,  55  bi«  eo'jßroc.  S^lorlalium 

unb  ba«  ffianbfalj  65  bi«  70  <Jßroc. 
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9}ad^fie^enb  folgt  eine  Snot^fe  beiber  in  abgetropftem  3iii^^t^^c  S^^^^^ 
toajfcrfrci  berechnet, 

»obcnfal)  ^anbfal) 

abgetropft  toafferfrei  abgetropft  iDafferfrei 

S^lorfaüum  ....     50,2  $roc.  59,76  ^Jroc.  60,8  ^roc  68,31  ^voc. 

e^tomatrium     .     .     .     27,0     „  32,14     ^  24,4     „  27,42 

e^Iormagneflum .     .    .       4,3     ,  5,12     „  2,8     „  3,15 

aWagnepumfulfat     .    .       2,0     „  2,38     „  1,0     „  1,12     „ 

Unlö«fid)c  Steile     .     .       0,5     „  0,60     „  — 

äBajfcr     .     .    .     ■     .     16,0     ,  -      ,  11,0 

100,0  "^xoc.  100,00  'i3roc.  100,0  "4^roc.  100,00  'iPvoc. 

©egenioärtig  faßt  ber  ®ef|alt  an  S^Iovfa(ium ,  aber  aud^  ber  an  (S^tor^ 
magneftum  in  biefem  fogenannten  erften$robucte  tixoa^  ^ö^er  au^;  im  'Durc^^ 
fd^nilt  koirb  bad  ®emenge  Don  93oben «  unb  äBanbfatj  ftc^  innerhalb  nac^folgenb 
angebeuteter  ®ren}en  betoegen: 

e^Iorfatium 64  bi«  69  ^roc. 

S^(omatrium 28    „    22     „ 

S^Iormagncfium 7,5  „      8,5  „ 

5JRagnefium*  unb  Satciumfutfat    .      0,5  „     0,5  ,> 

100,0    100,0 


>l  r 

Tl  •* 


Setbattt^fttttg  ber  äRutterlauge  juv  d^etotttttitttg  bed 

fflttftliil|en  earttallitd* 

SBie  man  ha9  birect  an9  ber  9lo^(öfung  audfn}ftantfirte  (Sl^Iorfattum  aU 
erfleh  ^robnct  begcid^net,  fo  koirb  auc^  bie  ^iert)on  getrennte  3Rutter(augc, 
)um  Unterfd^teb  t)on  ber  bei  ber  BtxUgan^  ht9  fUnflli^en  (larnallitd  genjonnencn, 
erfte  SRuttertauge  genannt. 

Sine  JRo^Wfung,  welche  Oar  geworben  32,5«  8.  (1,284  fpec.  ®ctti.)  gc^ 
wogen  ^atte,  ergab  nad)  bem  Srialten  bid  }u  20®  eine  9RutterIauge,  bie  nur  not^ 
31,5<>  SB.  (1,273  fpec.  ©ew.)  am  «räometer  anzeigte. 

Son  na(!^foIgcnben  jwei  9nalt)fen  ber  SRutterlauge  entfprid^t  I.  ber  früheren, 

II.  ber  gegenwärtigen  Arbeit: 

I.  II. 

93ei  200  6.  =  31,50  SB.  (1,273  fp.  ®.)        32^^,  (1,279  fp.  ®.) 

e^lorfalium   ....      5,50  ^roc.  4,50  ^roc. 

S^tornatriuni .     .    .    .      3,80     „  3,20     „ 

e^Iormagnepum  .     .    .     19,90     „  22,80     „ 

SWagnefiumfuIfat .     .     .      2,70     „  2,15     „ 

SBaffer.     .     .     .     .     .     68,10     ^ 67,35     „ 

100,00  ^45roc.  100,00  ^roc. 

1  cbm  ber  ü^auge  enthielt  atfo  bei  I.  70  kg,  bei  II.  57,55  kg  (S^lorfaüiim. 


SSeibampfen  bec  Mutterlauge. 
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Sßie  frtt^  bereite  gefagt,  bient  ein  X^eil  biefer  9Ruttev(auge  )um  S0feit, 
bie  übrige  ober  wirb  genUgenb  koeit  t)erbam))ft,  um  bad  noi)  bartn  reftttenbe 
(E^totfaltum  atd  SamoQit  au^Tr^ftalliftrcn  ju  (offen.  $ietfUr  beförbert  ntan-bie 
'Slutterlouge  au^  bem  @amme(ba|fm  mittetfl  mei{)  berticalet^  für  6  btd  8  Stmo« 
[p^ttren  3>nt(!  unb  9itemenbetrieb  conflruirter  $(unger))nnt))en^),  bie  au^  in  ®tag« 
fürt  felbß  bur^  bie  girma  ®.  ©auerbre^  ^erge^eQt  werben,  in  über  bem 
jlioeou  ber  Serbom)>f))fannen  aufgefledte  9iefer))oire.  ^rii^er  gefc^a^  ha9  Ser« 
bampfen  in  ^mi  fuccef|lt>en  Operationen ;  ein  erfleh  SRat  wnrbe  nur  bid  32<>  S3. 
(1,279  fpec.  @ett).)  t)erbunftet,  wobei  bie  erlattenbe  Sauge  noc^  eine  gewiffe 
Ouantttät  niebergrttbigen  S^tortatiumd  abfegte.  !£)ie  üRuttertauge  biefer  ^weiten 
^rtiftaHifotion  würbe  fobann  auf  36<)S.  (1,325  fpec.  ®ew.)  eingebampft,  um 
eine  britte  fir^flallifation  ju  erhalten.  Sa  bie  jweite  Jh^ftatUfation  im  waffer^ 
freien  3uß<^nbe  einen  9teinge^a(t  Don  55  $roc.  fetten  Uberfd^ritt,  fo  würbe  ed 
erjt  butc^  Umtn^ftaQiftren  }U  gute  gemacht 

granf  giebt  in  feinem  Slbrig  ber  ®tagfurter  dnbuflrie  im  „VmtUc^en 
53eric^t  über  bie  SBiener  ffiettouÄfleflung  öon  1873",  ©.  359,  fotgenbe,  auf  biefe 
^weifoc^e  Sinbampfung  9e)ug  ^abenben  ^nalqfen: 
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^Tfie  ifr^ilanifatton  (^(orfaltum)  .  . 
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¥roc. 
64,65 

8,25 

69,04 

63,49 

—     21,23 

12,76 
67,66 
63,05 

15,89 

33,44 
64,90 


?roc. 
27,2 

67,4 

15,8 

19,0 

4,6 

56,8 
11,4 
13,7 

13,5 

34,0 
1,7 


3ttr  befferen  Ueberft^t  biefer  9(uffieDung  ifi  Don  mir  bie  (e^te  dolonne  ^in«" 
pgefügt  worben,  wel^e  ben  ®e^a(t  biefer  Derfc^iebenen  $robucte  waff erfrei  be« 
rn^net  an  S^torfatium  angiebt. 

^)  lu§(ülf§wetje  fatin  au  btefet  Seförbetung  oud^  ein  änjector  bienen,  ba  bei 
Tt^ttger  Stellung  beS  i)ampfautaffe8  bie  Q^onbenfation  bon  SBaffer  nuT  unbebeutenb  i% 


176  SSeifd^tebene  93etbampfung§arten. 

S)ad  Denoenbete  Sto^fal)  enthielt  16  $roc  S^Iorfaltum,  n)af(erfret  aber 
21,4  ^roc. 

3tt  bet  9to^I5fang  ifi  biefer  ©e^olt  nuc  auf  27,2  $roc.  ^etaufgefommen, 
QUd  t§r  tr^flaUtftrt  aber  bereite  ein  ^tobuct  mit  67,4  $roc.  S^torfattum. 

2)a@  $robuct  bet  jtoeitcn  Ar^ßaQifatton  enthält  nur  noc^  56,8  "ißroc.  unb 
bad  ber  brttten,  ba9  SarnaQitbop))e(fa(j,  nut  noc^  34  $roc. 

3loij  auffftfliger  i{i  ber  Unterfc^teb  in  bcn  3Rutter(augfn ,  benn  wä^renb  bte 
üJluttertauge  bed  erßen  ^robucteS  no^  lö,8  $roc.  (S^torfalium  ent^filt,  [xnh  in 
ber  bed  jmeiten  nur  noc^  11,4  unb  in  ber  t)om  (SarnaQtt  abfaQenben  nur  no(^ 
1,7  $roc.  Dor^anben. 

3Ran  fte^t  olfo,  bag  in  biefer  legten  ^^ofe  ber  ©c^merpuntt  ber  S^lor- 
faliunte^traction  liegt  unb  ed  DoÜfornmen  berechtigt  ifl,  bog  man  bei  ben  gegen« 
wärttg  ettt)a  bop^elt  fo  ^o^en  ^o^tenpreifen  unb  bem  gegen  früher  auc^  geringeren 
SBei;^^  be^  S^Iortatiumd,  nad^  ber  erflen  Jh^ftadifation  fofort  auf  biefen  @rab 
ber  (Soncentration  ju  gefangen  fu^t. 

S)ie  9tebuction  ber  !?auge  bei  i^rer  Serbam^fung  bid  ju  36<>  9. 
(1,325  fpec.  @m.X  »obei  biefelbe  ben  ©iebepunft  t)on  123<^  S.  erreicht,  beträgt 
circa  Vs  i^i^^^  So(umen9. 

3)ie  Serbampfung  gefc^ie^t  in  Pfannen,  bie  meifl  burd^  freiem  geurt, 
feltener  burc^  £)ampf  er^i^t  werben. 

3ur  Sermeibung  be^  hd  flauen  S5ben  IfifHgen  aufbrennend  ber  ob^ 
gefc^iebenen  @al)e,  ^eijte  man  anfangt  biefe  Pfannen  nur  burd^  feitlic^e  3^9^ 
tt)a«  einen  bebeutenben  äufwanb  an  Brennmaterial  erforberte. 

(Sinjetn  toattn  bann  längere  ^tii  bie  in  ber  @at)inbuflrie  benugten  fo« 
genannten  f^totten,  flache  unb  gerabwanbige,  eine  fe^r  groge  Oberfläche  bietenbe 
"ißfannen  in  ®e6rau^. 

hierauf  famen  bie  @atte(pfannen  in  %ufna^me,  bereu  fattelftfrmig  ge« 
mbibter  93oben  bem  f$euer  beffer  äBiberflanb  (eiftete  unb  }u  Seiten  bed  Sattele 
bem  nieberfadenben  @atje  eine  B"f^"4^  ^^^* 

9}o(^  beffer  gefd^Ugt  nar  bad  ftd^  anfammeinbe  @al3  in  ben  ben  Sfamttt' 
ro^rbampffeffetn  entlehnten  glammro^rpfannen. 

S)ie  gute  SBärmeabgabe  unb  bie  baut  i^red  lebhaften  ^oc^end  faum  noc^ 
tior^anbene  92eigung  jum  %ufbaden  bed  Salged  bei  biefem  (enteren  ©qftem  lieg 
eine  Sermenbung  bed  !Dampfcd  für  biefen  3^^'  ttberflttfilg  erf (feinen,  bied  um 
fo  me^r,  ba  ed  gerabe  bei  S)ampf^eijung  nöt^ig  mirb,  bie  Ablagerung  bed  @atje^ 
auf  ben  $ei}pd)en  enttueber  bur^  äJ^itanwenbung  eined  SlU^rmerfed  ober  ^f^ 
(ebung  bed  ^od^end  burc^  ein  SSacuum  )u  ter^inbern. 

Auc^  ben  JFo^tenuerbrauc^  betreffenb,  mugte  bie  freie  Neuerung  bei  g(ci(^ 
guter  @inrid)tung  ftd|  günftiger  fteHen,  ba  bie  Uebertragung  bcd  SBärmeüber« 
fc^uffed  ber  ^euerluft  leichter  an  eine  etma  120^  ^ei§e  Statte,  nie  biefe  ^cx- 
bampfpfannen  fte  bieten,  a(d  an  eine  folc^e  mit  145,4<>  ftatt^aben  tt)irb,  wie  ein 
S)ampfteffe{  bei  4  %tmofp^ören  Ueberbruct  biefelbe  in  fld^  fd^liegt. 

S)ie  p^rometrifdien  Serfuc^e  ^aben  bied  beftätigenb  gezeigt,  ba§  bie  brn 
3ügen  entftrömenbe  geuerluft  bei  S)ampffefleln  fetten  unter  250<^  ^erunterfommt, 
bei  ^fannenfeuerungen  bagegen  au^  bid  150<^  ^erabflcigcn  !ann. 
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Srennmatctial  unb  Scucrungöanlagcn, 

ateS3rennmateria(  wirb  in  @tagfurt  fafl  audf^ti^glic^  bie  in  ben  Um« 
gebungen  tnelfac^  Dorfommenbe  Sraunfo^te  Demanbt,  bie  nur  in  Sudna^mefäQen 
burd^  Steinto^Ien  erfe^t^  ober  auif  bamit  gemifc^t  mirb. 

3)iefe  Sraunto^Ien  befielen  meiß  oud  @tücten  mit  ^ulüer  untermengt  unb 
lerfaden  namentlich  an  ber  Suft  rafd)  noc^  koeitcr;  be^^alb  eignen  ftc^  Zxtpptn^ 
Tojle,  bie  ein  ©ur^faüen  nic^t  julajfen,  am  bejicn  für  i^re  Verbrennung  unb  fmb 
in  @tagfurt  fafi  adeln  in  ©ebrauc^. 

Sine  mittlere  Dualität  ber  bortigen  Sraunto^Ien,  bie  t)on  ber  ®rube 
„Waria"  bei  S^enborf  flammte,  »urbe  nac!^  einer  SeröffentHd^ung  ber  iDtafc^inen« 
jabrif  unb  j^enelf^nüebe  t)on  9i.  9BoIf,  39udtau,  au9: 

Äo^lenjtoff 39,43  ?roc. 

SBaffcrjtoff 3,88     „ 

af*c 7,41     „ 

aJaRer 35,87     „ 

©auerftoff    .    .     .     .     .  13,41     „ 

100,00  $roc 

jufammengefe^t  gefunben,  entfprädie  alfo  4124  nufebaren  Kalorien,  tt)ä^renb 
gefiebte  bö^mijdie  ^(einfo^le  mit  20,89  $roc.  Sßaffer  ftd^  auf  4535  unb  gute 
»eflp^&Iifc^e  @tetnto^(e  mit  1,7  $roc.  äBaffer  auf  8542  nu^bare  (Kalorien 
bered)net. 

$rattif(^e  Serfud)e  jeigten  inbeg,  bag  ber  S3rennmert§  ber  Sraunfo^Ien  ftc^ 
nicbriger  jlellt. 

Um  ben  Sffect  Don  einem  ftitogramm  engtifc^er  @teinto^Ie  C^emcaflle)  ju 
erzeugen,  maren  nöt^ig : 

1,1  kg  meßp^öüfc^e  @tetnfo^te  (SourI  bei  Jtamen), 
1,85  „    bö^mifc^c  Sraunfo^Ien  (Dujer  ÜRittel), 
2,35  „    «ftenborfer  »raunlo^Ien  (Orube  „SWaria"). 

Von  nod^  untergeorbneteren  Dualitäten  ber  bortigen  S3raunfo^Ien  finb  fogar 
2,6  h\9  3,5  kg  old  Slequiüalent  anjune^men. 

5ür  ©tafefurt  unb  beffen  5Wä^c  fletttc  jlc^  ber  ^rci«  ber  «eenborfcr  0 
Sraunto^lc  in  bie  gobrif  gctiefcrt  1884/85  ju  etwa  32  ^f.  pro  ©ectoliter  im 
(äewic^t  ))on  60  hx9  70  kg. 

^üx  bie  gleiche  $ei}oberflä^e  wirb  ftd^  bei  S9raunIo^(en  bemnad^  eine  größere 
%ofloberflä(i^e  nöt^ig  machen;  in  ben  ©tagfurt^SeopoIbd^aOer  f^abriten  Dariirt 
baö  SJer^ältnife  oon  »iojloberfläd^e  ju  .^eijflä^e  jwift^en  1 :  10  unb  1 ;  38. 

*)  3m  3Q^re  1873/74  »ar  ber  ^rcis  ber  befannteren  bortigen  SBraunfoJIen* 
joden  fronco  ©tafefurt  <)ro  §ecioliter  ettoo :  93örneder  30  ^f.,  Sro^Ier  unb  görberflebter 
32  ^f.,  fiöberburger  40  ^f.,  «^cnborfer  42  "^l,  SBitterfelber  45  $f.,  !Rad^terftäbter 
47  ^j.,  ®r.  ÜRü^Iinger  48  $f . ;  bo((  gab  eS  a\x6)  ba  nod^  Unterfcttebe  in  ber  Dualität 
unb  mit  bem  fortf^reitenben  ^bbau  tariirt  biejelbe  oft  bebeutenb. 

Pfeiffer,  Äali'SntouUrie.  12 
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%m  befien  bürfte  fic^  für  SSraunfo^Ienfeuerungen  eine  16«  bid  22fa^e 
$et}p(^e  betoä^ren^  n)ä^renb  biefe  fttr  @tetnfo§tenfeuerungen  bad  24^  btd  SOfac^e 
betragen  foH. 

93et  bem  ntetfl  35  bid  40  $roc.  erteici^enben  Sßajfetge^alt  ber  Sraunfo^ten 
fonn  ein  ju  ^o^e«  Ser^ättnift  ber  ^eijfläd^e  jum  3^^1^^cn  ber  ?Ip^)arate  bei? 
trogen,  koeil  ftd^  bann  in  ben  legten  SH^^  <>ft  fc^on  ^eu^tigfett  auf  bie  SBan« 
bungen  berfetben  nteberfci^Iagen  loirb. 

Sine  größere  9?ofloberfläd^e  tagt  ftc^  mit  Sei^tigfeit  nur  mit  $ütfe  einer 
gemauerten  Sorfeuerung  erreichen. 

S^  iß  bied  ein  \>on  jtvei  @eitenmauem  umfangener  unb  mit  einem  (Setuölbe 
aud  CE^amottefleinen  ttberbedter  ^euerraum,  ber  Don  Dom  ^er  bur^  ben  9{ofl  ab« 
gefc^toffen  ift  unb  nac^  hinten  in  ben  $ei}cana(  Übergebt 

S)en  9tofl  bilben  eine  9(n}a^(  flacher,  f^mal  brettförmiger  9to{i{läbf ,  bie 
burd^  SßangenjlUde  unb  Xräger  ber  Ouere  nac^  tref^penförmig  fo  aufgefteSt  fmb, 
bag  ber  näc^fl  niebere  immer  ben  oberen  um  eine  gett)i{fe  SSreite  überragt 

!Die  Sorberlante  fämmtlid^er  9toß{läbe  bitbet  alfo  einen  getoiffen  9}eigung^ 
minfel,  ber  fo  gehalten  »irb,  ba|  bie  Sraunto^Ien  an9  einem  f))attförmig  über 
bem  oberften  Sßofiftabe  fid^  öffnenben  Sirici^ter  eben  noc^  barüber  ^erabrutfc^en, 
toai  bei  flüdigen  ^o^Ien  einen  meniger  ftciten  SBintel  erforbert  aU  bei  me^r 
f)ufoerigen  Sorten. 

SrU^er  Maren  öftere  aud^  $Ianrofie  in  Snmenbnng,  bie  iebod^  nur  bei 
fe^r  fiUdigen  ober  abgefiebten  j^o^ten  juläfftg  [mh.  Kuc^  ^ier  fmb  bann  no(^ 
befonberd  bUnne  9toflftäbe  mit  engen  (Spalten  an}utt)enben,  fo  ha^  man  gemö^n« 
l\äj  jmei  Steigen  berfelben  hinter  einanber  anbringt. 

3n  ber  früheren  !EeopoIbd^ütte  ^atte  man  eine  berartige  Neuerung  burc^  ein 
9Räuer(^en  auf  ein  Strittet  ber  Siefe  in  jmei  $ä(ften  get^eilt,  bie  mec^felioeife 
mit  frifd^en  Aorten  befc^ictt  mürben.  @o  mar  t9  ermöglicht,  bag  bie  ®a\t  ber 
^ier  burd^  bie  ^bfU^lung  in  ^olge  bed  äßajferge^alte^  iebedmat  unterbrochenen 
®^tt)elung  fi(6  an  ber  im  Sranbe  befinbtid^en  {^Slfte  ber  Neuerung  ent^ttnben  lonnten. 

93ef[er  löfle  bied  Problem  ein  Don  3of.  Xomndenb  erfunbener,  aud  Dielen 
furzen  SRoflfiüben  }ufammengefe(ter  Aettenrofl,  ber  ftc^  über  )met  ^ortjontale 
äßeUen  ^inmeg  automatlfc^  langfam  Don  Dorn  nad^  hinten  bemegte,  bem  Sort^eil 
bed  mec^anifd^en  Sbßogend  ber  9lf(^e  unb  @(^ta(feu  alfo  nod^  ben  »eiteren,  ber 
continuirlid^en  ©(^melung,  jufügte. 

3umei{)  mürbe  berfelbe  (ebot^  nur  für  bie  in  ber  Xomndenb'fc^en  ^abrif 
Dorgejogenen  ©teinto^ten  benu^t. 

©eneigte  Siofte  mit  abmärtd  taufenben  9{oj!fiäben  flnb  be^  3)urd^fallen« 
falber  nur  für  etmad  badfenbe  Aorten,  etma  für  billiget  ©teinlo^lenflein  im  ®e« 
menge  mit  Sraunlo^len  ju  Dermenben. 

t^ig.  41  bringt  im  Serticalfc^nitt  einen  iEreppenrofl  mit  Derjlellbarcm  3t€\* 
gung^Minfel  im  iDtagflabe  Don  4  cm  =  1  m. 

!3)6n  bunlel  fc^rafftrten  @eitenmauern  ber  S3orfeuerung  lel^nen  fld^  bie  9tofl« 
mangen  c  mit  ^erDorfte^enben  Knaggen  iura  auflegen  ber  9{of!ftäbe  an.  S)ur(^ 
bie  Snlerf^rauben  g  jtnb  flad^e  gugeiferne  jEräger  an  ben  ©eitenmauern  tmb 
am  Soben  feftge^alten,  loeld^e  oben  mit  jmei  Dorjle^enben  Seiften  Derfe^en  {bib. 
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tttii^  hu  tine  ©teaft^iaube  ^mburd^läuft.  tm  biefe  @teafd)iaubF  bati|  bic 
@4iau6nt  e  mit  btm  obtxtn  S3|eil  bn  StojhDangc  fef)  wirbuiibcn  i^,  fo  lügt  fi^ 
1m(  ÄHflimg  btt  lefttettn  burc^  SStcjltlltn  btt  unter  unb  Itbtr  btn  Peilen  btfinb. 
Eitfjni  röirtttm  d  unb/  um  einige  ©rabc  auf.  ober  ab|(^tauben,  »aS  bei  balb 
meftt  (riiifler,  bolb  mti)x  flütüger  Äo^le  fit^  Bon  atußtn  etmeifl. 

3)ie  St^Ucptottc  k  [oraie  bie  uotbcrt  i£t!|uef)Iattf  a  htS  gillltriii)ttiä  fmb  t)icr 
mit  bra  9to()tvangen  verbunbtn,  beibe  tDcrben  olfo  bie  SSewtgung  ebtnfaDS  mit' 
miu^en,  nä^ienb  bie  hinten  ©^uQf)totte  b  fi<f|  bem  ^euergewSlbe  anlehnt.  Über 

Sia-  *!■ 


m^ern  ber  Stciffitmamipf  B  naif  einen  meittrtn  S^orrat^  an  fio^Ien  auf» 
nennen  fann. 

9!aE^  nnten  flnb  bie  SRoflnangtn  c  iuvij  einen  in  ben  ©cittnmauein  feft' 
fiGenbcn  boptiett  TfHimigen  Siiäger  unteiftligt  unb  bie  barunter  befinblic^tn 
@(^taiftnfd)ieber  h  unb  i  meiben  in  gleii^er  Wti\t  getragen. 

fflrjfh:  im  3"(an"i'eii5o"flf  ferben  bie  cinjrinen  I^cile  bur^  bie  5'9-  *2 
(o.  f.  <B.)  nnb  ^ig.  43  (o.  ®.  181)  im  3)ur(^f<^nitt  unb  Don  com  gefe^cn  im 
3Ra|flabc  Don  3  cm  ^  1  m  erläutert. 

»ti  gig.  42  ift  A  her  güDtiit^ltr,  £  ber  flo^tentumpf,  F  bad  Seuergeroülbe 
unb  Q  bie  geueibillift,  toetd)t  in  biefem  gallt  einem  Saicinirofen  juge^iJtt 


180  fietailS  ber  ^ireppentojte. 

a>ie  oon  ber  ©eite  fltft^en«  Äcpmange  C  lotrb  bnn^  bie  IrBgre  ä  unb  e 
g«^(ten;  baiQbn  if)  &  bie  ®<^Ui|)tatte ,  a  bie  Dotbtre  unb  b  hit  Wintere  ®<^u^ 
platte  fBr  bni  gUOtrii^tet.  %n  legttie  le^nt  T^  ba«  Slftnbbt^  c  an,  UKt(^ 
eingcfd)obtn  ni^,  aenn  bte  geuening  unleibio^en  »nbtn  foD. 


X)it  Don  oben  fommfnben  Sio^Un  bilben  auf  bem  9{ofle  einen  ffeae(,  btlTen 
©piQe  nat^  unten  gerichtet  ift  unb  »eli^ec  bie  im  %ranbe  befinbli^n  Rollen  unb 
bie  Üfc^e  bor  fic^  ^r  nai^  unten  brSngt. 

$ier  bienen  bie  ton  ben  Itägern  i  unb  /  gehaltenen  ©t^(acten((^ie6et  g 
unb  h  mit  ©leitta^men  baju,  bie  Hfc^t  einem  ntiten  Sanol  U,  bem  llfi^neanal 
jujufu^ien,  mt  aetii)em  btetelbe  einmal  am  Xagc  ausgefahren  totrb. 


I>i(  getinge  Dom  ^«untrefoDenfaf  af(^e  laim  butc^  §inflit6en  Bon  clmoe 
SBaffet  bun^  rint  untre^alii  bn  ©t^ladtnfi^ifbn:  nftiDirtc  Offfnung  D  (fit^t 
Sifl.  43. 


$ig.  43)  fbtnba^in  bcfäibtrt  unb  gleicJ^ctjeit  bte  Hf^t  ooi  btm  Vuefatten  etnad 
abgtlSf(i)t  uttbtn. 

I)ie  gifl.  44  biS  46  PeQen  im  aJiaßflabf  oon  4 cm  =  Im  bit  ©t^laden= 
It^ifbti  für  {td^  bai;  Sig-  ^^  beit  unteren  mit  feinem  ©leitta^men  (gouliffe), 
^g.  45  bcn  obtitn  o^ne  ©leitra^men. 

■ig.  44.  Siß-  46-  S'fl-  4S- 
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SJi^itnb  ber  nuten,  nic^t  undtbingt  nHl^igt  ©Riebet  »oQ  ift  unb  am  }um 
MtQuliwn  bitnt,  Mlbtt  b«  obere  einen  9?oji,  btffen  ©täbe  bem  SSerfitennrn  au8' 
gtfetft,  beS  Itid)teren  HufiDec^feliiä  falber  einem  Stammen  eingtlegt  neibtn. 

%\q.  46  (a.  D.  @.)  bringt  tincn  ber  immer  noi^  brtifadjen  @täbt. 

aSeitcue  3)ttatl«  betreffenb  bie  9{o|lj}dbe  unb  ÜBangenflUde  gtigra  bie 
T^iguien  47  Ma  52  im  3Ragflabt  von  20cm  =  Im. 

3tQ.  47  ift  ein  StUd  eiufc  9Io|)mange  mit  fünf  burt^biot^rntn  joggen, 
bie  btn  flad)fn  äto^pbcn  d  aÜ  Sfuflnset  bienen;  a  fttOt  ^raunto^te  im  Stanbe 


bar,  bie  baju  nüt^igt  üuft  {IrUmt  bur^  btf  jmifi^en  btn  9toflpbtn  fmblnbmbcn 
ämift^enräume  in  bet  9ti(^tung  eon  b  fjn  ein. 

Sig.  48  jeigt  baS  obere  ffinbe  etntr  bui<f|  btn  tifemen  Xrägn  /  fef)  unter' 
{iit^ten  ätoflniange  mit  finaggen  c,  auf  bertn  obfT|tti  bie  ®(^UTf)lattt  e  Titl|t; 
(J  finb  bie  einfai^  bitttffinntgen  9to|t{täbe. 
SiB-  48. 


%\q.  49  bringt  baS  giftige  @nbilUif  tinti  Stoftmange  o^ne  finaggen.  Ha 
©teöe  beren  biiben  (eittii^e  SRanbleiflen  g  bie  S&^tung  für  bie  entfpiec^tnb  ge» 
formten  SRofipäbe,  bie  Bon  oben  ^er  ^ä)  einfi^ieben, 

3ig.  50  fteQt  CerfUrjt  bie  ^orbertoiüe  etnca  betätigen  Stoflflabee  bot;  bie 
beibtn  enbfiünbigen  fenhet^ten  fafipen  finb  bie  jwifc^en  bie  Reiften  flc^  ein' 
fd^miegenben  ©eitent^eite,  rottete  gig.  51  »on  ber  ®eite  gcfe^m  jeigt,  btt  mitt* 
(ece,  iDagerec^te  Z^äi  gicbt  ben  eigentli(f|(n  9{oflf)ab  ab. 


OTe^rai^ige  %itppmto'Ht.  18S 

93ri  Sig.  49  uiib  öl  ifl  hti  bt\imn  ^moxttttm  ftalbtt  btr  vovbnt  Stanb 
brt  9tofiflQbrt  noi^  ((ifitnfÖTmifl  motlirt. 

ebrafo  mit  ea  oott^eit^aft  ijl,  bie  S(^Io(Inif^i(6fr  ni^t  gu  breit  ju  ma^en 
nnb  iKbn  mt^tm  btrftlbtn  ntbni  einanbtt  ju  Irgtn,  miib  rt  au(^  iiifi|l  nütbig, 
Ria.  49. 


r 


me^rne  3Iei^en  iRotlfiäbt  ntbtn  rinanber  anjubrin» 
gen,  bn  man  beä  ju  lci(f)ten  StibitgcnS  ijalbci  bie 
Sänge   berfetben   50   bid   60  cm   nii^t  gern  Ubn> 
ft^reiten  lagt. 
3n  biefem  gaUe  neiben  augtc  btn  feitlic^cn  noit  ein  ober  jmci  mittet« 

{tSnbige  Stoflraangen  aufgefledt,  weitet  bann  mit  finaggen  na^  beiben  Seiten 

«tft^en  fein  müifen  luib  befonber«  (rüftigt  Xräget  jur  Untctflüfung  tiE|alten. 
3ig.  52  gicbt  Von  hinten  ^t]ti)tn  eine  Stijje ,  tocli^e  ein  ©tUd  einer  {eit> 

li(^  a  unb  einer  baju  ge^brigtn  niitlelflänbigen  StoftlDonge  b,  beibe  mit  jtnag' 

gm  c  unb  oeitUrjt  bargcflcllten  Stoflftäbcn  d  bringt. 


;■  53  (o.  f.  ®.)  ijt  no(^  bie  SSJiebeigabe  eine«  3^Te))|pfniof)eS  mit  Die( 
Pärlerera  91eigunfl«n)infe(,  wie  bie«  für  erbige  ©raunlo^len  oon  klugen  i(l.  ^iet 
finb  bie  Äoflfläbe  mit  ben  SEBangen  gteitfi  in  einem  ©tUtf  gtgoffrn,  maä  ber  un> 
gteii^cn  Hbnu^ung  unb  beS  feilten  Springend  tiatbei  nur  bei  biefer  turjtn  gorm 
ber  ^o^äbt  nnb  bei  fel|r  erbigen  ^raunlo^ten  }uiaf]lg  ijL 


184  Stfl)t)enrD|l  ftir  etbige  Sraunlo^Itn. 

II.  giebl  oUn,  i\i  jum  mittlfttn  qiicttaufrnbtn  Zrägtx  a  bic  9n[l^t  Con 
oom  (geutrfeite),  Don  ba  ob  bit  «nfn^t  oon  f|inten  (Suftftih);  I.  fltllt  eint  b« 
bni  tltil^tiluiigcn  oon  obtn  nai^  unten  bunfifc^nitttn  bav,  wobei  a  bte  9toft= 


trüget,  b  bte  ®^Ui;)tatte  unb  e  bit  ätofimange  mit  btn  angegoffcnen  flauen 
atoppfiben  ifl.     ÜRoßjlab  4  om  =  1  m. 

3)ie  99ebtenung  eines  IvetHjenrofieS  gefdiie^t  nun  (o,  baß  ber  Suntrid)ttr 

mit  brn  oon  äugen  ^ei  gemfi^nlic^  glei^  in  jeinev  $ifE|e  jugeflt^Heu  S^raunfo^Ien 

.  ton  gegolten  unb  t)on  ^eit  ju  3*'*  mittfip 

"'^'  eine«  flai^en  $iotjf(^eitri ,  fie^e  gig.  54 

(aRogflab  3  cm  =  1  m),  iaS  ^ladifinfcn 

beS  ^rennnialftiat«  unteiflUftt  roitb,  in' 

bem    man    mit   btmjelben    jnildien    bet 

®<^Ur))latte  unb  bei  Unlevlonie  bet  »otberen  ©^u^Iatte  (auf  gig.  42  k  unb  a) 

na^  abraäitS  ju  !|ineinßägt  unb  c8  iibei:  bie  ganjc  Excite  ^crUbrifüE|Tt. 

"Da  oon  bet  llfc^e  ein  2:^eil  auf  ben  f(a(f)en  9top|tIibcn  tiegen  bleibt  unb  fi^ 
bort  anfanimcCt,  ip  eS  augetbem  no^  «Bt^ig,  Von  3eit  )u  3'it  einmal  einen  ctiua 
10  mm  fiarltn,  jugefpigteneifeubta^t,  @to(^trer,  fie^e  gig.  55  (a)}a|{tab  Sem 
=  1  m),  gn)i|(t|en  btn  etn^elncu  9taf)(iäben  tiingleiten  ;u  laf^en,  um  biefe  9|({)( 
raegjuftogtn  unb  $(a^  ju  madfen  fUi  oon  oben  fominenbe  fitfc^e  ßo^te. 

Jiui'je  3'it  »"(^  einem  betattigen  Sntferntn  bei  itfc^e  merben  mittelft  tinti 
am  @nbe  ^attnfSrmig  umgebogenen  T^ra^ted  oon  (onf)  gleiten  iDimenfuinen  mit 
ber  ootige  ((ie^e  ^'B-  56)  bie  beiben  ©<^(adenf(^itber  niedEifefmeife  mebrere  SDtale 
igintec  einanbet  lajt^  ^Ib  auf»  unb  jugejogen,  um  bie  aud^  boit  angefammeltc 
Hfcf|e  in  bcn  3(f^encanal  ftnten  ju  lafjen. 


Sebienung  ber  Strej)})cnrojie. 
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3{l  ^ier  nur  ein  Schieber  Dor^anben,  tvie  bted  öftere  ber  ^aO,  fo  gleiten 
leidet  ancj^  unoerbrannte  ^ot|tcn  mit  ^inab,  xoa9  bei  bem  wec^felroeifen  Deffnen 
5iß.55.  Sifi.56.  ™^^  jwciten  DoBeu  Sijithtx^  nic^t  gut  mbgti^  ip;  augerbcm 

bient  btefer  üolle  Schieber  mif  ba}u,  um  ben  t)on  unten  }utreten« 
ben  Suftftrom  ju  regutiren  unb  im  gallc  ba«  gcuer  abgeheilt  tt)cr« 
ben  foQ,  gänjtic^  abjufc^Iiegen. 

Um  nur  eine  begrenzte  SKenge  8uft  jum  Ireppenro^e  ju* 
treten  gu  toffen  unb  berfelben  3«t  ju  geben  ftc^  öorjumärmen, 
ober  aud|  au^  bem  ^(fc^encanat  üorgemörmte  Suft  juteiten  gu 
fönnen,  ^at  man  tt)o^I  anij  uon  t)orn  ^er  bie  Neuerung  burc^ 
93Ie(^t^üren  abgef^loffen ,  bie  nur  be^ufg  Vbfc^ladtend  geöffnet 
»erben;  man  giebt  bamit  aber  ben  grogen  $ort^ei(  ))er(oren,  ben 
gerabe  biefe  Stofle  getuä^ren,  bag  ein  9(i(f  im  Vorübergehen  ^  oft 
fogar  fc^on  bad  fc^arfe  ©eräufd^  ber  an  einer  burc^gebrannten 
©teile  einbringenben  ü^uft  genügt^  um  ben  B^f^^"^  ^er  Vbroartung 
}u  beurt^eilen. 

^ier  bttrfte  e^  noij  am  $ta$e  fein  ju  bemerfen,  bag  bad, 
namenttid^  bei  orbinären  99raunto^(en ,  Don  ben  Arbeitern  gern 
ausgeführte  SKäffen  berfelben  unbcbingt  öernjerflii!^  ip  unb  einen 
bis  gu  10  ^roc.  i^reö  SRufeeffecte«  betragenben  Sertuji  t)eran* 
lajfen  fann. 

3ur  näheren  Stnmenbung  fei  ^ier  guerfl  eine  93raunIo^Ien« 

feuerung  Dor  einem  gtammro^rfeffel,  gig.  57  biö  60,  im 

9Ragflabe  Don  13mm  =  Im  bargefteClt 

®er  na^  ber  ?inie  ff  jff  beö  Duerfc^nitteß  gig.  58  (a.  ©.  187)  gejeid^nete 

ffing«f^nitt,  fie^e  gig.  57  (a.  f.  ®.)  jeigt  ber  Sereinfa^ung  falber  au^  ba« 

eine  ^ammro^r  in  ber  ^Jtittt  burd)fd^nitten  unb  bie  Snorbnung  ber  eingelnen 

Steche  ifl  angebeutet. 

3)cr  üDam})ffcffeI  rul^t  unten  auf  brei  Iräftigen  Prägern  f,  bie  in  Sifl-  58 
}ug(et^  bie  Sbgrengung  beS  unteren  3^9^^  ^  marfiren. 

2)ic  auf  bem  Ireppenrop  B  entwidtette  flamme  gelangt  über  bie  geuer* 
britcfe  r  ^inmeg  in  bie  ^(ammro^re  unb  fö0t  am  Hinteren  Snbe  beS  ^effeld  in 
ben  unteren  ^n^  M.  3)ort  lann,  bur(^  ein  an  bie  mittleren  @tU(en  ber 
Sröger  /  fw^  anf^Iiegcnbe«  SKäuert^en,  jebc«  9io^r  no^  feinen  getrennten  Oang 
ermatten,  j|ebo(^  fanb  man,  bag  ^ierburd^  bie  o^nebied  geMö^nlid^  tor^anbene 
Senbenj  eine«  f^ärteren  3^9^^  i«  ^em  nä^er  jum  ©c^ornpein  liegenbcn  geuer» 
ro^r  e^er  noc^  Derßärft  nmrbe.' 

9m  üorberen  S^räger  bed  Reffet«  angelangt,  tl^eilt  ftc^  bie  f^euetluft  in  bie 
beiben  feitüd}  Dcriaufenben  3ügc  U,  pe^e  gig.  58,  bie  ^ier  abpd^tUc^  etwa«  tteit 
gesotten  tourben,  um  eine  oerlangfamte  Semegung  ber  geuerluft  ^eröorjurufen. 
^\t  no^  10  cm  unter  ber  ?inie  be«  niebrigPen  SBafterpanbe«  i  bleibenbe  S)e(fe 
biefer  3üge  toirb  burd^  gugeiferne  Ratten  gebitbet,  ttieltfic  burd^  ©(^rauben  t)on 
ben  je  brei  oberen  Srägern  N  bc«  Äef[ete  Cßra^en)  gehalten  werben  unb  ^ier 
ouf  bcfonberen  3Bunf(^,  um  jebc  birectc  Leitung  ber  3Bärme  nä(^  oben  ju  ocr* 
^inbern,  nod^  mit  einer  Ü^age  feuerfeper  ^(ättc^cn  bebecft  würben. 


186  ^ampfleflel  mit  Sraimlo^lenfeuerung.  ] 


Ouetf^nitte  beS  ^omtifleffelS.  187 

tm  ^intntn  ©nfce  bt«  ßeflde  fleigt  bonn  int  gntttluft  no^  über  boi 
Acffcl,  tttn  in  bnn  grairinfi!^aftlic|(n  ^a^t  0  nad|  com  jutUifjutc^ren  unb  am 


188  SBorberonfni&t  bet  iteffelanlofle. 

DDirberen  Snbt  ju  bttben  ©etltit  in  ben  gut^a  P  ^eninfetjnfaHm,  mi€  bie«  naintiil< 
li(f|  gig.  59  (a.  D.  ©.)  nai^  bet  l^inif  CD  brt  JangSf^nittrt  jeigt. 

S)tr  bbtrt  äug  0  t|l  buxä)  fleine  jwifc^en  fi(erne  SErägec  einflefc^ttrtt 

®em6ibt  p   abgebccft   unb  benUCt   nod]   eint   3lvt  ungtfä^tli(^ei  UebcTf|i(nng 

C^caitiiune)  ht9  '3)anififte,  bie  fi(t|  btt  einem  ton  mir  1875  in  ber  Ofotffiun^ 

fabttl  JU  Oeprii^  betartig  eingemauetten  ÄeRet  fe^t  gut  bewährte')/  bo  wo^I 

bebingt  butc^  bie  übetati  gleic^mügigete  Seinfietatut  ein  ftußenfßtmigeä  Hn^aften 

gig,  60.  ^^   fiaüobfa^   nit^t 

mefjt  JU  ©taube  tarn, 

fobolb  bet  am  tiotbtten, 

fd|R)a(f|  geneigten  Siibt 

fic^  anfamme(nbe  RaV-- 

iibfo^   re<^tjettig  bun^ 

©^ratmmen      entfernt 

Uutbe. 

URe^tfac^e  jut  93e«b< 
oi^lung  bet  geuetjügr 
in  bie  Sinntauetung  |o 
au<^  in  bem  Ser((^tu§= 
mfluetf^en  bn  SJeini- 
gungsijffnung  k  angc> 
btorf|te  lutje  ajo^t^l* 
gefhitteten,  fic^  iebetjcit 
JU  Uberjeugen,  bog  bie 
Stamme  bie  geuerroiie 
ni(^t  überfi^ritt. 

Sei  gig.  60  jeigt 
bie  Unte  ^älfte  unb  bie 
<DIitte  bie  Sotbetonf^t, 
mU^enb  bie  ied)te  ©eite  bet  Sinie  AB  bt»  SSngäfc^ntltt«  entfpti(^t.  3ebel 
geueiro^t  ^ot  feinen  getrennten  9tofl  S  mit  je  jniei  SRei^en  9toftji5ben,  boppetten 
©c^tadenfc^iebetn,  bie  in  ben  Sft^encauat  Q  einmUnben,  unb  ben  [onfligcn,  nicber' 
^olt  genannten  l£t)cilen. 

Sie  Stugen  b  fllt  ben  (lanliolaptiatat  S,  fomie  bet  Kbtagjiugen  g  oetlauftn 
in  ^o^ttäumen  jmif^cn  ben  beiben  geuetungen  ((.  gig.  57);  um  erjtete  beutliiei 
JU  jeigen  ift  boö  geuetgeroölbe  ^orijontal  gelegt  wotben,  obmo^t  mon,  wie  bi( 
gig.  41  unb  43  anbcuten,  bemfelbcn  gein  eine  Steigung  na^  t)inten  gtebt,  ober 
au^  mo^l  bie  @nben  bet  ©teine  ttepg^enfätmig  ^etoottreten  Ifigt,  bamit  bie  €i^n>cl< 
gafe  nicl)t  unDeibtannt  entraciii^en. 

')  SBti  3  bis  3^1  atmofpMten  Utud  toueben  in  bicitm  ßefftl  bei  annenfeufning 
mit  einem  fliloatamm  Beflpbfllii^er  Steinloble  Tfi  kg  ajofirt  Bttbampft,  mfifttenli  »ie 
bottiflen  SiebefeRd  bobei  nur  5,2ltg  aSailtr  in  Siompt  überfübtteii.  »ie  SeiBung 
tinjcIncT  neutt  ffefFe[|i)fttm(,  \o  in  Süenbrinltcffel  mit  SefleNftrom,  ifl  ja  eine  mt\tnl-- 
h<fy  ib^txt,  bo4  finb  biejelben,  namcntlicb  |Ut  €1afifuttei  Str^aftniffe,  ni^t  jn  lan 


©attetpfanne  mit  %xeppmxo\l. 
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1?'^^-?.^ ^;^^"^'.  '-^r-^'^ 
^'-^t^^. 


3fi  bic  Steigung  aber  )tt  fiart,  tote  etnia  in  ^ifl*  ^^,  \o  wirb  ^ierburd^  bie 
Sntmiffebtng  ber  glanime  }tt  fe^r  be^inbert  unb  e^  entfielt  um  fo  tei^ter  eine 

©tid^flamme,  bie  bei  3)am))ffe{fe(n  unb  Pfannen  am 
meinen  }u  fürchten  ifl 

3n  9{euflagfttrt  genügten  brei  i^tammro^rfeffel 
t)on  je  75  qm  ^et^fläd^e  jur  Verarbeitung  toon 
350  000  kg  SRofifalj  pro  lag. 

Sig.  61  bringt  im  Säng^f(^nitt  unb  gig.  62  im 
Ouerfc^nitt  im  9)tagfiabe  t)on  13mm  =  Im  bie 
2)idpofitionen  einer  ®attetpfanne;  ber 
Säng«fd)nitt  §ö(t  bie  üRittetlinie  ein,  nur  bie  Pfanne 
felbfl  ift  t>on  ber  @eite  bargefieüt. 

S)ie  Neuerung  )eigt  bie  bereite  belannten  2:^eile, 
g  ben  Ire|)penrojt,  n  ben  oberen  äj^enfc^ieber,  e  bie 
®d)Urf)(atte,  c  bie  oorbere  unb  d  bie  Wintere  ®i)\x^ 
))tatte  für  ben  auc^  ^ier  über  bem  ©ewötbe  fort« 
gefegten  jfo^lenrumpf.  2)ad  ^eucrgetoölbe  runbet 
ft(^  nad)  ber  Pfanne  ^in  fo  ju,  bag  e^  fic^  ber  SEBöI« 
bung  bed  ^fannenboben^  anpagt  unb  aud)  no^  ben 
Anfang  be^  Ie(teren  in  ©tärte  eined  falben  ©teined 
audfleibet. 

S)ie  punitirte  Sinie  a  a  be^eic^net  bie  ^ö^e  bed 
hvLxi)  ben  @atte{  gebilbeten  erflen  3^9^^/  ^^^  i^ 
Duerfd^nitt  benfelben  Suc^ftaben  fü^rt.  hinter  ber 
Pfanne  t^eilt  ft^  ber  mittlere  3ttfl  »«^  ^^W  J"  ^^^* 
ben  @eitcn  b  mieber  na<!^  oom  juvüd ,  um  bann  in 
bem  punftirten  Sanat  l  innerhalb  ber  @eitenmauern 
ber  Neuerung  unb  regulirt  burc^  ben  in  ^ö^lung  v 
}u  erreic^enben  ®d^ieber  t  in  ben  gud^d  einjufaQen. 

3)er  für  bad  Wintere  (Snbe  ber  Pfanne  gebadjte 
Ouerf^nitt  beutet  bie  Sage  ber  @en!^eber  8  unb  bed 
(Stufend  t  }um  Sblaffen  bed  @aljfd)tammed  an,  ju 
meld^em  ber  Säng^fd^nitt  aud^  no^  ben  oerfd^tiegen« 
ben,  eingefdjliffenen,  gugeifernen  Sonu^  mit  ®ticl  z 
angiebt. 

SJamentlidf)  bic  erjle,  minbeflenö  1  cm  flarfe  platte 
bed  häufig  aud^  flackeren  ©atteld,  bie  fogenannte 
3Soi^9plaiU,  mu|  aud  beftem  93Ied^  (Dualität  Som« 
moorbied))  ^ergeßeHt  »erben  unb  am  beften  gleich  bie 
beiben  ®äcte  mit  umf äffen,  an  bie  ftc^  bann  bie 
@eitenmanbungen  in  etwad  bUnnerem  Stec^  foraie  bie 
©iebelptdtten  anlegen  unb  inSgefammt  )ur  Serflärtung 
noc^  huxij  bad  ä93in!e(eifen  u  umfaßt  werben. 

yioij  weniger  be^eOigt  Dom  ^tnn  tann  ber  Sbfa^ 
U9  9ü§nenfa(jed  in  ben  gig.  63  bid  66  im  SDiag« 
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Habe  ODn  13  mm  ^  1  m  abgtbilhcttn  Slamm  To^rfif  anntn  Oor  (i^  gtiien.  — 
dm  ociticalm  ?äng6f^nitt,  gtg.  63,  ifl  hat  mittlfre  glammco^i  a  mit  buid)f^nttten, 
bae  ciiu  fcittic^t  glammro^r  cagt  ein  totnlg  batUbei  ^inKng-,  bei  $oci|Diital> 
i^iiitt,  gifl.  64,  ift  nac^  ben  Sinitn  AB  unb  CD  bt«  S(rticolf((|nitttS  (lergelleJIt, 
bie  Pfanne  ftlbfl  i|l  jtbo^  ton  obtn  aefebtn- 

litti  btibtn  ©(finittAt  ftnb  bie  Details  ber  Sintii^tung  unb  (Siicutalion  bei 
gfutütuft  ju  cnlnti|mcn,  bie  fi(^  eng  an  bic  vorherige  IDaifttDung  anf(^lic|{n  unb 
bie[i  t^titiDcife  nod)  beitiolI|tänbtgni. 

9n  ber  Sorbecnanb,  gig.  65,  \omt  m  btt  ^intcruanb  ber  Pfanne,  gig.  66, 
fuib  ©iBde  ftäfligm  aSJinttltifen«  r  angenietet,  in  bie  fii^  Hnltr|langfn  ein^ten, 
me%  mit  hat  aufiet^ten  Streben  q  Derbunben  tin  SEBti^en  ber  boitigen  SKautr' 
l^ile  Dtr^inbnn. 

^tc  Seitennänbe  {inb  meifl  gar  nid)t  mft  3)?autnDttI  umgeben,  nett  biefed 
burc^  bic  öfttrt  Äuflbe()iiung  unb  ^ulonimenjie^ung  bet  Pfanne  immer  weg* 
gebrilift  nirb. 

3}i>  gtnilgfnbei  Staum  Dor^anben  i|l,  tann  man  bie  ^'^trluft  auB  bcn 
Scitenro^ren  au^  normale  entlang  bei  ®eiten»anbungen  atö  gcuerjUge  juriid° 

819-  65.  8'9-  66- 


It^cen  lalTen,  ober  man  ttberllfibtt  bie  Sanbfläct|en  mit  tinei  ftft  baran  ^aftni' 
bin  Wü^t. 

San  auagcjci^nettm  @i'fi)(ge  ift  ^ierju  bie  %nmtnbung  tinti  Omitation  bei 
ffto^'fd^en  Siirmefcf|uQma|Te,  mit  bei  bit  3Banb  einfach  befi^lagen  wirb,  unb 
bit  ^on  bei  5  cm  tut  leinen  SOünncDtituß  me^r  julSgt. 

Um  biefe  SRaffe,  bie  fiüf  auij  jum  Bef(f|(agen  Don  iDampffelfetflirnnlinben, 
I'ampfbomen  unb  ^amfitcttungcn  Dortrefflit^  tifinel,  batjufteCtn,  meiben  na^ 
$.D.  Steifet: 

300  X^le.  glugaf^e  aug  ben  ßeffeljUgen, 

350     „     abgefitbted  $ul«i  Don  ©tein-  ober  SSiaunlo^len, 

250     „     fetler  2;f|Dn  unb 

120     „     ÄaltOctnmcf|(,  ©Q^maflerfoII, 

Dbci  eine  entffiie^enbe  tIRenge  gebrannten  unb  getäfelten  ßalfee  mit  600  !i:^In. 
ffiüjfer  JU  einem  ©rei  angeitibvt  unb  fo  üiti  flarle  ©cfimefelfäuit  jugefeßt,  bjfi 
bie(eibt  bur(^  baS  Steagcnflpapter  ober  ben  ®ef(]^mad  als  im  geringen  Ueberjt^ng 
Mi^anben  (0,1  ^roc  überjdilifiige  ©^roefetfäuie  guiilgl  ^ietju)  erfannt  roirb. 

3n  biefer  aKaffe  !8nnen  bann  not^  10  bi8  15  Z^t.  ßülber=  ober  Äu^- 
^aate  nai^  bem  vor^eitgen  Einroctrfien  in  aöaner  Oert^eilt  »erben. 
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9Ia^  meinen  (Srfal^rungen  t^ut  aud^  f(^n  (Sägemehl  bte  gletd^en  S)tenfie, 
t)on  »eitlem  ftc^  bequem  25  bt^  fefbft  50  S^Ie.  tncor))oriren  (äffen. 

9lament(t4  für  bte  erjlen  ®^tc^ten  t|l  bad  ©emtfd^  mit  @ögeme^(  do0« 
fommen  genügeub,  wä^renb  für  bie  Oberfläche  bie  Seigabe  Don  paaren  be«  Cor* 
}ug  t)erbtent. 

3)ie  5Kaffe  ttjirb  in  brei  bi«  t)ier  ©c^iditen  ua^  jeweiligem  Irodfnen  ber 
toor^erigen  ®ijiijt  auf  bie  ^eige  überflöge  aufgetragen;  für  ba«  erfle  9RaI  wirb 
fie  mit  äBaffer  )um  bünnen  93rei  gebrad^t  unb  nur  mit  ber  ^anb  bie  ^ei^e  9Ban« 
bung  mittelfl  beffelben  betupft,  um  fte  rau^  ^u  ma<!^en. 

Später  nimmt  man  bie  SRaffe  mie  fie  ifi  unb  trägt  fte  mit  einer  fteinen 
^eUe  auf,  mit  $)ülfe  beren  fie  aud)  glatt  gefltrid^en  unb  förmlich  polirt  luer« 
ben  fann. 

Serbollfommnungen  jur  Slnmenbung  ber  f^lammro^rpfannen. 
Die  Seretnigten  rf|emifcf)en  gabrifen  ju  Seopotb^^att  führten,  wie  bereit«  früher 
gefagt,  juerfl  ein  SSorwärmen  ber  ju  öerbampfenben  unb  für  3^^^*  ^^^  ^iof^* 
Ufung  JU  benu^enben  3Rutterlauge  ein,  inbem  fte  mittetft  einer  tupfernen  3>Qmpf- 
fc^lange  t)on  etma  7  cm  lichter  9Beite  ben  Sßetourbampf  einer  3)am))fmaf(!^ine 
barin  circuliren  liefen. 

3n  SDouglad^atl  ^atte  Sc^mibt  bamatö  fdjon  eine  älrt  Sort)erbampfung 
eingenistet ,  inbem  jtvifc^en  jroei  3}orDerbampfpfannen  über  i^rem  ^Jtiteau  eine 
für  beibe  beflimmte  5Racl)fpeifepfanne  aufgefteÜt  i^ar. 

Die  abgc^enbe  geuertuft  biefcr  SJerbampfpfannen  burc^ltcf  jnnäc^jl  je  ein« 
ber  glammro^re  biefer  Sormärmpfanne  unb  firic^  bann  noc^  unter  bem  ©oben 
berfelben  ^inwcg,  wobei  bie  barin  enthaltene  Sauge  in  gelinbe«  Äod^en  !am. 

Später  ^at  man  bann  me^r  f^ftemotifc^  bie  erfle  Serbampfung,  fo  lange 
noc^  fein  ©aljnieberfdjtag  erfolgt,  öon  ber  weiteren  SSerbampfung  getrennt  unb 
üon  ber,  junäc^p  be«  bcffcren  ?lbjug«  ber  Dämpfe  falber,  au«  ber  ©aljinbuftrie 
aboptirten  Ueberberfung  ber  "ißfannen  mit  einem  Srobemfang,  aud)  Srübenfang, 
!am  man  jur  93enu^ung  biefe«  Dampfe«  }um  Vorwärmen  ber  ^erbampflauge 
unb  $?öfelauge. 

Do  wo  man  nur  ben  Dampf  ber  continuirlid^en  SJoröcrbampfung  in  biefer 
SBeife  au«nu^t,  bcbient  man  fic^  beffelben  meip  jum  SJorwärmcn  ber  Serbampf^ 
lauge,  bie  am  leic^teften  au^jufü^rcn  iji  unb  bie  gleic^mägigfte  Sermert^ung 
bejfelben  gemattet. 

9?ä^erc«  über  bie  au«fü^rung  bc«  Sorwärmen«  würbe  fd^on  ®.  151  gefagt. 

3n  5Reufla6furt  gefd|ief|t  bie  S5ort)crbampfung  in  jwei  gefd^lojfenen  glamm^ 
rofirfejfcln  öon  ä^nlidjen  Dimcnftonen  wie  ber  in  gig.  55  bi«  58  ffijjirte,  ba« 
gertigöerbampfen  bagegen  in  glammro^rpfanncn,  bie  wieberum  ben  in  gig.  61 
bi«  64  bargcPellten  ber  gorm  nat^  ähneln,  aber  10  m  Sänge,  SVsm  ©reite  unb 
2  m  Süiefe  l)aben. 

Sei  lejteren  ^at  ^  r  e  (^  t  bie  brci  geuerro^re  am  Hinteren  gnbe  burd^  mit 
Se^m  eingefcfete  unb  bef|uf«  ber  ^Reinigung  t)on  glugafd^e  leitet  ^erau«june^menbc 
Steine  abgefd^toffen  unb  bagegen  innerhalb  ber  Pfanne  felbjl  S5erbinbuttg«jlu6cn 
eingefd^altet,  weid)c,  mit  ben  fcitlic^en  Flammrohren  in  gleicher  Seite,  bie  geuer* 
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luft  au«  bem  mittleren  9{o^r  aufnehmen  unb  metter  lettett.  3)iefeI6e  befheid^t  bann 
no(^  bte  öu|ere  ©ettenmanbung  ber  Pfanne,  moburc^  eine  gefammte  $et}flttd)e 
toon  80  qm  etnent  $fannentn^a(t  t)on  45  cbm  unb  einer  Serbam^foberfläd^e  ))on 
35  qzn  gegenttberfie^t. 

Son  btefen  ^erbantpfpfannen  ifl  eine  burd^  einen  nad^  aQen  Seiten  geneigten 
Srobentfang  aud  $013  überbedt,  bie  beiben  anberen  l^oben  feft  aufgenietete,  flad^ 
gewölbte  3)e(fel  au^  Sifenbtet^,  »eld^e  ö^nltd^  toie  bie  gänjlid^  t)on  ÜRauerroert 
umf(^Io{fenen  Serbampffeffel  burc^  eine  3Bfinnefd^u^ntaffe  bor  Sbltt^tung  bt^ 
toQ^xt  ftnb. 

eiferne  9to§re  Don  ^ier  15  cm  lid^ter  Sßeite,  bie  gleid^faüd  gut  eingel^üllt 
ftnb,  btenen  }ur  älbftt^mng  be^  S)anipfed,  ber  in  ben  gefd^toffenen  f^Iammro^r« 
tenetn  0,4  )(tntoff)^fire,  in  ben  ttberbedtten  glammro^rpfannen  0,1  Sltmofp^äre 
Spannnng  ^at  unb  burd^  beffen  Unterfd^ieb  t)on  0,3  i(tniof))^äre  bie  Sauge  au9 
ben  wenig  niebriger  aufgefieKten  Ae{fe(n  in  bie  Pfannen  übergehoben  wirb. 

Seftterer  2)ampf  wirb  )um  Sorwfinnen  ber  Serbam))f(auge  unb  ber  Sbfe« 
(äuge  in  einem  gefc^Ioffenen  9i5^rent)orwärmer  mit  ja^treid^en  Aupferro^ren, 
erfierer  nod^  )um  weiteren  Sr^i^en  (Stnfoc^en)  ber  Söfelauge  unb  ber  S)o))))eIfa(i« 
(öjung  terwenbet,  wie  bied  ®.  152  nS^er  betrieben  würbe. 

de  nac^  ber  me^r  ober  weniger  umftc^tigen  Stnrid^tung  wirb  bie  Serbampf« 
(ange  burc^  bad  Sorwärmen  bereite  auf  50  bid  80^  S.  gebracht. 

Sine  flärfere  9bnu(ung  ber  gefd()(of[enen  Pfannen  gegenüber  ben  offenen 
fonnte  ^rec^t  nid^t  auffinben,  ebenf owenig  SBüften^agen  in  ^edHingen;  wo 
benno^  barüber  geUagt  wirb  unb  öftere  bie  glammro^re  ganj  abfc^eulid^  jer** 
freffen  werben,  bürfte  bie^  }uwei(en  burc^  weniger  gute  jQualitfit  be^  Sifenblec^^, 
häufiger  wo^t  aber  burc^  näc^tlid^e  Unaufmerffamteit  ber  Arbeiter  fic^  erllären, 
we(d^e,  flatt  red^tjeitig  na(^}u{))eifen,  @a()  auf  bie  gtammro^e  aufbrennen  (äffen. 


Steuere  meifl  t)erein}e(t  geb(iebene  SJerbampfungdoorric^tungen. 

Sine  Kombination  ber  @atte(pfanne  mit  ^(ammro^ren  erl^ie(t 
giebler  (Äeffc(f(^miebe  ju  8eo<}o{bö^alI)  <}atentirt  (S).  8?.*^.  e(affe  62, 
F.  1195). 

!Z)ie  jwei  ^(ammro^re  bienen  a(d  9tüd(gug9canfi(e  für  bie  Seuer(uft,  welche 
)unä(^fl  unter  bem  @atte{  §in(äuft  unb  bieten  fo  aSerbingd  eine  größere  unb 
tvirtfamere  ^eijfläc^e  aü  bie  feitlid^en  3üge  ber  ©attel^fannen,  we((^e  meifl  mit 
9tu|  belegt  ftnb  unb  ^ier  ja  immer  no(^  a(d  (e^ter  3^9  in^Knwenbung  lommen 
(önnen. 

gegenüber  ben  gewS^ntid^en  S(ammro§rpfannen  bieten  fle  ben  SJort^eit,  bag 
^ter  bie  bort  gar  nic^t  oerwert^ete  93obenfiöc^e  in  erfler  Sinie  gur  ®e(tung  lommt." 

3)agegen  wirb  i^nen  aber  bad  immer  no(^  (eid^tere  Hufbrennen  bed  @at)e^ 
unb  bie  in  8o(ge  beffcn  größere  äbnufeung,  wcld^c  bie  ©attel^^fannen  ju  ©unfien 
ber  S(ammro^r))fannen  ^at  aufgeben  (äffen,  no(^  anl^ängen,  wenn  auc^  in  weniger 
audgeft^roc^ener  äBeife,  weit  §ier  ba^  Jtoc^en  ein  fe^r  (eb^afted  fein  wirb. 

Pfeiffer,  ftaH'3nt)uftric.  13 
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(Segen  bad  Vuflegen  bcd  ®al}ed  unb  bte  batnit  eintretenbe  Se^tnberung  bet 
äBärmeabgabe  bei  ^atnmrol^ren  unb  (Sätteln  ^at  SC^.  iReimf  e  in  Seof)o(bd^a(I 
(S).  «.*^.  9h.  9585  öom  25.  ©cptember  1879)  eine  «rt  tajlenförmigen 
Üeberfattel  barilber  ^inn)eggeftfil))t,  in  toAijtm  ftc^  ber  bort  am  nteiften  ent« 
n^idCette  S)antpf  fangen  nm^.  SDa  }unt  (Sntfc^tüpfen  beffelben  nur  entlang  ber 
@eiten  bed  @attete  ober  t^ammrol^rd  je  ein  5  cm  breiter  @))alt  übrig  getaffcn 
x%  toixh  ber  3)ant))f  bort  k>on  ^tit  }n  ^tit  mit  einer  gen)iflen  Sememen)  |erau^ 
gebrängt  »erben  unb  lägt  fo  ein  Auflegen  t)on  ®al}  nic^t  ju  ©taube  lommen 
(f.  Dingt  poL  3.  237,  220;  SBogner'«  3a§re«b.  1880,  370). 

gr.  Äoeppen  (f.  S§cm.  3*9-  3,  58  unb  275)  erlieft  bie  Serttenbung 
and  IDampfleffebt  unb  £)efen  abge^enber  ^euertuft  jum  Serbampfen  ber  in  einem 
f (^ornfleinartigen  9taum  aü  Stegen  ^erabrinnenben  Sauge  patentirt  (2).  9t. '  $. 
SRr.  3997  öom  17.  Suli  1878). 

SBenn  bei  biefer  9u9fü^rung  fd^on  bie  genügenb  feine  Sert^eilung  ber  an 
Letten,  3)ra^tfei(en  u.  f.  to.  ^erabrinnenben  ^auge  ©c^wierigfeiten  mad^te  unb 
mangelhaft  blieb,  fo  traten  in  ber  Verunreinigung  ber  Saugen  burd^  ^ugafc^e 
unb  in  ber  ßerprung  be^  SDtauermerte  »eitere  nad^t^eitige  ÜRomente  in  ben 
993eg;  am  »enigjten  geeignet  erfc^eint  ber  Apparat  aber  gerabe  fftr  @ta|furter 
Ser^ältniffe,  »eil  bie  ^ier  ate  Brennmaterial  bienenbe  Srannto^Ie  öfterd  fogar 
bereite  über  40  $roc  SBajfer  enthält,  fo  bag  bie  abjie^enben  ^euergafe,  beten 
2^emperatur  bei  guter  (Einrichtung  250  bid  300^  nic^t  überfleigen  foQ,  teine  be- 
fonbere  Steigung  jur  »eiteren  Aufnahme  t)on  äßajfer  ^aben  bürften. 

• 

93ei  Seidler  &  !£o»ndenb  »urbe  bie  Serbampfnng  mittelft  eined 
gefd^Ioffenen,  fc^miebeeifernen  3)ampfro^red  Don  5cm  lid^ter  SBeite 
audgefü^rt,  »eldjed  in  bie  geräumigen,  c^linbrif^en,  gegen  Abfüllung  mit  ^olj 
umüeibeten  unb  überbedften,  fo»ie  mit  einem  Abjugdfdilot  für  ben  ÜDampf  x>tu 
f ebenen  Steffel,  S)ampf  Don  4  Stmofp^ären  UeberbrucI  einleitete  unb  nad^  t)ier 
SBinbungen  ald  18  mm  »eited  9tetourro^r  »ieber  austrat 

Sin  centrale^,  fie^enbed  9tü^r»er!  ^iett,  um  ein  Auflegen  bed  ®al}ed  auf 
bie  9to^re  ju  öer^inbem,  bie  f^Iüfftgleit  in  lebhaft  bre^enber  9e»egung  unb  blieb 
aud^  »ä^renb  bed  Ablaffend  in  (9ang,  fo  bag  bie  Strennung  ber  Sauge  t)on  bem 
©atje  erfi  in  einem  befonberd  bidponirten  mit  Ueberlauf  öerfe^enen  (9efög  Dor« 
genommen  »urbe. 

@eit  1881  ifl  bei  SBüflen^agen  &  Sie.  in  ^edßngen  eine  i^nen  paten^ 
tirte  (S).  9i.%  5Rr.  14015  öom  1.  SDtai  1880)  mit  »acuum  combinitte 
9$erbampf  ung  mittelft  SDampf  im  ®ebraud^,  »etc^er  anfänglich  ein  flel^en» 
ber  Sacuumapparat  mit  fenfrec^ten  ^eijro^ren  biente,  ber  mit  bem  burc^  lieber« 
^igen  unter  3)rud(  gebrad^ten  Abbampf  ber  continuirlici)en  Soröerbampfung  gefpeifl 
»urbe  (f.  SDingl.  pol.  3.  243,  49  m.  Abb.). 

3!)iefer  bamald  et»ad  complicirte  Apparat  ift  »eiter^in  öereinfad^t  unb  jur 
3eit  aud^  t)on  ber  äSudtauer  d^emifc^en  ^abrif  )ur  Serbampfung  ber  Ae^natron^ 
taugen  aboptirt  »orben. 

3)ie  untere  $älfte  eined  t)orn  unb  hinten  gefd^loffenen,  liegenben  eifernen 
(S^linberd  burd^laufen  40  bid  50  gejogene  fupfeme  $ei}ro^re,  bereu  (Snben  in 
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bort  angef (^(offene  S)am))f6e^älter  etnmttnben,  toeld^e  nad)  betben  Seiten  atö  eine 
geringe  SSert&ngerung  bet  unteren  ^älfte  be«  S^tinber«  l^ert)ortreten. 

üDcrecter  3)antpf  ton  4  Stmofp^ären  ®))annung  terfe^t  ^ier,  begiinfligt 
burc^  bad  im  ^parat  Dor^anbene^  bur(i^  eine  naffe  Suft))um))e  mit  SBafferein« 
fpri^ung  ^ertorgebrad^te,  Sacuum  DOn  55  bid  60  cm  OüetffUberfäuIe,  bie  Stüfftg:" 
feit  in  ein  fiugerfl  leb^afted,  bie  Serbam))fnng  fe^r  bej^Ieunigenbed  Jtod^en, 
tse((^ed  einen  @a()abfa^  auf  ben  äto^ren  nid)t  }u  @tanbe  !ommen  l&^t. 

3)ad  9?a(^ff)eifen  ber  Sauge  gefd^ie^t  burc^  anfangen  aud  ben  »enig  tiefer 
Uegenben  Sort)erbamf)f))fannen;  fobatb  ein  Slid  burc^  bie  Se{eud^tung^orric^tung 
bie  9}ot^tt)enbigteit  gejeigt  ^at. 

$ttr  bie  Sor))erbam))fung  bienen  jtvei  mit  flac^  getoSIbtem  3)e(fe(  ttberfpannte 
Stammro§r)>fannen  miiSErcppenroftfeuerung,  beren  abfaüenbe  SBärme  bie  Zem« 
^eratur  bet  jn  i^rem  92a(^fpeifen  nSt^igen,  in  2tt)ei  Sormttrmem  enthaltenen 
?onge  hv9  ju  60*  ergebt. 

^ierjn  termenbet  man  einmal  bie  abge^enben  ^euergafe^  toett^e  bie  Sor^ 
»ärmer  noc^  nmf))ttlen,  toeiter  aber  au(^  ben  aud  ben  Sort)erbam))fpfannen 
etittoeic^enben  S!)ampf. 

Se^teter  circulirt  burd^  ein  Stol^r  Don  20  cm  !Durd^mejfer  )ugeftt^rt,  inner« 
fyüb  ber  SottDfirmer  unter  $orm  eine^  gu^eifernen  9li))))enro^re9,  m\i)t9  hnxi^ 
einen  meiten  ä^erbinbung^ßu^n  ber  beiben  Sormftrmer  aud  einem  in  ben  aiiberen 
übertritt. 

Sin  Süd  in  ben  gerabe  im  ®ange  befinblic^cn  Sacuuma))))arat  beflic^t  fe^r 
bur^  ba«  ^o(i^aufmanenbe  Uebereinanbergleiten  ber  !Dam))fb(afen  unb  bie  Sleganj 
be^  Sorganged. 

©aju  foHen  na^  «.  granl,  ber  1883  im  SBerl.  95ej.*8er.  ber  3ngen., 
{omie  1884  auf  ber  9{aturforf(^ert)er{amm(ung  ju  9Ragbeburg  hierüber  gefproc^en 
unb  in  ber  Q^em.  3^8*  "^z  ^^^  f^^^^  älnfld^t  niebergetegt  ^at,  bie  Dergleid^^meifen 
v^ei^effecte  ftc^  Der^atten: 

beim  Serfa^ren  mit  freiem  gcuer  wie  .  .  1  ju  1,5  biö  1  Jl, 
beim  SBüjicn^agen'fd^en  «erfahren  wie  1  „  3,1   „   3,3. 

2)ie  @(i^ä^ung  bed  ^o^tenterbrauc^d,  totli^tt  bei  ber  Serbam))fung  über 
freiem  gfeuer  fo  leidet  )u  ermitteln  ifl,  »irb  ^ier  ieboc^  bop))e{t  fd^mierig,  ba  fic^ 
mehrere  Setriebe  in  ben  3)am))fconfum  t^eilen  unb  ba^  dneinanbergreifen  ber 
S^Iorlaliuminbuflrie  mit  einer  relatit)  bebeutenben  99itterfa(jfabrifation  in  ber 
üermut^U(!^en  Serwenbung  bed  Sbbampfed  jum  Srodnen  bed  Sitterfaljed,  bie 
33enu^ung  bicfed  Sacuumaf)))arated  ton  befonberem  Sort^eil  erkteifen  bürfte. 

S)er  gefammte  Ao^Ienterbrauc^,  ton  bem  man  etn)a  bie  $ttlfte  auf  bie  Ser« 
bampfung  red^net,  toirb  ton  äßUflen^agen  für  100  kg  fertiget  (^^lorfalium 
mit  80  ?roc.  9teinge^alt  ju  jwei  ^rftoüter  ©raunfo^Icn  ä  31  ^f.  angenommen, 
eine  ^i^n,  bie  fe^r  günj^ig  wäre  unb  nur  ton  einzelnen  gabrifen  eingehalten 
toirb,  toä^renb  anbere  j[e  naij  ber  Dualität  ber  Sraunlo^ten  3  bid  4  ^eftoliter 
nöt^ig  ^aben. 

3fl  hierbei  nun  ber  früher  für  eine  bcfonbcre  Irodentorrid^tung  auf* 
gettenbete  Ao^Ienconfum,  mie  bied  j;a  natttrtic^  erfd^eint,  in  9b}ug  gebracht  raor« 

13* 
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ben,  fo  tonnte  man  tetc^t  auf  ^ciiUn  fontmen^  bte  ber  ä3$ir!(t(^feit  niäfi  gan) 
entfpröc^en ;  anbetent^etld  gejlaltet  ft^  abet  bte  3)ampf^robuction  um  fo  gttnfügtr, 
j[e  ginget  unb  regelmäßiger  ber  Sonfum  beffelben  ifl^  biefe^  SRoment  fönnte  olfo 
mteberum  fe^r  )u  ©unjlen  be^  %))parate9  in  grage  treten.  9tä§ered  ^ierUbet 
fle^e  @.  245. 

!Z)ie  ^Reparaturen  anbelangenb,  möd^te  iä^,  gefiü^t  auf  me^rjift^rige  (Sr« 
fa^rungen,  betreffenb  bie  Serbampfung  t>on  ^ar^tlaugen  in  einem  gan)  ä^nltc^en 
Slpparat^  behaupten,  bag  eine  ^lammro^rpfanne  fld^  »efentli^  gänfliger  {leüen 
toirb;  eine  Seflätigung  hierfür  glaube  id^  in  ber  KuffleQung  eined  jwetten 
Sacuumapparate^  )u  finben ,  ber  bei  ber  fo  ^o^en  $erbampfungdfö^ig!eit  über* 
fittfflg  erf^einen  müßte,  toenn  nid^t  öftere  9te))araturen  in  9te^nung  jn  )ie§en 
mfiren. 

9u(^  fttr  bie  mit  etioad  l^ö^erem  SDrud  betriebenen,  geft^Ioffenen  Serbam^if« 
teffel  tt)irb  bie  ^bnu^ung  ettoad  bebeutenber  fein  ate  für  bie  nur  mit  0,1  St* 
mofp^äre  (Spannung  arbeitenben  glammrol^rpfannen,  ba  ber  in  Stenftogfurt 
0,3  ^tmofp^äre  flärtere  3)ru(f  ein  Secfen  begünftigen  muß,  toel^ed  f^on  bei 
einem  S)ampflef(el  mit  SBaffer  ®(^aben  anrichten  lann,  ^ier  aber  no^  t)ie(  jer« 
flörenber  toirlen  koirb. 

SBie  i(^  ))on  anberer  ®eite  erfahre,  foQ  injioif^en  aud^  ba$  ^fti^erdlebener 
SBerl  )u  einer  Serbampfung  ber  2Rutter(auge  mittelfl  2)ampf  unb  im  Sacuum 
übergegangen  fein,  bie  aber  ben  umgefe()rten  9Beg  einfc^Ittgt,  inbem  bie  continuir- 
lid^e  Sortierbampfung  im  Sacuum  gefdjie^t,  bad  weitere  Serbampfen  bagegen  bei 
freiem  geuer  (3).  St.*?.  5Rr.  32  392  t)om  1.  3anuar  1885).     ©ie^e  ®.  36&. 


Serbampfung^Dorgang. 

3)ie  @a()abf(l^eibung  »S^renb  ber  Serbampfung  beginnt  bei  ber  gegen« 
mäctigen  3ufammenfe(ung  ber  SRuttertauge  etwad  über  30^  33.,  f^^tt  ate  M 
)u  biefem  fünfte  barf  eine  continuirtic^e  ^ort)crbampfung  alfo  ni^t  getrieben 
koerben. 

S)a§  fi^  ta)ä^renb  ber  Serbampfung  au^d^eibenbe  ©atsgemtfd^  mürbe  frtt^et 
mä^renb  biefer  Operation  mit  ©djaumUffeln  (f.  ^ig.  40)  au^gefd^bpft  unb  ^um 
Slbtropfen  auf  übergefleUte  ä3ü^nen  mit  Soc^bbben  gebraut,  toa9  ju  bem  SJamen 
Sü^nenfal},  auc^  Sifd^falj,  Seranlaffung  gegeben  §at. 

S)ied  geflattete  ha9  anföngtid^  audgefaQene  ©alg  t)on  bem  fpäter  nieber« 
gefd^Iagenen  getrennt  ju  Rotten;  ein  Sort^eil,  ber  au«  ber  ®.  175  gegebenen 
Üabeße  erhellt,  ba  ber  Äalige^att,  ate  e^torfatium  berechnet,  bc«  bi«  32« «. 
au«gefc^iebencn  ©atjgemifc^eö  nur  4,6  "ißroc.  ber  Irocfenfubponj  beträgt,  in  bem 
meitcr^in  präcipitirten  $robuctc  bagegen  biö  auf  13,5  $roc.  anfleigt. 

^ei  beu  heutigen  ÜDimenftonen  ber  Serbampfpfannen  mürbe  man  biefen 
SJort^eil  nur  bur(i^  ein  mec^anifc^ed  Kudfc^Spfen  bed  ©alje«  etma  nac^  Srt  ber 
I^elen'ft^en  Pfannen  (f.  a)ing(.  poL  3.  236,  471,  f.  aui^  ®,  217)  ober  noc^ 
Slrt  be«  in  ber  Saljinbuprie  angewanbten  ^iccarb'fc^en  Serbampfapparate« 
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(f.  Dingt.  ptA.  3.  231,  211  imb  240,  218)  metd^cn  fönnen.  «u^  lönntc  eine 
fiette  mit  Sec^cnt  aud  fein  gelochtem  93(e<!^  ettoa  aud  ben  ©dtfen  ber  gieb« 
Ut^\ifm  ^mmro^rfattelpfannen,  ober  arx^  einer  Stinne  be^^ier}u  beffer  geneigt 
§ergefleOten  Soben^  ber  getoö^nlid^en  ^antmro^r^fannen,  ba9  @a(}  Qudf(l^0f)fen. 
Sine  bort  befefligte  ard^imebtfc^e  Schraube  loUrbe  ba9  ^^^xtn  bed  ®al}e9 
übernehmen  mtb  bobei  burc^  bie  ftette  felbfl  in  3)re^ung  terfe^t  »erben,  inbem 
beren  flac^gejtellte  ©lieber  auf  ber  Seitfc^eibe  ober  ^ettentrommet  §ert)orfie^enbe 
Singer  ober  ^aggen  erfaßten. 

©egentoörtig  wirb  am  Snbe  ber,  toc^enb  unb  trüb  gebogen,  im  SBinter  bid 
)u  35  ober  36®  9.,  im  (Sommer  hi9  )u  36  ober  d7<^  9.  geführten  Serbam^fung, 
bem  ©artoc^en,  na^  etwa  emflttnbigem  9bfe^n  bie  Rar  überfle^enbe  Sauge  mit« 
teljl  ht9  ©enf^eberd  mögtid^fi  DoHflänbig  in  bie  ^r^flalltftrgeffige  abgezogen. 

2)er  am  ©runbe  ^interbteibenbe  @(^(amm  wirb  hierauf  burd^  bie  am  tief fien 
fünfte  ber  Pfanne  angebrachten  9[6Ia|fht^en  entweber  nod^  auf  ein  ^tanfilter 
gegeben,  nm  i§n  noc^  beffer  t)on  Sauge  }u  erjc^öpfen  ober  er  wirb  in  einem  Mafien 
mtttelfl  bed  gnm  Sntoafc^en  ber  Pfanne  bienenben  äBafferd  nod^mate  burd^« 
gerührt,  wobei  i^m  noc^  ein  2:^eil  feinet  ftaßumge^alted  ent}ogen  wirb. 

3)er  9rt  gewonnene  Sauge  wirb  ate  Söfelauge  benu^t,  wä^renb  ein  3)urd^« 
rfiffren  bed  9fi^nenfat)ed  mit  feiger  9}lutter(auge  ober  (Snblauge,  wie  ed  in  ber 
ffiüften^agen'fc^en  Sabril  in  Snwenbung  ifl,  auc^  birect  nod^  etwad  tr^ftaDi« 
firten  SamaHit  gewinnen  Ittgt 

3n  anberen  Sabrifen  wirb  ber  @a(}f(^Iamm  jebod^  auc^  fofort  mit  ber  an» 
^ängenben,  etwa  50  $roc.  be^  ©d^Iammed  betragenben  Sauge  burd)  eingelaffened 
SBaffer  ^eraudgefpült  unb  weggewaf^en. 

9ta4  bem  früher  gebrftuc^tid^en  Serfal^ren  be9  %o^faI)I5fen^  war  bie 
Ouantität  be«  9tt^nenfal}ed  um  me^r  ate  bie  $ftlfte  ^ö^er  att  bei  bem  SSfen 
mit  SRuttertauge  unb  in  Sotge  bed  größeren  ®e^a(ted  ber  )um  Serbam))fen  ge« 
fommenen  9Rntter(auge  an  SRagneflumfuIfat  fiel  in  ^5l^erem  Serl^ttltnig  ein 
1)üpptl\aii  bed  üXagneftumfuIfatd  mit  bem  ßaliumfutfat  )u  Soben,  wetd^e^  bem 
Sft^nenfat}  eine  me^r  fd^lammige,  Sauge  auffaugenbe  unb  jum  Slufbrennen  auf 
bie  $eijf(äc^en  geneigtere  Sefc^affen^eit  ert^eilte. 

S)en  ©e^alt  an  j(a(iumfal},  ber  aud^  gegenwärtig  nod^  )um  gr0§eren  3^^eil 
a(^  ftatiummagnefiumfulfat  barin  ))or^anben  ifl,  na^m  man,  auf  S§(orIaIium 
bcred^net,  früher  ju  12  bi9  15  $roc.  bed  3^rod(enge^aIted  an,  gegenwärtig  belöuft 
fu^  berf etbe  bei  gut  abgetropftem  @a{)  nod^  auf  6  bid  8  ^roc. ,  lann  aber  burd^ 
nod^maiige  Ueberlaugung  auf  3  bid  4  'ißroc.  ^eruntergebrad^t  werben. 

SBttfien^agen  wid  bad  9tt^nenfal3,  welc^ed  bort  mit  feiger  Sauge  burd^^^ 
gerft^rt  wirb,  fogar  auf  einen  Stttcf^alt  t)on  nur  2  "^roc.  (^^torfaltum  l^erab» 
bringen  unb  ed  ifl  fe^r  wa^rfd^einlic^,  bag  bei  ber  im  Sacuum  nieberen  9tu 
bampfungdtemperatur  {t(^  Weniger  ßaliummagneftumfutfat  nieberfd^Iägt. 

Seim  Siblaffen  ber  ©artauge,  weld^e^  nac^  bem  SbflelKen  be^  Sacuum^ 
burd^  einen  in  ber  99rübenleitung  eingefd^alteten  S)ampff(^ie6er  gefd^te^t,  }eigt 
biefetbe  105»  6.  unb  wiegt  im  trüben  3upanbc  etwa  38^  8.  (1,349  fpcc.  ®cw.). 

Da«  an  bie  ^fc^erdtebener  ©ewerff^aft  übertragene  S).  ^.^%  92r.  19  256 
tom  27.  3uli  1881  fud^te  burc^  t)or^erige«  Steinigen  ber  äJiutterlauge  bie  ^iU 
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bung  be9  JtaKummagneflutnfuIfotd  }u  üer^inbern  unb  gleid^eqeit  ben  Stfenge|alt 
an9  ber  Sauge  ju  fäQcn. 

Sedieret  foQte  burc^  Dj^batton  in  t^erttojc^b  umgeroanbelt  unb  bann  bur(^ 
Salciumcatbonat,  ber  ®ulfatge^att  aber  burd)  eine  entf))i'e(i^enbe  äfienge  oon 
S^forcalctumlauge  atö  ®t)p9  entfernt  toerben. 

Sin  no(^  im  ^ei|en  3upanbe  burc^  Slbfaugen  niittelfl  ))orö{er  Steine  tom 
größten  X^eil  ber  ed  imprägnirenben  Sauge  befreitet  SU^nenfatj  ber  früheren 
gabritation  lieg  ftd)  bered^neu  auf: 

9,69  ^roc.  flaliumfutfat       )  _  «9  oo  «^^,  «ifrnm.vif  n 

6,68     „     SRagnePumfutfat    -2|^^«?^^^^^^^ 

6,01      „     SBaffer  J    (KjS04,MgS04  +  6H30) 

2,22     „     SWagnefiumfuIfat  1  =  4,55  ^roc.  Sitterfatj 
2,33      „     SBaffcr  J       (MgS04  +  7HaO) 

67,80     „     S^Iornatrium 

'dl  :  ST"*" ) = ^'^^  *- «1«™'' «•"»• 


100,00  ?roc. 

yiaij  ©trometier  (!DingL  <)ol.  3.  181,  376)  fie^e  S35agner'Ö  3a§re«b. 
1866,  ®.  213,  enthielt  bamatö  bei  S)ougIad  ba9  93ü^nen{al)  60  b\S  65  $roc. 
(^^(omatrium ,  6  $roc.  (S^Iorlalium  unb  30  $roc  be^  obigen  S)o)))>eIf alje^  t)on 
Aaliuntmagneftuntfulfat,  »ad  einem  ©efammtgel^alte  an  17,1  $roc  (S^lortathim 
entfprtt^e. 

97ad^foIgenb  ftnbet  {ic^,  ald  (S^Iorfalimn  bered^net,  bie  Slnat^fe  eined  naij^ 
ber  älteren  I.  unb  eined  nad^  ber  neueren  äRet^obe  IL  gekoonnenen,  getrocfneten 
eu^nenf  a()e« : 

I.  II. 

e^torfolium    ....     12,3  $roc.  6,8  $roc. 

@(}Iornatriunt  ....     56,1     „  66,0     „ 

S^Iomiagnefmm  ...     12,0     „  10,0     „ 
SKagneftumfuIfat .    .     .       9,2     „  7,2     „ 

äBaffcr 10,4     „  10,0     „ 


100,0  ^roc.       100,0  $roc. 

2)er  ^o^e  Scriufl  an  ^^lorlalium  burd^  bad  Sü^nenfal)  ^at  r>id\ad)  )u 
ä$erfud^en  für  beifen  SBiebergetainnung  angeregt. 

Sine  ^ttuflge  Gelegenheit  fttr  fold^e  bot  ftd^  babur(^ ,  bag  ed  bei  ben  f (einen 
Dimenfionen  ber  früheren  SSerbani})f<)fannen  oft  nöt^ig  »urbe,  bie  fejl  ouf* 
gebrannten,  niebergefdjlagenen  Salje,  be^ufd  Steinigung  ber  Pfanne,  mit  loc^enbem 
SBaflcr  in  Söfung  ju  bringen. 

S)ad  beim  Serbunflen  einer  folc^en  Söfüng  audfaQenbe  (Sat)  befielt  nad^ 
Serfud^en,  bie  SDtic^eU  in  ber  gabrif  Don  Sorfler  &  ®rttneberg  t)orna^m, 

1)  SDa  3ur  ^nal^fe  baS  caictntrte  Bali  biente,  tourbe  ber  SBafferge^ioIt  nur  bur($ 
9le4nun0  ^insugefügt,  unb  eS  iß  ni5gli4,  bog  in  aBirfltd^fctt  ber  ^ifromerit  tt)a|ferfTei 
unb  ba§  3)lagneftumfulfat  olS  Rieferit  in  bem  ©alje  üor^anben  toar. 
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}unä(^ft  ))octoaItenb  aud  S^Iornatrium,  bem  ftc^  iebo^  mit  bet  metteren  Sin« 
bam^fung  immec  me^r  Jtaliumfal}  beimengte. 

99id  34  ober  35^  9.  ein9ebam))ft^  !tt|flalliftrte  au9  ber  Kar  abgezogenen 
Sauge  ein  @a(}gemenge,  »elc^ed  neben  ^aKumfutfat  unb  SRagneflumfuIfat  S^Ior^* 
falium  unb  S^Iomatrium  enthielt 

Seffer  gelang  bie  93e^anblung  be^  9ü^nenfa(}e9  mit  ungenfigenben  ÜRengen 
äBafferd  ober  fc^toac^er  S^Iormagneftumlauge. 

äBurbe  hierbei  nur  etwa  Vs  bed  ®al}e9  in  Söfung  gebracht,  fo  enthielten 
bie  rttcfflfinbigen  Vs  nur  no^  3  bi9  4  $roc  S^tortalium,  mä^renb  beim  Ser- 
bampfen  ber  Söfung  nun  ein  ®a()  mit  14  bid  16  $roc.  @!§IortaIiumge^aIt 
^erau^eL 

Stnen  t>tel  t>oIipänbigeren  St'folg  erreid|te  man,  wenn  man  bie  lalt  gefättigte 
Söfung  bed  9ü^nenjal}e^  einer  2)em))eratur  t)on  0  ®rab  ober  barunter  audfe^te; 
hierbei  fr^flaUifirte  ber  größte  Z^til  M  @ulfatge§atted  unter  ber  ^orm  be^ 
@(auberfal)e«  ^eraud  unb  nac^  bem  Serbampfen  ber  SRuttertauge  tonnte  ber  in 
?5fung  Hinterbliebene  ftaliumge^alt  ci9  Sarnaüit  gewonnen  werben. 

3n  (S^mibtmanndl^all,  wo  bie  £öfemetl^obe  ftc^,  wie  frtt^er  gefagt,  nod^ 
etwad  me^r  bem  alten  Serfa^ren  nähert,  beabftdjtigt  man  jur  3^it  ben  ^o^en 
'ßaliumge^aU  be^  93U^nenfa()e9  in  biefer  SBeife  }u  gute  )u  mad^en. 

3)ie  Sbtü^Iung  \oU  babei  tUnfilic^  burc^  eine  (Si^mafc^ine  gefc^e^en ;  3läi)cxt9 
hierüber  beim  ©(auberfol)  ®.  289. 

gaOö  baS  oon  mir  @.  156  oermut^ete  t^eUweife  3neinanbergreifen  bed 
Samaüitr  mit  bem  Überliegenben  ®d)oenit  wirHid^  Dorl^anben  i{! ,  tonnte  bie 
Snwenbung  biefe^  Serfa^rend  aOerbtngd  wob(  eine  größere  äßid^tigtett  erlangen, 
ald  bie  alleinige  Aufarbeitung  bed  93tt^nenfal}e9  bied  Dorau^fe^en  lägt. 

%m  t)oQtommenßen  würbe  ton  Tlid^tH  bie  Steinigung  ber  Söfung  bed 
$ü§nenfal2e9  burc^  Serfe^n  mit  einer  bem  ©ulfatge^att  entfprec^enben  Ouanti« 
tat  breiiger  Aaltmilc^  erretd)t,  weld^e  bur^  bop))eIte  B^^f^^^^S  ^^^  %bf (Reibung 
oon  ÜRagneftumo^b^^brat  unb  ®\ip9  t)eranla^te,  fo  ba|  in  ber  Sauge  nur 
S^brüre  hinterblieben,  greilic^  war  hierbei  nod^  bie  Aufgabe  )u  Ufen,  bie 
((^tammige  gädung  )u  trennen,  wa9  am  einfac^ften  gef(!^a^,  inbem  man  bie 
gonje  Wla\it  für  eine  neue  9to^(5fung  terwenbete. 

a)a«  Sü^nenfalj  giebt  mit  einer  gewiifen  SDlenge  ffinblaugc  (S^Iormagnc* 
futmlauge)  im  Satcinirofen  }ur  STrodene  gebracht,  ein  SRutterlaugenfal} 
für  9  ab  er,  wel^e«  t)or  ben  ä3erg))robucten  ben  Sort^ei(  bietet,  fid^  fofort  DoQ» 
fommen  }u  löfen,  wä^renb  ber  bei  jenen  üor^anbene  ^ieferit  }unäd){t  unMic^ 
}u  Soben  fmtt. 

@eine  S)arfteDung  mac^t  aber  wefentlic^  me§r  Aoßen  al^  bie  ©ewinnung 
unb  bad  aRa^(en  jener  Sergprobucte ;  auc^  überwad^t  bie  ®teuerbe^5rbe  wegen 
hti  60  i\9  70  $roc.  betragenben  ftod^faI}ge^a(te^  eine  berartige  Serwenbung  unb 
gcjlottet  ba«  Sägern  beReiben  im  greien  nur  nad^  bem  öor^erigen  Sermengen 
mit  a^tamm,  «f(^e  ober  Grbe.  (©.  Sang b ein,  »ortrag  über  bie  ©tagfurter 
Snbuflrie  in  Seitfc^r.  b.  «crein«  b.  3ngen.  19,  512  unb  20,  58.) 
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©ettitttttttitg  nttb  fßtxathtitmi  beS  ffinftli^en  SantaOitö. 

2)te  tn  bie  ^rtiflalltfitläflen  gezogene,  flare  ©atlauge^  toelc^e  filr  I.  bei 
110®  S.  35,5033.  (1,319  fpec.  ®ctt).)  l^Qttc,  geigte  fotgenbe  3«föwmenicfeung: 


S^(otfaItum    • 
S^Iornattium  . 
^^tormagneftum 
ÜRagncflumfuIfat 
SBoÜet  .    .    . 


I. 

6,05  $voc 
3,30     „ 

28,75     „ 
2,59     „ 

59,31     , 


n. 

5,55  ^roc. 
'  1,95     „ 
25,62     „ 

3,03     „ 
63,85     „ 


100,00  $roc.       100,00  ^roc 
1  cbm  ber  ©atlauge  I.  enthielt  alfo  79,8  kg  S^Iortattutn. 

93tnnen  brei  ix9  t)tct  Zagen,  im  Sommer  langfamer,  im  9Binter  raf(f|er,  ifl 
biefetbe  hx9  gut  S^emperatur  ber  Suft  abgefüllt  unb  ^at  einen  ^nfd^ug  t)on  (Sax* 
nanu  abgefegt,  ber  gett)ö^nli(^  (ur)n)eg  ald  S)oppe(fa()  begeic^net  xoith  unb  burt^ 
bie  3wfömmen^äufung  fetner  r^ombifd^en  Är^fiotte  ju  fingerlangen,  fpiegig  jn* 
laufenben  Aggregaten,  ))on  bem  bie  SQSanbungen  in  me^r  g(ei(!^mägiger  ©c^ic^t 
übergie^enben  (S^terlalium  leicht  gu  unterfd^eiben  ifl. 

3)a  ^ier  bie  2)tutter(auge,  bie  fogenannte  le^te  SDtutterlauge  ober  Snb« 
lauge  für  bie  S^Iortaliumfabrifation  (einen  SBcrt^  »eiter  ^at,  e$  aber  loid^tig 
ifl,  ba|  biefelbe,  ber  tooKflänbigen  Sbf (Reibung  l^alber,  gut  erTattet,  ^at  man  bie 
bafttr  befiimmten  Jtrt)PaI(iftrtäfien  öftere  fogar  auger^alb  ber  ©ebSube  im  freien 
aufgehellt. 


^rocenitfd^er  (Se^alt  be8  Salggemif^ef 

(  an: 

(Sefammtfal^e 

S^emperatur 

(^lor« 
folium 

KCl 

natrium 
NaCl 

magneflum 
MgCla 

Maqnt* 
flumfulfat 

MgS04 

SBoffer 
H3O 

nad^  $roc. 
ber  Sauge 

106  bis  90 

3,31 

89,67 

1,07 

1,39 

8,92 

0,61 

90  „  80 

6,51 

89,24 

1,34 

0,45 

8,41 

0,22 

80  „  70 

5,09 

89,74 

1,09 

0,80 

4,33 

0,82 

70  „  60 

20,48 

24,64 

24,84 

0,38 

28,95 

0,83 

60  „  50 

28,18 

— 

33,78 

0,16 

88,81 

0,75 

50   „  40 

26,72 

— 

33,68 

0,24 

40,10 

0,69 

40   „  30 

26,67 

33,80 

0,27 

39,49 

4,88 

80   „  20 

23,87 

6,41 

31,64 

0,91 

36,43 

2,44 

•20  „  10 

27,01 

— 

33,23 

0,80 

38,65 

2,12 

10  „    0 

12,47 

— 

18,61 

24,97 

43,87 

3,97 
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SSotpe^etibc  Ucberpd^t,  »cld^c  bcti  @.  167  ernannte«,  t«  bct  granf'fd^cn 
gabri!  onge^elltett  Serfud^en  entflammt,  j^igt  bte  9tet^enfoIge  ber  »ä^renb  ht9 
Srfaßend  ßatt^obenben  @al)a6f (Reibungen;  ate  @ar(auge  tarn  ^tetbet  bte  oben 
unter  IL  aufgeführte  jur  Änwenbung. 

9u9  ber  Buf^iiiw^nfe^tmg  biefer  Saljgemenge  tft  erftd^tltd^,  bag  er{l  Don 
TO^i  ab  SomaKit  in  ben  Sudf (Reibungen  t)ortt)attet,  nft^renb  Dörfer  ha9  j^o^fal} 
überragte  nnb  baneben  me^r  @^IortaImm  aU  (Samalltt  auftrat;  bte  Sbfc^eibung 
ht9  Shterfaljed  erfolgt  t)onotegenb  im  Anfang  foteie  bei  flärlerer  Sbtü^tung  am 
Snbe  bed  Sorganged. 

S)iefen  Umftänben  gemäg  toat  bei  $ranl  aud^  für  biefe  Sauge  eine  für 
beren  fio^faI)abfa^  befttmmte  fiü^Irinne  eingef (galtet,  au9  toeld^er  btefelbe  erft 
mit  ettoa  65<^  in  bie  ^flaOiflrgefttge  gelangte. 

2)ad  anfänglic!^  abgef^iebene  unreinere  @a()gemenge  lagert  fld^  au^  ^ier 
t)ome^mIi(!^  auf  bem  Soben  ber  Ar^ftaQifirffißen  ab,  bort  eine  me^r  fcj^tammige 
Sal}maffe  barfteOenb,  bie  me^anif^  nod^  Sauge  jurücf^ött,  wä^renb  ber  loeiter« 
^in  an  ben  Sanbungen  au^h^flaOiflrte  @amaOit  ^äufig  faft  4emif(^  rein  ifl 
nnb  öftere  in  ftr^fiaOen  Don  mehreren  ^Zentimetern  3)ur(j^meffer  auftritt. 

Stac^fle^enb  folgt  bie  ^ufotnntenfe^ung  eined  ber  neueren  t^abrifation  ent« 
fpnmgenen  SamaiHitd,  atö  ©emenge  t)on  93oben«  unb  SBanbfal},  mit  reinem 
Samaüit  in  Sergletd^  gefleüt. 

I.  n.  ra. 

^aüon  bem  Sietner 

GatnaQit  jugel^drig     GarnaOtt 

eblorWium     .    .    .  19,00  $roc.  19,00  $roc.  26,88  ^roc. 

S^Iormagnertum    .    .  28,66     „  24,19     „  84,20     „ 

SBaffer 37,78     „  27,49     „  38,92     „ 

C^tomatrium  .    .    .      8,89     „  —  — 

STOogneriumfuIfat  .    .      3,61     „  —  — 

Soldumfulfat  .    .    .      2,06     „  —  — 

£d  entflammt  biefed  ^robuct  ber  Verarbeitung  eine^  tad^^^britreic^en  9lo^«> 
faljed,  man  fte^t  alfo,  bag  ber  bur^  B^^fe^ung  entflanbene  ®\))f9  ftc^  bid  ^ier^er 
mit  bur%ef<i^Iep))t  §at,  n)ä§renb  unter  normalen  Ser^filtnijfen  meifl  nur  geringe 
SKengen  bat)on  im  fttnflli^en  (SarnaKit  Dor^anben  flnb. 

3n  Solge  beffen  ifl  ba9  ©emenge  Don  Soben«  unb  S&anbfal)  aud^  l^äufig 
no^  reiner  ate  bie  angegebene  3i^f ^^^e^fe^ung ;  gett)5^nli(^  enthält  baffelbe 
3tt)ij(^en  18  unb  22  ^roc.  S^Iorfalium,  entf^jreii^enb  66,96  unb  81,8  ^roc. 
SamaUit. 

3)a«  SKittel  ^ierDon  beträgt  20  ^roc  S^lorfatium  gteid^  74,4  ^roc.  Sar* 
naOtt  unb  bie  koeiteren  ^nt^eite  befielen  aud  ettoa  4  bid  11  $roc.  (S^Iornatrium, 
1  bi«  4  ^roc-  ÜRagnejtumfuIfat  unb  5  biö  10  'JJroc.  Snbfauge  mit  na^eju  Vs 
i^re^  ©etoic^td  an  S^Iormagneftum. 

ättfammenfe^ung  jtoeicr  Snbtaugen,  Don  bcnen  bie  erfle  nod^  ber 
Stieren,  bie  }wette  ber  neueren  f^abrifation  entflammt: 
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I. 

11. 

35,50  33.  (1,319  f^).®.) 

350  Ö.  (1,313  H).(S.) 

@^{orIaIium.    . 

.     .       1,25  ?C0C 

1,20  ^roc. 

S^tornatrium    . 

.     .       0,95      , 

1.20     „ 

S^Iormagneflum 

.     .     29,50      , 

28,05      „ 

Srommagneftum 

.     .       0,30      „ 

0,31      „ 

ä!tagne{iumtulfat 

.     .       2,22      „ 

3,10      „ 

äßaffcr    .    .    . 

.     .     65,78      , 

66,14      , 

100,00  $roc. 

100,00  $roc 

1  cbm  bet  Sauge  enthält 

S^torlatium . 

.     .     16,5  kg 

15,75  kg. 

®tto'6f)nl\ii  lägt  man  biefe  Snblouge  nod^  butcj^  ein  im  freien  bcftnbüc^e«, 
in  dement  gemauerte^  93aff{n  mit  mehreren  Sbt^eilungen  fliegen,  toorin  foiDo^I 
t)on  ber  fd^meren  Sauge  med^ianifc^  mit  koeggefü^rter,  tt)ie  auc^  bur<^  to)eitere  Hb- 
tU^tung  au^efc^iebener,  meift  telatit)  reiner  Sarnaüit  gum  Sbfa^  gelangt  unb 
))on  3cit  gu  ^tit  gefammeU  n^irb. 

ÜDie  bei  ber  Verarbeitung  öon  10  000  kg  9to^faIj  abfaHenbe  (Snblaugc 
fc^manlt  )n)if(f)en  5  bid  7  cbm  unb  gegenvottrtig  koirb  ber  grögte  3:^eil  berfetben 
auf  33rom  verarbeitet. 


äerlegung  be«  Ülnjllid^en  Sarnallit«. 

Der  toie  beim  S^torlaJium  junärfiP  auf  über  ben  Är^jlaaiftrfäjlen  befinb* 
ticken  ^oljbü^ncn  gut  abgetropfte  Sarnattit  wirb  t)on  ^ier  einem  in  ber  M^t 
bed  SarnaQtf « Söfef effeld  referDtrteu  @amme(f)ta^  einer  fogenannten  Sede  )U' 
geführt,  tt)o  er  beim  Vn^Sufen  nod^  beffer  abtropft. 

Sil«  Söfefeffel  bient  getüö^nti^  bie  einfädle  in  gig.  28  ffigjirte  gorm,  unb 
bie  ^ufßeQung  gefc^ie^t  auf  einem  130  bid  150  cm  l^o^en  <Sodti  aud  SJlauer^ 
h^erf,  bamtt  man  beim  $(b}ie^en  ber  Söfung  noij  genügenb  t^aU  nad|  ben  ent« 
ferntejien  Är^iPaüiprläpen  jur  Diöpojltion  behält. 

Der  Äejfel  wirb  bann  jur  fnappcn  ^älftc  mit  SBaffer  erfüllt  unb  biefeö 
burc^  (ginlojfen  Don  Dampf  eöentucll  unter  öor^crigcm  SSorttiörmen  mit  Slbbampf 
}um  ßoc^en  gebraut. 

3n  ©d^mibtmann^^att  enbigt  ba«  Dampfrol^r  mitten  über  bem  Soben  be« 
^effete  in  Dter  na^  oben  gebogene  offene  9io^ranfä$e,  nield^e  ber  ^lüffigfeit  eine 
freidförmige  SSekoegung  ertl^eilen. 

Da^  Eintragen  bed  Doppelfalged  gef^iel^t  bann  gemö^nlic^  burd^  ben  %t* 
beitcr  mitteljt  ber  ©c^aufel,  inbem  baö  ©atj  junäd^fi  auf  eine  in  falber  $8^c 
angebrachte  Sü^ne  geworfen  to)irb;  l^ier  unb  ba  beforgt  bied  auc^  eine  Sec^erfette. 

Stuf  1  cbm  Söferaum  koerben  ettoa  1 1 00  kg  lünfltic^er  Sarnattit  angen)anbt, 
bod^  lägt  man  bied  na^  ber  3a^re^}eit  um  100  kg  auf««  unb  abf^manfen  unb 
bad  <Salg  tt)irb  aud^  l^ier  nic^t  befonberd  gen)ogen,  fonbern  nad^  ber  gu  erreichen' 
ben  Di(^te  unb  bem  ©ättigung^grabe  benimmt. 
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S)ur(^  Umrühren  »trb  bie  Sdfung  begünftigt  unb  bid  }tt  einer  üDtc^te  Don 
310©.  (1^268  fj)cc.  ®cto.)  gebrad^t.  S)a«  ©olj  ifl  hierbei  faji  tjottfonimen  in 
Sofung  gegangen  unb  ed  iDtrb  nun  t)oi;  bem  (Snbe  bed  3)ant))feinlaffend  für  je 
2  cbm  bed  3nl^altö  ettt)a  1  Sitet  einer  ^attmilc^  Don  circa  25^  39.  jugefügt. 

SMefer  3"!^  g^fc^iel^t  in  ber  Slbfic^t,  bie  geringe  3Renge  in  S5fung  Dor^ 
^anbenen  (Sifend  au9}ufäUen,  n)eil  biefed  ha9  au^tr^fiaQiftrte  S^Iorfalium  in  ©e« 
rü^rung  mit  ber  Suft  leidet  brSunlic^  färben  fönntc;  berfetbe  bient  aber  gletd^erjeit 
mit  3uni  prompteren  filfiren  ber  meifl  burd^  ein  toenig  ®9p9  etmad  trüben  Söfung. 

S)te  }ur  ^erfieOung  einer  Söfung  nöt^ige  3^it  beträgt  ^öc^flend  eine  @tunbe 
unb  tDfi^renb  eined  gleichen  3cittaume9  überlädt  man  biefelbe  ber  ßtärung,  toorauf 
Tte  in  gen)öl^nti(^er  SBeife  in  bie  baju  bcflimmten  ^r^fialliftrfttflen  abgezogen  n)irb. 

3ufammenfe^ung  Donjwei  SDoppetfaljUfungen,  bie  bei  105^  gebogen  31<>93. 

(1,268  fcec  Oew.)  Ratten: 

I.  IL 

e^Iorfalium    .    .  .  12,54  'JJroc.  11,26  $roc. 

S^(ornatrium  .    .  .      3,50     „  5,36     „ 

e^tormagnefmm  .  .  18,50     „  16,63     „ 

SRagnefiumfutfat  .  .       0,89     „  2,20     „ 

aaJaffer   .     .     .     .  .  64,57     „  64,55     „ 

100,00  ^roc.       100,00  ^roc 
1  cbm  ber  £öfung  enthält.    .     159  kg  142,7  kg  S^Iorfalium. 

9!ad)  brei  bi9  t)ier  S^agen  ©te^end  iß  bad  Q^^Iorfatium  (jweited  $robuct) 
fo  loeit  ate  t^untic^  audfr^jtatltftrt  unb  n)irb  in  gemö^nlid^er  SBeife  Don  feiner 
SDktterlauge  getrennt,  toelc^e  man  }um  Unterfd^iebe  ber  Dom  erflen  ^robucte  er« 
^oltenen  üRutterlauge  a(d  jtteite  30?utterlauge,  au(^  tool^l  9{affinatmuttcr« 
lauge  be}eid^net. 

Aalt  gewogen  jeigt  biefelbe  etwa  300  33.  (1,257  fpec.  ®m.)  unb  l^at  fol* 

genbe  3uf<^iit^^"f ^6u"9  ^ 

e^torfalium    .    .     .      4,36  ?roc.  3,18  $roc. 

ß^tornatrium  .     .     .       2,04     „  6,17     „ 

S^Iormagnefium  .    .    22,48     „  19,09     „ 

SKagnepumfutfat  .    .       1,15     „  1,57     „ 

aOSajfer  .    .    .     .     .     69,97     „  69,99     „ 

100,00  ^roc.  100,00  ^JJroc. 

1  cbm  ber  Sauge  enthält .    .     54,8  kg  40  kg  (S^^brlalium. 

^U^er  Derwenbete  man  5fter^  al9  B^^al^  }um  ä93affer  beim  S5fen  bed  S)oppeI^ 
faljed  geringe,  wol^t  ^öc^fiend  bid  }u  V4  ^^9  Sotumend  Dom  benu^ten  SBaffer 
^erantommenbe  äRengen  biefer  9Rutter{auge  )um  Süfen  be9  S)oppetfaI}e^  unb 
glaubte  bamtt  eine  floriere  3(bfii^eibung  be^  Q^^Iorfaliumd  ju  erreichen,  toeil  biefe 
Sauge  bereite  etwad  (S^^lorfatium  mitbrachte;  )e(t  fd^eint  man  bie^  aQgemein  Der« 
taffen  )u  ^aben. 

S)ie  gett)i)^nti(^e  unb  lebenfaQd  rid^tigfle  ©erwert^ung  biefer  {Weiten  SDlutter« 
lauge  befielt  barin,  biefelbe  ber  Serbampfung  ber  erften  SDtutterlauge  beizufügen, 
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toeil  fte  ^ter}u  bur^  tl^ren  geringeren  ©e^alt  an  iDfagneftumfnlfat  no^  geeigneter 
ip  ate  jene. 

Sta^flel^enb  folgt  bie  ßufammenfe^ung  etned  j^eiten  ^robucte^  im  frifil^en 
unb  wofferfreien  äuP^nbe: 


• 

^obenfala 

9B  a  n  b  f  a  I  a 

a6Qetro|)ft         tDofferfrei 

obgrttopft         JOttjferfm 

Sl^tortalium  .  .  . 

.    67,0  ?roc.     77,38  ^roc. 

80,2  <ßroc     89,02  ?roc 

S^Iornatrium  .  . 

.    13,7      „        15,82      „ 

7,0      ,          7,77      „ 

S^Iormagneftum . 

.      5,3      „          6,11      „ 

2,6      ,          2,88      „ 

SRagne^untfuIfat 

.      0,6      „          0,69      „ 

0,3      „          0,33      „ 

SBaffer 

.    13,4      „            - 

9.9      „           - 

100,0  $roc.  100,00  ^roc  100,0  ^roc.  100,00  $roc 

flvLäj  ^ier  überragt  bie  Ouantität  bed  93obenfa(}e9  biejenige  bed  äBanbfatjed. 

9$on  ber  ®efammtandbeute  an  S^lorfattum  betrug  bie  Ouantität  be^  jmeiten 
^robucte«  im  Seginn  ber  flebjiger  3a^re  jiemU(^  genau  20  ?roc.,  alfo  nur  ben 
t)ierten  I^eit  beö  erjlcn  ^robucteö,  toie  ic^  erfahre,  foll  auc^  gegenwärtig  bie  je« 
Ser§ättni|  noc^  annä^emb  bad  nämti^e  fein. 


Steinigung  beS  ^1^Uxtalxnm&  bntd^  bie  Secfo^ieratiott. 


9Bie  and  ben  ®eite  118  gegebenen  Södti^feitdtabeDen  ]^ert)orge^t,  nimmt  in 
niebriger  j£em))eratur  bie  S5dItd^Teit  bed  S^torfatiumd  im  Serglei^  }u  ber  M 
(S^Iornatriumd  bebeutenb  ab;  hierauf  grttnbet  fi^  bad  bereit«  ton  ^atarb  jur 
Steinigung  be«  (S^tortatium«  angemenbete  Serfa^ren. 

%«  ©efäge  bienten  hierfür  gewö^nlid}  Sottid^e  Don  $oI}  Don  6  bi«  14cbm 
3n^alt.  granl  na^m,  um  ein  mel^r  gleichmäßige«  ^bbedfen  }u  begünfligen, 
folc^e  Don  Diel  größeren  3!)imen{tonen,  beren  $5^e  i^ren  3)ur(^meffer  bebeutenb 
tibertraf. 

©egenwärtig  wenbet  man  aud^  Dielfad^  c^Iinbrifc^e  eiferne  ®efäße  an,  giebt 
im  ^gemeinen  {ebod^  folgen  Don  mäßigem  3n^alt  ben  33or}ug,  weil  man  e« 
l^ier  beffer  in  ber  ^anb  ^at,  bie  Sertt^rung  ber  !X)e(IIange  mit  bem  (S^torfatiinn 
nac^  beliebig  langer  ober  tur}er  ^tit  rafc^  ju  unterbrechen. 

3)ie  eifernen  ®efäße  l^aben  ben  9{ad^t^ei(,  baß  bei  ber  flarfen  jTcmiperatur* 
erniebrtgung,  wet^e  bie  S)e(Io)peratton  im  ®efo(ge  ^at,  im  Sßinter  tei^ter  ein 
8ln«frieren  be«  SSBaffer«  flattfinbet,  fo  baß  man  gezwungen  ift,  biefem  Umfianbe 
bur(^  Vorwärmen  ber  S)e(f(attgen  Dor}ubeugen. 

Sig.  67  fleQt  im  SRaßflabe  Don  2 cm  =  Im  einen  ^ölgernen  !De(fbottt(^ 
bar,  ber  wenig  über  bem  eigentlichen  Soben  mit  einem  l^öljemen  ober  eifernen 
(£tn(egeboben  h  mit  Söd^ern  Don  1  cm  SBeite  Derfe^en  unb  bartiber  ^inmeg  mit 
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®fl(I](ug  U6nb(tft  i^  ^ei  Otffnnngtn  Don  nur  3  b\d  3  mm  Sßeitt  ifl  bit 
flmntntiung  tmt9  Siltcrgctoebe«  übnflU|fig. 

Statt  bei  Dop^tüoitai  unb  t^ilttifioffi  wiib  jivtlimagtg  tm  bei:  Sonn  btfi 
@rfsgte  gmau  angcpagtce  biijtti  @eflei^t  au9  fpanifd^em  Sto^i  jur  Snucnbung 
gtbra(i|t,  ne(<4rt  al9  Untnfagt  eintn  bit  gicculation  bn  ^tUffigfeit  nic^t  btt^m 
bcrnbni  bun4ln:o(^nen  Sattenboben  et^ält. 

Unterhalb  btcfti  ptlrirniben  ^ivil^tnlage  ifl  ein  ^b^ugvo^i  e,  wUtfti  buii^ 
(inen  ^oijjapfen  Der({^lonen  mcrben  fann. 

eifl.  67. 


ÜJutdi  baö  Stof)t  tt  tonn  ttai^  Sebütfnig  Sauge  ober  SBttflet  jum  ©erfen 
brt  in  il  befinbttt^en  St|tor(atiuni9  jugelafien  werben,  fUt  befien  ß(eirf|inä|ige 
Strtf|ei[ung  bet  Sraufefopf  c  forgt 

3n  9(€ufla6futt  (f.  gig.  68,  o.  f.  ®.,  SRaßflab  2  cm  =  1  m)  ip  om  Soben 
iiH  cifcrnen  ^Cerfctjttnbere  A  eine  SDeffnung  a  juni  leichten  Entleeren  beä  fratig 
gebtilten  ^tobucleä  (lei  gehalten,  fo  bog  an  biefer  ©ttHe  atfo  btr  ?oi^tiobtn  fe^It. 

S^Ui  baS  S^argiien  bec  in  bie[em  i^atle  er^U^t  aitfgefltHten  äßaf^cqiinbei 
nerbrn  bie  baS  IS^totFalium  jufü^tenben  t^HrbeTmagen  C  butc^  einen  me^anifc^en 
flufjug  Übtu  ba$  9?itieau  gehoben  unb  bun^  Stnfa^ren  in  ben  auf  ben  )Rtibetn  d 
brc^baicn  ^ei(tlwtfi|ier  B  momenton  «ntkert. 

$rfi4t,  bet  hn  ^Qgenteinen  bafi  fe^i  ri^tige  $iinct))  befolgt  f|at,  ba§ 
mtdfanifi^e  Arbeit  fit^  immer  beja^lt  madjt,  foba&  mit  btc  bobet  obfatlenbe 
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'Siampf  nid|t  racggdantn  lotrb,  [oiibetii  weittx  )ur  Snuttt^ung  tonttnt,  ^at  ^iec 
bit  ^Reibung  bcr  an  etnantxT  ^iitgleitetibtn  X^eile  bcd  ^taE|tfciIe4  fc^T  Seft^idt 
burcE)  eine  tnentg  fi^icfe  (StcUung  bei;  Seillronimel  unb  ber  SeiC{(^eitic  ju  vtt' 
nuiben  cerflanben. 

1)K  SBiaufefofif  c  fte^t  buic^  ein  @abe(roE)i'  mit  einem  bui(^  ein  @^icb  in 
jwei  $Stften  get^eiltcn  fauflttieijtinbtt  in  Sttbinbung,  \o  ha%  jjotierlei  l'augen  gu« 
geladen  weibtn  (ünnen,  bui^  ein  weitend  9lD^r  in  gUi(!^eT  Seife  aber  aud)  SSaffn. 

Sifl.  68. 


Iier  Abflug  erfolgt  bur^  ben  am  äoben  angebrachten  ^a^n  c 
grübet  nuibe  bat  im  'Sedbotttd)  niügli^fl  ()D(f|  aufgefUKte  @^IorfaIium 
metfl  fofott  mit  Sßaffet  abgefptigt  unb  barauf  mit  Saffrr  gebeeft,  toobet  man 
ba|Te(be  einige  3"t  bamit  in  Setlt^rung  lieg.  S8ei  biefem  S^erfa^ren  ging  jebo^, 
namenttic^  nenn  ein  iraätts  ober  britteS  ISHal  mit  Wa^a  gebedt  würbe,  jiemli^ 
Dtel  Q^torfalium  mieber  in  f iifung. 

'3)ie  cortciegenbe  Sia^frage  na^  ^o^grübigem  S^Iorfalium  braute  fpSter 
eine  forgfttltigcre  Säea^tung  biefed  ^unttes  ju  äßtge  unb  gcgenmtirtig  uirb  ao^l 
fa^  allgemein  haS  erfie  Ubftiri^n  unb  erfte  :Se<len  mit  Sauge  Don  einer  Oor^ei' 
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gegangenen  SDecf Operation  (ÜDedlauge)  ))otgenommen,  öftere  foutmt  biefelbe 
fogar  ein  jmeited  9Ra(  }ur  Sermenbnng. 

®erabe  bei  ber  Serü^rung  mit  frifc^eni  S^^Iovfalium  gicbt  bte  bereite  n)teber 
bemt^te  Sogenannte  )n)eiteS)e(!Iange  einen  guten  X^eÜ  be^  aufgenommenen 
(I(|Ior!a(ium9  »teber  ab  unb  nimmt  (S^^Iornatrium  unb  anbete  @at)e  bagegen  auf, 
fo  bag  {te  nnn  erfi  ate  abgenu^t  jn  entfernen  unb,  toie  früher  gefagt,  ate  ?0fe(auge 
3u  oenoenben  i|t. 

S)ur(^  Serbinbnng  ber  3)e(fbotti(^e  unter  einanber  bur^  meite  9tol^re  fuc^te 
man  bei  ben  bereinigten  ^emifc^en  Sabrifen  )u  Seopolbd^aQ  biefen  Areidtauf  ber 
Detflauge  nac^  9rt  ber  @^antd'f(^^n  Sudlaugetäfien,  fle^e  gig.  126,  f^fle*' 
matifcj^  gu  geflalten,  f^eiterte  jeboc^  baran,  ba^  bie  Sirculation  burc^  bie  biegten 
@al]f(i)i(^ten  ^inburc^  ju  fel^r  erf^mert  war. 

2)ie  üor^erige  Snmenbung  t)on  jmeiter  ÜDectIange  bient  alfo  beim  Sbfpri^en, 
loS^renb  beflen  bad  Sbflu^ro^r  e  geöffnet  bleibt,  ju  einer  Dorbereitenben  Steinigung 
unter  S)eplactren  ber  bem  ^robucte  no(^  an^aftenben  SDtutterlauge. 

Sei  bem  hierauf  unter  Serfd^Iug  ber  Abflußöffnung  e  vorgenommenen 
ludfügen  mit  ber  gteid^en  3)edHauge,  toobei  man  Don  ber  Sauge  gerabe  fo  Diel 
aufgiebt,  baß  bad  @^(or!atium  baoon  überbedt  n)irb  unb  biefed  ^öc^flend  jmei 
Stunben  bamit  in  S3crtt^rung  lägt,  fommt,  to)ie  bereite  gefügt,  au9  biefer  Sauge 
etn>ad  S^torlalium  jur  9bfd^eibung. 

Unter  i^orm  fe^r  feiner  ^flaOe  aufgefallen,  »irb  baffetbe  beim  »eiteren 
2)eden  )unS(!^fl  mieber  gelöft,  ed  befc^räntt  aber  in  gleichem  ®rabe  bie  Suflöfung 
frifc^en  S^Ior!a(ium9,  fo  ha^  ber  Serlufl  an  biefem  geringer  mirb. 

Huf  bad  Sbfügen  mit  jweiter  S^edtlauge  folgt  eine  in  gleicher  SBeife  Dor«' 
genommene  iS^traction  mit  erfler  ^DedHauge  unb  nad^bem  bie  hierbei  entfle^enbe 
}n>eite  3)ed(auge  möglic^fl  gut  abgetropft  ift,  fpri^t  man  mit  etmad  Saffer  nac^, 
um  ben  9{eß  berfetben  )u  entfernen. 

hierauf  wirb  mit  SBaffer  gebedCt,  wobei  man  bie  jwifc^en  einer  unb  }wei 
€tunben  f^manfenbe  2Ai  ber  Serü^rung  nod^  weniger  lange  anbauern  lägt,  ate 
bei  ben  Dorl^erigen  Operationen,  bamit  bie  ^ier  gau}  befonberd  in  SBirlung 
tretenbe  S^emperaturemiebrigung  nt(^t  2>^\i  finbet,  fic^  wieber  aud}uglei(^en,  fo 
lange  bie  Sauge  no^  über  bem  S^Iorfaltum  ße^t. 

®ie  in  golge  ber  Serü^rung  mit  SOSaffer  eintretenbe  lemperaturerniebrigung 
ietrögt  oft  über  10^;  fte  veranlagt  bed^alb  bie  Sudfc^eibung  einer  gewtffen 
Quantität  (S^torlattum  aud  ber  Söfung,  an  beffen  ©tette  S^Iornatrium  auf« 
genommen  wirb. 

Um  biefen  Vorgang  rec^t  prompt  eintreten  ju  laffen,  ^at  man  au^  Derfu(^d« 
neife  ein  Stü^rwerf  in  ben  S)e(fbottid^  angebra^t,  o§ne  aber  baburc^  eine  ben 
nöt^igen  ^aftanfwanb  genügenb  Dergeltenbe  93efferung  ber  ätrbeit  )u  errei^en. 

9t.  ©rüneberg  empfiehlt,  immer  möglic^fl  genau  }u  jebem  S)e(fen  bie 
gerabe  ^um  Söfen  bed  no(^  Dor^anbenen  S^Iomatriumd  ^inreid^enbe  ÜRenge 
äßajfer  ju  nehmen. 

Sd  fe^t  bied  bie  Dor^ertge  ßenntnig  ber  ßi^fammenfegung  Doraud  nnb  bod^ 
t{i  ed  !aum  möglich,  avA  bem  S)e(Ibottid^  überhaupt  ein  bem  genauen  3)ur^f(]^nitt 
entfprec^enbe«  SDtnßer  )u  nehmen,  wed^alb  man  in  ber  $ra|id  aud^  l^ierDon  ab« 
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fte^t  unb  bte  flxi  M  !S)ed(en9  me^r  na^  bem  Su^faO  bet  näd^fl  tioc^er  fertig 
getoorbeiien  unb  naä)  bem  Salcmiren  anal^ftrten  Partie  ber  SBaare  richtet 

9Bar  ber  9tetnge^a(t  ntc^t  gan)  genügenb ,  fo  wirb  meifl  too^t  bereite  bte 
SnMenbimg  einer  etiDQd  reichlicheren  9){enge  SQSaffer  junt  8l6f)pri$en  unb  jDecfen 
ben  ^lotd  erreichen  laffen;  nur  in  [ebenen  SäQeu,  ttenn  befouber^  ^oci^gräbige 
993aare  l^ergefieHt  werben  foU,  wirb  no^  ein  }Weited  unb  Dteüeic^t  fogar  ein  britted 
3)ecfen  mit  2Ba{Ter  nbt^ig  fein. 

3n  gleicher  3Beife  wirb  iunfid^fl  eine  Verringerung  bed  S)ed(wQfferd  inbicirt 
fein,  wenn  \>a9  $robuct  etwod  ^ö^er  im  ®rabe  durftet  ate  bied  gewttnf^t  würbe. 

92ament(ic^  na^  bem  S)e(Ien  mit  SBajfer  unb  bei  S9otti^en  üon  etwas 
größerer  $5^e  ftnbet  ftd^  oft  jwifd^en  ben  eingelnen  @c^ic^ten  ein  20  unb  felbfl 
30  $roc  betragenber  Unterfc^ieb  im  9teinge^att. 

&  liegt  bied  ^au^ptfäc^tt^  mit  baran,  bag  bod  toon  oben  anfommenbe  SBajfer 
bort  auc^  am  IrSftigfien  feine  äBirhtng  äu|ert,  bie  beim  weiteren  Sorbringen 
bann  me^r  unb  me^r  erfc^6)>ft  ifi,  wfi^renb  )u  gtei^er  3eit  bie  entflanbene  m* 
reinere  iüauge  ju  Soben  finft 

Um  bad  )u  t)ermeiben,  ^at  man  auc^  bie  ^Decfflttfflgfeit  Don  unten  anfommen 
laffen,  wa^  aber  ungilnflig  wirfte,  inbem  eö  bie  Abtrennung  ber  fc^weren  Sauge 
burd^  Serbrängung  beim  abfliegen  be^inberte. 

S^er  würbe  man  wo^t  burc^  ein  auf  iebed  3)eden  folgenbed  Abfangen  ber 
refiirenben  unreineren  Sauge  einen  günfligen  (Srfotg  erreid^en. 

ißac^folgenbe  Anal^fen  jeigen  bie  SBtrfung  bed  Dedend  mit  Saffer,  wie  t9 
früher  gefc^a^,  wobei  bie  ^robucte  bed  bejferen  Sergleid^^  falber  gfeid^  auf  ben 
caicinirten  B^^P^^b  berechnet  worben  flnb. 

Srfled  ^robuct  (S93anb<  unb  93obenfa()  gemengt). 

Ungebedi  9lad^bem  eS  gebellt 


abgetro|)ft 

cdcinirt   • 

tjnmol 

lioeimal 

S^Iortatium  .  .  . 

.  .  .     54,6  ?roc. 

62,4  ^roc. 

73,4  ?roc. 

82,0  ?roc. 

S^tornatrium  .  . 

.  ..     25,9     „ 

29,8     „ 

22,2     „ 

15,3     „ 

S^Iormagneftum  . 

•  •       3,7     „ 

4,2     „ 

1,8     „ 

0,5     , 

SRagnefiumfuIfat 

.  ..       1,6     „ 

1,8     „ 

0,8     , 

0,4     „ 

Un(5«(i^e  Streite 

.  ..       0,3     „ 

0,4     , 

0,3     „ 

0,3     , 

SBajfer 

.  .     13,9     „ 

1,4     „ 

1,5     „ 

1,5     , 

100,0  ^toc. 

100,0  ^roc 

100',0  ^rot 

100,0  ^toc 

3tt)eite« 

^robuct  (SBoi 

ib<  unb  9ob 

enfolj  gentengt). 

Un0i 

ebedi 

Sla^betn 

tS  gebtdEi 

'  abgtttopft 

(aldnirt 

einmal 

)»(imal 

6^(orfa(ium  .  .  . 

.  .     70,90  ^roc 

79,58  ^roc 

91,25  $roc 

97,60  ?tcc. 

S^tornatrium  .  . 

.  .     11,60     „ 

12,90     , 

6,70     „ 

1,25     , 

S^brmagnefmm. 

.  .       4,92     „ 

5,62     , 

0,20     „ 

0,12     , 

ÜRagneflumfulfat 

.  .       0,45     „ 

0,50     „ 

0,35     „ 

0,20     , 

Untödlid^e  X^ette 

,  .       0.08     „ 

0,13     , 

0,15     „ 

0,15     , 

SBaffer 

.  .     12,15     „ 

1,37     „ 

1,35     , 

0,68     , 

100,00  ^roc  100,00  $roc  100,00  ^roc.  100,00  ?roc 
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abgelaufene  3)ed(augen 


n 


beS  etflen  $robucte§  be§  gtoeiten  $cobucte§ 

erfte  gtoeite                er^e                gmeite 

S^forfaltum 8,5  ?roc.  11,5  ^roc.      8,17  ^roc.  13,59  ^roc. 

e^tornatrinni 15,0     „  15,3     „  11,30     „  11,81     „ 

(Sftlormagtteftum  ....       4,8     „  1/9     „          9,87     „          3,30     „ 

aRagnefiumfuIfat 1.2     „  0,8     „          0,56     „          0,20 

SBaffer .     70,5     „  70,5     „  70,10     ^  71,10 

100,0  ^roc.  100,0  ^roc  100,00  $roc  100,00  ^roc. 

©oQte  befonbetd  ^od^grSbige^  S^torfattutn  ))robuciTt  toetben,  fo  Derwenbete 
man  ^ter}tt  nur  bad  jtteite  ^robuct,  ober  man  fügte  aud^  Mo^I  bad  äBanbfal)  be^ 
erflen  ^robucted  bei,  mlijtS  bent  ©ewtd^te  na<^  immer  nod^  bie  Hälfte  me^r 
betrug  aU  bad  gmeite  ^robuct. 

3)a9  Sobenfal}  bed  erflen  ^robucte^  tourbe  bann  no^mate  umlrtjfiallijirt, 
iDobei  t9  ebenfalls  fe^r  ^o%rftbtged  (S^Iorfaltum  ergab. 

9m  liebflen  »erben  febo^  betbe  ^robucte  im  ®emenge  abgefügt,  toeil  bad 
Sbbeden  M  Heiner  frt){latltfirten  )»eiten  ^robucted  burc^  bad  fc^öner  tr^fiaStfirte 
erfie  $robuct  erleichtert  mirb,  augerbem  hierbei  auc^  leine  befonberen  Soften  für 
bad  3Rengen  aufjutoenben  ftnb. 

SBie  früher  gefagt,  toirb  gegenwärtig  bie  ä(rt  be«  Söfend  mobificirt,  je  nad^^ 
bem  ^ö^er  ober  niebergräbige^  ^robuct  bargeßeüt  werben  foü;  burd^  bie  3ln« 
toenbung  ber  (^lormagneflumreic^en  Söfetauge  jUtb  auc^  bie  audfrt|jlalli{trten 
^robucte  meifl  fd^on  ettoafl  reiner,  ate  bie^  oor^er  angegeben  würbe. 

3wei  berartig  aud  an  X^on  unb  Sad^^^brit  reichem  Ko^fal)  erhaltene  $ro« 
bucte,  ton  benen  bad  erfie  einmal,  ha9  jweite  jweimal  mit  SSaf[er  gebedCt  worben 
toor,  berauben  ava : 

i.         '        n. 

e^torfalinm  ....  84,30  ^roc.  98,58  $roc. 

e^tornotrium    .    .     .  12,98     „  0,22     „ 

E^Iormagnepum     .    .  0,19     „  0,07     „ 

aWogneflumfuIfat    .    .  0,10     „  0,12     „ 

Eatciumfutfat    .    .    .  0,22     „  0,24     „ 

UnlWIi^e  Steile    .     .  0,23     „  0,31     „ 

aBajfer    .    .    .    .    .  1,98     „  0,46     ^ 

100,00  $roc.  100,00  ^roc. 

S)ie  tom  S)edten  be^  erflen  S^Iorlaliumd  l^errü^renben  Saugen  ent^ietten: 

I.  IL  in.  IV. 

e^brfaünm 4,56  ^roc      6,27  $roc     7,64  ^roc.      9,99  ^roc. 

eWomatrium 5,59     „        11,09     „      14,91     „        16,65     „ 

e^lormagnepnm 19,15     „        11,98     „        6,61     „  3,15     „ 

©obei  rührte  Sauge  I.  t)om  «bfpriften  mit  Sauge,  II.  üom  3)edPen  mit  fol* 
c^er,  m.  üom  Äbfpriften  mit  SBJajfcr  unb  IV.  Dom  IDetfen  mit  bemfetben  ^er. 
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3)iefe  ^ufammenfe^ung  lägt  erfennen,  tote  btttd^  bie  nod^molige  S$emenbimg 
bet  Saugen  il^r  S^Iomatrtumge^alt  junimmt,  fo  bag  biefetben  bann  nur  nod^  att 
Söfelauge  }u  oermert^en  finb. 

Umlr^flalltftren  ber  niebergrttbigen  ^robucte. 

Hvi9  ben  t)or6ef))rod^enen  Södltc^fettdDer^Utntffen  ge§t  f^ttöox,  bag  bei  einem 
©ehalte  ber  ©alge  Don  ehoa  50  $roc.  S^Iorfalium  bereu  Reinigung  bur^  bie 
3)edfoperation  nid^t  me^r  f)raltifd^  x%  foioett  biefelben  alfo  ntc^t  eine  Senoenbung 
für  3^e(Ie  ber  Sanbwirt^f^aft  ftnben,  tt)irb  ba6  Umfn^ftaHifiren  aud  ^eig  ge< 
fättigter  Söfung  ^ier  beffer  jum  ^klt  führen. 

S93ie  frtt^er  gefagt,  fammetn  {Id^  mit  ber  ^öi,  tl^eite  me^anifcj^  ba^in  ge« 
fU^rt^  t^ette  burd^  nachträglichen  Sbfa^  aud  ben  Saugen,  in  ben  9tinnen  fomie  in 
ben  Saugenbe^ättem,  Xbftt^e  unreinen  (Efßxtaimm9 ,  loeld^e  bereite  burc^  t^re 
fd^Iammige  Sejc^affen^eit  }um  SlbfUgen  ungeeignet  toären. 

3)ie  ßttf^^tnenfe^ung  einiger  berfelben  i{l  bie  nad^folgenbe: 

«innenjalj  gottintalac 

I.  n.  III.  IV. 

e^Iorfatium 53,50  ?roc.  45,50  ?roc.  42,7  $roc.  58,0  ^roc. 

e^tornatrium 38,60     „  44,57     „  46,0     „  30,0     „ 

S^tormagnefium  ....  4,45     „  4,95     „  2,0     „  5,8     „ 

SKagnepumfuIfat  ....  3,95     „  4,30     „  5,6     „  3,8     „ 
UnU^t.  Si^eile,  nament« 

ßc^  ®i)l)ö . 1.50     ,  0,68     ,  3,7     „  2,4.      , 

100,00  $roc.  100,00  ^roc.  100,0  ?roc.  100,0  ?Jroc. 

Qm  Se^älter  ber  jtoeiten  9Kutter(auge  fammeln  fi^  Kbfä^e,  bie  ^äuflg  noc^ 
reicher  an  S^^Iortalium  ftnb,  meifl  aber  ebenfalls  einer  Steinigung  burc^  Um^ 
fr^palliprcn  bebürfen* 

3u  biefer  O))eration  bebient  man  fid^  gekoö^nlid^  be^  S5fe!effeM  für  ^pptU 
fa(),  ber  titoa  }ur  $älfte  mit  oorgewärmtem  9Ba{fer  gefüllt  totrb,  toetd^e^  man 
burd^  Bu(^fT<^n  ^on  3)ampf  jum  Aoc^en  bringt,  beoor  man  mit  bem  Eintragen 
be^  gut  abgetro))ften  ®(^tammfa()ed  beginnt.  3Ran  fö^rt  bamit  unter  Stac^« 
^ülfe  burd^  Umrühren  fo  lange  fort,  bid  fic^  an  ber  Dberflftd^e  ein  ®al}^äut(^en 
bilbet,  »eld^ed  ben  B^^f^^^^^  ^^  Sättigung  belunbet  unb  (tt)enn  bie  gtüfflgleit 
loc^cnb  getoogen  wirb)  bei  ettoa  30»  ©.  (1,257  fj)ec  ®m.)  eintritt. 

SRun  wirb  ber  SDampf  abgefteQt  unb  bie  S9fung  nac^  genügenbem,  ein«  bid 
itoeijlünbigem  Sbfe^en  in  gewö^nltd^er  SBeife  in  bie  ^^aUiflrfäflen  abge^ebert 

S)a6  audfr^ßalliflrte  Sl^Iorfatium  tommt  in  Steinzeit  bem  aud  bem  2)oppeI« 
fa(}  gewonnenen  gleich,  jeigt  aber  ein  t)iel  fc^önere^  Jh^flaUforn  ate  biefed,  wcld^e« 
namentlich  bei  ber  früher  gebräuc^tid^en  Söfemet^obe  in  Segug  auf  bie  ^orm 
hinter  bem  erflen  $robucte  weit  gurüdCfianb. 

!Z)ie  ^interbleibenbe  Sltutterlauge  bient  ate  SSfelauge,  bad  S^lorloliitm  aber 
wirb  in  ber  gewö^ntid^en  Seife  weiter  be^anbelt 
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liferttgftednitg  bei»  dftUtfaünmd  burd^  Xt^intn  (Satten) 

obet  Salciititeti* 


S)Qd  in  ben  2)e(I6ottt(l^en  gmö^nßd^  ttber  Stad^t  gut  abgelaufene  S^Ior« 
lalinm  nnrb  fat  bie  ba}u  befUntntten  ©amntelräunte,  Seilen,  gebraut,  bte,  um 
bop)>e(te  Xrand))orte  nat^  SJiüglid^feit  }u  t^emteiben,  fld^  entioeber  bid^t  neben  ben 
3)e(f6otti(^n  ober  auc^  in  ber  9{ä^e  ber  jErodenDorri^tungen  ftnben. 

2)ur(]^  bie  größere  Kn^fiufung  läuft  ^ter  nod^  eine  geringe  3Renge  Sauge  ab, 
fo  bag  e9  lufttroden  auf  einen  ®e^alt  oon  tttoa  7  bid  9  $ro€.  Sßaffet  (ommt. 

9htr  an^na^mdioeife  gelangt  t9  in  biefem  3uftanbe  jum  Serfanbt,  ba  bad 
9Baffer  9)te^toften  beim  2:rand)port  oernrfad^en  mttrbe  unb  beim  Slittteln  bie 
@ädfe  nfiffen  unb  bur^bringen  ffinnte. 

Seffer  geeignet  für  Xrand))orte  n)irb  ed  burd^  Sentrifugiren  (eine  ber« 
artige  Zentrifuge  fie^e  gig.  90,  @.  279),  toelc^e«  au^  ba^  t)or^erige  Hbtropfen 
auf  Sfi^nen  erfpart,  ba  ^terburc^  beliebig  gro^e  SRengen  babei  befinblic^en 
äßafferd  fofort  bi^  auf  ettoa  5  $roc.  beffelben  audgefd^Ieubert  »erben. 

3!)a  bei  einem  längeren  Xran9))ort  aud^  biefed  iD^e^rgeioic^t  nod^  in  bie 
Sßage  faßt,  »ar  bei  Seidler  &Xotondenb,  toeld^e  Zentrifugen  üeroenbeten, 
no(^  eine  fu))))Iementäre  SErodCnnng  auf  fogenannten  Xrodentifd^en  eingerid^tet, 
toeld^e  ben  Saffergel^att  auf  2  $roc  rebudrte. 

$»ier}u  koaren  )n)ei  häfttge  f^miebe«  ober  gugeifeme  Söben  Don  ettoa  8  qm 
06erfUi<^e  burc^  ein  getoaljted  ober  gegoff ened  ^anbfittdC  in  6  bid  8  om  %bftanb 
mit  einonber  bur^  Schrauben  ober  9liete  oerbnnben.  ätoi\i)tn  ben  entflanbenen 
^o^Iranm  trat  in  einem  gaUe  ber  oon  ber  Serbampfung  mittelfi  2)am))f,  im 
anbcren  gaUe  ber  oon  ber  SRafd^ine  abge^enbe  9tetourbam))f  an  einem  Sängdenbe 
ein  unb  entnid^  am  anberen  (Snbe  nebfl  bem  conbenflrten  äBajfer,  toobei  ber 
9Rafd^inenbam))f  bort  in  einem  toeiteren  SRo^r  noc^  mit  einem  ©tra^t  falten 
äßafferd  3ufammentraf  unb  für  bie  SDam))ffeffel  oerioert^et  tonxht. 

2)a9  in  3  bid  5  om  birfer  ©c^id^t  auf  biefe  ÜDarrptatten  aufgebrad^te  S^lor« 
falium  lam  nad^  2*  bi9  3  maligem  SBenben  mtttelft  Stechend  unb  @4aufcl  auf 
1  ^oc  SBaiferge^alt  ^erab  unb  tonnte  bei  längerem  Siegen  aud^  gänjlid^  majfer« 
leer  gemacht  toerben. 

dn  nod^  einfacherer  9Beife  war  in  bem  ißenbau  ber  früher  ßieroogel« 
Ztt^en'fd^en  Sabril  burd^  SebedCen  ber  neben  einanber  nac^  bem  <S(^omflein 
Eingeleiteten  gfeuer^Uge  ber  üDam^pfteffel  unb  %erbam))f))fannen,  mittelfl  fiac^  mit 
einanber  gemieteter  f^miebeeifemer  platten  eine  grQgere  Denoert^bare  Xxodm* 
fläd^e  gemonnen,  auf  toelc^er  bie  Arbeiter  in  ^oljjd^u^en  ha»  S^lortalium  bequem 
an^reiten  unb  wenben  fonnten. 

3)ie  am  aOgemeinflen  benu^te  S^rodfenDorrid^tung  bilbeten  mä^renb  längerer 
3eit  bie(Salcinir5fen,  toelc^e  nad^  bem  ^ncip  ber  Flammöfen  conjlruirt  in 
@tagfurt  guerfl  burc^  ^ranl  eingeführt  tourben. 
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'S>it  Sig.  69 a.b.  utib  70  jcigen  im  tDtagllatie  Don  18mm  =  1  m  rinrn 
feieren  im  Ucrttcalen  lüäitgefi^nitt,  ^oiijontatfc^nitt  unb  Oucif<^nitt 

iDit  SSiaunfo^ltnfeufrung  ifl  ä^nli^  nie  bie  in  gig.  42,  @.  180,  bic  flli 
einen  Salciniiofen  btftimmt  mar. 

!Z)it  H^fy  nuibc  ^in  biiect  untti  bcm  9b>fle  UDrgtjogni,  mcil  bn  gemein^ 
(^üfHi(l^e*Sf(^ncanaI  jn  fern  log. 


'S>it  genrelnft  |l>:(ict|t  llfet  ble  SeuerBtiltfe  /  t)iniDtfl  unter  bem  ©ooölbt ) 
^in  unb  but[f|ji({|t  bcn  Dfcn,  niotouf  fle  über  bie  Siüde  A  tfinioeg  bntij^  bit  bei- 
gig.  70.  bm  ^üQt  i  in  ben   na^  bem  ©d^ontfietn 

fU!)Tenbtn'Su(!^e  einfnat. 

!3)ie  Umgebung  brt  gtuenamnee,  bic 
Seutrbittcte  unb  baS  @en)l)Ibc  mrtbnt  in  ftun« 
ftftem  Watnial  auegefUfiirt,  bei  ber  ©oi)l(  m 
btä  SCibeiteranmee  fommt  es  me^i  auf  ^ifts^ 
feit  bentlbtn  an. 

9Ia^bem  ber  Ofen  jur  ^unlelrDt^glut^ 
tc^iit  i|t,  Wieb  bnr^  bie  Si6eitet[|llien  g  bic 
@o^Ie  m  gleichmäßig  mit  einer  7  bis  10  cm  bidcn  @i^ic^t  bes  <It|Ii)rtaliuml 
überbeut  unb  biefeS  bmc^  Sftered  !Durd|atbeiten  unb  3Benbcn  mittelft  ber  in  '/to 
ber  natihlit^en  SrBge  bargeflEDfen  SHJcrljeuge,  bc«  OTcigtlS  (gig.  71),  ber  ^orfc 
ober  be«  ffirfl^O  (gig.  72)  unb  ber  ftraec  ober  ftriWe  (gig.  73)  fottelt  juc 
S^rodene  gebtai^t,  ba|  eS  beim  $erauejict)cn  mittelft  ber  firlide  taum  nod)  3Ba|fei' 
Um^U  BD"  r^t^  giebt. 

9ei  uoKfommen  ftaubiger  Sirodenc  wUibe  bnrc^  ben  lebhaften  3ug  bet 
)$cuerluft  ju  eiel  <I^Ior(aIium  weggeführt  werben. 
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3)cr  nidil  untitbcutmbt  $tvluft  burt^  Set^Subtn  unb  bie  jt  natfi  bet  forg= 

(ammn  Sf^anblung  bei  geuoa  0,1  bi«  0,4  $toc.  btltofltnbe  SerunKinigung 

btiic^  glugaft^t  ^abni  gegenioäctig  mc^r  unb  mtift  bic  (EalciiiiiiJfen  ju  @uii|teii 


■O 


i»r 


Sil-  'S- 

— — o 


tn«^nif^  aibtitenbet  3)an))DnH^ngen  aufgeben  la^n,  fo  bag  fit  jui  3'<l  tiur 
notfi  füt  iai  (Salcininn  bcr  3>Ungtf<it;t  in  unbeftrittcnem  @fbiau4  flnb. 

Ü£>R  am  mtiftm  Verbititrtc  bei;  neuen  Siniii^tungen  btftt^i  in  ben  auS  bet 
€ii())ttetinbuftiie  entlef)ntcn,  tieisf Uimigen ,  bur^  £am))f  gei|et)ten  Xtanfilatten, 
Sig.  74. 


ue^e  }neTfl  bei  Zffixi  &  ^eiblmann,  je^t  $aibuig<<Sta|fuiter  (S^emif^ 
Sabiit  in  SnUenbung  tamen. 

<Sin  biefcn  lit|ntt<^e«,  aber  DoUIommtnered  SKobeU,  bai  con  ber  URat^inen« 
fabrit  unb  <Siftngicgetei  Don  @.  ©auetbre^  in  ©tagfutt  angefertigt  iDirb, 
bringt  btc  gig.  74  im  äSagflabc  Don  2  cm  =  Im. 
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Sluf  txtn  €od{I  t  jt(E|t  bU  Xianfilatte  h  aui  jmet  bu»^  einen  3<i>il<^nf 
ting  ^oii}ontaI  jufauitnengefc^iautitcn  ®u|flattctt,  jwifc^tn  btnen  ttn  fnin 
$iaum  fUi  ben  Stampf  gciDonnot  t|l,  miiftt  fo  bte  gaitje  benutzte  Sobmflai^ 
auf  einmal  beftcti^t. 

äBirb  3{etouibani))f  brr  Sttiiebemaft^inc  onwtnbet,  fo  tritt  btifdbt  tiri  m 
btnct  ein,  bri  birectcm  3)amt)f  ifl  tfbodi  bort  tifl  ein  StcbucttHntil  ttnjufi^altra, 
nm  bcn  Stud  btndben  gltidjinflgig  auf  tintr  gmtffra  ^S^t  }u  ti^otlen. 

^ie  ^uetiitt^flffnung  n  miib  mit  einnn  nur  Saffrr  bur^laffcnbrn  Hufr 
blafeventil  Dctfe^en. 

Sn  bei  aSttte  bn  ^Jlotle  ru^t  in  einem  von  her  St«f|^aube  d  überbedten 
®t>in^lager  bie  fentrec^te  äQelle  l,  toelt^e  hmij  bae  3ii^t>'^'>^t">'^'t'St  k  ben  bnn^ 
Stabe  unb  ficil  gehaltenen  f^ntiebeeifetncn  Stammen  t  ^erumfu!)it 

Sitefer  Stammen  btent  na(^  einer  ®eite  aÜ  fogenannte  ^flugfc^oi,  tnbem  et 
eine  Snia^I  ben  ©oben  betU^tenbe  aert^eilungSmellet  (pflüge)  a  trägt;  nad) 
bn  anberen  ©eite  ifl  eine  Sert^eilungSUalje  b  unb  bet  bui^  bie  ^ebelsortid^tung  t 
unb  bie  gUtirung  s  regierte  SuSflrei^er  c  an  bemfelben  angebra^t 

3>ie  gig.  75  bis  77  geigen  im  tMrgrBgerten  ^ogfiabe  Si^te  ber  in  im 

^orburg^ogfarter  gobril  feit  etraa  15  Oo^ren  bennßlen  aktrplotten ;  gig.  75 

Sia,  76.  m.  76.         ""  ®«»*  ^  »aljmene  mit 

T^i.  einer  ben  oierfantigen  @li(t 

maf)  bt»    Pfluge«    a    faffenbcn 

V/  ©teODonic^lung    p,  o,  g-, 

gig.  76  einfl  ber  fpaltfürmi- 
gen  ^a.'^\faU%n  r,  »eldie  ale 
gU^tung   ber   SJalgc  bicjn 
erlauben,    über   $inbemif|t 
^inttegjugleiten ;     gig.   77, 
ber  Sne^eic^er  c,  bei  na<4 
ber  Seenbtgung  beS  S^rodnene  Dor  ber   äBolje  ^erobgetaf^en  miib,  um  bii 
(^^lorlolium  aQeB  nai^  bem  9Ianbc  ^in^uEeiten,  teo  ed  nacE|  bem  3^">  '">'' 
Sia-  77. 


©t^ieber«  bur^  eine  lurje  SRinne  ^inburc£|  biiect  ben  3Beg  in  ben  nnterge^nge. 
nen  ©acf  finbet. 

SHJä^renb  beS  ffleft^iden«  mit  je  60  kg  gut  abgetropftem  S^lorlalinm  bltitl 
bie  aBeBe  ebenfaHa  in  ®ang,  um  bae  ©alj  leit^ter  ju  oert^eilen. 

ein  Apparat  oon  ben  bargefletlten  3)imcnrionen  genügt  in  ber  $ar6mg' 
©toSfuriet  Sobtif,  um  2000  h\A  2500  kg  e§U)r(atuira  in  24  ©tunben  ju  trotfnen. 
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©tatt  ber  ©u^^totten  loenbete  !Oangbein  in  bec  (Soncorbta  träftige 
f^nriebeeifente  S^Iinbet  t)on  40  cm  993anb^ö§e  an,  in  bie  in  gleichet  SBeif e  Sietonr^ 
bampf  bet  SRaf^ine  ober  birecter  !I)ant)pf  emgetaffen  loirb. 

9n  ©teile  ber  gngeifemen  SBoIje  finbet  ftc^  ^ier  nur  eine  ^öljerne,  um  ein 
3erHeiiiem  bed  natürlichen  ©aljlomd  möglic^ft  ju  t)enneiben  unb  fo  bem  älnfe^en 
ber  SBaore  nid^t  gu  f^aben. 

$ier  genügten  fleben  berartige  Separate  t)on  t^ettö  2m,  t^eild  2,5  m 
S)ur<i^effer,  nm  t&gli^  20  000  btd  25  000  kg  S^IorlaKunt  )ur  2:rodene  gu 
bringen. 

3n  ®<!^ntibtniannd^aQ  l^at  $ugo  für  bie  Dor^anbenen  26  2^rocten))Iatten 
ebenfalte  S5ben  aud  ©d^miebeeifen  ben  Sorjug  gegeben,  beren  äßSrmeabgabe 
bü^  eine  ettoad  beffere  i{t  atö  bei  @ugetfen,  ba  bie  Setjhtng  eined  biefer  ^parate 
bei  2,5  m  S)nr^ntef[er  4800  kg  pxo  STag  betragen  ^at. 

S)te  untere  platte  ^at  ^ter  eine  ©tärfe  ton  1,5  cm,  bie  obere  aber  ton 
reic^li^  2,5  cm;  beibe  finb  burd^  einen  gn^tfc^engreifenben  ®u^ranb  terbunben, 
au|erbem  aber  noij  burd^  eine  Snja^I  beibe  $(atten  terbinbenber  unb  oben  Der« 
fenfter  Slieten  öerfleift. 

(Erhalten  biefe  iRieten  t)on  oben  ^er  eine  feine  centrale  93o^rung,  fo  geigt  ein 
^euci^tiDeTben  an  biefer  ©tcOe  fofort  bad  etwaige  Steigen  eine^  berfelben« 

Sine  ©d^attenfeite  ber  t)orbefd^riebenen  £rod(ent)orri(^tungen  liegt  in  ben 
auf  ben  gel^eigten  93oben))Iatten  jld^  btibenben  Jhuflen,  bie  beut  tt)eiteren  ^ntij^  • 
bringen  ber  äSärnte  ein  ^inbernig  in  ben  Sßeg  legen. 

93ei  iebent  frifc^en  aufgeben  eilt  bie  int  ©al}e  nod^  t)or^anbene  Sauge  burd^ 
bie  bort  t)om)iegenbe  Serbunflung  ber  9oben))(atte  )u  unb  t)erfittet,  breiig  merbenb, 
torgngdneife  bie  im  6^(orta(inm  Dorl^anbenen  feineren  Steile. 

©0  erllärt  t9  fid^,  bag  biefe  Amßen,  toeld^e  teenigflend  einmal  am  Siage 
mit  SReigel  unb  Jammer  entfernt  werben  muffen  unb  ate  S)arrInor))etn  be« 
tannt  flnb,  meifl  nur  70  bi^  74  $roc  6^torta(ium,  baneben  aber  oft  6  b\&  8  $roc. 
®tfp^  unb  3RagneftumfuIfat,  foioie  Vs  ^^oc  S^Iormagneftum  unb  für  ben  Stefl 
S^Iotnotrium  enthalten,  atfo  eine  t)on  htm  verarbeiteten  6^IorIa(ium  fe^r  ab^ 
»ei(^enbe  Bufammenfe^ung  ^aben. 

Z)ie  3Renge  biefed  älbfallprobucted,  mlä)t9  aU  S)üngefa()  }u  t)em)ert^en  ifl, 
ober  mnfr^flalliflrt  n)erben  mu^,  beträgt  1  bid  8  $roc.  be6  getrodneten  S^Ior« 
talimnd. 

3)er  ^ierbur^  veranlagte  bebeutenbe  SBttrmeverlufl,  fotoie  bad  9{iftco  be9 
Sefc^äbigend  ber  Sobenf)Iatten  beim  (Sntf emen  ber  Arufien,  bem  namentlich  bie 
t)on  ©ugeifen  audgefe^t  jlnb,  ^at  bie  girma  ®.  ©auerbre^  )ur  Srfinbung 
einer  automatifd^en  ©c^abeoorric^tung  gebracht  (2).  9t.  *  %  9ir.  24  080  Dom 
13.  SDctober  1882,  fle^e  Sbbilbung  in  S)ingl.  ))oL  3.  252,  gig.  6  bid  9,  auf 
SEaf  el  6). 

üDiefelbe  befielt  in  gtoei  %blra^fiid^eln,  »elc^e  an  einen  ©d^Iitten  befefiigt, 
tt)fi^renb  ber  frei^f5rmigen  3)re^ung  bed  Sert^eilungdapparated,  automatifd^  unb 
in  langfamer  SBieber^oIung  ben  SBeg  quer  über  bie  8a^n  jurüdtlcgen.  S)er 
©glitten  fettfl  läuft  auf  einem  Sett  (©upport)  ton  Ougeifen,  tocld^e«  an  ber 
bie  Sert^eilung^walje  tragenben  ©älftc  beö  fc^micbecifcrncn  JRa^men«  befcjHgt 
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tfl;  ebenba  ifl  auc^  eine  ©d^raubenfptnbel  brel|bar  aufgefangen  unb  eine  auf  biefet 
ft^enbe  SJtutter  ttbemintmt  bie  t^ü^rung  bed  ©c^Uttend. 

2)iefe  ©c^taubenfpinbel  trägt  an  intern  über  ben  9tanb  ber  platte  toeg« 
reid^enben  @nbe  ein  fed^^fira^Iiged  ©temrab,  »eld^e^  burc^  eine  $eber  }to)ar  fefl 
an  ber  ©pinbel  §aftet,  tooijji  aber  auf  biefer  felb^  f(i^  eine  Keine  ©trede  Dor« 
unb  }urtt(IbetDegen  tann. 

3n  ber  einen  ©teOung,  bie  ed  ^ier  einnehmen  lann,  fci^tägt  ed  bei  jeber 
S)re^ung  ber  fenfre^ten  SQSeDe  l  (gig.  74)  unb  beö  JRal^men«  ^  mit  bem  obcrpen 
©tra^(  bed  ©terne^  an  einen  an  bem  Staube  bed  ^(pparated  befestigten  "Htm, 
totlä)n  ^ierburc^  je  Ve  Umbre^ung  bed  ©ternrabed  unb  mit  i^m  ber  ©))inbel 
))eranla§t. 

©0  gelangt  bie  ÜRutter  unb  ber  Don  i^r  geführte  ©erlitten  allmä^tic^  t)on 
ber  $erif)^erie  nad^  bem  Zentrum;  burd^  Serü^rung  eined  bort  befinbti^en 
f^ingerd  fe^t  biefelbe  eine  mit  bem  ©temrabe  burd^  eine  ©^ede  üerbunbene 
©togflange  in  Seaegung,  »eld^e  nun  unterflü^t  Don  einem  $ebel  mit  äBurf« 
geteilt  bem  ©ternrabe  bie  anbere  ©teQung  ankeift. 

hiermit  mirb  biefet  aber  nid^t  me^r  Don  bem  früheren  %rm,  fonbern  Don 
einem  tiefer  angebra^ten  unb  j^ar  an  feinem  unterften  ©tra^I  getroffen. 

S)ie  ©e(^{lelbre^ung  mit  ieber  S^our  ber  H^e  n)irb  a(fo  nun  nad^  ber  um« 
geteerten  9ttc^tung  erfolgen  unb  ber  ©d^Iitten  mit  ben  Sbfra^ftic^etn  bie  ä3a^n 
Dom  (Zentrum  nad^  ber  $erip^erie  }ttrild(tegen,  an  bereu  (Snbe  er  »ieberum  burc^ 
einen  gleid^en  Singer  }urUd(Derti)iefen  tt)irb. 

3)erge{lalt  legen  bie  ber  platte  mbgtic^fi  genäherten  ©d^neiben  ber  Sbha^ 
ßic^el  fortbauernb  einen  f))iratf5rmigen  Sßeg  auf  berfelben  }urüdC  unb  Iaf(en  bie 
Silbung  bidCerer  firufien  nid^t  auftommen. 

!3)ad  @nt{iel^en  bünnerer  Grüßen  koerben  fie  bagegen  bei  i^rer  langfamen 
93ekDegung  nid^t  Derl^inbern  lönnen  unb  ba  biefe  unreiner  {Utb  ate  bad  übrige 
(S^Iortalium,  koirb  man  tto^I  gut  t^un,  biefelben  burd^  ©ieben  )u  entfernen. 

ÜDer  $reid  eined  in  $ig.  74  ftii)irten  S)ana))))arated  {teilt  fu^  auf 
1875  m.,  mit  ©c^abeDorrid^tuug  beträgt  berfelbe  ettoa  2375  SRI. 

(Sine  )tt>eite  %rt  med^anifd^er  £rod(en))Iatten  mit  birecter 
t^euerung  burd^  Sraunfo^Ien  ifl  in  bem  9{eu»©ta^furter  SSßerfe  }ur  Sutoen» 
bung  gelommeu;  ed  flnb  bied  bie  ttma^  Derönberten  S^^elen'fd^en  Srocfen« 
aplparate  (S).  9i.«$.  Str.  10  336  Dom  27.  9?oDbr.  1879  nebfl  jwei  früheren 
potenten  ber  dl.  62,  SRr.  771  Dom  4.  ©e<)tbr.  1877  unb  5Rr.  7861  Dom 
25.  Januar  1879),  toeld^e  juerji  in  ber  S^emifd^en  fjabril  JR^enania  )u  ©toH* 
berg  auffamen,  n)o  id^  biefelben  1882  für  ha9  SirodCnen  ber  ©oba  unb  Stud« 
fd^0))fen  biefer  beim  Serbam))fen  in  befler  SBeife  functioniren  fa^  (fte^e  Sunge, 
©obainb.  442;  S^ent  3nb.  1880,  237;  ÜDingl.  »)oL  3.  236,  471;  2Bagner'ö 
Oa^reöb.  1878,  375). 

Su3  ©u^eifen  burd^  SSerfd^rauben  Don  brei  Sfing^abf^nitten  a'  a"  a'"  unb 
jtoei  (Sicbelplatten  h  gcttjonnen,  fteßen  biefe  Pfannen  Ä  in  gig.  78  unb  79 
(SDta^flab  15mm  =  Im)  eine  SKuIbe  bar,  bie  in  ©toßberg  im  Ouerfd^nitt 
einem  ©atbfreifc,  ^ter  aber  nur  einem  brittel  Ärcife  entf<)rid^t 
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Xiü  SßtKe  B  mit  Mtftärtfnbnt  ©tnbcfiangctt  c  trägt  gratt  9?tit|en  fiti 
^jfngtnbn  S^ufctn  ober  fiiägtt  d,  bie  fic^  in  i^rtt  @teQung  gegni|eitig  et* 
günjnt,  ba^tr  bic  dcfamintt  Sobrafläd^  bcftrci^nt  unb  bun^  gteignete  9ieigung 
bod  an  einem  ^nbf  eingetragene  ©olj  oHmfi^tit^  bifi  jum  anberen  ffinbe  Bontfirtfl 
{(Rieben,  o^ne  ein  flufbaden  beffeQien 
ju  @tat^  !ommen  ju  ta^en. 

3)Dit  ^ebt  eine  S^aufel  ofjne 
Soben  e  hai  trodene  ©olj  an  einet 
Seite  beä  ätanbed  in  bie  $fi^e  unb 
lügt  et  but(^  eine  baftlbß  angebTad)te 
@^nne  /  tintm  OteDator  gugteiten, 
nclclier   t9  bem  SeipactungSranme 

Vermittelt  »irb  biefe  S9ettiegung 
bnci^  bic  Aurtct  g,  nietet  bon  bem 
@^entet  eines  3''^<»^o^^  ^^'  ^^^ 
SiB-78- 


^rrgeffi^  mtii),  inbem  bie  Itber« 
tnigcnbe  l£;center^ange  m  fo  hirg 
geljotten  ift,  bag  eine  TreiefGnnige 
Site^ung  bei  ^rbet  tti^t  gu  @tanbe 
lommen  tonn,  nobei  baB  Sßuifge' 
ni^t  h  behn  Seginn  bei  tUdgüngigtn 
SBenegung  unlei|lll(enb  eintritt. 

S)ie  SBiaunto^Ienfeuerung  D 
mit  brn  frtt^ei  nS^er  befd|rie&encn 
3:^eUcn  lügt  bic  geuerluft,  junä^fl 
nur  bitid^  ein  bur^bro^eneS  ©e^ 
wBlbc  cttoae  abgehalten,  bSHig  frei 

unter  bev  Don  ben  ^feilem  l  getragenen  Pfanne  bo^in  f^teiten  unb  bct  n  in 
bcn  gu^e  fallen. 

3n  gig.  78  ifl  ber  Pfeiler  I  Don  ber  (Neuerung  aa9  gefe^en  bargeßeQt,  um 
auc^  bie  SbgangdSffnnng  gu  geigen,  bie  Pfanne  feQ>|t  aber  umgele^tt 
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3)te  t^ig.  80  bt^  82  bringen  im  3RQBflabe  üon  20  cm  =  1  m  bte  ^ä^er  d 
unb  bte  ^o^Ie  ®d^aufe(  e  unb  }etgen  bte  Hxi  bet  Huf^ängutig  an  ber  ^il^nuigd« 
ßange  «,  fottte  t^t  hingleiten  auf  beut  ^fannenboben  k. 

fLnij  ^ter  bUbet  \iij,  toit  bei  ben  flachen  Xrodenbarren  angegeben,  and  ben 
Scßanbt^eilen  ber  itn  @al)e  Dor^anbenen  Sauge,  namenttiti^  t)on  ber  (Sintragd^^ 
fleQe  ^er,  in  ber  erften  $S(fte  ber  Pfanne  aUmfil^Iid^  eine  ^arte  ^uße,  tnelc^e 
bem  2)urd^bringen  ber  9Bärme  ^inberliti^  ifl  unb  be9^a(b  am  iSnbe  {eber  @<i^i4t 
entfernt  teerben  mng. 

Entgegen  ber  ©toKberger  (Einrichtung  ^at  $re^t  bnrd^  fpätere  Umte^r 
ber  ©^aufetn  bie  Sintragdflene  bed  S^Iortatiumd  an  ben  Dom  ^euer  entfernteflen 
©iebel  üerlegt,  fo  bag  nun  bie  ©ubflau}  natttrgemäg  ber  ^eijung  entgegengeht 
unb  in  ber  Dtä^e  ber  Säuerung,  mo  biefe  o^nebied  noii^t^eUig  für  ben  Pfannen« 
boben  koerben  fünnte,  bie  ftru{tenbi(bung  am  geringfien  ifL 

3)a9  Ztmpo  bed  (Eintragend  entfd^eibet  über  ben  ®rab  ber  Srocfnung,  ben 
man  bi9  )nr  t)oO(ommenen  SBaff erleere  treiben  lann,  bei  gewöhnlicher  SBaare 
aber  i\9  )u  etma  2  $roc,  bei  l^oc^grttbiger  bi»  ju  0,5  $roc.  bringt 

8fig.  82. 
8fig.  80.  8tfi.  81. 


Sin  Apparat  üon  obigen  !Z)imen{ionen  Dermag  im  !Durcl^fc^nitt  15  000  kg 
S^Iorlalium  in  24  ©tunben  jur  Zroclene  ju  bringen. 

SDer  fttr  bie  STrochtnng  benSt^igte  Jlo^Ienbebarf  (S|t  flc^  für  biefen  ^)>arat 
tt)ie  für  bie  (Sakiniröfen  auf  etwa  8  bid  10  $roc  bed  ©efammtDerbrau^  an» 
nehmen. 

Serpadung  bed  S^tortatiumd.  3Ran  lägt  bem  Serpaden  bed  S^Ior« 
laliumd  in  ©dde  gern  eine  lurje  Lagerung  in  einem  trodtenen  aber  füllen 
9ta\xmt  Dor^erge^en,  wobei  bad  (S^lortalium  unter  Slufna^me  einer  geringen  SDlenge 
f^euc^tigfeit  einen  gewinen  ©leic^gttttigleitdiuftanb  gegenüber  fo^er  annimmt 

iRoc^  warm  üerpacft  nehmen  bie  äu|eren  SE^eile  auf  bem  Xrandporte  be^ 
gierig  S^u^tigfeit  auf,  bie  bei  einer  fpäteren  3Ru{lema^me  gefunben  unb  bemön« 
gelt  wirb,  o^ne  bag  babei  bem  ^ierburci^  entfianbenen  3?te^rgewic^t  Slec^nung 
getragen  wirb. 

3)ed  gtei^mfigigeren  Aomed  falber  lägt  man  fafl  aQgemein  Dörfer  bad 
trodene  S^Iortalium  no^  burd^  (eid^te  S93al}en  ober  eine  Heine  SRü^Ie  mit  weit 
gefleütem  VndfaUfpatt,  ober  aud^  burd^  ein  ®ieb  ^inburci^  pafftren,  um  etwaige 
^Ium))en  )u  jertleinern  ober  jurüdju^alten. 
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S)ad  Sieben  gefc^te^t  aud^  tDoljl  bor  beut  ^a^Ien  enhoeber  mittelfl 
üHJ-  85.  ^.jj^  j^^gg  gepeilten  S)urd^tourfö  ober  eine«  bre^baren  ßtiltttberflebe« 
Don  6  bi«  8  mm  ÜRafd^entoeite.    Hinterbliebene  klumpen  n)erben  bann 
mittetß  einer  ^01}emen  ©tampfe  ober  eine«  SBalgmerM  )erneinert  unb 
beut  übrigen  $robuäe  gteid^mägig  beigemengt 

Sei  ben  mit  einer  9EBaI)e  terfe^enen  mec^anifc^en  j£rodFenpIatten  ifi 
eine  berartige  Vorbereitung  fiberflüfflg. 

3m  Seginn  ber  ^abrifation  gef^a^  ber  Serfanbt  bed  (S^Iorlaliumd 
no^  in  9ä{fem,  gegenmttrtig  audfci^Iieglid^  in  dutefäden  an9  ber  in 
dnbien  gewonnenen  Safer  ber  )u  ben  Xttiaceen  (Sinben)  gel|örigen  $flan« 
}en  Gorchoms  capsolanB  W.  unb  Gorchoras  oblitorius  W.^). 

3)ie  Seförberung  in  ©ttden  bietet  ben  boppetten  Sort^eil  ber  größeren 
StÜigteit,  bei  leiti^terer  Serfrad^tung  unb  einem  ttefentlid^  geringeren 
Sraci^tfa^. 

de  lei^ter  unb  locferer  bad  (S^torlolium  ifl,  befio  weiter  muffen 
bie  getD5^nlid^  für  100kg  beffelben  beßimmten  ©äde  fein,  be^^alb  ^at 
meifl  iebe  ^abrif  i^re  eigenen  audprobirten  ÜRage  fttr  biefelben. 

3eber  Sofien  fertiger  SEBaare  wirb  nad^  bem  ®adtn  immer  fofort 
gewogen  unb  bemußert. 

S)ie  ^robena^me  gefc^ie^t  bei  noc^  offenem  @a(I  ober  nad^bem  biefer 
}ugenö^t  mittelfi  be^^robefled^erd  f^ig.  83,  welcher  in  eine  mafflbe 
@))ite  audlaufenb  bie  3Rafd^en  be«  ©ade«  audeinanberfc^ieben  lägt, 
ol^ne  fte  }n  jerreigen,  fo  bag  {ic^  biefetben  mit  }n)ei  f^ingem  wieber  in 
bie  rid^tige  Sage  bringen  laffen,  nad^bem  ber  im  dn^te  nac^  rec^td  unb 
linl«  gebrel^te  $robe{te(^er  gefUOt  )ur&dge)ogen  ifl. 

S)ie  %nat^fe  \>t9  über  aOe  @äde  genommenen  gut  gemengten  SRujler« 
ergiebt  ben  3)ur4f(^nitt9gel^alt  ber  betreffenben  ^rtie. 

3nfammenfe$ung  bed  fertigen  Sl^torfaliumd. 


I.             IL          m.          IV.  V.  VI. 

' Z — ' ^ 

?    r    0    c. 

6^Ior!aIittm 80,85      89,78      82,00       96,Ö  84,30  98,58 

e^Iomatrium 16,25        8,10       16,00        2,0  12,98  0,22 

e^tormagnepnm 0,20        0,10        0,40        0,2  0,19  0,07 

SWagnefiumfttlfat 0,59        0,33        0,30        0,2  0,10  0,12 

Salciumfulfat 0,18        0,27      "  0,25        0,3  0,22  0,24 

UnlWüd^e  Steile 0,33         0,32         0,15         0,2  0,23'  0,31 

SBajfer .  .       1,60         1,10        0,90        0,6  1,98  0,46 

100,00  100,00  100,00  100,0  100,00  100,00 


1)  S)ie  C^inful^r  betfelben  betrug  in : 

C^to^ia  1865  ...  105  448  000  kg  S)eutf4Ianb  1880  ...  1 756  400  kg 
1871  .  .  .  172633000  „  1882.  .  .  2360100  „ 

1879  .  .  .  237968000  „  1884.  .  .  3379900  „ 
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I.  unb  II.  flammen  Don  ©tagfurter  Sl^forfalium,  xoAijt»  16)  1869  in  ^tanU 
retc^  auf  'ißotaf^e  verarbeitete,  III.  unb  lY.  entfprec^en  ber  3uf<^tnin^^if^ung 
be^  1873  üon  ber  @ta|furter  c^emifc^en  t^abrt!  bargefieüten  S^torfaliumd,  V.  unb 
VI.  tourbctt  1884  in  einer  gabri!  gewonnen,  beren  SRo^falj  jut  3cit  tet^  an 
S^^on  unb  S^d^^^brit  ifl. 


^anbeUiierl^SUntffe. 

S)er  93er!auf  bed  (S^Iorlaliumd  9^f^<^^  frtt^er  enttoeber  birect  burci^  ben 
t^abrilanten  ober  burd^  bie  8ermittelung  ton  flgenten,  bie  ge)o5^nIic^  ein  $rocent 
bed  ^aufpretfe^  ber  SBaare  an  ^roDifton  erl^ielten. 

©eit  Dctober  1883  unb  torläupg  gWtig  bi«  (gnbe  1888,  bitbet  ein  »er* 
lauföftjnbicat,  bcffen  ©ij  in  ©tagfurt  ifl,  ba«  SKittelgtieb  jwif^en  ben  ^robu* 
centen  unb  Käufern,  bem  aud^  bie  Agenten  i^re  %uftröge  Übermitteln. 

gür  ben  »erlauf  flnb  ton  bem  ©^nbtcat  nadjfolgenbe  (©.  S^em.  3^9-  ^, 
42  u.  273)  fflebingungen  feflgeflettt  worben: 

3)ad  S^Iorlatium  toirb  in  guter,  marttgängiger  SEBaare  j[e  nad^  Sßunfi^  mit 
einem  3WinimaIge^atte  t)on  75,  80,  85,  88,  90,  95,  96,  97  unb  98  ^roc 
S^Iorlaßum  geliefert;  ein  etmaiger  SRapmalge^alt  mu^  erfl  befonberd  vereinbart 
merben. 

S)er  9'lormaI<)rei«  ijl  gültig  für  bie  9Baare  von  80  $roc.  ®e^alt  an  S^tor* 
laßum;  ber  ^rei^auffd^Iag  für  bie  SDtarfen  über  80  $roc.  9leinge^a(t  ifl  bei  bem 
berjeitigen  Sßo^faljpreife  wie  folgt  feflgcfefet:  85  ^roc.  =  10  ^J3f.,  88  ^roc 
—  20  ?f.,  90  ?roc.  =  30  ^f.,  95  ^roc.  =  50  $f.,  96  ?ßroc.  =  60  ^f., 
97  $roc.  =  70  $f.,  98  $roc.  =  90  ?f.,  toobei  bann  wieber  auf  »afi«  Don 
80  $roc.  bed  tor^anbenen  S^torTatiumd  ber  $reid  bered^net  wirb,  wie  bied  aud 
bem  »erfe^r  mit  ben  @al))eterfabriten  in  ©tagfurt  }um  feflfle^enben  ®ebrau(^ 
geworben  ifl  i). 

grül^er  atö  man  fid^  weniger  ber  S)arfleIIung  ^oc^gräbiger  äßaare  befleißigte, 
war  ber  ^reidunterfd^ieb  biefer  im  »ergleid^  }ur  ac^tjiger  SBaare  ein  wefenttic^ 
^ö^erer,  fo  betrug  berfelbe  nod^  1877  für  85  $roc.  30  ^f.,  für  90  ?roc.  65  ^f., 
für  95  ^roc.  1,75  SKf.  unb  für  98  ^roc.  1,95  ÜRf.  ^jro  100  kg  unb  80  ^roc. 
bed  im  $robuct  torl^anbenen  d^Iorfaliumd. 

9?ad^  einer  »eröffentli^ung  bered^nete  ha9  ©Qnbicat  im  3unt  1885  bie 
lOOkg'bed  d^torfaliumd  t>on  80  $roc.  Steinge^alt  }u  13,60  SK!.,  nad^  ben 
oben  angegebenen  ^reisbifferenjen  jlcHen  flc^  atfo  80  ^roc.  S^Iorfatium  in  ber 
SBaare  oon  98  $ro€.  9teinge^alt  pro  100  kg  auf  14,5  Wll  3ebo(^  foUen  biefe 
greife  nur  bei  einer  bid  jum  ©c^luf^e  bed  3a^re«  1885  minbeflen«  50  000  kg 
betragenben  älbna^me  gültig  fein;  bei  einer  Sbna^me  Don  unter  5000kg  wirb 


^)  3ut  ^erfteüung   Von  100  St^ln.  ^alptUx  ftnb  ungefähr  80  X^le.  ^{ox= 
!alium  nStl^ig. 
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obiger  $cei9  um  60  %,  bei  5000  bx9  10  000  kg  um  40  $f.  mib  t)on  ba  ab 
um  20  $f.  pro  100  kg  unb  80  $roc.  9teutge^aU  er^5§t. 

S)iefe  greife  t)erfle^en  ft^  immer  mit  @a(I,  franco  SQSaggon,  Sal^nl^of  ®tag« 
furtf  9?etto  ßaffe  o^ue  S)i«cont. 

Ueber  bie  ^reidbetoegungen  bed  @!^(ortaIiumd  t>on  80  $roc.  9tetuge^alt  in 
früheren  3a^ren  pel^e  ©.  113. 

S)ie  9lebenbeflanbtbeile  betreffenb  fann  beim  (S^nbicat  au^bebungen  toerben, 
bag  ha9  S^torfalium  nic^t  über  2  $roc.  ^en^tigteit  enthalten  barf,  bog  bon 
80  $roc.  ateinge^alt  ab  ber  ®e^alt  an  SRagnerta  nic^t  ^ö^er  ate  0,21  $roc., 
entfpre^enb  0,5  ^roc  S^tormagnefium,  fein  barf;  beibed  j[ebo^  nur,  »enn  tein 
3Roartma{ge^aIt  an  (S!^(orIaIium  garontirt  ift. 

Sih  ben  Ao^fa^gel^alt  fann  audgema^t  »erben,  ba§  berfelbe  bei  SBaare 
Don  96  $roc.  5Rcinge^att  3  ^roc,  bei  fold^er  Don  97  $roc.  2  ^roc.  unb  bei 
folc^er  t)on  98  $roc.  1  ?roc.,  in  befonberen  gällcn  fogar  V«  ^roc.  nid^t 
überfc^rette,  toobei  jebo^  ber  S^Iorlaßnmgel^alt  immer  nur  ate  SRinimalgel^att 
angenommen  mirb. 

Sin  t)ereibigter  Seamter  be^  (S^nbicatd  ifl  bei  bem  93enoiegen  unb  ber 
^robena^me  gegenn>&rtig,  bo(^  fie^t  e^  auif  bem  Käufer  frei,  fi(i^  babei  t^ertreten 
}u  laffen  unb  ein  SJtußer  jum  eigenen  @ebrau(i^  )u  forbern. 

2)ie  tom  ©Qubicat  genommenen  groben  »erben  brei  ÜRonate  lang  auf* 
bewahrt. 

3)ie  Snalijfe  berfelben  »irb  }uer{l  Dom  Lieferanten  burc^geftt^rt,  barauf  Don 
jmei  Dereibeten  S^emilem  be^  @^nbicatIaboratoriumd  controlirt. 

2)er  mittlere  SSefunb  ber  beiben  (enteren  Snal^fen  gilt  atö  maggebenb  fUr 
bie  Serec^nung;  iebod^  »erben  bie  Knal^fen  »ieber^olt,  falld  fid^  ^Differenzen  Don 
me^r  ate  0,3  $roc.  S^Iorfatium  finben. 

lieber  bie  audfü^rung  ber  Knalt^fe  ber  Aaßprobude  fte^e  fpSier. 

X)er  SBirllic^feit  entfpre(i^enb  tommt  ber  gefammte  aufgefunbene  Aatige^alt 
ate  g^torlalium  in  Stec^nung,  ba  Dor^anbene  ®(^»efe(ftture  bem  SRagneflum« 
futfat  unb  (Saldumfulfat  juge^ört,  »ad  frttl^er  öfter«  )u  2)ifferen)en  )»ifd^en 
bem  A&ufer  unb  Serlttufer  Seranlaffung  gegeben  l^at;  freilic!^  i{l  hierbei  9tormaI« 
»aare  angenommen,  benn  »o  ©^oenit^^üRutterlaugen  mit  Derarbeitet  »urben, 
fann  au(^  ^aliumfulfat  im  S^lorfaßum  Dorfommen,  »ie  bied  früher  gefagt  »urbe. 

Site  (Emballage  »erben  neue,  bauer^afte  dutefäde  Don  circa  100  kg  dnl^alt 
Det»enbet,  für  »elc^e  ber  @^nbicat9au9f4u§  bie  iRormen  fefife^t. 

äßid  ber  Käufer  ©äcfe  fiellen,  fo  muffen  biefe  in  gutem  3uf^<mbe  14  2;age 
Dor  bem  Sieferungdtermin  bort  angelangt  fein,  »orauf  biefelben  mit  40  '^f. 
pro  100  kg  ber  SBaare  Dergütet  »erben. 

Ueber  ben  Serbraud^  bed  @!^Iortatiumd  »urbe  bereit«  @.  99  bid  104 
mand^erlei  gefagt,  ^ier  fei  no(i^  ^injugefügt,  bag  für  bie  f^abrifation  be«  ®al« 
peter«  unb  9(aun«  ba«  $robuct  Don  80  bi«  85  ^roc.  9?einge^alt  am  meiflen 
Ser»enbung  flnbet,  »ä^renb  für  bie  2)arfteIIung  ber  ^otafc^e,  be«  fd)»efe(fauren 
unb  d^torfanren  ^aß«  meifi  ein  über  95  procentige« ,  öfter«  fogar  ein  über 
98  procentige«  d^Iorfalium  bejogen  »irb. 
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(£@  betrug  bie  (Sefamnttprobuäton  an  ^tagfurtet  ^^(orlattutn: 

1878  .  .  .  110  760  900  kg  1882  .  .  .  103  366  650  kg 

1879  .  .  .  92  401  800  „  1883  .  .  .  146  200000  „ 

1880  .  .  .  96  831750  „  1884  .  .  .  112  950000  „ 

1881  .  .  .  115  266  450  „ 

gttr  1885  ^atte  ba«  @)^nbicat  eine  ^tobuction  üon  92 100000  kg  (£§(or^ 
(attum  in  ^lu^ftc^t  genommen,  »oüon  6i9  Cnbe  SDtai  81  752  250  kg  oerf^tojfen 
n^aten. 


(Sriennung  unb  (Bt^Mit^immun^  be9  S^IovfoHitntd  fotote  in  Se« 

ttaifyt  fummenber  ^aljgentatge« 

3)ie  ®al}e  be9  Aaltnmd  finb  beim  Sr^i^en  metfl  leicht  f^meljbai:  unb  geben 
auf  ^o^Ie  geglüht  ^äufig  alfaltfc^e  9{ü(fflänbe. 

(Eine  im  £)2ct|bation^fener  geMafene,  braune,  niäeIo|t|b^aItige  Sorajr^erte  toirb 
bur^  jugefttgte  ^aüumfalge  t)ioIett  geffirbt 

%m  ^(atinbra^t  gef(^moI}en  färben  biefelben  bie  SSßeingeifl«,  ®a»»  ober 
äußere  SSt^ro^rflamme  b(ttuli(^«t)ioIett. 

9}atronfat)e,  f<^on  in  geringer  Stenge,  Derbeden  btefe  grttrbnng,  bie  aber 
lieber  f^tbar  wirb,  fobatb  man  bnrd^  btaued  ftobattglad  ober  ein  mit  dnbigo« 
löfung,  ^u{)fero^b»9mmoniaf  n.  f.  ».  gefUQted  $o^Ipridma  bie  intenfio  gelben 
@tra]^Ien  ber  9latronf[amme  abforbiren  lägt  (£ae|ium  unb  Kubibium  färben  bie 
grtamme  ebenfalls  violett,  Sit^ium  carminrot^. 

!Z)a9  beße  SRittel  jur  Sriennnng  biefer  ©toffe  neben  einanber  bietet  bei 
®))ectrala))))arat. 

2)ad  @pectrum  bed  Aalinm^  Ienn)ei^net  fi^  burd^  )n>ei  Sinien,  beren  eine 
rot^,  bie  anbere  Diolett  ifl;  ba9  bed  9?atriumd  burd^  eine  ^eQe  getbe  Stnie;  bad 
be^  Sit^inmd  burd}  eine  f^arf  ^ertortretenbe  rot^e  unb  eine  lid^tfc^wad^e,  orange» 
gelbe  Sinie ;  bad  be^  9tnbibiumd  burd^  )tt)ei  rot^e  unb  jmei  t^iolette  leinten ,  bie  je 
neben  einanber  liegen;  bad  be^  Saefinmd  burd^  {toei  reinblane  Sinien,  enbßd^  hai 
ht9  in  feinen  @al)en  me^rfad^  ä^nlid^en  SC^aOinmd  bnrd^  eine  grüne  Sinie. 

S)er  Seobad^tung  burd^  bad  @pectrodIop  mug  bei  ben  felteneren  ©toffen 
meift  eine  concentrirenbe  Sbfd^eibung  ))or^ergel^en. 

@o  fann  Sit^ium  burd^  bie  ©d^n^erB^Kc^teit  feinet  Sarbonotd  unb  $^o^ 
p^atd  in  SBaffer,  ober  burd^  bie  8eid^tI09li(^teit  feine«  S^Ioribö  in  einem  ®emif(^ 
t)on  abfolutem  SQol^oI  unb  Setter  t)on  ben  übrigen  tHfalimetaOen  getrennt  koerben. 

$ammerbad^er  (3nauguralbi{fert  (Erlangen  1873),  ber  bie  ©tagfurtec 
iDtineralien  auf  jene  f ebeneren  @toffe  unterfu(^te,  fonb  abweid^enb  t)on  Unberen 
lein  Sit^ium  in  benfetben,  tt)o^l  aber  in  ein}e(nen  9tubibium,  (Saeitum  unb 
S^aQiunu     (3n  ben  ^alu^ger  ©at3en  mar  Sit^ium  nod^  beim  ©^foin  oor» 
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^anben,  fte^  @.  72.)  3)erfeI6e  atbettete  nad^  bent  Serfa^ren,  bad  930ttger 
(doniiL  f.  ptaft.  (S^etn.  91,  126)  für  bie  SRntterlangen  ber  9?Qu^etmer  @ooIe 
amDanbte. 

500  ©ramm  rotier  SamaUit  toutben  unter  gutem  3^^ciben  be^  unffid«» 
(id^en  Kut^etld  mit  einem  Stter  Sßaffer  übet  Sta^t  ^ingefleOt,  bie  abfUtrttte 
Sdfuttg  bamt  um  Vs  burd^  Serbam))fett  üerringett  unb  ber  Jh^flaQifation  Über* 
(äffen. 

S^aHium  f oO  flc^  nun  in  ben  audtnjjlaOiflrten  ®a()en  finben,  (Saeflum  unb 
9tubibtum  in  ber  SRuttetlauge. 

S)ad  »ieber  geUfte  @al},  fokoie  bie  SRutterlauge,  koutben  bann  )e  mit  einer 
unjureic^enben  Ouantität  $(atintetra(^torib  {leiten  gelaffen,  bie  erl^altenen  92ieber« 
fc^tttge  circa  20  mal  mit  bem  jmei  *  bid  breifac^en  Solumen  SBaffer  audgebd^t 
unb  lebe^mal  nod^  ^eig  becantirt,  ikoifd^en  ben  einzelnen  9bIo(^ungen  aber  Don 
3eit  }u  S^i  ber  9lieberf d^Iag  mit  bem  ©pectro^top  ge))rttft  (SRe^r  )u  em))fe^ten 
märe  oicQeic^t  h\A  3nr  ^älfte  )u  Derbam))fen,  bann  toc^enb  mit  Aaliumplatin« 
c^lorib  ju  ffiOen  unb  erfalten  )tt  (äffen.) 

92ad^  Ounfen  unb  Atrd^^off,  fottie  na^  (Srooled,  finb  )ur  Söfung 
an  ®en>t^(n.  3Baffer  nöt^ig  für: 

einen  ®eioi(I.  M  20«  bei  lOO«'  bei  150  bei  100» 

Ämmonittml)(atind^(orib      ....  151,5  80  150  80 

Aa(ium))tatin^(orib 89,3  19,4  108  19 

9ettbibiump(atin(^(orib 709,2  157,7  740  157 

eaefium))(atin(^(orib 1266  265  1308  261 

I§aniump{atin^(orib —  —  15585  1948 

3nr  9bf(!^ibnng  bed  S^alliumd  »urbe  bie  @a()maffe  ftebenb  mit  flarlem 
Setngeifl  ortro^irt,  ber  9t&dPfianb  bann  mit  einer  S0fung  toon  Dfa(ftture  gebebt, 
bad  ffiltrot  mit  Statriumcarbonot  a(fa(if(i^  gemad^t  unb  @<^tt)efe(mafferftoff  ein« 
ge{ettet  —  Seim  Sr^i^en  f(^eibet  ^äf  bann  @4ttiefe{t^anium  ab. 

@on  qua{itatit)  bie  ©egenwart  be^  Scii»  na^gttoiefen  tterben,  fo  lann 
augtr  ben  fttr  bie  quantitative  j£rennung  benu^ten  Sleagentien  aud^  ber  ge(be 
9tteberf(^(ag  bieheu,  ber  in  ber  SSfung  eine^  nentra(en  Aa(inmfa()e9  burc^  eine 
frifd^  bereitete,  mit  etmad  Jtoba(t(^(orilr  unb  (Effigffiure  Derfe^te,  etna  ytf^n* 
procentige  Söfung  üon  fa(f>etrigfaurem  Statron  entfielt  unb  nad^  S.  beJtonindt 
(3tfd^.  ana(.  S^em.  SiO,  390)  no(^  bei  einer  Serbttnnung  Don  1 :  1000  ein« 
treten  foO. 

9mmonia{fa(}e  geben  eine  tt^n(i(^e  aber  meniger  empflnb(td^e  Weaction. 

Um  Keine  9)lengen  ißatron  neben  t)ie(  Aali  nad^jmoeifen,  fäüt  man  bie 
neutra(e  ober  fd^»ac^  a(fa{if(^e  Söfung  mit  fia{iumantimoniat;  bie  entfle^enben 
garten,  koeifen,  ben  ©(a^ioänben  an^aftenben  Octaeber  be^  9tatriumanti« 
moniatd  (Na^HaSb^Or  +  6HsO)  (Öfen  ft(^  nac^  grem^  in  i^rem  300fa4en 
©emic^t  !a(ten  SBafferd. 

iRä(^ft  biefem  ifl  ha9  92atriumojra(at,  ni^t  koie  bie  Sucher  öfter«  angeben,  bad 
9{atrtnmbio^a(at,  ba«  am  »enigflen  IMxift  9}atronfa(}.  1  %^.  beffe(ben  töfl 
fl(^  na^  $o^(  bei  21,8<»  in  26,78  Zifln.  3Baffer. 
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Sud  einem  ©emenge  mit  weit  übemiegenbem  Ütatronge^att  tonnen  ba^r 
naä)  bem  Ueberftt^ren  in  Ojratat  butc^  met^obifd^eS  SBafc^en  bid  brei  Siert^eile 
bed  Statrongel^atted  frei  t)on  ^att  abgetrennt  »erben,  n)obur(^  ed  für  bte  Solu 
bejlimmung  mittelfl  $Iatinc^torib  geeigneter  wirb.  3*f^^-  ^^^^  S§-  24,  410. 

^rec^t  Derbampft  in  biefem  ^aOe  bie  Söfüng  mit  einer  bem  t)or^anbenen 
Stall  reic^tid^  entfprec^enben  3Renge  einer  wäfferigen  Si)fttng  Don  92atriuntplatin« 
d^torib  ton  befanntem  ©e^att. 

3m  SBafferbabe  )ur  Xrodene  gebraut,  wirb  ber  hca  ftoliumplattn^lorib 
einfd^Iie^enbe  @at}ril(fflanb  mit  abfolutem  %Ro^o(  ondgewafc^en  unb  and  bem  im 
t^ittrate  nod^  bor^anbenen  ^(atinge^att  bie  Ouantitftt  bed  im  9tieberf(^tage  )urü(f« 
gebliebenen  bereti^net 

3)ie  quantitatit^e  Seflimmung  bed  Aalige^alted  gef^ie^t  gegen« 
wfirtig  in  ber  ©tagfurter  3nbnjlrie  audf d^(ie|tic^  als  fiotiumplattnc^torib  (92ä^ere« 
l^tcrttber  folgt  weiter  unten).  Snfänglid^  war  biefe  Sefiimmung  nur  auf  bem 
fönigli^en  ^erte  in  ©ebraud^,  wä^renb  bie  gabrifen  fid^  meifl  mit  ber  SäKung 
aM  äBeinftein  ober  mit  ber  Slaunprobe  begnügten. 

SttUung  aU  Jtaliuml^^brotartrat,  KHC4H4O6.  ÜRo^r  lieg  in 
feiner  „SEitrirmetl^obe  1862"  bie  Söfung  be9  fraglichen  Aaliumfaljed  mit  Statron« 
^Qbrotartrat  in  ©ubftau}  }ur  Xrodene  oerbunflen,  ben  9lü(ffianb  mit  gef&tttgter 
SBeinfteinUfung  jerreiben  unb  auf  einem  Ritter  audwaf^en,  bann  mit  9torma(« 
attati  titriren. 

9bgelür}t  würbe  bie  ÜRet^obe  burd^  granl  (S)ing(.  poL  3.  183,  40). 

(Sr  ßfte  3,76  g  bed  fraglit^en  @al)ed  (entfpred^enb  Vso  3]'tif(i^ungdgewi(^t 
S^Ior(alium)  in  ber  genUgenben  3Renge  gefftttigter  Sßeinfleinlöfung,  fe^te  bann 
für  je  10  $roc  erwarteten  (£^(orIa(ium9  1  g  9latrium^Qbrotartrat,  in  50  btd 
60  com  SßeinfieinUfung  gelöfl,  ^inju. 

Sftaif  ber  t)oafommenen  Sbfd^etbung  M  ftalium^^brotartratd  würbe  baffetbe 
mehrere  9RaIe  mit  äSßeinfleinlöfung  gewafd^en  unb  hierauf  mit  Stormalaltali  titrirt. 

S)ad  iebedmaßge  Vb)ie^en  ber  Slüffigfeit  gefc^a^  mittelft  einer  ftetnen 
(Säugpumpe. 

S)iefe  SRet^obe  foQ  für  S^brtaltum  angewenbet  bid  auf  1,5  $roc  genaue 
Stefultate  ergeben  ^aben. 

(S.  Sleif^er  (Btfc^r.  anal.  S^em.  9,  331)  fe^t  )ur  Söfung,  bie  leine 
anberen  @tturen  ate  @at)ftiure,  @fflgfäure  ober  @alpeterftture  enthalten  barf, 
reine  Sßeinf&ure  in  genügenber  ÜRenge  unb  fo  Diel  Smmoniumacetat,  ba|  aQe 
SBeinf&ure  gebunben  iß.  9}a(^  ber  Silbung  bed  Stieberfd^Iaged  wirb  bad  gleiche 
bid  anbert^albfac^e  Volumen  SUto^oI  bon  95  $roc  }ugefügt,  na^  einflünbigem 
Stehen  flltrirt  unb  mit  60procentigem  Wtof^ol  audgewafd^en. 

3)er  ©efammttiter  burd^  Stormalaßati  begreift  aud^  bad  barin  enthaltene 
Xmmonium^^brotartrat  in  flc^;  nad^bem  mit  überfd^üfflgem  iRormalaffaU  jur 
Irodene  öerbampft  würbe,  lägt  fld^  burc^  äw^ö^it^i^^J^  mit  SRormalffiure  biefe« 
beftimmen  unb  in  3lb}ug  bringen. 

I  ©ewt^l.  SBeinftein  löfl  ftc^  in  204  SE^tn.  SBaffer  Don  19«,  38  S^tn. 
t)on  500  unb  15  ST^In.  t)on  100^.    Ueberf(^üf{lge  freie  äBeinffiure  ober  Vßo^ol 
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oertbgem  bie  8ödU^feit,  ÜRtneralfäuten,  Italien  ober  Statriumacetat  er^ö^en 
btefelbe. 

gällung  q(«  «iQun,  K Al(S04)s  +  12HaO.  S)cr  «Ortzeit  biefcr  39c* 
ftimmung  (Serg«  u.  ^Uttenm.  3tg.  1866,  273),  toe^e  a(d  33etneb«))tobe  fttc 
bte  tltaunfabnfation  SBert^  ^at,  liegt  bartn,  bag  ber  fllaun  bad  6,36fa(^e  ®e« 
tötest  ber  t^tn  entfpre^enben  S^Iorfaüummenge  einnimmt. 

Um  mie  bort  ;u  Derfa^ren,  mtt^te  ba^  S^Iorfalium  in  @utfat  übergeführt, 
in  falber  Üöfung  mit  feinem  12fa(!^en  ®en)id|t  einer  fc^maii^  mit  ©c^wefetfänre 
angefäuerten  ?5fung  oon  Kluminiumfutfat  ())on  1,25  fpec.  ®txo,)  berfe^t  unter 
Snoörmen  o^ne  Rod^tn  getöft,  bann  aber  bei  17,5<^  beut  ftr^flaüiflren  ttberlaffen 
merben.  •  3)ad  bur(^  öftered  Umrühren  gebilbete  Sltaunme^I  wirb  mit  gefättigter 
"Kiaunlöfung  gemafc^en  unb  bei  19<^  getro(!net. 

Sei  ^r.  SR  Uli  er  tourbe  ba^  S^torlaüum  unter  (Em)ärmen  in  einer  über* 
jc^ufftgen  Duantitöt  Slaunmutterlauge  getbfi,  bid  gur  Silbung  eined  (Salj^äuti* 
(^en^  Derbunpet  unb  nun  erfatten  gelaffen. 

3)ad  Slaunme^I  kourbe  )uerfl  mit  3Ruttertauge,  barauf  mit  toenig  9Baf[er 
gewafd^en. 

9!ur  fe^r  gleic^mägige^  arbeiten  bürfte  ^ier  brauchbare  9tefu(tate  ergeben 
^aben. 

Sältung  at«  ÄiefeIfIuorfotium,K3SiFl6  =  2KFI,  SiFl4.  yiai^ 
9tofe  mirb  bie  concentrirte  Söfung  bed  j^atifal^ed  mit  einem  Ueberf^ug  frifc^er 
ober  in  statin,  @i(ber  ober  ©uttoperc^a  aufbewahrter  Aiefelflugfäure  oerfe^t, 
barauf  mit  bem  gleichen  33o(umen  SRol^ot  t>ermengt  ber  9tu^e  übertaffen  (Srbm. 
3.  f.  ^x.  ^.  102,  7). 

3)er  getatinöfe,  in  Dctaebern  htijlaniprte  SRieberf^tag,  ber  burd^  ftärfere 
Säuren,  fomie  ßaU^^brat  ober  ^atiumcarbonat  jerfeQt  mirb,  ifl  auf  gezogenem 
Silter  mittelft  eine«  @emifc^e«  Don  gleichen  Solumen  Wfo^ol  unb  SBaffer  aud« 
genafc^en  bei  100^  }u  trodnen. 

1  ®ewt^L  be«  «iefelfluorfatium«  brandet  bei  17«  833  I^te.,  bei  100» 
105  X^te.  SBaffer  jur  Söfung;  in  Slfo^ol  ifl  bie  SSdü^Ieit  nod^  Diel  geringer. 

SöHung  aU  AaUumperc^torat,  ECIO4.  3)ad  ate  6^Iorib  ober 
(iarbonat  oor^anbehe  ^a(iumfat)  mirb  mit  überfc^üffiger  Ueberc^Iorfäure  (Cls  O7) 
jurlrorfene  Derbampft  unb  no(^  ©d)Iöfing  (3*!*^-  «n^I-  S^.  11,  193)  fo 
lange  er^igt,  atö  nod^  S)ämpfe  Don  Ueberd^torfäure  entmeidjen.  'Dtx  Wüdflanb 
wirb  bonn  mit  ttlfo^ol  Don  90  SSoI-'^roc.  cytrat|irt,  bei  250<>  getrodnet  unb 
getoogen;  burc^  Dorp^tige  Saicination  ge^t  \>a9  ®at}  in  S^lorfatium  über  unb 
fann  auäf  al«  folc^e«  gur  äBägung  tommen. 

ftraut  (3tf(^r.  anal.  ß^.  14,  152)  entjie^it  ber  eingetrocfneten  üRaffe  bie 
überfj^üffige  ©äure  burc^  «Ifo^ol,  ben  er  bur(^  ein  gewogene«  gitter  ge^en  läfet ; 
(öjl  barauf  ben  SRürfflanb  unb  bie  auf  ba«  gitter  gerat^enen  I^eil^en  in  lochen* 
bem  äBaffer  unb  Derbunflet  noc^mal«  im  äBajferbabe. 

9Rit  «tfo^ol  auf  bo«  nämliche  giltcr  jurücfgebrad^t,  mirb  ba«  rüÄjiänbige 
fiaüumper<^Iorat  nac^  gwei*  bi«  breipünbigem  Irorfnen  bei  115»  gewogen. 

1}  fei  ff  er,  itäU«3n(ofinr.  15 
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9lur  (Saefium  uttb  9tu6ibium  ge^en  analoge  fc^wet  tödliche  Serbtnbungen  ein. 

1  ©etot^I.  töft  fi(^  bei  15o  in  2490  bid  3032  St^In.  «(fo^ot  Don 
90  SoL^^roc;  nad^  Äolbc  löfen  100  ccm  63 proccntigen  «Ho^ol«  bei  17° 
0,265  g  bed  ®a(}eg. 

gällung  aUÄatiumpifrat,  C6H8(NOi)80K  =  C6HjKN307.  Die 
^ifrinfäure  ober  !£rtnitvop^en^tfäure  bitbet  mit  ßanumfaljen  bad  ßatiumpifrat, 
Meld^ed  ettva  200  X^Ie.  SOSaHer  )ur  Söfung  braucht,  luä^tenb  bad  ^atriumpürat 
fid^  fd^on  in  14  Z^Ixl  »ft. 

SSon  4)oger  ijl  c«  neuerer  ä^it  «nter  Änwcnbung  öon  ätto^ol  für  bie 
Xrennung  ht9  Aatiumcatbonatd  Dom  9!atriumcarbonat  em))fo^(en  ($^arm. 
eentral^.22,225),  ba  Aatium))t!rat  nad^  i^m  in  2500  Zifin.  abfoluten.  ^((o^oli^ 
Don  98  bi«  99  ^roc,  5«atriumpiftat  ober  fc^on  in  80  J^ln.  beffelben  müä^  \% 

Suc^  bie  Seflimmung  atö  in  Wfo^ol  fd^ioer  I5«(ic^e^  citrongelbe«  ^atium- 
a35i«mttt^-©5l)ofu(fit  ip  früher  t)on  (Sarnot  (Compt  rend.  1878,  5»r.  7), 
neuerer  3^**  ^on  dampori  (^i^ijx.  anal  S^.  23,  60)  empfohlen  worben. 

93e{itmmung  burd^  ^Differenjanal^fe. 

«ut^  biefe  »efiimmung  (Btfd^r.  anal.  S^.  2,  391  unb  4,  413)  ijl  bei  ber 
^o^en  S)iffercn)  im  iDtoIetutargemid^t  be^  j^aliumd  unb  9?atriumd  anwenbbar, 
bo(^  erforbect  bie  ^u^fU^rung  minbeßend  biefelbe  ©enauigfeit,  aU  bie  93eflimmung 
burd^  ^(atinc^Iorib. 

(Sine  tereinfac^te  3(nmenbung  berfelben  ^at  Snt^on  (Dingt.  po(.  3. 161, 286) 
unb  eine  nod()  freiere  ^red^t  (dienert  b.  anal.  S^.  1881,  53)  baton  gemacht. 

Sud  ber  S^atfad^e,  bag  bad  S^lor  im  fi'ainit,  fobalb  er  t)on  (SarnaUit  unb 
$artfa()  frei  i{i,  bem  S^fomatrium  mit  60,61  $roc.  unb  bem  £ainit  felbft  mit 
14,28  $roc.  üuge^ört,  ge^t  ^ert)or,  bag  ein  SRe^rge^alt  ton  1  $roc.  @^tor  einer 
3una^me  Don  2,16  $ro€.  S^Iomatrium  unb  einer  %bna^me  Don  0,76  $roc. 
ßaliumfulfat  entfpric^t. 

$red^t  I0fi  10g  fein  gemahlenen  Aainit  mit  SBaffer  ju  500 ccm  unb 
titrirt  ^ierDon  o^ne  )u  filtriren  20  ccm  (entfprec^enb  0,4  g  Aainit)  mit  Vio  %or« 
matfltberlöfung ;  nac^folgenbe  SabeOe  lägt  bie  nic^t  über  0,3  $roc«  Don  ber 
SBirflic^feit  abmcid^enben  9?efultate  überbtidten. 

@d  entfpre^en: 

24  ccm  Vio  ©ilbcriöfung  29,33  $roc.  KaS04  unb  15,17  ^roc.  NaCl 

25  „  „  28,67  „  „  „  17,08  „ 

26  ^  „  27,89  „  „  „  19,00  „ 

27  „  „  27,21  „  „  „  21,09  „ 

28  „  „  26,55  „  ^  „  22,80  „ 

29  „  „  25,87  „  „  «  24,68  „ 

30  „  „  25,11  „  „  „  26,60  „ 

31  n  «  24,53  „  „  „  28,63  „ 

32  „  „  23,84  „  „  „  30,54  „ 

33  „  „  23,18  „  „  „  32,40  „ 

34  „  „  22,52  „  „  -  34,32  „ 
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Seflimmung  burd^  bie  jitemtjeraturerniebrtgung. 

9nf  bie  @.  122  erivtt^nte  Derfc^iebene  jEempevaturerniebrignng  beim  %n\f 
(Öfen  bed  (S^Iorfaliumd  unb  S^Iontattiuntd  in  9Ba{|er  f^at  ®at}*in\\ac  eine 
9Xet^obe  ber  Sefttntmung  beiber  in  einem  ©emenge  bafttt,  bie,  toie  i(^  in  ^ranf« 
mäf  midj  }U  fibeT}eugen  (Gelegenheit  ^atte,  für  bie  Sec^nif  Dertoert^bare  9tefu(« 
täte  giebt. 

200  ccm  933affer  toerben  in  einem  Sed^erglafe,  bad  bei  ©a^-Suffac 
185  g  »og,  mit  einem  in  ß^^ntetgrobe  get^eilten  X^ermometer  auf  bie  2^empe« 
ratuT  ge)>Tttft,  xotlift  ebenfo  wie  bie  be^  ©atje^,  bie  Xem))eratur  ber  Suft  fein  mu^. 

2)arQuf  tserben  50  g  bed  nafferleeren  @a(je^  unter  Umrttbren  mit  bem 
Z^ermometer  barin  geßft  unb  ber  hierbei  erreid^te  niebrigfle  Zemperaturgrab 
abgetefen. 

3)er  Unterfd^ieb  (x)  ber  )9orI|erigen  Sicmperatur  unb  ber  ^ier  erreichten  wirb 
mit  bem  im  gleichen  ^aUc  hvxij  reinem  S^tomatrium  1,9^  unb  reinem  S^Ior«" 
faKrnn  11,4  ftc^  ergebenben  na^  folgenber  gformel  in  Sergteic^  g^jogen: 

100  Xä— 190        ^.,    .  ,. 
— =  (i^lorfalium. 

&  entfprid^t  ^iemac^  eine  Xemperaturerniebrigung 

ton   2«  einem  ®e^a(te  an    1,05  $roc.  KCl 
»     30     „  „       „   11,58      „ 

«     40     „  „        „   22,10      „ 

n      Ö         B  n  I»    32,63       „  „ 

n     6*      «  »        »  43,16      „         „ 

„     7»      „  „        „  53,68      „ 

»     8«     „  „        „  64,21      „ 

„   10»     „  „        „  85,26      „ 

n    *1  »  n  »    95,/ 9        ff  „ 

Seftimmung  al^  ^aliumptatind^Iorib,  PtKsCIe. 

Suf  bem  föniglic^en  ©aljwer!  )u  @ta|furt  würben  100  g  bed  SarnaQit« 
%o(|a()ed  bur(^  abreiben  }u  einem  Siter  Söfung  gebracht,  üon  ber  50 ccm  o^ne 
VI  filtriren  mit  ®al)fäure  angefäuert  burc^  überfc^üfftge^  (S^torbarium  foc^enb 
geföCit  unb  jum  boppelten  Volumen  gebracht  würben. 

20 ccm  (=  lg  9to^fa())  ^iert)on  in  einer  $(attnfd^a(c  mit  3g  reiner 
O^alfänre  t>erbunflet  unb  geglüht,  ^interlaffcn  beim  Söfen  bie  a(faUf(^cn  Srben 
otö  mfMidft  Karbonate. 

3n  SäDen,  wo  e^  fic^  barum  ^anbelt,  bie  ^(falien  gan$  rein  }u  ^aben,  wie 
bei  ber  S)ifferenjattalt)fe,  empfiehlt  e«  fid^  übrigen«  mc^r,  bie  Söfung  mit  bem 
i^ällnngdmittel  ju  einem  bcfiimmten  Sotumen  auf)ufüOen,  ba  beim  9{a(i^wafd|en 
mit  SBaffer  immer  wieber  ffeinc  9Kengen  otfalifc^er  Srben  in  ?öfttng  gc^en. 

15* 
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®))öter  fanb  man,  ba|  bie  S^lortbe  bed  Sakiumd  unb  3}kgnermm^  mit 
$latin(^(orib  tn  Vtfo^ol  lö^ttc^e  Serbtnbungen  geben,  to&^renb  S^Iotbariunt,  toie 
^rec^t  nQd)tt)ted,  nur  fc^toiettg  eine  berarttge  Secbinbung  eingebt,  meiere  jubrtn 
burd^  Sltfo^ol  tt)ieber  jetfe^t  n)trb. 

93et  ber  t)or^ertgen  Entfernung  bor  ®<^tt)efetfftuve  buvc^  S^brbarium  ifl 
ba^er  ein  Ueberfc^ug  beweiben  }u  Detmetben  unb  e^er  eine  geringe  äRenge  Aaüum« 
fulfat  unjerfe^t  )tt  (äffen,  ba  biefe^,  ))ernutte(t  burc^  ben  Ueberf^ng  bed  Platin» 
(^toribd,  in  S^(orfa(iunt  übergebt. 

SRtt  Vudna^me  ber  $tottn))erbinbungen  ftnb  bie  hierbei  etma  a(9  ®egen« 
))robu€t  enifle^enben  @utfatDerbinbungen  in  %I(o^oI  unU^U^,  werben  alfo  beim 
*iß(atinnieberfd^(age  Meiben;  moQte  man  aber  einen  fo  bebeutenben  Ueberfc^ug  be^ 
^(atinc^Ioribd  anroenben,  ba|  au(^  fte  in  Z)o))pel(^(oribe  beffelben  übergingen,  fo 
tt)ttrbe  ^ierburti^  toieberum  bie  Sö^Iic^teit  be^  jfaliumplatinci^toribd  ttefentUc^  er^ö^t 
werben  unb  bad  9tefultat  ungenau  machen. 

§  inten  er  ($.  9tofe'«  ^anbbuc^  b.  anaL  S^.  6.  VufL  2,  923)  fe^t  ba^tr 
}U  einer  Söfung,  bie  J^aKumfuIfat,  Aa{iunip^o^))^at  unb  beliebige  anbere,  aber 
burdi  "ißlatinc^Iorib  nic^t  fällbare,  in  äBaffer  lö^lit^e  @a()e  enthalten  barf,  birect 
fooiel  ^(atinc^lorib,  atö  nöt^ig  iß,  um  alled  ^aliumfal)  in  ^aliumplatinc^lorib 
Überzuführen. 

Silai^  bem  Serbampfen  jur  S^rodene  wirb  bur^  SBaf^en  mit  Slfo^ol  aüc^ 
barin  l^ö^li^e  entfernt;  burd^  ©tilgen  mit  O^atf&ure  ober  im  SEBafferftofffhome 
wirb  bann  bie  im  @al)rttdt{lanbe  tor^anbene  $latint)erbtnbung  rebuctrt  unb  nac^ 
bem  9Begwafc^en  ber  übrigen  ®al)e  ia9  Platin  gewogen. 

X)iefe  9)tet^obe  ifl  bcfonberd  audf  ba  anwcnbbar,  wo  geringe  SRengen  Valium« 
falj  neben  einer  großen  SRenge  anberen  ^al^ed  Dor^anben  ftnb. 

3ur  birecten  Sefttmmung  genügt  für  Karbonate  unb  Sorate  3>*f<>$  ^^^^ 
Ueberfc^uffed  t>on  Saljfäure;  Stitrate,  %cetate,  ®ulfibe  unb  Silicate  verlangen 
mel|rmaliged  Serbam))fen  mit  folc^er,  wonach  Aiefelerbe  ab}ufiltriren  t{l;  dobibe 
unb  Sromibe  bcanfprudjen  gleid^jeitig  S^lorwaffer.    @ie^e  auc^  ®.  118. 

3n  ®tagfurt  werben  gegenwärtig  gewö^nlid^  10  g  bed  fraglichen  ©aljed  jii 
500  ccm  !i?öfung  gebraut  unb  ^iert)on  eine  je  na(^  bem  ^rocentge^alte  an  fialium» 
t)erbinbungen  jwifc^en  0,2  unb  1  g  fd)wanfenbe  SRengc  jur  Seftimmuug  ald 
ftaliumptatind^torib  terwanbt 

$re^t  bringt  bei  Sarnattit  15,281  g  unb  bei  ftainit  17,847  g  ju  500 ccm 
in  Söfung,  fo  bag  nad^  ber  ^^äüung  t)on  10  com  biefer  Söfung  jebc^  3){illigratnm 
erhaltenen  ^alium^latinc^loribd  0,1  $roc.  (S^lortalium  ober  im  }weiten  i^atte 
JFalium{ulfat  angiebt. 

S3ei  (S^lorfalium  in  guter  ^anbetewaare  bleibt  ber  fe^r  geringe  ®e^att  an 
©ulfat  mcifl  o§ne  Serüdftd^tigung,  im  anberen  ^aüe  aber,  namentlich  wenn  @))P^ 
zugegen  i{l,  wirb  er  gewdbnlic^  noc^  tor  bem  HuffüIIen  ber  l^öfung  ^um  Sotumeu, 
bur(t  3"f^4  ^^ner  S^lorbariumlöfuug  t)on  befanntem  ®e^alt  ^eraudgefSflt 

10  g  bed  ©al^c^  werben  baju  mit  5  g  @al}fäure  unb  etwa  350  ccm  äBajfrr 
}um  ^oc^en  ev^i^t  unb  nac^  bem  Entfernen  Don  ber  flamme  9^ormal'6§(oi:> 
bariumlöfung  zugegeben,  für  bereu  SRcnge  man  bei  ber  9Bieberfe^r  ber  gleichen 
^robucte  fc^on  einen  ungefähren  Sn^alt  ^at. 
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2)ad  bei  biefer  Temperatur  au^gefäQte  Sariumfulfat  fe^t  fid)  rafd)  ab,  {o 
bap  ein  weiter  jugetoffeiter  Sropfen  anjeigt,  ob  no(^  ©ulfat  öor^anben  ift; 
burc^  wec^fetemeife«  Äuffoc^ett  unb  öorftd^tige  3"9öbe  »eiterer  tteiner  Ouanti* 
täten  ber  6^torbarium(dfung  toirb  mögltc^fl  genau  ber  @utfatge^a(t  }erfe(t, 
etmatger  Ueberfd^ug  an  S^torbarium  jebod^  burc^  B^f^^  ^on  Sc^wefelfäure 
wieber  aufgefaßt,  ba  e^cr  eine  geringe  SKenge  ©ulfat  Dor^anben  fein  barf. 

9ta4  beut  (Srfatten  wirb  bann  mit  9ßaf[er  )u  500  ccm  aufgefüüt. 

®«P  iBW'  onöf-  ®^-  20,  357),  ber  ju  10g  ©alj  25  ccm  einer 
25  })rocentigen  ©atjfäure  jufefete  unb  eine  na^ej^u  gefättigte  Sl)(orbariumlöfung 
anwonbte,  bie  ebenfaOö  nod^  50  ccm  biefer  ©aljfäure  im  i^iter  enthielt,  fanb,  bag 
bei  biefcra  SSerfo^ren  t)on  reinem  Äatiumfulfat  etwa  V«  ^'^oc.  beffetben  in  ben 
Öariumfulfatnieberf^Iag  eingetreten  war. 

3)iefer  f^e^Ier  er^5^te  fic^  noc^,  wenn  man  )ur  %u^glei(^ung  ber  ent|lanbenen 
13,37  g  Sariumfutfat  etwa  3  ccm  38affer  Über  bie  500  ccm  jufügte;  bagegen 
war  er  geringer,  wenn  bad  @a(3  (S^Iorfalium  neben  jfatiumfutfat  enthielt  ober 
wenn  bie  gräQnng  in  Dierfac^  üerbUnnterer  Söfung  vorgenommen  würbe. 

^a  in  ber  X^at  bei  ber  Fällung  berartig  concentrirter  l^öfungen.  (eid^t  ein 
$er(iifi  eintreten  fann,  würbe  iij  Dorjie^en,  bie  S5fung  M  @a(}ed  birect  gu 
500  ccm  anfjufüOen,  bann  in  einer  f (einen  Ouantität  toc^enb  unb  mit  ®al}fäure 
oiigefäuert  bie  ©c^wefelfäure  burc^  überfc^üfjlge«  S^lorbarium  ju  beflimmen. 

S)itr(|  Umlegen  bed  ßotbend  unb  Klopfen  mit  bem  Singer  fann  man  ben 
'Jheberfi^Iag  auf  einen  eng  umfc^ränften  %Ud  }ufammenfU^ren  unb  bie  über« 
ftebenbe  Söfnng  b\9  auf  wenige  Kröpfen  ftar  abgiegen;  wirb  berfetbe  bann  no(^« 
matd  mit  äBaffer  er^i^jt  unb  auf  bem  f^ilter  mit  foc^enbem  SEUaffer  nac^gewafc^en, 
fo  ifl  biefe  Seßimmung  fe§r  rafd^  au^}ufU^ren. 

3n  g(eid)er  SBeife  würbe  i(6  bann  50  h\9  100  ccm  ber  )if5fung  mit  ber 
nun  befannten,  genau  entfprec^enben  3Renge  ber  S^lorbariumtöfung  unb  mit  bem 
boppelten  Volumen.  2Baff er  Derbfinnt  ftfüen,  bie  Rare  Söfung  }ur  SBiebergewinnung 
etned  feflen  Solumend  in  ein  äRegtölbc^en  abgießen,  ben  Stttcfßanb  aber  mit  etwa« 
Saljf&nre  unb  wenig  SBaffer  auftoc^en. 

yiadf  nochmaligem  Sbgiegen  in  bad  SRegföIbd^en  fann  man  bann  au(^  ganj 
umgeben  ben  9}ieberf^kg  mit  ^in^ujufügen,  ba  er  ft(!^  mit  wenig  (od^enbem  SBaffer 
auf  einem  ^ilterc^n  ol^ne  Serluf^  t)ollenb0  au^wafc^en  lägt. 

2)ie  fo  gewonnene  fu(fatfreie  Söfung ,  oon  ber  man  ba«  brei «  bi«  tierfad^e 
Volumen  ber  früheren  S5fung  jur  t^äHung  ju  nehmen  ^at,  wirb  erf)  mit  $(atin« 
d)lorib  toerfe^t,  nac^bem  man  biefelbe  ungefähr  bi«  gum  früheren  Solumen  oer« 
bampft  §at,  wobur^  weniger  (ei^t  a(0  beim  aUmäligen  Snwad^fen  ber  ^^fiade 
finißerwaffet  aufgenommen  wirb. 

3)a  namentlich  bei  @utfatge^alt  ein  Ueberfd^u|  ber  $(atinI5fung  oon  äBic^« 
tigteit  ifl,  rid^tet  man  ed  fo  ein,  ba^  auf  1  S^t.  in  ber  Söfung  enthaltene«  @al} 
1,75  bid  2  ZfiU.  statin  fommen,  wa«  bur^  (Stellen  ber  ^(atinlöfung  bei  ber 
Bereitung  leicht  eneic^bar  ifl. 

S)ie  Serbampfung  gefc^ie^t  im  gut  toc^enben  SBafferbabe  bi«  )ur  Xrodene, 
um  bie  überfd^üf ftg  Dor^anbene  ©aljf äure  }u  oerjagen ,  ba  bief e  bie  SödFic^teit 
be«  ftolinmpiatind^lorib«  er^5^t;  war  ba«  ^^robuct  ni^t  ganj  frei  ton  ©ulfat, 
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fo  fann  man  bic  a)lQffe  bann  lieber  mit  einem  bi«  jtoet  Stopfen  SBaflet  auf= 
meidjen,  beoov  man  ben  ^Uo^ol  jubringt. 

Um  ba«  uöttige  ©ntrorfnen  ju  öermeiben,  fc^Iäflt  Ulcj  (3tf^r.  anaL  G^. 
17, 175)  t)or,  auf  0,5  g  S^lorfalium  ein  Äubifcentimeter  ©l^cerin  (üon  25  $roc. 
dteingel^att)  t)or  ber  Scrbampfung  jujufttgen. 

aScgtinfiigung  be«  Serbampfen«  bur^  öorfic^tigc«,  ©prifeen  t)ermeibenbeö 
Umrü^vcn  ip  ju  empfehlen,  toeil  i|ierburc^  ba«  Äaliumplotinc^lorib  weniger  leicht 
Änifierwafier  ober  ÜKuttertauge  einfcliliegt,  ate  wenn  bic  »erbampfung  ju  lang» 
fam  t>or  ftd}  ge^t. 

3(^  ^abe  aRitte  ber  fe(^3iger  3a^re  ^unberte  berartiger  Sefiimmungen  in 
fugeh'unben  ®Mf5Ib(^en  unter  fortwft^renbem  Dreien  unb  ©c^wenfen  Über  ber 
®piritu^(ampe  jur  Xrocfene  gebra(i|t,  wobei  ein  wunberfd^ön  gteid^mfi^ige^  bunfeU 
citrongetb  gefärbte^  $robuct  refultirte,  welc^e^  bei  100^  getrodnet  raf(^  )u  einem 
conßanten  ®ewid)t  gelangte. 

S)ie  %bf(i^eibung  bcd  92atriump(atin(^lorib6,  welche  gegen  @nbe  ber  $ei» 
bampfung  bie  ^aff e  plö^lic^  bicf  werben  (tt|t,  fonn  hierbei  au(^  nic^t  unter  ^orm 
^rterer,  fc^wieriger  ft(i|  löfenber  ^rt|{taUe  \>ox  ft(^  gelten,  ^ie  $re(^t  nat^- 
wie^  (3tfc^r.  anal.  S^.  18,  509),  öerüert  ba«  9?atriumplotind^torib  fc^on'unter 
1000  ben  grögten  S^^eit  feinet  ^r^ßadwafferd,  gewinnt  i|ierbur(^  aber  bebeutenb 
an  Sö^Ii^fcit  für  abfoluten  %(to^o(. 

9Bar  fein  @ulfat  oor^anben,  fo  fann  ba9  Sludwafd^en  mit  abfolutem  91fo§o( 
gefc^el^en,  fonfl  genügt  9(Ifo^ol  oon  95  SoL^^roc,  ber  aud^  in  @ta|furt  ge- 
wö^nlid^  angewanbt  wirb. 

S9eim  erflen  älufgeben  bed  Sllfo^otö  mit  ber  @pri(flaf(^e  mug  ft^  bic 
jwifc^en  ben  orangegetben  Dctaeberd^en  befinbtic^e  ©aljmoffe  fofort  tlar  unb  mit 
fetter  ober  bunfler  braungelber  Sarbe  löfen,  worauf  bie  freigeworbenen  ^r^flalle 
nac^  ber  aRitte  ber  @(^ale  ju  roQen. 

Sin  ^n^aften  bed  ©atje^  an  ber  ®d^ale  fprid^t  meiß  für  eine  fiattgebabte 
^bfc^eibung  fonfliger  in  3((fo^oI  fc^wer  tödlicher  ©atje,  bie  ben  atieberf(^(ag  m* 
unreinigen  tonnten,  we^^atb  in  biefem  tjalle  nad^  ber  ©cwic^t^beßimmung  nod^ 
bad  $(atin  ju  rebuciren  unb  birect  }u  wiegen  ift 

9lai^  bem  2)urd|rübren  Ittgt  man  etwad  abfegen  unb  giegt  am  ®tadflabe 
^erab  bie  f^tüffigfeit  auf  bad  mit  Stfobot  gene^te  unb  ben  S^ric^terwanbungen 
g(att  antiegenbe  gewogene  t$ilter  üon  giltrirpapier  befler  Oualit&t,  bad  an  @a(j« 
ftture  nid^td  obgeben  barf. 

Um  bie  erfle  am  meiflen  gefttttigte  SEBafd^flüfftgfeit  Doflflänbig  ablaufen  px 
laffen,  brauet  man  bie  Sorfid^t  nadi  bem  aufgeben  berfelben  fofort  ein  wenig 
t)on  ber  ^weiten  äBafc^flüfftgfeit  ober  fogar  ein  wenig  Stfo^ot  barüber  )u  f(^i(^tfn, 
bamit  nic^t  burd^  93erbunfhing  $(atinfa(}  ftd^  an  bie  $afcr  bed  ^^terd  ^afte 
unb  bei  bem  fpäteren  Trocfnen  eine  $)röunung  unb  3^vßbren  beffetben  oerurfac^e. 
du  gleid^er  äBeife  wirb  mit  ie  7  bi^  lOccm  Xlfo^otd  bad  tlu^afd^en  in 
ber  @d^ale  wieber^olt,  bid  bie  überfte^enbe  ^lüfftgteit  nid)t  me^r  gelb  geförbt 
erfc^eint,  worauf  bad  ^aliumptatinc^Iorib  fetbft  aufgegeben  wirb. 

$ei  ^orjeHanf dualen,  bie  fc^on  einige  ^tii  in  ®ebraud|  gewefen  ftnb,  fann 
man  buvd^  frei^fbruüged  Sc^wenfen  ber  fd^einbar  teeren  @(^ale  mit  %(to^ot  ober 
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bnid)  9ia^^Uift  mit  «innn  O'txid^tn  inct^  noi^  ttmai  ®atj  iii  bcr  ^itte  bct 
6^(t  )ufaDimcnfU^Rii. 

3)a«  Sittrirra  gc^t  bei  gut  autigtbilbttmt  $lattnbo)if)tI|alj  fe^r  raf(^  oou 
ft(^,  bo^  tonn  baffclbt  itod)  befc^Uuntgl  ratibcn,  inbtm  man  eine  gelinb  miitenbt 
gm  84.  ©ouguorric^tung  mit  beut  ^rii^tei;   in  Serbinbung 

— —  bringt. 

tlm  it^tn  mirlt  ein  25  He  30  cm  langes  &la9- 

-  ro^t  (gifl.  84  in  Vs  bet  natUtli(i)en  ©trüge),  in  bt^cn 

oberen,  eriDeiterttn  I^eit  bafl  Itit^tevdicn  unb  ein 

buTt^  ttnen  Ouetft^^a^n  Mrji^tolTnicd,  fcitU^  ab* 

gtbogtne^  dlättxfyn  luftbi^t  eintreten. 

Unter  momentanem  Ocffnen  bcd  Dnetft^^a^ned 
tvirb  bie  9tii^re  bi«  faft  jum  ftort  herauf  mit  3&af(^> 
^ttlfigfeit  Dongefaugl,  bie  bann  burt^  i^r  ©emit^t  an» 
gie^nb  auf  bie  t^lufjlgltit  in  bem  glatt  anüegenben 
giller  wirft. 

!3)ie  abtaufenbc  SlUfflgteit  mug  juleßt  uoQIommen 
farblos  fein  uiib  barf  beim  Serbuniten  auf  blantem 
$latinb(et^  feinen  ünflug  ober  mit  ©ilbtrlSfitng  letne 
auf  (^^lor  beutenbt  SrUbung  ergeben. 

'S)a9  gut  abgctrof)fte  gilter  ntvb  no<^  in  feu^tcm 
3uflanbe  juf ammengefaltet,  nie  te  beim  Xrocfnen 
bleiben  foO. 

gig.  85  fteflt  jniei  erfte,  Sig.  86  (a.  f.  ®.)  brei 

weitere  Srlldjt  hat,  bie  man  jnjedmagig  bemfelben 

ert^eilt  um  ein  Seifiäuben  beS  trodfnen  i&aljeä  ju 

Dti^tcu.    gadö  }wifi^en  UE)rglä[em  gewogen  wirb,  brUdt  man  bo«  gitter,  nie 

H  aas  bem  Xnt^er  tommt,  nur  dn  wenig  platt. 

gifl.  85. 


fflegen  müglit^tn  ©ehalte«  an  ajerfniflerungäwaffn  lägt  Srefeniu8  ba9 
ftoliumplatint^lotib  bei  130''  trotfnen  unb  jeigtt  burd^  eigene  $(rfud|e,  bag  auc^ 
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ilKtbti  oft  8  6ia  30  Stunben  ntfl^ig  finb,  um  ju  einem  conflantcn  @tn)ic^t  ju 

gelangen. 

gilt  bie  dnbuftcie  tfl  td  ba^ec  nii^ttg,  untei:  Seobai^tung  bcS  fiU^ei  @e. 
fagten,  ein  mSglii!^!!  ^icitton  fieted  ^cobuct  ;u  gewinnen,  »eli^ed  beteite  bei  100° 
gctTOtfnel  »ctben  tonn. 

@e  ifl  nSt^ig,  bad  angewanbte  SÜtei;  sorget  bei  ber  ntttnltc^en  2^em))evatur 
jTOci  bie  bvei  ©tnnben  lang  ju  trodnen  unb  bie  Gonpanj  hti  @ewi<l^te  buri^ 
meliere  fflägungtn  ju  ermatten,  beuot  man  baf|elbe  batauf  notirt. 

3Bai  bted  gef^e^en,  [d  niug  aui^  im  iS}a{^erbabe  baS  ^tatinfatj  na(^ 
15  Minuten  troden  fein  unb  \aä»  eS  bei  einet  jneiten  ^iQSgung  no^  »eiteren 
15  Winulen  nod)  eine  @cn)i^teabna^nie  ecgiebt,  flammt  biefc  uon  Jtniflemafirt, 
moburd)  ein  roeiltrcd  ^Toduen  im  Suftbabe  bei  130''  nijl^ig  wirb. 

Xiie  llmtei^nnng  bee  gefunbenen  ^latim^toiibe  gefi^ie^t  naif  gref  entuS 

auf  (Si)Ii)i;talium  bui^  ben  ijaetot  0,3056,  auf  ßoliumfulfat  burd)  bcn  Factor 

gig.  86.  0,357,  »etf^e  fic^  auf  ba? 

Stomgeioi^t  bed   ^lalinS 

98,59  («etjeliuS  98,66) 

bejie^en. 

9Iüt^  bem  eine  3eit  lonfl 

beDorjugten    ^tomgemi^t 

Don   anlreraa    (98,91) 

peUte    pi^     berfetbe    füt 

e^toriülium  auf  0,30516; 

e«u6ert   (3tf(^r.   anai. 

e^.  21,  235)    fanb  ben 

S^Iorfaliumgelialt  bH  ddII« 

lommen  maffeifieien  JtaUumplalint^latibe,  weli^ed  aber  burc^  blogc«  Xiodnen 

felbjl  bei  einer   100'  weit  ilberfteigenben  3:emperatur  nii^t  ju  erlangen  war, 

jTOif^en  30,621  unb  30,728  $roe. 

3ur  3"t  toi<:b  <n<in  »bei,  auc^  UbereinPimmenb  mit  meinen  eigenen  Qi;' 
fa()ningen,  gut  t^un,  bei  ben  3a61en  Don  ^lef  eniuS  )u  bleiben,  nobei  efi  je!)Pi!^ 
nut  nUnft^enäraertf)  ifl,  bag  ied)t  oft  controtirenbe  ^efiimnmngen  bef  $latin> 
ge^altee  Doigenomnien  n  erben. 

Um  bofl  bicecte  äöögcn  ju  Dermciben,  raifl  SBo^r  ba«  erhaltene  ^latinfdj 
mit  ber  boppetten  Stenge  o^alfauren  9)atrone  bei  bnntter  %ott)g(utb  geft^moljcu 
^aben,  nobei  ein  ©emenge  ton  6^bIo<^Taiium  unb  S^lornatrium  entfielt,  belfeii 
G^totge^ült  but^  V4  ^ormatfilbtttöfung  [epgepetit  mivb. 

9tad|  $.  1^.  be  JFonind  (3tf(^i.  anat  Sl).  21,  40Ö)  niib  bun^  Einlegen 
Don  mclollifc^em  3RagnePum  in  bie  ^elge  naffecige  8äfung  i>H  JFatiumpIalin' 
^toiibS  unter  £9}a{fer|iDffentn)ide(ung  $Iattn  fomie  Wagnepumo^b^^brat  ab« 
geft^ieben  unb  fSmmttii^ee  Qtfiet  pnbet  Pc^  in  bem  neutralen  ^illiate. 

©tolba(e6fni.3tg.8.  1,456)  cmppe^tt  fein  Dert^cilteS ©über  jum  gleichen 
3«ed;  foflte  bitfeä  babei  unter Uffitwirtunfl be8  ottnDfptiärif t^cn  ©auerflofff  gerioBe 
URengen  ütfim  auc^  bem  S^lorfaUum  entjogen  t|aben,  fo  ip  ba^elbe  burd|  Sicu^ 
traüpren  beS  bagegen  entpanbenen  freien  Sllalie  mitlelp  @aI)fSuTe  ju  ergünjen. 
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^t  bte  Unterfuc^ung  bed  S^Iortatiuntd  begnttgt  man  ft(^  in  @ta^furt  ge« 
iDö^nltd}  mit  ber  Seßimmung  be^  jfatiumge^alte^,  »eld^er  ate  &^(or!a(ium  in 
Ked^nung  (ommt 

©oU  eine  DoQfommene  Snal^fe  angeflellt  »erben,  fo  muffen  bte  untödtic^en 
X^etle  anf  gett)ogenem  Ritter  aufgefangen  unb  eine  S^nd^tigfeit^bepimmung  bei 
lOOo  Dorgenommen  werben. 

©efunbene  ©c^wefelftture  wirb  junäd^fi  in  Söfung  toorbanbenein  ^a(!,  bonn 
ber  äRagnefta,  unb  erfl,  wenn  biefe  nid^t  ^inrei^t,  bem  j^atium  ^ugereci^net;  bei 
9?0Tma(waare  wirb  iebod^  ein  S^etl  ber  ÜRagnefta  bereite  atd  S^tormagneftmn 
Dor^anben  fein. 

Ueberfc^üfftged  (^§(or  würbe  bann  auf  S^(ornatrium  entfallen  unb  eine 
Sontrole  ber  Snal^fe  bieten. 

3fi  t)on  (e^terem  jeboc^  ein  geringer  üRa^imalge^alt  Dorgefc^rieben,  fo  t^ut 
man  beffer  e^  birect  )u  befiimmen.  ^ierju  werben  bte  alfo^olifdjen  Sßafc^wäffer 
toerbunftet  unb  ber  ^{iidtftanb  me^rmald  mit  reiner  D^alfäure  gegtü^t.  !Dur(^ 
toter»  bid  fünfmalige^  S^ra^iren  ber  geglühten  ÜRaffe  mit  feigem  Sßaffer  {teilt  man 
jtc^  eine,  nad^  bem  (Sr!a(ten  }u  20  U9  30  ccm  aufgefüQte  Söfung  bar,  bie  nun  erft 
in  ein  trodened  ©lad  ftttrirt  unb  bur(^  eine  Pipette  etwa  }ur  ^älfte  abgehoben 
im  ^lotintiegel  mit  wenig  @atmiaf  toerbnnfiet  unb  gegttt^t  wirb.  S)ad  rtidfiänbige 
(S^Iornatrium  !ann  birect  gewogen  ober  burd}  @i(berlöfung  beflimmt  werben. 

Ulej  («e<)ert  anat.  S^.  1,  306)  fäUt  bie  atto^oltfc^en  SBafc^wäifer  bur(^ 
überfc^ffige  ©almiaflöfung,  oerbampft  ha9  ^iltrat  ^ierDon  }ur  £rodFene  unb 
glU^t  )ur  (Sntfernung  fluchtiger  @a(je;  bie  Söfung  bed  Sitt^anbed  ergab  iebodi 
bei  bem  Siitriren  mit  @itber{5fung  gu  ^o^e  SßefuUate,  iebenfaQd,  weit  entflanbened 
S^torcalcium  unb  S^Iormagneftum  hierbei  nic^t  berüdffi(^tigt  waren.  Ueber  eine 
neue  auf  ber  toerfc^iebenen  Södlic^feit  bed  KCl  unb  NaCl  in  9l{fo^o(  beru^enbe 
met^obe  {te^e  bei  ber  Snal^fe  ber  ^otafc^e. 

3n  ^robuden,  wo  ed  fi^  um  bie  S3eflimmung  bed  (Si^Iorcalciumd  ober 
S^tomtagnefiumd  ^anbett,  wie  bied  im  SarnaKit  ober  in  S)&ngerprobucten  t)on 
9Bert^  fein  lann,  gefc^ie^t  biefe  bur(^  birected  S^tra^iren  mit  Süo^ol,  ber  Aainit 
giebt  hierbei  fein  (S^lormagneftum  ab,  wed^alb  man  annehmen  bUrfte,  bag  bad 
6§(or  barin  ate  (I^(orfa(ium  üor^anben  if!. 

Die  SBejlimmung  ber  ©c^wefelfäure  fü^rt  ?re(^t  (ätfd^r.  anat.  S^.  18, 521) 
ma^anot^tifc^  aud,  wobei  er  bie  104  g  wafferfreied  9arium(^torib  im  Siter  ^attenbe 
92orma0öfung  1  cm  ^oc^  mit  ^etroteumät^er  bebedt. 

üMittetfi  biefer  werben  ftare  gtüffigfeitcn  in  mit  ©atjfäure  angeföuerter 
Söfung  fod^enb  unter  öfterem  ^bfe^enlaffen  unb  aOmättger,  gerabe  genUgenber 
Bugabe  boprt;  bei  trüben  gtüfpgleiten  wirb  naij  einer  äRobification  ber  juerft 
ton  SBilbenflein  (3*^^.  anat.  S§.  1,  323)  angegebenen  üRet^obe  in  neu* 
tvater  Söfung  mit  ttberf(f|ttf{tgem  S^torbarium  foc^enb  gefäQt,  bann  eine  S5[ung 
ton  einfod^  d^romfaurem  Äati  jugegeben,  biö  bie  getbe  fjärbung  ber  gtüjfigfeit 
einen  Ueberfd^ug  anbeutet,  wetf^er  burd^  (Sifeno^^butlöfung  jurüdftitrirt  wirb. 

Sudi  bie  SRagnefta  fäOt  ^re^t  (Btf^r.  anat.  di).  18,  438)  maganat^tifdE} 
burc^  Stormatf alitauge,  am  bejlen  ftcbenb  unb  unter  Slnwenbung  eined  Ueber- 
fd)u{fed.    2)ie  ertattete  t^tttfftgfeit  wirb  }um  beflimmten  Sotumen  aufgefüllt  unb 
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nadj  beut  ^bfe^en  tixoa  im  ^e^nteit  X^ett  berfelOcn  burc^  ätf)nitixu>xmaU^ijXüt\tU 
fäitce  bad  Uberfc^Ufftge  fta(t^t)brat  jurildtitvirt. 

9tegeneratton  bed  ^(atind  unb  S)avfieUung  be^  $tattn(^Iottb^. 

^t^ti  tDurbe  bad  ßaltumptattnd^torib  meifi  für  fic^  burc^  (Sr^i^en  unter 
Ucbevleiten  ton  Safferfioffga^  rebucirt;  an^  ben  9[BQ[c^f(Ufftgfeiten  bagrgen  ber 
''^(attnge^alt,  atö  bur^  etnfad)e^  @(U^en  }u  }erlegenber  ^latinfatnüaf  gefcidt. 

S)iefe  £)f)erattonen  ergaben  ein  burc^  {eine  jDidjte  ftc^  gut  »afci^enbed  unb 
re(atit)  fe^r  reinem  ^latin. 

9Beniger  rein  i{l  ba^  unter  t^orm  be^  ^tatinmo^rd  burc^  Sllto^ot  gefällte 
^robuct. 

2)öbe reiner  ^atte  bereite  gcjeigt^  bag  auc^  Aaliumplatinc^torib  mit  einer 
feigen  $!öfung  ton  Sle^fati  in  45  ))rocentigem  Sllfo^ol  Ubergoffen  am  ®onnenlid]t 
fc^roammiged  ^|$Iatin  abfc^ieb. 

^ierton  audge^enb,  fe^te  ic^  bereite  anfangt  ber  fec^jiger  da^ce  jun&d^fl  ben 
alfo^oüfc^en  ä93afd)flüfrigteiten  ©oba  in,  worauf  [xt  am  8id)te  fe^r  raf^  statin- 
mo^r  abfd)ieben.  S)iefer  haftete  jeboc^  tl^eitkoeife  ben  ©ladmänben  feft  an;  auc^ 
bilbete  fid^  beim  (fingeren  @te^en  eine  ^o^e  Proportion  einer  organifd^en  Platin- 
terbinbung,  bie  in  ^Ifo^ot  (ö^tic^,  ftc^  in  ölartigen  Siropfen  aud  ber  concentrirter 
gen)orbenen  olfalifc^en  i?ö[ung  abfc^icb,  in  S3a{fer  aber  roteber  trüblic^  löfle  (nac^ 
"iJrcc^t  bie  entjttnblid|e  SSerbinbung  C3H4PtCl2)0/  toeö^atb  id}  weiterhin  ben  3u' 
fag  ber  ®oba  erfl  nad^  bem  Slnfammetn  ber  glUffigfeiten  unter  ^od|en  Dorna^m. 

%m  beflen  tterben  bie  f^ilterc^en  mit  ben  irtieberfd)lägen  nac^  bem  SBägen 
fofort  mittelfl  einer  bafür  befiimmten  gcbcr  in  eine  nid^t  ju  Reine,  mit  "JJapier 
überbedfte  ©d|atc  entteert,  bie  teeren  gilter  aber  aufbetoa^rt. 

92a^  geniigenbem  3(n{amme(n  werben  biefe  gilter  burc^  iioeimaliged  ^ud« 
hijm  mit  befiiUirtem  Sßaffer  erfd)öpft,  }u  bem  !o(^enb  abgegof[enen  äBaffer  aber 
@oba  unb  ein  gteic^e^  Volumen  ber  2Bafd)flUf|lgfeiten  jugefe^t  unb  in  einer  ge- 
räumigen @(^a(e  weiter  gcfoc^t. 

®oba(b  einmat  etwa^  fd^warjer  $latinmo^r  abgefc^ieben  ifl,  tann  weitere 
2Baf^flü|figteit  nadjgegeben  werben  unb  bie  3<^^f^6ung  ge^t  nun  in  immer  rafc^e- 
rem  Sempo  tor  [xij, 

9!ac^bem  aUt  3Ba[d^f(üfftg!eit  eingegeben  ifl,  lägt  man  bad  ßaliumplatin« 
djioxih  nad^folgen,  weldjcd  burc^  eine  rot^braune  Uebergang^flufe  nun  ebcnfaüd 
fe§r  rafd|  ju  fc^warjem  ^latin  rebucirt  wirb. 

9Ran  tod)t  genügenb  tauge,  um  fidler  )u  fein,  bag  bie  9{ebuctiou  DoQfommen 
war,  trennt  aber  bann  bie  Söfung,  bie  noc^  {lart  atfatifd^  fein  mu^  Don  bem  ab- 
gefegten  9iieberfd)Iag  burd^  Sbgiegen  unb  Stac^wafd^en  mit  foc^enbem  Sßaffer. 

S)ie  atfatifdjen  gtttffigteiten  werben  terbunflet  unb  ber  ©at^rücfftanb  gegtU^t, 
wobei,  and  jener  organifd^en  Serbinbung  flammenb,  fic^  noc^  metallif^ed  "Ptatin 
abfc^eibet  unb  gewonnen  werben  lann. 


')  ^tXQl  3eife,  ^000.  ^nn.  21,  497;    «irnboum,  «nn.  ^m.  ^IJarm. 
145,  67. 
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^cr  auf  einem  t^Uter  gefammelte  ^(atintiio^r  fe(t  fid^  nad)  bem  ablaufen 
bed  äBafterd  fo  bid^t  )u{ammen,  bag  er  o^ne  Snluß  t^om  $aptev  abgenommen 
unb  in  einem  ^latintiegel  geglüht  unb  gebogen  werben  !ann. 

S)ad  l^ierbur^  üon  ber  organifc^en  93er6inbung  befreite  ^latin  !ann  }ur 
kDfiteren  Steinigung  in  ber  jum  Hupfen  beftimmten  mägig  großen  ©c^ale  mit 
ttma  feinem  jmeifa^en  (Sewid^t  fiarfer  reiner  @a(peterfäure  Ubergoffen  unb  titoa9 
gefoc^t,  barauf  burc^  tt)ieber^olted  Suftoc^en  mit  SBaffer  unb  Slbgiegen  in  ber 
<Sd^aU  felbfl  audgemafd|en  »erben. 

hierin  toirb  ed  nun  mit  ungefähr  feinem  oierfac^en  ®mii^i  eined  ©emenged 
))on  3  j£^(n.  ©aljfäure  unb  1  XfjlL  @a()>eterfäure,  beibe  rein  unb  concentrirt  ttber 
einer  Keinen  flamme  nur  foweit  er^i^t,  bog  eben  eine  Sinwirfung  bemerfbar  ifi. 
3niedbienli(!^  »irb  babei  ein  t)aff(nber  Zxxijttx  fo  ttber  bie  @(^ate  gefiU())t,  bag 
er  fic^  nac^  innen  bem  oberen  ZfjtiU  ber  SBanbung  anlegt  unb  am  3(u^gug  ber 
@c^Ie  gerabe  noc^  9taum  }um  (Sinftt^ren  eined  ©la^ftabed  ober  }um  92a(^giegen 
tH)n  ©äure  frei  lägt. 

Saud  nac^  einiger  ^tit  bie  bereite  fe^r  bunfel  geworbene  Söfung  au(^  beim 
Stad^giegen  Don  menig  @&ure  unb  etmad  flärferem  (Er^i^en  feine  rechte  Sin» 
tt)irtung  me^r  jeigt,  t^ut  man  beffer,  bie  $!öfung  üom  reßirenben  äRetaQ  abju» 
giegcn  unb  burc^  ettoad  frifc^ed  @äuregemifd)  )u  erfe^en,  »oburc^  man  am  rafd^e^ 
flen  uob  mit  ber  geringsten  äffenge  @äure  bie  !üöfung  gu  6nbe  fü^rt. 

S)ie  bereinigten  Söfungen  (ögt  man  nun  Derbunflen  bi^  ftc^  ein  fc^roierigered 
Ao^en  unter  f^orm  Heiner  Slä^^en  einftedt;  btefe  Soncentration  entfpricf)t  un« 
gefä^r  einer  Serbinbung  üon  gleichen  3Ro(ecu(en  ^(atinc^Iorib  unb  Satgfäure  unb 
bietet  ben  geeigneten  S^^^funft  noij  in  Serbinbung  oor^anbene  @atpeterfäure 
unter  momentanem  Seggie^en  ber  Sampe  unb  »ieber^oUem  3^9^^^"  ^<>n  @al)« 
fäure  atö  @ti(io|[^b  }u  entfernen,  bi6  bei  »ieber  untergefleQter  ^(amme  eine  neue 
Quantität  ©algfäure  teine  gelbrot^en  3)ämpfe  me^r  wa^rne^men  lägt. 

$re(^t,  ber  gum  Söfen  gunäc^fl  nur  @al}fäure  in  bie  @(f)ale  giebt  unb  bie 
@alpeterfäure  nac^  unb  nad^  in  tieinen  Portionen  gufUgt,  nimmt  an,  bag  @ticf- 
o^bplatinc^lorib  (2NOGl.PtCl4)0  Dor^anben  ifl,  wetc^e^  er  burd^  obwec^felnbe 
3ngabe  Don  @al)fäure  unb  Sßaffer  in  ä^nlic^er  äBeife  jerlegt. 

Sei  Dorft^tig  ge^anb^abter  Söfung  genügt  übrigen^  oft  einmaliger  B^l^C 
t>on  @al}fäure,  um  biefe  Serbinbung  )u  gerfe^en. 

SDtit  wenigen  Kröpfen  S93ajfer  werben  burd^  bad  lebhafte  Suffc^äumen  an 
ben  j£rid^ter  gelangte  ST^eite  in  bie  ®(^a(e  jurQdfgefpütt  unb  bei  üerflärfter 
i^Iamme  bie  ÜRaffe  unter  Umrühren  weiter  er^igt,  btd  S)i(fwerben  unb  Srfiarren 
berfelben  bied  be^inbert. 

3ä§rt  man  ^ier  mit  bem  (Sr^i^en  no(^  fort,  fo  bilbet  ftt^  (eidjt  $(atin« 
Ofioxüx  (PtClt)/  toAfy9  ber  !?5fung  be«  ^tatinc^torib^  (PtCl«)  eine  grUnüd)« 
braune  9tuance  ert^eilt  unb  bei  ^ö^erer  Proportion  a\9  grUngraued  ^uloer  un« 
getöfi  ^interbleibt. 

Sine  berartige  ^öfung  fann  hnxd)  Einleiten  t)on  (E^tor  corrigirt  unb  in  bie 
intenrit)  gelbrot^e  Färbung  bed  reinen  "^latinc^toribd  Übergeführt  werben,  wa9 


*)  »ergl.  «.  ©eber.  ^ogg.  «nn.  131,  441. 
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nöt^tg  tfl,  ba  i^te  ^titoenbung  fonfl  falfc^e  9{efu(tate  ergiebt.  $(atitt(^(otilr  in 
@ub{laii}  ifi  Dor  btefer  Se^anbtung  in  @al}ffiure  )u  ttfen  unb  bann  noc^mal« 
}u  ))evbatn))fen. 

3n  bem  fttc  bie  $?9fung  beflintmten  ®{afe  ^at  man  ftc^  Dotier  ba«  Don  biefcr 
ctnjune^menbe  Sotumen  abgemeffen  unb  marürt,  mobei  man  auf  lg  an« 
getuanbten  $latin«  lOccm  glüfftgfeit  rechnet;  bucc^  ein  Heine«  ^iitnijcn  wirb 
biefe  bann  ^ineinfUtrirt  unb  mit  äBaffer  nadjgewafii^en  bi«  bie  SSflaxU  erreicht  iß. 

S)amit  bie  ^(^ff^g^^it  nie  wieber  ben  $ate  ber  gtafc^e  berühre,  wirb  burc^ 
Umrühren  mit  einer  jum  ^^erau«§eben  ber  Söfung  beftimmten  unb  in  fiubif» 
centimeter  einget^eilten,  ju  einer  @pi$e  aufgewogenen  9{ö^re  bie  üöfung  gemifc^t. 

S)iefc  JRö^re  fijt  mit  einem  Äorfe  im  ^alfe  ber  5Iaf(^e,  wirb  fetbjl  aber 
burd^  einen  Keinen  @topfen  t)or  bem  (Einbringen  Don  <Staub  gefdjU^t,  wä^renb 
ein  über  bad  9to^r  bi«  )um  J(or!e  ^erabgefc^obene«  ®ummi«  ober  ^app^tttc^en 
auc^  ^ier  ben  gleichen  ®(^u(  gewährt. 

X)ie  einfac^fte  weitere  Prüfung  einer  frifc^  bereiteten  $latin(^(oribtöfung  ht* 
fte^t  barin,  bag  man  eine  Heine  äRenge  reine«  S^Iorfatium  in  gewof|nter  SBeife 
ber  gäUung  unterwirft;  in  6ta|furt  bebient  man  ftc^  ^ierju  be«  (uftbeßänbigen 
fr^ftadiflrten  @t|lDin«. 

ftrt)fiaQiftrte«  S^Iorfalium  ifl  Dörfer  frifc^  ju  er^i^en  unb  nod^  ^ei|  in 
ein  9{ö^rd^en  gefaxt  im  Xro(!enap))arat  erfalten  }u  (äffen,  hierauf  aber  Derfc^tojfen 
)ur  Sägung  unb  9tU(fwägung  j^u  bringen. 

ä3ei  regelrechter  Su«fU^rung  barf  ba«  Stefultat  tein  SDh^rgewid^t  ergeben, 
wie  bie«  gewö^ntid^  ber  Satt  ift,  wenn  ber  ^^latinmo^r  Dor  bem  Üöfen  nic^t  ge« 
glUf)t  würbe  ober  bie  Söfung  $(atin(f)(orUr  enthielt. 

%ac^  t^ref  eniu«  (öfl  fld^  1  X^l  fia(ium)}tatin(^torib  bei  %bwefen^eit  freier 
©aljfäure  in  12  083  I^In.  «tfo^ol  Don  97,5  8oL-^roc.,  in  3775  I^ln.  Don  76 
unb  in  1053  !£^(n.  Don  55  $o(.»$roc.;  bagegen  bei  Sinwefen^eit  Don  <Sa(}f&nre 
in  1835  I^tn.  «tfo^ot  Don  76  »oL^^roc. 

9la^  ^rec^t  löfl  fl(^  1  Xt)!.  bejfelben  in  42600  Z^In.  abfohtten  Vlfo^ol«, 
in  37  300  Sl^In.  Sl(!o^o(«  Don  96  unb  in  26  400  SE^tn.  Don  80  ©ew.'^roc. 

ÜDa«  ttmmoniumptatinc^Iorib  (N^HsPtCle)  ifl  in  fc^wäc^erem  SOo^oI  ober 
bei  ^nwefen^eit  freier  @al)fäure  Uxifttt,  in  flarfem  %(fo^o(  hingegen  noc^  fc^wie» 
riger  IMxij  a(«  ba«  ^aliumfalj. 

S)a«  in  r5t^(i(!^gelben  $ri«men  fr^ftaüiftrenbe  97atrium))Iattn^(orib 
(Na^PtGI«  4-  6HaO)  ift  nac^  ^red)t  in  ällfo^ol  fc^wieriger  (ö«Ii^  al«  ba« 
entwäffette  @al}  (NaaPtCle),  Don  $!e(terem  entf|iett  eine  S^öfung  in  abfolutem 
ätto^ol  48,3  ^roc,  Don  nur  t^eilweifc  entwäffertem  ©alj  32,8  ?roc. 

eine  bei  15^  bargeflettte  Söfung  in  SBaffer,  bie  1,368  fpec  ®ew.  §attc, 
wie«  39,77  ^roc,  eine  folc^e  in  «Ifo^ol  Don  50  ®ew.*^roc.  nur  17,85  ^roc 
be«  ®al}e«  auf. 
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Bitnation^plan  einer  Sl^Iottaliumfaferif. 

gut  eine  rürf btidenbe  Uebeiftc^t  fotgt  gig.  87  (a.  ®.  239)  her  ©ituation«p{on 
einer  6^(or!aUumfabri!,  bei  bem  ed  ieboc^  me^r  auf  fc^emattfc^e  S)arfleQung  ah^ 
gefe^en  ifl;  am  S^n(id|ßen  ifl  feine  3)t@))ofttton  bcr  t^abri!  uon  äRaigatter, 
®reen&So.  in  Seo))o{bd^a(I. 

9ttdfiß  in  ber  Qdt  ifl  bad  nac^  bem  ®efe(  burc^  SRauern  abgetrennte 
Äef^el^au«  mit  j»ci  3)ampffeffetn  DK  unb  boppelter  <S^)eifeoorri(I|tnng,  einem 
3n}ector  J  unb  einer  ®j)eif ej)um^)e  Sp  P. 

Um  bie  Snfu^r  ber  ^o^len  Don  anger^atb  ber  gabrit  bemertfieQigen  ju 
f9nnen,  f (fliegen  ft^  an  ber  bortigen  ©c^malfeite  bed  @ebäubecom^Iejre9  bie 
übrigen  £o^ten  confumirenben  Stp^arate,  bie  Serbampfpfonnen  FP/ unb  (S^a(cinir^ 
ijfen  an,  tooburc^  bie  »eiteren  Stäume  t)on  ^o^Ienftaub  mög(i(!^ft  frei  ermatten 
werben. 

3)ur(^  Ueberbrttden  mit  Sretterbtt^nen,  ober  mt  in  Steuflagfurt,  mit  ^ijtoaif 
geiDÖlbtem  SEBeüble^,  bed  {mifd^en  ber  2Banb  bed  ®ebäube^  unb  ben  f^euerungen 
frei  gebliebenen  9laumed,  n>erben  bie  £o^(en  beim  Sntlaben  burc^  bort  Dor^anbene 
fto^Ienlufen  ^Uxif  in  bie  $ö^e  bed  Jto^(enmm))fe^  ber  Neuerungen  ttbergemorfen, 
fo  ba^  ber  ^i^er  (ebigtic^  bnrd^  geringe^  Serfd^ieben  ber  ^o^Ien  bie  über  ben 
Sireppenroflen  münbenben  STriii^ter  gefüQt  ju  erhalten  vermag. 

^aij  ber  Säng^feite  ^in,  tt)o  bie  3(nfu^r  bed  9{o^fa(}ed  erfolgt,  fc^liegen  ftc^ 
ber  S)am))f))robnction  in  m5g(i(!^fier  Stä^e  bie  2)amf)f  confumirenben  9lf)))aratc 
an,  ein  wichtiger  $untt,  ber  ^Sufig  genug  bei  ijabrifeinric^tungen  nid^t  geniigenb 
berüifftc^tigt  nirb. 

®o  finbet  ftc!^  ^ier  bie  3)am))fmaf(^ine  DM  nebft  ben  Saugenpumpen  LP 
unb  SEBafferpumpen  WP  neben  bem  @(^ornf!ein  Seh,  bann  ber  meifl  etn)ad 
oertiefte  Sto^faljraum  mit  ©teinbred^er  £!^  unb  Slevator  E.  S)arttber  ergebt  fid^ 
ber  Söfet^umt  mit  }raei  Söf efeff ein  L  K  unb  no(^  Über  bereu  9lit}cau  beftnb(id)en 
«cferüoir«  fttr  ?öf elauge  L  L  unb  SEBaffer  W. 

Unterhalb  ber  Söfefeffel  geben  A£:i  unb  2  bie  3(bfa«fäfien  fUr  bie  9to^< 
löfung  an;  baneben  FPr  bie  ^Uterpreffe  mit  }uge^öriger  @d^(ammpumpe  unb 
auf  ber  eutgegengefe^ten  Seite  KW  bie  Äieferiltoäfd^e,  faU«  ber  JRtidflonb  nid^t 
in  @ubflan)  ausgefahren  mirb,  für  meieren  ^qXl  punitirtc  l^inien  bie  in  ber  $0^c 
ber  Sbfefeffel  Derlaufenbe  9{tidf|)anbSba^n  anbeuten,  bie  auc^  in  geraber  Stid^tung 
über  bie  ©ebäube  Einlaufen  fann. 

(gegenüber  ben  ?öfe»effeltt  für  «o^fatj  finbet  fi^  bcr  earnattittöfefeffel  CLK 
nebjl  Sü^ne  unb  ber  2ede  für  ben  h^paüifirten  ßarnallit  KrO  unb  in  ber 
gleichen  9{id)tung  hieiter  ^in  10  ^flallifirtäflen  mit  ä3ü^nen  KrmB  für  bie 
SDoppetfaljIöfuug. 

$on  ba  nac^  linld  bient  aud^  ber  ganje  übrige  gabrüraum  für  ^r^fladiftr' 
föfien  nebfi  zugehörigen  ©atjbü^nen;  bat>on  fommen  27  auf  bie  SKo^lauge,  xot\i)t 
6f)(orfaUum  (er{)e9  ^robuct)  unb  baneben  erfte  Mutterlauge  ergiebt,  18  auf  bie 
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aud  bem  Sevbam))fen  ber  3Ruttertauge  gewonnene  (SarnaUitlauge,  aud  loelc^er 
fr^flaflifttter  SarnaUtt  (2)o))))eIfa(2)  itnb  bie  (Snblauge  ober  eigentliche  Kbfatt« 
lauge  ^ertotge^en. 

'S>ntii  bie  Umlöfung  bed  3)opt)etfQ(jed  wirb  @^(orfaIium  (jtoeite^  ^robuct) 
unb  baneben  bie  }meite  SKutteilauge  erhalten. 

3ur  täglid)en  SSerarbeitung  üon  100  000  kg  9io^fa(}  ifl  ein  gefammter 
^^ftaUiftrraum  t)on  750  cbm  dn^ait  nöt^ig,  ber  aber  beffer  noc^  auf  800  cbm 
enoeitert  wirb. 

Ser  S^randport  ber  feflen  ^robucte  mirb  burd^  Reine,  auf  Sc^ienenfhängen 
mit  3)re§f(^eiben  taufenbe  gi^rbermagen  beforgt,  welche  bad  S^torfatium  bcn  üier 
2)ectbottic^en  DB  unb  Don  ba  ber  Sede  }ufü^ren. 

Q'm  £^eil  ber  erfien  SRutterlauge  bient  neben  ber  2)e(nauge  unb  ^uffoc^- 
tauge  )um  Söfen  bed  Sto^falged,  ber  9{efl  nebfi  ber  ixmttn  SRntterlauge  gelangt 
2ur  Qerbampfung. 

(S0  flnb  bed^alb  ^ier  9lefert>oire  für  !^(5fetauge  Bes/L  L  unb  Serbampf^ 
(äuge  (ResfVL),  baneben  aber  nod^  jniei  Heine  99el^ö(ter  für  S)ecflauge  DL 
angegeben. 

$ier}u  gehört  au(^  nod^  bad  $o(!^refen)oir  )um  SorMärmcn  unb  ©peifen 
ber  Serbampfpfannen  HRes/VL,  ton  benen  bie  mittlere  ber  continutrlic^en 
8Sort)erbampfung  bient  VVFf. 

Son  ben  (Salcinirbf en  ifl  ber  im  Durc^fc^nitt  gejeic^nete  fttr  ba9  Xrodnen 
bed  (S^lorfaliumd,  ber  anbere  für  bad  Salciniren  bed  @(^lammed  beflimmt;  ber 
freie  dtaum  babei  »irb  gum  Serpaden  ber  fertigen  SBaare  benu^t,  bie  burc^  ha9 
Scrlabet^or  V  Th  auf  ben  38agen  überführt  tt)irb. 

S)ad  Sureau,  Saboratorium,  Stallungen  unb  etn^aige  SEBo^nräume  fmb  bei 
biefer  @fi2}e  nic^t  berttdtftd^tigt  unb  ald  ber  0abri{  gegenUberliegenb  angenommen. 

3)ie,  eine  fe^r  groge  Oberfläche  beanf prud^enben ,  burc^  Oberlicht  erhellten 
®ebäuli(^feiten  flnb  t)on  lei^ter  fc^uppenartiger  Sonfhuction  unb  fämmtli^  mit 
flad^  gehaltenen,  überfle^enben  S)ad^))a))pbäd6ern  abgebecft,  bie  fic^  xtift  gut  be« 
mähren,  menn  biefelben  alljö§rltc^  einmal  mit  getod^tem,  reinem  j£^eer  frifd^  ge« 
flriii^en  unb  fein  ttberfanbet  merben. 

Sflnx  in  @d^mibtmannd^all  ^at  man  ben  ®ebäuben  ein  etmad  elegantere^ 
2(nfe^en  gegeben  unb  bort  ^at  man  fxrxij  guerfl  bie  elettrifc^e  Seleud^tung  aboptirt 
mtb  itoat  nad^  ©aularb^d  Softem,  Meld^ed  eine  leichtere  Sert^eilung  geflattet 
unter  Slntoenbung  t)on  ©man^i^ampen  unb  Sogenlid^tern. 

S)a  man  1885  ixoti  9Rafc^inen  üon  je  120  $ferbe!räften  lebigli^  fttr  bie 
$robuction  Don  (Sleftricität  aufjufleHen  im  Segriff  mar,  foll  DieHeid^t  aud^  M 
unterirbifc^e  ®al)mert  berart  beleud^tet  merben. 

Slud^  bie  Seitpolbdl^aner  S^bri!  t)on  9Raigatter,  ®reen&6^o.,  fotvie 
bie  99Jer!e  oon  Steuflagfurt  unb  Sßefleregeln  finb  eleftrifc^  beleuchtet,  mobei  in  ben 
inneren  Räumen  ©Itt^licfjter,  im  freien  Sogenlampen  }ttr  Snmenbung  getommen 
fmb.    äBefieregetn  ^at  fllr  bie  Slugenrttume  6,  9?eufla^furt  14  Sogenlampen. 

3n  S»eujia|furt  fieHt  [xä^  ber  Sraftaufwanb  hierfür  auf  30  ^ferbefröfte 
unb  fommt,  ba  biefe  burc^  j^o^len  probucirt  merben  muffen,  t^eurer  al9  Petroleum» 
beleuc^tung,  bie  j|ebo(^  fttr  bie  äugeren  97tiume  unmirffam  bleiben  mttrbe; 
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KoMenlulen 


Anfuhr  der  Kohlen 
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Scvittfitqttenen  htt  S^lorfalinmfabrtfation. 


3n  jeher  Snbujhte  ifl  ed  ^flid^t  be«  Dirigenten,  ftd^  mögüt^fl  genoue  9ted|cn» 
f(!^aft  }u  geben  über  bie  babei  auftretenben  SJerluflqueKen,  loeit  ba^  @tubiunt  bie« 
jer  not^ttenbig  ben  erflen  Schritt  für  i^re  Sermetbung  abgeben  mug. 

Sei  ber  S^torlaltuminbuftrie  betrugen  noc^  Wtitte  ber  fiebriger  da^re  bie 
$er(u{le  meifl  über  ein  Drittel  bed  im  9to^probuct  enthaltenen  (S^Iorlaliumd ; 
gegenwärtig  ftnb  biefelben  t^eilioeife  i\9  anf  15  $roc.  ^eruntergebraci^t  roorben, 
überfieigen  aber  Dielfac^  no(^  25  ^roc,  bie  nid^t  unter  gönn  Don  (S^torfaüum 
gen)onnen  werben. 

Die  Serwert^ung  ber  Sbfan)}robucte  ate  Düngefafje  bot  mir  1873/74 
(Gelegenheit  für  eine  fold^e  Sontrole,  ba  erfl  im  calcinirten  unb  gemahlenen  3u« 
jlanbe  bad  S^ti^m  eined  Durc^fci^nitt^muflerd  für  bie  Snal^fe  gut  au^jufü^ren  ifl. 

Dad  Stefultat  biefer  (Erhebung  legen  bie  Siabellen  I.  bid  IV.  bar. 

^Tabelle  I.  }eigt,  wie  ft(^  bei  ber  früher  angegebenen,  burc^fc^nittUc^en  3u* 
fammenfeljung  bed  9tol)falied  bie  einjelnen  Sefianbt^eile  au^  ben  SRineralien 
ableiten. 

I. 


ü 

08 


Ü 


o 


a" 


oft 

ap 
:0 


58,5  ^toc.  Cornattit 

21,5     „     @tein|ala 

15,0     „     Äiejerit 

1,5     „     Xa(3j)]^9brit 

1,5     „     lBif(]^oftt 

2,0  „  «in^tjbrit,  %f)on,  »oracit, 
@anb,  (Silengtiifimet  u.  {.  to, 

100,0  ^roc.  2Jn  Summa 


?roc. 
15,7 


^roc. 
21,5 


20,0 


0,6 
0,7 


15,7 


21,5 


21,3 


^roc. 


^flroc. 


13,0 


0,3 


0,3 


13,0 


¥roc. 
22,8 

2,0 
0,6 
0,8 


26,2 


*roc. 


2,0 


2,0 


3ur  DarfleQung  t)on  ben  immer  ald  Saftd  angenommenen  80  kg  (S^lor« 
falium  ^atte  i^  bamatö  750  kg  9to^fal}  a  16  ^^roc.  ober  mie  ed  in  9!Birfttd)feit 
war  764  kg  mit  15,7  ^roc.  S^lorlaliumge^alt  nöt^ig. 

ZabeUe  II.  jeigt  bie  annä^ernbe  %$ert^eilung  ber  in  biefer  9lo^fal)menge 
enthaltenen  ®toffe  auf  bie  Derft^tebenen  aud  ber  t^abrifation  ^erau^tretenben  $ro^ 
bucte,  bie  meifl  lufttrocfen  angenommen  finb. 
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II. 

du  764  kg  9to^fa(}  fbtb  enthalten  : 


^iefelben  ergeben: 


«erlfiufli^eS  f  80er  ^tobuct 
(rjlorteltuin  i  eoet 


piotmit 


Söferfiflftanb 
J^Mrf^lamm 
»ül^nenfala  . 
(Snblauge  .   . 


Sonnige  Serlu^e 


3n  @umtna 


64 
16 
17 
7 
7 
6 
3 


Ig 

3*"  OB 


12 

1 
97 
12 
40 

2,2 


120 


164,2 


SS 


8 

6 

12 

130,5 

7 


163,5 


2,8 


2,3 


CO  öp 


57,7 
26,6 

6 

9 


Off 


14,1 
1,1 


99,3 


15,2 


5 

] 
13,8 
12,3 

7 
289,7 


828,3 


S)te  nic^t  genau  }tt  Derfolgenben  fonfligen  Serluße  entfallen  juntfc^j}  auf  bad 
(^aldniren  bed  S^Iorfaliumd,  bann  aber  auf  Sedage,  Serf^Utten  u.  f.  ». 

XobeOe  III.  bringt  bie  ))rocenttf(^e  3uf<^tnmen{e^ung  ber  Sbfallprobucte, 
tDobei  bie  in  i§rem  ©ehalte  |1(^  gegenfeittg  ergttnjenben  ^robucte,  ber  Söferüdfianb 
unb  ftblrfii^Iantm  no^  in  einer  befonberen  9iubrif  nac^  intern  retatiDen  SOtengen» 
üfr^äCtni^  jufammengefa^t  flnb. 

III. 


$rocenii{4e  Sufammenfe^ung 
(lufttrodfen) 


B 

•CO 


B 


§6 

**  es 


g 


si 


9 


§00 


s 


O 


a 
S 


ßöfetüdjlonb 

fflSrf^Iamm 

Sü^nenfala 

(Snblauge 

Safetüdflanb  unb  Stl&x\^lamm  ^ufam; 
mengefa^t 


^roc. 
8,21 

10,40 

9,72 

1,43 

8,76 


$roc. 
46,84 

17,83 

55,56 

0,48 

39,72 


$roc. 

8;86 

8,91 
16,67 
31,15 

5,10 


$roc. 
3,42 


0,84 


$roc. 
27,86 

39,53 

8,33 

2,14 

30,72 


^roc. 
6,81 

1,63 


5,54 


$roc. 
6,42 

18,28 

9,72 

64,80 

9,33 


XabeOe  IV.  enthält  bie  duantitttten  ber  9bfaa{)robucte  auf  oerarbeiteted 
^0§M)f  fooie  auf  bef[en  S^Iortatiumge^att  bejogen. 


Pfeiffer,  irali'3nbiiflri(. 


16 


242 


Stfil^ere  unb  je^igc  SJerlujic. 


IV. 


S5ferüdffianb  unb  ülävfd^Iamm  )u^ 

fammengefagi 

fiöierUdftanb 

il^Ifirf^Iamm 

»ü^nenjols 

(Snblauge 

3n  Summa 


ißcn  764  kg 
9io]^faIs 
erhalten 

kg 


274,4 

207,1 

67,3 

72,0 

487,4 


783,8 


«uflOOXJIe. 
(ered^net 


35,9 

27,1 

8,8 

9,4 

67,2 


^ilor!altttm0fl^aU 

auf  100  Z^U.  (Sffiox^ 

(altum  be§  9to^faIse§ 

beregnet 


20 

14,2 
6,8 
5,8 
5,0 


102,5 


30,8 


3)er  ate  tnarftgättgtge^  ^^lorlaltum  gewonnene  Hntl^etl  bed  int  Sto^falj 
enthaltenen  (^^lorlaliumd  betrug  ^ter  atfo  genau  66V3  $toc.  beffelben. 

©etbjtoerpänbüc^  »erben  btefe  ^afiltn  [t  na(^  ben  Qtotdtn  nnb  ber  au* 
getvanbten  Srbeitdmet^obe  ber  etnjelnen  ^abrtfen  fiarl  DarUren. 

3n  biefent  S^Ke  tuurbe  ber  Söferüdflanb  bed  in  über  fauflgrogen  ©tücfen 
verarbeiteten  9io^faI}e^  ald  Düngefat)  t>tttotxi^tt,  tt)0  bte^  nic^t  bet  ^aV,  vm, 
»irb  man  benfelben  burc^  fUnfKic^e  ^txUtmmnQ  bed  9tol^faIie^  bebentenb  me§i 
erfdjöpft  ^aben. 

®o  nannten  9to^be  (1873)  unb  Traufe  (1877)  in  i^ren  ftb^anUungen 
über  bte  @tagfurter  Önbußrie,  fotote  $ugo  mif  mUnblid^er  SRttt^eilung  bie 
S3ertu{le  tote  folgt  an: 

SR^obe  i^raufe  ^ugo 

gUr  ba«  Sü^nenfalj  ju    ....    6  — 7?roc.  15,7  ^roc.  12,50  ?roc. 

„    ben  Söfcrücfpanb 7  »    l  ,„  ^/OO    , 

„      „  «(ärfc^tomm 7  „    J       '       "  6,25    „ 

„    bte  enbfange 6  —  8     „  6,2     „         6,25    „ 

jDurd^  ha9  20fen  mit  SRuttertauge  unb  bie  fonftigen  Serbefferungen  ^aben 
fld^  bie  SertufiqueDen  ebenfalls  quantitativ  unb  quaFttattt)  t)eränbert. 

3n  einer  befonber^  gut  geleiteten  ^abrif  kt)urbe  ein  ©efamtnttierluf!  oon 
15  ^roc.  nad^getvief en ,  ber  hierunter  fpeciftdrt  folgt  unb  ben  i(^  bed  Serglcic^d 
falber  noc^  auf  20  $roc.  erhoben  unb  mit  ber  $älfte  be^  von  mir  aufgefunbcnen 
Scrtufle^  neben  einanber  gefteOt  ^abe. 

(£d  tt)urben  getuonnen  85  $roc.  bed  im  9io^fa(}  verarbeiteten  (S^Iorfaltunti^, 
bavon  80  $roc.  be^  (S^torfaüumd  ate  erfie«  unb  20  $roc.  ate  jmeite«  fe^r  f^oi)* 
gräbige^  $robuct. 
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SS  gingen  berloren : 

«IS  ^filfit  bet  f  rU$ 
Setlujiquellen 

dm  9{U(f{}anbe  .    . 

.    3,4  $roc.  — 

4,53  ?voc. 

8,5  ^toc. 

„   j{tefmtf(^(antm 

•    0,2     „ 

.     5,0     „     _ 

0,27     „    1 
6,67     „    f 

3,5     „ 

„  iBtt^nenfa()e    .    . 

•     M     „ 

1,60     „ 

3,5     „ 

in  bei  Snbtauge     .    , 

.     4,8     „ 

6,40     „ 

3,0     „ 

aU  S^iffeten)     .    .    , 

•     0,4     ,      _ 

0,53     „ 

1,5     „ 

16,0  $roc.  =  20,00  $roc.      20,0  ^roc. 

^ieroitd  erfleht  man,  h(x^  bant  bet  Söfemet^obe,  bor  allem  ber  burc^  bad 
Stt^nenfalg  herbeigeführte  Serlufl  toefentlii!^  abgenommen  ^at;  in  }to)etter  !Sinie 
ße^t  bie  bef(ere  Srfc^öpfung  be«  Süferttdftanbe^,  mäl^renb  ber  Serlufl  bnrd^  ben 
Alärfc^Iamm  eine  befonbere  Seränbemng  noc^  nid^t  auftt)eifl. 

$iec  mürbe  otfo  am  erflen  noc^  tttoa^  )u  t^un  fein,  mad  unter  9{ttd« 
f&^mng  bed  in  biefen  $robucten  nieifl  Dorl^anbenen  Aaliummagneftumfulfatd  in 
S^IorfoUum  mo^t  am  ft(^erpen  (Srfolg  toerf^rec^en  bttrfte. 

Sinfimeiten  werben  biefe  ©c^tttmme  meifl  no(!^  catcinirt  unb  a(d  billige 
S^üngcfalje  Dermert^et. 


Sonttole  U»  SettiebeS  unb  @eIbftfoftett)ireii». 

Hn^tt  ber  fortbauernben  Ueberttac^ung  ber  S)etaite  ber  £)))erationen  ifl  ed 
toic^tig,  eine  allgemeine  (S^ontrole  Über  ben  t^abrifbetrieb  burc^  monatU(!^e  t)er« 
gtetc^enbe  greflfieaung  be^  %nfn)anbed  an  9to§faI},  ^o^Ien  unb  Üi^tttn  im  Ser« 
^äUni^  )ur  fertig  gefleUten  SEBaare  audguüben. 

hierfür  ifl  aber  eine  jiebedmalige  Sufna^me  ber  S3efittnbe  an  Sangen^  $a(b« 
fabrihten  n.  f.  xo.  nöt^tg,  beren  äRe^r«»  ober  SRinberbetrag  gegenüber  ber  legten 
Dörfer  gegangenen  Sufna^me  mit  in  9te^nung  )tt  )ie^en  x% 

Sei  ber  Ueberetnflimmung  ber  !Z)imen{bnen  ber  meiflen  ©efäge  ifi  huxif 
%bfte^n  ber  Sangentiefe  ber  Dor^anbene  Ön^alt  in  Subitmetern  für  bie  Der« 
fd^iebenen  Saugen  fel^r  rafd^  )tt  erfahren« 

$ür  bie  93ered^nung  be9  (S^Iortaliumge^alted  berfelben,  melc^er  im  @ommer 
ein  menig  l^$§er  ift  ate  im  äBinter,  legt  man  bann  ein  für  aUemat  ^af^Un  ju 
@tunbe,  bie  nm  etma  10  bid  15  ^roc.  l^inter  ber  Sßirtlic^Ieit  jurüdbletben. 
(Sei  ber  frül^er  gegebenen  ^ufammenfegung  ber  etnjelnen  Saugen  mürbe  beren 
®e^t  an  S^rfalium  ))ro  @!ubifmeter  immer  beigefügt.) 

Saugen,  metd^e  nod^  über  ben  audtr^flattiftrten  ^robucten  fielen,  merben 
berechnet,  ci9  ob  f!e  noc^  nid^t  au^IrtiflaUifirt  m&rcn. 

3n  ben  Se^dltern  für  bie  9}{utter(augen  angefammelte  96fä(e  merben  müg^ 
üc^P  Dörfer  aufgearbeitet. 

16* 
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§ür  bte  auf  ben  älbtropfbü^nen  toor^anbenen  fefien  ®u6flan}eti  tovch  pro 
S9ü^ne  ein  X)ur(^f^nittdgetDi(^t  angenommen,  raeldfe^  butd^  Vu^toiegen  einiger 
berfelben  jieber}eit  leicht  )u  controliren  iß. 

hierbei  n)irb  bad  erfie  ^robuct  mit  ettoa  50,  bad  au^  bem  (^arnallit  ge« 
tt)onnene  mit  65,  unb  ber  tr^tlaKtfirte  (SarnaUit  mit  16  $roc.  (S^tovfatiumge^aU 
in  Steci^nung  gebogen. 

3n  ber  Sede  Dor^anbene  ^robucte  toerben  für  fid^  gehalten  unb  na(i^  bem 
tlufarbeiten,  beim  SDoppelfal}  na^  bem  Söfen,  beim  (^^lortaKum  nac^  bem  dalci^ 
niren  ber  entfpredfenbe  Sßert^  nad^getragen. 

%üt9  berart  gefunbene  unb  im  Saufe  bed  SOtonatd  aufgeführte  S^Iorfaßum 
»irb  auf  80  $roc,  ba9  Verarbeitete  unb  \>ox^anhtnt  9to^faI)  aber  auf  16  $roc. 
berechnet;  ebenfo  nerben  bie  verausgabten  Söl^ne  unb  bie  aufgeto)enbeten  ^o§len 
auf  btef e  (Stn^eit  bed  80  procentigen  S^Iorf aliumd  reparttrt. 

SluffäÜige  S)ifferen)en  in  biefen  ^otj^Un  machen  oft  auf  mangelhafte  fünfte 
in  ber  ^abrifatton  aufmerffam  unb  geben  Snbeutungen,  U)0  biefelben  gu  fu(i^en. 

(Eigcntltd)e  ÜDurd^fd^mttdja^Ien,  bie  fUr  bie  Vuffteaung  bed  (Selbftfoften* 
preifed  (prix  de  revient)  aQetn  von  SBert^e  ftnb,  ergeben  erft  bie  aOe  fe(^§ 
3Ronate  vorjune^menben  genaueren  Inventuren,  bei  benen  au^  aOe  fonftigen 
aQgemeinen  Unfoßen,  ate  Serginfung  unb  Smortifation  ber  Slntage,  ©e^tilter  ber 
Beamten,  Steparaturen,  ÜRatertalien,  (Emballage,  ©teuem,  ^rovijioncn  u.  f.  to. 
in  SSetrac^t  fommen  unb  auf  bad  auf  80  $roc  bere(!^nete,  probucirte  S^Iorlalium 
vert^eilt  tverben. 

3n  Saugen  ober  ^albfabrilaten  vor^anbeneS  (S^IorTatium  tfl  hierbei,  bem 
für  bie  Verarbeitung  noc^  nbt^tgen  Aoftenaufwanbe  entfpred^enb^  hiebriger  ju 
bemert^en. 

^aij  ben  früheren  (Srtäuterungen  unb  bebingt  burd^  bie  befonberen  Ser^ 
^ältniffe  ber  einzelnen  r^abriten  i{l  ed  ni(^t  m0gli(^,  für  bie  SOgemein^eit  gü(ttge 
S)urd)f(^nittd}a§ten  auf)u{lenen. 

bereits  für  baS  SRo^falg,  mtiftß  bod^  am  meiflen  übereinfKmmen  foflte, 
nimmt  man  an,  ba^  ha9  gegentvärtig  von  SeopoIbd^aU  unb  vielleicht  aud^  bad 
vom  Slfd^erdtebener  2BerI  geförberte  in  ber  ^Verarbeitung  ft^  fo  viet  gttnftiger, 
ate  beifpietdtteife  ba9  jur  Qtxt  vom  %(f|enba(^f(^ad^t  gelieferte.  Vergaßen  foQ,  ba§ 
von  erfierem  tvo^I  600  bis  650  kg,  von  (e^terem  bagegen  650  bid  700  kg  jur 
©etvinnung  von  80  kg  reinem  S^Iorfatium  ober  einer  entfpred^enben  9Renge 
^anbeldmaare  nötl^ig  toHxm. 

3)ie  aJtittet^a^I  hiervon,  650kg  9to^fa()  mit  16  $roc  S^Iorfaliumge^alt, 
mürbe  bemnac^  gegenüber  ber  ©etoinnung  von  80  kg  (S^torlalium  einen  Serlufi 
von  20,8  $roc.  bejfelben  bebeuten,  alfo  na^eju  bie  3a§I,  meiere  bei  bem  früheren 
%$etgleid^e  ju  ®runbe  getegt  mürbe. 

!£)er  Sebarf  an  S3raun!o^(en  per  80  kg  reineS  (S^Iorlalium  liegt  etiua 
jmifc^en  2,3  unb  4  hl  bei  einer  Dualität  berfelben  to)ie  bie  @.  177  angegebene; 
nur  bei  befonberd  guter  Sudnu^ung  ber  SEßttrme,  verbunben  mit  einer  ^o^en 
S^torfaliumprobuction  Iä|t  fu^  berfelbe  noc^  etn)a9  niebriger  bringen  (f.  @.  195). 

S)ie  hiervon  auf  bie  ^robuction  bed  nöt^igen  S)ampfeS  ehva  entfailenbe 
^ätfte  mirb  ftc^  um  fo  me^r  er^ö^en,  je  geringer  bie  ^robuctton  ift  unb  je  um 


©clbftfoften|)reiö.  245 

Dott^il^aftet  bie  (Sinric^tungen  fmb,  fte  »irb  ^xij  bagegen  mit  bem  Steigen  bet 
^robuction  unb  ber  befferen  Sludnu^ung  beS  3)am))fe9  t)errtngem  unb  ba  leitete 
tDiebeTttut  bei  einer  größeren  ^robuction  ftc^  am  e^efien  t)ort^eil^aft  geftalten  tagt, 
toirb  bie^  immer  bie  l^auptfä(^tic^fle  Urfac^e  be^  3Re§rDerbraud^d  an  Ao^Ien  in 
Heineren  Gabrilen  abgeben. 

SU  gute^  Ser^ttnig  lann  man  einen  Serbrauc^  t)on  48  $roc.  fttr  3)am))f 
gegenüber  52  $roc.  für  bie  9$erbampfung  ^infleUen,  babei  ift  bie  mit  8  bi6 
10  ^roc.  bed  Serbrau^d  in  Snfc^Iag  )u  bringenbe  S^rocfnung  bed  S^lorfalinmd 
nic^t  in  SSetrad^t  ge}ogen,  ba  biefelbe  balb  bem  3)am))f,  balb  bem  fonfligen 
jfo^(ent)erbraud)  gujnrec^nen  fein  toirb. 

S)a  nun  mieberum  bie  3)ampfprobuction  [xij  um  fo  günfiiger  gejlattet,  je 
größer  biefelbe  \^,  je  ))rompter  unb  regelmäßiger  bie  £)am))fentna^me  flati  ^at 
unb  je  beffer  biefelbe  o^ne  gorcirung  in  i^rem  Umfange  mit  bem  93ebttrfni|  im 
Sinflange  ifl,  fo  fann  fxdj  bie  Serbampfung  unb  Z^rodnung  mittetjt  3)am))f  in 
getoiffer  Sßeife  gttnpig  flellen,  meit  bie  S^eroielfac^ung  bed  ^ttbiauifi  eine  beffere 
(Sint^eilung  erlaubt  unb  für  bad  forttt)ä^renbe  äJor^anbenfein  frifc^en  toirtfamen 
üDampfed  forgt. 

3(^  felbfl  ^abc  in  ixoA  gätlen,  einmal  in  @tagfurt  unb  einmal  in  einer 
anberen  3nbuflrie  Don  ber  Sermut^ung  eine^  Dor^anbenen,  burc^  unregelmäßige 
Sntna^me  not^  auffäQigeren  3)am))fUberf^u{fed  attdge^enb,  eine  %erbanq)fung 
Don  ^otafc^etaugen  burd^  3)am))f  eingefc^attet  unb  eine  gan}  er^eblid^e  Seiftung 
erjielt,  ol^ne  baß  Mod^entang  ber  geringfie  5Dte§rt)erbrau(^  an  ßol^Ien  nötl^ig  njar. 

3)ie  einzige  t^olge  toar,  baß  ber  ^eijer  bei  ber  flotteren  @ntna^me  be^ 
3)amf fed  ju  einer  bejferen  93eobad^tung  feiner  treuer  gejroungen  tt)ar  unb  baß 
bie  geuertuft  beffer  auögenuftt  entroid^;  freilid^  üerflanbcn  bie  ^eijer  balb  genug 
§eraud}uftnben ,  koie  fte  unter  SRe^raufroanb  ton  ^o^Ien  ed  bequemer  ^aben 
fonnten,  wogegen  eine  Sianti^me  auf  Sbna^me  bed  ßo^IeuDerbraud^d  bad  ein}ig 
roirtfame  SRittel  abgiebt. 

t[u(^  ber  Sufwanb  an  ilRaf^inenfraft  läßt  ben  iSort^eil  ber  größeren 
^robuction  erlernten;  in  einem  ber  ^rayiö  entnommenen  gaUe  betrug  bei  einer 
täglichen  Verarbeitung  t)on  50  000  kg  9lo^fa()  ber  mafd^ineKe  Sufroanb 
12  ^ferbefröfte,  bereite  t)om  breifoc^en  Ouantum  ab  läßt  fld^  berfetbc  für  bie 
obige  SDtenge  auf  tixoa  ad^t  "^ferbefräfte  anfd^tagen.  SDad  Stämlid^e  gitt  aber 
fttr  bie  Sö^ne  unb  allgemeinen  Untoften,  toelc^e  auf  bie  ^robuction  repartirt 
ioeri>en  muffen. 

®o  ujirb  ein  $ei}er  red^t  gut  fed^d  bid  ad^t  Sraunfo^tenfeuerungen  im 
(Staube  }u  ermatten  DermiJgen;  wo  nur  brei  Dor^anben  finb,  tt)irb  man  bemfetbcn 
auc^  nur  in  befd^ränlter  Sßeife  no(^  anbere  Functionen  übertragen  fönnen. 

Sine  corrigirenbe  «b^ülfe  befielt  in  ber  in  ©taßfurt  in  mögtid^fler  SeraÖ* 
gemeinerung  angemanbten  Slccorbarbeit,  fotoie  in  ber  Vertl^eilung  Don  ber  $ö^e 
ber  9)te^r))robuction  entfpre^enben  'Prämien,  bie  fld^  für  ben  (Sinjetnen  tt)ieberum 
nac^  bem  auf  i^n  entfaüenben  @d^t(f)tIo^n  re))artiren,  ber  je  nad^  ber  SQSid^tigfett 
be«  Sofien«  in  ©taßfurt  jioift^en  2,25  W.  unb  ^,50  SKf.  ft^wanlt. 

Sei  ben  allgemeinen  Sofien  f))ie(t  bie  Serjinfung  unb  Smortifation  bed  in 
ber  gabrif  angelegten  Sert^ed  bie  erfte  9toIIe. 
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S)ie  9[6tttt4ung  ber  etfevnen  ®efäge  burii^  btefe  Saugen,  bie  namentU^  in 
Serü^tung  mit  ber  Snft  fe^t  er^ö^t  toirb ,  ijl  burd^  bie  au<^  fttr  SRafd^inen  unb 
©ecät^e  gebrtttt^Iid^e  Sbf^retbung  ))on  Ö  $roc.  be«  Sßert^ed  laum  gettttgenb 
gebedt 

S)er  $er{}ellung9^tei9  einer  (S^brlaliumfabrif  U^t  ft^  ate  Don  )u  Dielen 
Umfifinben  abhängig,  ntd^t  tet^t  angeben;  na^  einer  SuffieDung,  bie  i(^  Dor 
darren  gemad^t,  Keg  fi^  eine  f^abrtf  fttr  bie  Verarbeitung  t)on  täglid^  50  000  kg 
9to^faI}  )u  100  bid  125  Xaufenb  3Rart,  eine  folc^e  fttr  bad  breifad^e  Quantum 
bereite  fttr  180  bi«  200  S:au{enb  3Rarf  ^erjleaen. 

92a(^  Soraudfc^idung  ber  Dorße^enben  (Erläuterungen  mögen  fo(genbe  3^^^ 
ate  ©etbfttoflenpreid  §ier  $(a^  ftnben. 

§ttr  bie  S)ar|}eaung  Don  100  kg  S^tortalium  mit  80  kg  Steinge^att  fmb 
nöt^ig: 

625  ix9  675  kg  JRol^fatj  h  1,12  50«.  pn  100  kg  .  7,00  9Wf.  bi«    8,10  ÜRf. 

2,3  bifi  4  hl  »raunfo^Ien  ä  32  $f.  »)er  ^cctottter  .  0,74    „      „     1,28    „ 

arbcit«Io]^n  unb  ©e^ältcr  ber  «uffe^cr    ....  0,70    „      „     1,00    „ 

©onPige  Unfojien 0,66    „      „     1,00    „ 

3n  ©umma  9,10  9W!.  bi«  11,38  W. 


anct^obe  II.5  Sl^Iorfalinmgettiinttititg  aud  bem  9tol^fal}  bnrdi 
bte  3^if(^ettfltttfe  ht»  Hnftiiiftu  Satnallitd. 

X)er  ®ang  biefer  3(ufberettungdart  bed  (SarnaKitrol^fatjed  ifl  ein  einfacherer, 
al9  ber  frtt^ere,  infofern  er  eigentti^  nur  bie  gmeite  $älfte  be^  ißorigen,  bie  ®t* 
toinnung  unb  3(ufarbeitung  bed  fttnßtic^en  SarnaQitd  umfaßt 

dn  größerem  üRagfiabe  lam  biefed  Verfahren  guerfl  in  ber  Sabril  Don 
3ierDoge(  &  Zni^tn  in  Seo))olbd^aE  )ur  Sntoenbung,  »0  gleic^er}eit  bad 
erhaltene  2)o))))etfaI)  auf  faltem  SBege  }erlegt  mürbe. 

!Z)tefe  Kombination  erl^ielt  ba^er  in  ©tagfurt  ben  9iamen  3icrDogerf4ed 
SJerfa^ren. 

Unter  manntgfad^en  SRobificationen  fanb  baffelbe  fpäter  jeitmeife  aud^  in 
einigen  anberen  S^brilen  älufnal^me,  fo  1868  bei  ber  girnta  SBttnf^e  & 
©öring,  Dorttbergel^enb  bei  $anfe,  Sf^e  &  (£0.  unb  fpäter  bei  AeDet  & 
Sude^).  Sm  confequenteßen  mürbe  t9,  abgefe^en  Don  ber.  f))&ter  Derlaffenen 
3etlegung  bed  2)oppelfaIjed  auf  lattem  SBege,  in  bem  ju  ben  Vereinigten  Qf^mi* 
fd^en  Siibrifen  }u  Seo))o(bd^aK  gel^örigcn  9}eubau  jur  ^xtx)^OitUZni^tn^\iitn 
gabri!  burd|gefU^rt,  mo  ed  jeboc^  nun  ebenfalls  feit  einer  Steige  Don  darren  bem 


^)  Ueber  eine  berattige  ÜTlobiftcation  fle^e  @.  249. 
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nQc^tcfig(til|en  Secbttnnett  ber  mit  SKuttetlauge  bereiteten  Siol^löfutig  ^at  toetd^en 
mttfleii. 

S>ec  fc^ttierigeten  Sitgtetfbarlett  be^  9?o^faI)ed  burd^  SOtutterlauge  gemäg, 
tDurbe  biefcd  bnrii^  eine  @a()mü^Ie  auf  ^ö(^f}en9  $afe(nu|gr(>|e  rebucirt  unb  burd^ 
einen  SleDotor  in  ben  jnr  $filfte  mit  fod^enber  9RutterIange  gefUQten  $?öfeleffe( 
eingetragen,  koeld^er  burc^  Sinfirömen  birecten  2)am))fed  im  Äoc^en  erhalten 
tDurbe. 

Sine  im  Zentrum  angebrad^te,  fie^enbe  SBeQe  mit  Srmen,  bie  burd^  ein 
oberhalb  be^  fieffett  befeftigted  ^a^nxcb^ox%tUit  in  S)re^nng  Derfe^t  konrbe,  r>tx^ 
mittdte  bie  no^  innigere  Serli^mng  bed  9to^faI}cd  mit  ber  Sauge. 

9te  Söfelauge  biente  bie  nac^  bem  erßen  9nf(^ug  bed  SamaQitd  hinter« 
bleibenbe  SRutterlauge,  web^e  Snblauge  ^tttte  barfleOen  follen,  enttt)eber  rein  ober 
im  ©emenge  mit  ber  Dom  S^^^^  ^^  gekoonnenen  SamaQitd  ^errü^renben 
ÜRntterlange. 

Seibe  Sangen,  fo  »eit  fie  §ier  leine  Serkoenbung  fanben,  getaugten  nebfl  ber 
Dom  Kbbeden  bed  S^Iorfaliumd  flammenben  2)edlange  }ut  Serbampfung,  nodb 
beren  Seenbigung  fie  beim  Sr!a(ten  eine  geringere  3Renge  SarnaUit,  baneben 
aber  bie  eigenttid^e  Snblange  ergaben,  weld^e  allein  befeitigt  würbe. 

3)ie  ^o^Idfung  würbe  tod^b  unb  trüb  gewogen,  nac^  Sorfc^e  auf  38 
6i«  390  8.  (1,349  bi^  1,362  f))ec  ©eto.)  gefättigt,  wo}n  eine  Ouantitttt  dtof)^ 
falj  genügte,  bie  weniger  ate  500  kg  f)ro  Snbilmeter  bed  Söferanme^  betrug. 

Unter  fortbattenri)em  ®ange  be«  Sttt^rwerted  würbe  @al3  unb  Sauge  in 
einen  quabratifi^en  abfa^taften  mit  @enl§eber  entleert  unb  nad^  einer  falben 
®tunbe  Sbfi^end  bie  nod^  trübe  Sauge  in  einen  )weiten  Mttriaflen  abge^ebert, 
worin  fie  nad^  weiterem  Sbfe^en  ben  £(ftrfd^Iamm  ^interlie^ 

2)er  KUdFfionb,  welcher  nod^  }iem(ic^  mel  Sauge  enthielt,  würbe  injwifc^en 
mit  oorgewttrmter  unb  }nm  j^o^n  cr^i^ter  ÜRutterlauge  gut  bur%erü^rt  unb 
biefe  nad^  bem  Sbgiegen  noc^  }um  (E^a^iren  bed  Alftrfd^Iammed  benu^t. 

Slu^  biefe  Sauge  fefete  noc^  ber  beflmbgUd^en  Trennung  t>om  @d^(amm  no(^ 
etwad  Sornallit  ab  unb  würbe  barauf  für  eine  folgenbe  9to^Iöfung  mit  üerwenbet. 

S)er  an»  ber  9{o|l9fung  unb  SSerbampfung  erhaltene  Samattit  jeid^nete 
fu^  bnrc^  9leinbeit  üor  bem  beim  gewöhnlichen  Serfa^ren  gewonnenen  aud  unb 
ent^iett  22  bid  24  $roc.  S^IorlaOum. 

ÜDa  tfiglic^  gro|e  äRengen  bed  lünftttd^n  (SamaUit^  jur  UmUfung  lamen, 
würbe  berfelbe  mittelft  Heiner  Sörberwagen  auf  einer  f^iefen  (Sbene  }um  92it)eau 
bed  glei^aOd  mit  einem  fle^enben  Stül^ert  k^erfe^enen  Santattttlöfefeffete 
^eraufgejogen  nnb  in  frtt^er  befc^riebener  SSJeife  umgeU^ 

3Bie  biefer  (SamaSit  nur  fe^r  wenig  aRagneflumfutfat  enthielt,  war  au(^  bie 
ton  feiner  SM^^^ng  ^errft^enbe  3Rntterlange  retotit)  frei  bat)on. 

dn  ^olfjit  beffen  trat  ate  Aa(iumfa()  bed  nur  in  geringer  Quantität  wtt^renb 
bed  Serbampfend  abgef^iebenen  Sü^nenfal^ed  lebigli^  S^torfalium  auf,  beffen 
üRenge  nac^  graut  etwa  16  b\9  22  $roc.  biefed  @a{}ed  an^ma^te. 

9Ran  ^tte  frtt^er  geglaubt  bei  biefem  Serfa^ren  eine  Serbampfnng  g&n}Ii(^ 
nmge^  3u  Knnen,  ba  bei  genügenb  ^o^em  SUfen  bie  erfte  SRutterlauge  fofort 
ald  &tblange  ^ätte  entfernt  werben  fbnnen. 
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(£d  würbe  ballet  ani)  Derfud^t,  ben  S)am))f  in  ge{d|tonener  ©c^tange  einju* 
führen ,  um  eine  Serbttnnung  ber  $!öfung  burii^  S)am))ftt)a{f et  ju  t^emteiben ,  boc^ 
mui'be  ^ierburd^  h)ieber  bie  löfenbe  äBtrlnng  be^  S)am^fed  fe^r  gefc^hiäd^t  unb 
ber  Söferttdflanb  jn  wenig  erfd^ö^ft. 

9ei^et)el&?u(fe  waren  bie  c^Iinbrif^en,  ebenfaOd  mit  SRtt^rwerf  t>tx* 
f ebenen  IföfeteHel^  burc^  eine  ben  unteren  conif^en  S^^eil  unb  bie  ©eitenwan» 
bungen  umfpietenbe  i$euerung  ge^et}t. 

&  ^tte  bied  jeboi!^  ebenfaUd  wieber  feinen  Uebelflanb  in  ber  größeren  %h' 
nu^ung  biefer  Reffet,  fo  bag  man  eben  üorjog,  lieber  bie  erfte  iDhittertauge  nod^ 
etwad  }u  t)erbam))fen  unb  fo  ben  wenig  bebeutenben  Unt^eil  SamaSit,  ben  fie 
noif  gurU(f^te(t,  )u  gewinnen. 

SDie  B^rfe^ung  be^  SarnaKitd  war  bei  S^txt^o^tl  &  Zniftn  auf  taltem 
9Bege  burd^  ^ttx\if^xtn  mit  äßaffer  gef(^e^en. 

S3a(arb,  ber  biefed  Serfa^ren  juerfi  anwanbte,  na^m  ^ierju  ein  Siert^eil 
Dom  ©ewic^t  bed  SarnaQitd  an  taltem  äBaffer;  anii  T$5If^e  arbeitete  anfängt 
tt(^  in  ä^nliii^er  äßeife,  t)erlie|  biefen  2Beg  febod^  6a(b  }u  ©unfien  bed  ^ei^en 
UmI5fen9* 

S9ei  3iert)0gelft!£u<i^en  gefd^a^  bad  ^tn^itn  ht9  SarnaUitd  mit 
etwa  bem  ^atben  Solumen  Sßaffer  in  einem  c^Iinbrif^en,  eifemen  ®ef&|  ton 
1  bid  2cbm  On^alt,  ba^  mit  einem  fräftigen  Stil^rwert,  na^  bem  @^|iem  ber 
fogenannten  ^lanetenrül^rwerle  oerfe^en  war. 

S)ie  B^^t^un^,  weld^e  jl(^  burd^  bad  Söfen  ber  mnblid^en  ^flaDe  bed 
SamaQitd  unb  bad  Srf (feinen  eined  etwad  fd|wereren,  ^öd^fl  fein  fr^flallimfd^en 
@<^(ammed  htnb  giebt,  tritt  fofort  ein  unb  ifl  nad^  furjer  ^nt  DoDenbet 

Unter  weiterem  (Sauge  bed  Sitt^rwerle^  würbe  bie  SRaffe  bann  entleert  unb 
ber  @d^(amm  in  Zentrifugen  eingebracht,  we(d|e  800  bid  1000  Souren  in  ber 
SRinute  au^fU^rten  unb  bei  geringem  9?a(^f))ri^en  mit  Sßaffer  baö  fc^lammig 
feine  @al|  Dom  größten  S^eil  ber  an^ttngenben  Sauge  befreiten. 

®))äter  wanbte  man  an  ©teile  ber  Zentrifugen  gro^e  eiferne  gfitter  oxi,  auf 
benen  nad^  bem  %btro))fen  bed  nun  mit  bem  etwa  gleiten  Solumen  SBaffer 
jerrtt^rten  SarnaOit^  ein  Z^torfaltum  Don  circa  90  $roc.  Steinge^att  l^interbtieb, 
Wet^e9  na^  Sebarf  nod^  ein«  hx9  )Weima(  mit  faltem  SBaffer  gebedt  würbe. 

S)ad  S^rodfnen  be^  ^robucted  tonnte  ni^t  gut  in  Zalciniröfen  gefd^e^en,  ba 
(ei  ber  feinen  B^^^^^^^^fl  beffelben  bie  ^euertuft  gu  t)iet  bat>on  in  bie  3ttge  ge* 
fü^rt  ^aben  würbe. 

2)ie  Xbfc^eibung  bed  (S^Iorlaliumd  aud  bem  3)o))))eIfaI)  fleOt  ftd^  nad^  biefer 
SRet^obe  wenig  billiger  atö  beim  feigen  Söfen,  ba  ber  Sufwanb  an  S)ampf  burc^ 
bie  med^auifd^en  Vorrichtungen  etwa  ber  gleid^e  war,  ber  Sort^eil  eined  §5^er< 
gräbigen  @at}ed,  fowie  einer  geringeren  SOtenge  weniger  Z^Iodalium  ^attenber 
3)tutter(auge  aber  reid^U^  aufgewogen  würbe  burd^  bie  feinf^tammige  Sefd^affen» 
§eit  beffelben,  we(d|e  feine  Steinigung  erfd^werte. 

Zin  9tilct^alt  t)on  Z^Iormagneftum  ober  9)iagnefiumfulfat  begttnfiigte  bei  ber 
feinen  Sert^eilung  bed  Z^Iorlaliumd  in  um  fo  ^S^erem  ©rabe  ein  na^figtic^ed 
Bufammenbaden  beffelben,  ba  bai  $robuct  be^  ^erflftubend  unb  3>ttr^mü^(end 
bur^  bie  @äde  falber  nid^t  bid  }ur  ftaubigen  XrodCene  gebrad^t  werben  burfte. 
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3)tefe  @igent^timtt(^teit  mad^te  bad  tta<^  feiner  iDarflellung  in  Zentrifugen 
im  0<^nbel  geniö^ntid)  ald  „gefc^IeuberteSGßaare^  bezeichnete  ^robud,  nic^t 
für  ofle  S^tdt  gtci^  onwenbbar  (fie^e  unter  Äatiumfutfat  ©.  370  unb  377) 
unb  brad^te  eö  in  SRigcrebit,  fo  ba^  au(^  93orf(^e  fe^r  rafd^  ftc^  t)eranlagt  fa^ 
ba^  ttorme  ?öfen  bed  Sarnattitd  an  bie  @telle  biefer  S3el^anblung  }u  fe^en. 

S)ag  er  koeiter^in  ba^  unter  L  gef^Uberte  $erfa^ren  mit  nad^träglidier  S3er« 
bünnung  ber  Sio^touge  gänjtit^  an  bie  ©teße  fe^te,  legt  ba«  befle  ä^ttflttift  \^^ 
bie  geringere  9}enta6itität  ber  3Ket^obe  II.  ab. 

(Sd  tritt  auc^  tlar  \>ox  Sugen ,  bag  minbeßen^  bie  Hrbeitdlöl^ne  n^efenttic^ 
(o^ere  fein  mußten,  ba  bie  80  $roc.  bed  (S^^Iorfatiumd,  n^eld^e  bei  ber  Dörfer 
gef(^i(berten  ÜJtet^obe  fofort  ate  folc^e^  gen)onnen  tt)erben,  l^ier  erfl  in  bie  Atox]6)en^ 
form  bed  ZarnaDit^  übergeführt  n^urben;  bagegen  fönnte  eine  berartige  toor^erige 
Steinigung  be9  9to^probucte^  einen  l^o^en  SBert^  erlangen,  faQ^  einmal  an  Sar« 
naQit  ärmere^  9{o^matcrtat  t^erarbeitet  werben  mü|te. 
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Sine  ber  Doreru)ä§nten  SJtobificationen  n)urbe  t)onAornborff  (bamatö  in 
girma  g.  ».  Äiefet)  unb  t)on  SBünfc^e  (SBünf^e  &  (Söring)  in  «n* 
menbung  gebraut,  met^e  in  i^rer  dbee  ganj  genial  andgebac^t  mar. 

3)ad  SBef  entließe  berfelben  befianb  bar  in,  ba^  man  ba^  9laffiniren  bed 
^oppelfalged  mit  ber  Söfung  be9  Sto^fatjed  ju  einer  £)()eration  berbinben,  babei 
burc^  niebrigere^  Söfen  eine  beffere  Srfd|()pfung  bed  SRo^falged  herbeiführen  unb 
mögtic^ft  bad  Serbamf)fen  gan}  umgeben  moQte. 

!iDie  Stol^Iöfung  tourbe  loc^enb  mittelft  Kuffod^Iauge  bereitet  unb  babei  eine 
befc^r&nfte  Duantität  9to^faI}  in  Hnroenbung  gebracht,  fo  ba|  bie  Söfung  im 
©tonbe  mar,  nod^  eine  gr5gere  Wttn^t  darnaQit  aufzunehmen. 

SDiefetbe  mürbe  bann,  mie  gemö^nlid^,  üom  dtüdftanbe  getrennt  unb  in  einem 
erßen  Slbfa^gefftge  ber  ^ei^en  unb  nod^  trüben  Sauge  eine  Heinere  Duantität 
fr^fioniftrte^  S)oppeIfaI}  jugefe^t. 

S)ur^  bad  Söfen  beff etben  mürbe  bie  2^em)}eratur  ber  Sauge  um  einige  ®rabe 
^erabgebrüdft,  in  Sotge  bejfen  eine  Kbfc^eibung  t)on  (S^Iornatrium  eintrat,  bie  um 
fo  rei(^Iid|er  audftet,  ba  aud^  bad  aufgenommene  (S^Iormagnefium  im  gleichen 
<Sinne  mirfte. 

3)ie  SUbung  biefed  9?ieberfd^Iage^  trug  jur  rafd^en  Klärung  ber  Sauge 
mefentli^  bei,  fo  bag  biefelbe  mit  etma  90  bis  95^  S.  ^iert)on  getrennt  unb  in 
einem  gmeiten  8(bfa^gefäg  unter  fortmtt^renbem  Umrühren  mit  größeren  SRengen 
jDoppelfal)  Derfe^t  merben  lonnte. 

jiDad  hiermit  t)erbunbene  rafc^e  @in!en  ber  jEemperatnr  veranlagte  nun  bie 
Slbfd^eibung  t)on  relativ  fe^r  reinem  S§(orIa(ium,  bie  man  anbauem  lieg,  bis  bie 
Semperotur  ber  glüffigfeit  auf  55  bi«  60^  ^erabgcfommen  mar. 
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3RögIic^fl  tafd^  mu^te  nun  bie  $!auge  Don  ben  f^tammtg  au^gefc^iebenen 
Jlr^flaOen  getrennt  n^erben ,  »ad  bamate  burdft  96f e^enlaffen  unb  %b^ebern  be« 
tt)erffteQigt  mürbe. 

9Wit  etwa  60»  S.  in  bie  ftriiPalltPrfäjien  gelangt,  feftte  btefelbe  beim  Cr^ 
falten  btd  )ur  Sufttemperatur  h^flaKifirten  SatnaQit  ab,  bei  feinerfettd  na^  bem 
(Sammeln  unb  S(6tro))fen,  tt)te  oben  gefagt,  bei  einer  nttd^fien  Söfeoperation  oor« 
gefd^Iagen  tourbe. 

2Bar  ber  9to^l0fuug  eine  genügenbe  SDtenge  üDo))f>eIfaI)  }ugefügt  toorben, 
fo  ^ätte  bie  ^tnretd|enb  erlaltete,  t)om  SarnaQit  abgel^eberte  äl'httterlauge  aü 
(Snbtauge  entfernt  merben  bUrfen. 

S)a  biefed  jiebod^  nur  mögliii^  loar,  koenn  alled  gtatt  abgelaufen  unb  ))rompt 
t)or  fic^  gegangen  mar,  fo  lonnte  man  im  regelmäßigen  Setriebe  aud^  ^ier  toon 
einer  geringen  S^erbampfung  biefer  Sauge  nic^t  abfegen,  m&^renb  ein  Reinerer 
Sntl^eil  berfelben  mit  4  2:^In.  Saffer  gemengt  nod^  )um  Suffo^n  bed  Söferttd« 
flanbed  biente. 

!Z)er  einen  bidP(i(^en  93rei  barßeHenbe  9bfa^  feiner  Jtr^ßaOe  t)on  S^tor* 
fatium  mürbe  fo  fc^Ieunig  mie  mögli^  ber  SBtrfung  ber  &ntrifuge  untermorfen  unb 
bie  baoon  abtaufenbe,  nod^  genilgenb  ^eiße  Sauge  ber  übrigen  in  ben  ftr^ßaüifir« 
gefägen  beigefügt. 

3)a9  S^Iorfalium  mürbe  burc^  9?a^f))ri6en  mit  laltem  äBaffer  no^  meiter 
gereinigt  unb  birect  )ur  S^rodene  gebraut;  bad  ftom  beffelben  mar  ein  menig 
gröber  aU  bei  ber  B^^^t^O  ^^\  taltem  SBege. 

S)ie  ©(^mierigteiten  ber  SRet^obe  befianben  in  bet  genauen  (Sin^altung  ber 
@ättigungdgrabe  unb  in  ber  mbglid^fl  ))rompten  unb  DoOjIttnbigen  S^rennung  ber 
9{ieberfd^(tige  unb  Saugen,  ma9  gegenmürtig  burd^  bie  9iiter))reffen  beffer  au^ju^ 
führen  fein  mürbe. 

Stieb  bie  Klärung  ber  9to^töfung  burc^  ben  ^ert)orgerufenen  Ao^falgabfo^ 
unt)oQIommcn ,  fo  gelangte  ^lärfc^Iamm  mit  in  bad  (Sl^Iorfalium;  mürbe  bejfen 
^'^llaObrei  nic^t  raf<^  genug  centrifugirt,  fo  fr^jlaQiftrte  in  bemfefben  (SarnaQit 
and  unb  blieb  ebenfalls  im  ^robuct,  menn  biefed  nic^t  nad^trägtid^  genügenb  mit 
SBaffer  abgef))ri^t  mürbe. 

@o  lam  ed  üfterd  Dor,  baß  berartige  äBaare  3  bid  4  $roc.  (S^tormagnepum 
ober  in  anberen  fällen  4  bid  5  $roc.  Jtieferit  unb  @^pe  avi9  bem  AUirfc^Iamm 
enthielt  unb  ba  {ie  i^rer  i^orm  naii^,  oor  ber  auf  Tattem  SBege  erhaltenen  „ge« 
fd^leuberten  SEBaare"  menig  t)orau9  ^atte,  mürbe  i^r  %bfa^  balb  fo  fd^mierig,  bag 
i^re  meitere  ^erfleüung  unterblieb. 
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SRet^obe  III.^  Sl^Iorfaliumgetoiinnttng  an^  bem  IRol^falj  auf 

talttm  äßege» 

3n  bctt  3o§rctt  1864  unb  1865  »utben  in  ber  gabrif  ton  8or  jlct  & 
@r&neberg  bur^  §.  äRtd^el^  )a^Iret<^e  ba^in  getjenbe  93ei;fud|e  angeßeßt. 

S)a9  mSgfi^fi  gleichmäßig  gef^rotene  ^o^fal}  würbe  ^ierju  mit  feinem 
falben  ®tto\iji  SBajfet  macerirt  unb  bad  ©emenge  bann  auf  ein  jiemlic^  feinet 
®ieb  gebraut,  um  bie  gröberen  S^^eile  Don  ben  fd)(ammig  feinen  unb  ber  ent* 
{lanbeneu  Sauge  ju  trennen. 

Sei  aufmertfamem  arbeiten  erl^iett  man  fo  einen  ©d^Iammabfa^,  ber  Don 
ber  Sauge  abgefonbert  40  bid  50  $roc.  (S^Iorlalium,  fonfl  aber  Jto^fat)  unb 
baneben  jiemlid^  t)iel  ^ieferit  entl^ielt. 

©ttnfiiger  koar  bad  Stefultat,  n>enn  (latt  bed  SBafferd  Saugen  Dertoanbt  tour« 
ben,  bie  man  beim  falten  993afd^en  be9  fd^tammigen  (S^torfaliumd  ober  bed  groben 
9{ilcff!anbe9  gewann. 

3)a9  gemahlene  Stol^fal}  würbe  ^ierju  auf  @ieben  t)on  1  qm  Dberflttd^e  unb 
2  mm  SRafd^enmeite  ausgebreitet,  bie  etwa  5  cm  tief  in  berartige  Sauge  ein^ 
taud^ten. 

üDie  Beimengung  an  Aieferit  im  fd^Iammigen  (^lorlalium  war  ^ier  geringer 
unb  bad  baneben  Dor^anbene  S^Iornatrium;  welches  mel^r  ate  d^emifd^er  ^lieber:« 
fd^tag  entflanben  war,  ließ  ft^  leidster  bur(^  faltet  SBafd^en  mit  äBaffer  entfernen. 

1>tx  grobe  Küdfftanb  würbe  burd^  SBafc^en  weiter  erfd^i5})ft  unb  auS  ber 
Sauge  bnr^  Serbam))fen  bis  d7<>  93.  no^  etwas  SarnaUit  erhalten. 

®))äter  würben  namentltd^  gewiffe  niebergräbige  ^robucte  beS  weiterhin  3U 
befd^eibenben  @e|Derfa^rend  in  biefer  %rt  be^anbelt  unb  bereu  S^lorlalium  in 
Dcrwert^barer  t^orm  gewonnen. 

©aljgemifd^e,  bie  als  ^au))tbejlanbt^ei(e 

26  bis  30  ^roc.  Sarnallit  (=  7  bis  8  $roc.  e^torfaßum), 

38    „  40     „     ©teinfalj,  unb 

25    „  34     „     «ieferit  (=  22  bis  31  ^roc.  aWagnepumfuIfat) 

enthielten  (jie^e  ®.  258),  ergaben,  biefer  SeJ^anblung  unterworfen,  einen  ©^tamm, 
ber  caicinirt  als  !3)ttngefal}  üerwenbet  würbe  unb  etwa  folgcnbe  3^!^)^^^^'' 
fe^ung  l^atte: 

e^Iorfalium 39,79  $roc. 

S^Iornatrium 21,16  ^ 

S^Iormagneflum 5,38  „ 

SKagneflumfutfat 21,15  „ 

Ealciumfutfat 2,48  „ 

UnlöSlid^e  scheite 6,00  „ 

SBojfer 4,04  ^ 

100,00  ?roc. 
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3nt  @ommer  1867  toutben  Don  ber  nämlichen  %\tma  totxtttt  Strfu^e  in 
biefcr  9ii(^tung  angefleKt^  bie  eine  g(eic^}eitigc  Serarbettung  ht9  fogenannten 
^artfatjed  htitotdtm. 

fißit  @.  18  ntt^er  gefagt,  enthielt  bajfetbe  neben  Deränberß^en  9Rengen  t)on 
@teinfa(},  Aieferit  u.  f.  \x>.  ttma  20  $roc.  S^lortalium  ate  S^toin. 

S)ur(^  talte  S3e^anbtung  mit  SBaf^er  rouvbeber  ftieferit  nnb  unlö^üi^e 
jT^eile  abgefc^ieben  unb  ba0  (S^Iortatium  neben  S^tornatrium  in  Söfung  gebracht. 

S)iefe  l^öfung  biente  nun  junt  äßafc^en  t)on  Samanitro^falj,  toohtl  alfo 
neben  bem  (Si^tortatiumge^att  bed  SarnaQitd  aud^  ber  aud  bent  $art{a()  auf» 
genommene  jum  größten  £^ei(  aber  gemengt  mit  S^Iomatrium  au^fiet.  9ud| 
^ier  blieb,  and  bcm  9{ol^fa(}  fiammenb,  eine  fe^r  Dariirenbe  äJlenge  ßiefetit  beim 
6!^(or!a(ium,  me^^atb  man  einen  regelmäßigen  g^^i^t^ctrieb  unterlieg. 

8(nbere  t$irmen,  bie  eine  ))rafti{d)e  Xntoenbung  biefer  Serarbeitung^meifc 
erßrebten,  \oaxtn:  ^.  9{.  liefet,  Xnbrae  &  ©rttneberg,  2Bttnf(f)e  & 
®0ring. 

3)ie  erfle  Sirma  Ueg^nad^  9Ritt^ei(ungen  Don  ^ornborff,  bad  gemahlene 
Sto^fal}  gtei^geitig  mit  ber  @^ioemmIauge  auf  ein  ®ieb  gelangen,  bejfen  9tttttet« 
bewegungen  eine  gleid^mägige  Ausbreitung  beweiben  vermittelten  unb  fo  eine  nic^t 
{u  lange  anbauernbe  Serü^rung  bed  9to(|fal}ed  mit  einer  bünnen  Sc^id^t  Sauge 
^erüorbrad^ten. 

SBttnfd^e  fd|eint  gleich  anfänglich  me^r  eine  gleichmäßige  33eriefelung  beS 
in  bttnner  ©li^id^t  ausgebreiteten  unb  mec^anifd^  Dortoärtd  beujegten  äio^faljeS 
angetoenbet  ju  ^aben,  mobei  bie  t^lUffigleit  felb^  bie  Fortführung  beS  ausgefegte* 
benen  S^IorfaliumS  als  beS  ft^eci^fc^  leic^teften  Xnt^eilS  übernahm. 

als  1873/74  ber  ^reiSrüdgang  beS  ß^lorfaliumS  eintrat,  !am  SBünf^e 
auf  biefe  Serfud^e  gurttd  unb  ber  l^o^e  ©e^alt  an  ßieferit  beS  berart  gen>onnenen, 
fonfl  relatiD  reinen  S^lorfaliumS  bradjte  bie  Sirma  äBUnfc^e  &  ®öring 
naturgemäß  }ur  fofortigen  SQSeiterDerarbeitung  beffelben  auf  baS  ^5^ern)ert^tge 
Äaliumfulfat  (jle^e  ©.  370). 

3n  ber  jttjeiten  Hälfte  ber  jlebjiger  Oa^re  führte  SBünf^e  bicfeS  «er* 
fahren  in  3)ouglaS^aO  ein,  koo  eS  nac^  mand^erlei  äJerfud^en  unb  üenberungen 
ganj  im  ©roßen  jur  S)arfieIIung  beS  als  gertiliger  bezeichneten  (S^lor* 
talinmS  bient. 


©cwinnung  beS  gertilijetS. 

Diefe  Don  @ug.  ®cl|mibt  toeiter  geführte  unb  auSgebilbete  ScrarbcitungS* 
met^obe  beS  9tol^fal}eS  beruht  alfo  auf  ber,  in  93erü^rung  mit  c^lormagneftum« 
armen  Saugen  momentanen  B^^f^^i^i^S  beS  S^arnaKitS,  unter  Sbfc^eibung  beS 
(S!i|lor!aIiumS  in  mifro{Io))if(i^  Keinen  Ar^fiaQen,  fotoie  ber  jCrennung  biefer  Don 
ben  fonfligen  Seflanbt^eilen  burc^  i^r  geringes  fpeciftf^eS  (Setoid^t. 

S)ie  @.  63  erkoä^nte  (Sigent^Umlic^Teit  beS  Sefteregelner  (SarnallitS,  bereits 
buri!^  geringen  ÜDrud  in  lauter  Üeine  Si^eilflUcfd^en  gu  jerfaDen,  begünfitgt  fe^r 
ben  Vorgang,  inbem  baS  burd^  Sieben  in  brei  Korngrößen  gefc^tebene,  grob  )er< 
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fletnette  Sto^fatg  dd  fetnflen  SE^etl  ein  an  Sarnanit  fe^r  xdij^^,  ate  grbbfien 
%t)txi  aber  ein  baran  je^r  amted  ^robuct  ergab,  mte  frül^er  bereite  bte  Serju^e 
Don  Sorjler  &  ©rilneberg  (@.  256)  bie^  9e}etgt  Ratten. 

Sei  ber  ))ra!tif^en  3)ur^ftt^rung  »urbe  bad  in  le^ter  ^tit  täglid^  etwa 
400000kg  betragenbe  Ouantum  9{o^fa()  bur^  eine  ©rufon'fd^e  ^artgug« 
©algntfl^Ie  Don  1  m  3)ur(^meifer  bed  9tum))fed  }er!(einert,  toobei  bte  härteren,  an 
ßieferit  unb  @teinfatg  reichen  !£^ci(e  tttoa  äBaÜnuggröge  behielten. 

*S)vxij  Sieben  »urben  }unö^fl  btefe  abgetrennt,  n>el^e  einem  ber  Söfeleffet 
^uroOtett,  ba9  übrige  ÜRa^Ignt  aber  nod^mate  in  einen  gröberen  nnb  einen  feineren 
Ib^il  gefonbert. 

3)er  feinere  an  CEamaHit  reid^fle  Xnt^eil  fällt  birect  in  eine  Don  ßal^nreifen 
nmgürtete  unb  bnxäj  3^^n^^ber  termittett  in  langfamer  3)re^ung  begriffene  3^^ 
fe^ung^trontntet  and  (Eifenble^  ton  2  m  2)urd^nte{fer  unb  3  m  Sänge,  toelc^e 
etioa  3  bid  4  Xouren  in  ber  SD^inute  ma^t. 

3)a^  mittlere  Aom  bagegen  ^at  erfl  eine  circa  6  m  lange  9tinne  mit  arc^i* 
mebif^er  @cJ^raube  ju  burc^fd^reiten,  toobei  t9  bereite  mit  3^^f^4tt"S^Pff^9't^it 
in  Serü^rung  x%  be))or  ed  ebenfaQd  in  bie  Xrommel  fällt 

Seibe  ^robucte  betoegen  fi^  in  bUnner  ®^id^t  langfam  in  berfelben  t)or« 
tvärtd,  koobei  fie  einem  ®egenftrom  Don  ä^x\tiimi^9tavi%t  begegnen,  ber  bid  jum 
anberen  Snbe  be^  WfpaxaM  faß  ben  gefammten  SarnaOitge^alt  be^  @alje9  }er' 
legt  ^at. 

2)ort  nimmt  ein  ^au)  üon  @^i$))ftellen  ben  tteberreft  be$  @a{)e^  auf  unb 
ffi^rt  i^n  bnrc^  eine  geneigte  9tinne  ben  Söf ef eff ein  ju ,  too  bereits  ha9  grdbfle 
Aom  angelangt  mar. 

2)agegen  tt)irb  bad  in  feinfter  ^orm  abgef<^iebene  S^torfalium  Don  bem 
(Strome  ber  ßerfe^ungdlauge  mitgenommen  unb  tauft  am  anberen  (Snbe  ber 
2:rommeI  atö  eine  Don  gelblic^koeigem,  {i^  fettig  anfü^Ienbem  ©c^tamme  getrUbte 
^üfftgleit  in  eine  barunter  befinblid|e  Pfanne  in  ©^^lenfontt,  koo  ein  (eid^ted 
fte^enbeS  Sttt^merf  bie  3Ra^e  in  tangfamer  Semegung  erhält. 

3jl  ber  ®ang  ber  Irommet  ju  raf^ ,  fo  ftt^tt  fi^  ha9  ©atjlom  ber  ab* 
laufenben  glüfpgleit  jtoifd^en  ben  Ringern  fofort  etioaö  fc^ärfer  an,  »a«  baDon 
^errtt^rt,  ba§  bei  lebhafterer  ffietoegung  ber  ÜWaffe  au^  bie  fl)eciftfd^  fc^loereren 
unb  meip  ettoaö  größeren  fit^liatte  be«  S^lornatrium«  mit  in  ©uöj)enflon  ge* 
langen,  {ebod^  bei  aufmerifamer  Sebienung  Dermieben  toerben  lann. 

SDie  gortfeftung  be«  Umrühren«  ber  ÜÄaffe  mit  i^rer  Sauge  Derfolgt  ben 
Btoed ,  eüoa  nod^  Dorl^anbene  ^nt^ei(e  unjerfe^ten  SamaUitS  }u  ^erlegen  unb 
eine  no^  DoUftänbtgere  Steinigung  beS  S^(or(atiumf(f|Iammed  Don  J(o(^fal2  )u 
erretd^en,  »ad  bur^  ^udtaufc^  ber  SBeflanbtl^eile  ber  Sauge  Dor  {Id§  ge^t 

Ste  berartige  B^^f^^i^ngdtauge  koirb  meifi  bie  3Rutterlauge  benu^t,  toet^e 
Don  ber  l^eißen  Umlöfung,  ^o<^gräbtgen  aber  f^Iammigen  ^^(orTaliumd  ^errU^rt; 
biefelbe  enthält  oft  10  $roc.  S^Iorfalium,  beim  S)urd|gange  burd^  bie  Xrommel 
fomte  bei  ber  weiteren  S9erü§rung  taufd^t  fte  biefed  aber  gegen  (Sl^Iornatrium  au9, 
fo  baf  fle  ^inter^er  nur  nod^  ettt)a  4  $roc  baoon  aufioeifl:. 

S)er  nad^  Sebarf  bem  Slbfe^en  überlaffene  S^Iorlatiumf^Iamm  loirb  Don 
ber  fiberfte^enben  Sauge  getrennt  in  bequem  jugänglid^cn,  mit  feingelod^tem  Au))f er« 
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bUi)  audgefd|(agenen  Zentrifugen  t)om  grö|ten  X^etl  ber  an^ängenben  8auge  Be* 
freit  unb  nöt^igenfaKd  anij  tioä)  burd^  geringe^  dta^fpri^en  {alten  SBafferd  ober 
t)or§eriged  %trU^ren  mit  foI<^em  ettoad  weiter  gereinigt. 

2)ie  Zentrifugen  mit  unterem  antriebe  t)oQftt§ren  ettoa  1000  Slouren  ptx 
üRinute  unb  fmb,  um  iebe  ®efa^r  ju  Dermeiben,  nod^  mit  einem  fingeren  üRantel 
au9  13  mm  fiarlem  (Sifenblec^  umgeben. 

3n  einer  ber  bortigen  Zentrifugen  tonnen  int  Siage  1500  b\€  2000  kg 
®a(}  audgefd|leubert  mxhtn. 

S)iefed  @a(}  wirb  bann  in  einem  Zatcinirofen  bis  }u  iVa  $toc  geu^tig« 
feit  getrocfnet,  »obei  bie  Steigung  }um  Serflfiuben  ober  ^erau^mU^ten  aud  ben 
@fi(Ien  nod^  gering  iß. 

3)ie  oom  Z^torfatium  getrennte  3ctfe^ungd(auge  wirb  nad^  bem  Sormfirmen 
burii^  %bbam))f  ben  Söfetef^eln  {ugeftt^rt,  toorin  bie  no(^  nid^t  gan}  erfc^öpften 
9tU(fflänbe  Dom  feinflen  unb  mittleren  3;^eil,  fomie  ber  nod^  unberührte  grobe 
X^eil  bed  ZamaDitd;  ober  baneben  aud^  frifd^e^  SKo^fal)  in  früher  befd^ricbener 
9Beife  nac^  äRet^obe  I.  auf  Z^Iorlalium  unb  ZarnaQU  Verarbeitet  merben. 

Um  befonberd  reinem,  §od|gräbiged  Z^(orfa(ium  }u  gewinnen,  mirb  ber  fünfl« 
lid^e  ZarnaÖit  auf  !a(tem  2Bcge  )er(egt  unb  bad  burc^  Zentrifugen  getrennte 
fd^tammige  Z^torfaKum  aud  ^eig  geffittigter,  mäfferiger  Söfung  umht^flaKifirt. 

äBie  früher  gefagt,  toirb  bie  SRutterlauge  ^iert)on,  ebenfo  aber  aud^  bie 
äßafd^Iauge  bed  Z^(ortaIiumd  ober  t)om  nad^trfiglid^en  SBaf(^en  ber  fc^Iammigen 
^robucte  ^errü^renbe  Sauge  ate  B^^f^ungdlauge  für  bie  Strommel  benu^t,  boc^ 
bilrfen  biefe  ü^augen  f eine^faDd  f^on  eine  größere  $ro^ortion  Don  Z^formagneftum 
entsaften,  mil  fte  fonfl  )u  geringe  äßirlfamfeit  ^aben  tottrben. 

^Dagegen  toirb  jum  erften  3'^^^^^^>t  ^^^  !UnfUi<^en  ZamaOitd  ebenfaQd 
meifl  junfid^jl  aud  ber  @e))arirtrommeI  lommcnbe  Sauge  benu^t,  meldte  bann 
erfl  na^  i^rem  ^nreid^ern  mit  Z^Iormagnefium  ald  Söfetauge  filr  bie  9}o§« 
Ufung  bient. 

S)a9  ate  t^ertilijer  bejeid^nete,  namentlid^  filr  ben  meiteren  Z())ort  fUr  lanb- 
toirt^d^afttic^e  Qxotät  fe^r  beliebte  $robuct,  enthält  gewö^ntid^  etwa  80  ^roc. 
Z^Iorfalium,  baneben  aber  10  bid  12  $roc.  ^ieferit  unb  5  bx9  8  $roc.  Z^Ior* 
natrium,  beffen  SDtenge  jebod^  burc^  wetteret  SBaf^en  beliebig  verringert  »er« 
ben  (ann. 


aSettere  äRet^obett  jur  SeratBeitung  U»  9iof^\atit». 

äßte  fc^on  ®.  132  bei  ber  Slnfü^rung  berfelben  gefagt  tourbe,  flnb  biefe 
äßet^oben  i^A{9  gar  nid^t  im  @rogen  )ur  SudfU^rung  getommen,  tl^eild  wieber 
aufgegeben  worben. 

a)a«  erjlerc  ifl  ber  goK  für  ba^  <S.  106  erwähnte  granf'fd^e  potent, 
mli)t9  auf  bie  Qtotät  ber  Saubwirt^d^aft  gerid^tet,  burd^  bie  S^ebenprobucte  ber 
Z§lor(aliumfabrifation  UberfKilffig  nmrbe. 
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S.  SBibel,  3).  9i.*$.  iHr.  18  226,  mQ  bie  earnamt[al}e  bei  getp^^nUd^er 
£em))eratur  ober  bei  ^öd^jlend  100^  mit  Sm^Ialto^ot  e^tra^iren,  loobei 
S^Iormagnefiutn,  93rommagne{tunt  unb  ^^torcalcium  in  Söfung  ge^en. 

SBirb  biefe  Söfung  mit  äBaffer  gef^Uüelt,  fo  fc^eibet  ft^,  namentlich  bei 
Bnfo^  Don  etmad  @at)fäure,  ber  %mt)iaUobot  oben  rein  lieber  ab  unb  biefe 
®ci^  ge^en  an  bad  SBaffer  über. 

Sidlong  ifl  eine  Sertoert^ung  biefed  Serfol^rend  ni^t  torau^jufe^en,  ba 
nac^  ber  (Entfernung  bed  ^^lormagnefiumd  ber  Äieferit  tödlicher  unb  ba^er  eine 
S^rennnng  ber  ©alje  erfc^mert  koirb. 

2)ad  ®{ei^e  gilt  für  ba9  in  einem  eingelnen  t^aOe  be^ufd  SöOung  bed 
Ao^falje^  aud  @aI}fooIe  angemanbte  Einleiten  t)on  faljfaurem  ®a9. 

SRargueritte  (Compt  rend.  43,  50)  gtaubte  gefunben  }u  ^aben,  ba| 
faljfaured  ®ad  au9  einer  Söfung  Don  (S^torfalium/  (S^Iomatrium  unb  S^Ior« 
magnefium  }uer{l  fämmtlic^e^  S^Iornatrium  unb  bann  erfl  bad  (^^lorlalium  au9» 
faOe,  U)ä^renb  S§(ormagne{ium  in  Söfung  bleiben  fofite. 

S.  @d^raber  (Hnn.  b.  S^em.  123,  265)  jeigte  iebod^,  bag  imv^  ^tor« 
lalittmrei^ere,  fpäter  ^lorfaliumärmere  S)op^)dfalge  (wo^t  me^r  ®emenge,  b.  SJerf.) 
abgef^ieben  werben. 

©ei  einer  Sättigung  mit  über  20  ^roc.  an  fatjfaurem  ®a9  fielen  d^Ior* 
magneflnm^altige  @a(}e,  toeld^e  ben  9{e{l  bed  S^Iomatriumd  unb  S^brfalium^ 
einf(^{of[en. 


SRed^anifc^e  Aufbereitung  bed  äto^faljed. 

Son  ber  £§atfad^e  au^gel^enb,  bag  namentli^  bie  ©egenniart  bed  ^ieferit^ 
im  Äo^falj  ju  Sd^wicrigfeitcn  unb  Serluflcn  bei  feiner  SJcrarbcitung  SJcran* 
laffung  giebt,  lieg  $.  ©rüneberg  im  3a^rc  1865  in  ber  gabril  t)on  S3or  jler  & 
©rüncberg  ju  ©tagfurt  SJerfud^e  anjletten,  bie  eine  Slimination  beffclbcn  auf 
med^anifc^m  SBege  im  Auge  Ratten. 

üDie  Audfü^rung  biefer  S$erfu(^e  im  ©rogen  ergab  in  me^rfad^er  ^infid^t 
fo  günfiige  ätefuüate,  bag  biefelben  l^ier  einen  $(a6  t)erbienen,  h)enn  fd^on  bad 
Strfa^en  na^  furjcr  ^tit  wieber  aufgegeben  würbe. 

Ueberblid(t  man  bad  na^folgenbe  ft)eciftfd^e  ©ewi^t  ber  im  SRol^fal}  t)or' 
f ommenben  Seßanbt^eile : 

©amaHit 1,61  Äieferit 2,62 

Sifc^fit 1,66  ?PoI^^aIit 2,72 

Sad^^ljbrit 1,66  »oracit 2,91 

©l^toin 2,00  «n§t)brit 2,97 

©teinfatj  ....;.  2,20 

fo  mS^te  man  glauben,  bag  eine  annä^ernbe  Trennung  ber  brei  ^auptbcflanb« 
t^eife:  be«  (^arnallitö,  ©teinfalje«  unb  Äiefcrit«  nad^  ber  Art  unb  SBeife,  wie 
man  Srje  Dom  9{ebengeflein  fonbert,  lei^t  )u  erreid^en  fein  mUffe.  9?un  beft^t 
man  }war  in  ber  S^Iormagnefiumlauge  eine  ©c^wemmflUffigfeit,  wetii^e  bei  gleid^«» 
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btetbenbet  getvö^nlic^er  Temperatur  (autn  eine  @intt)trtung  auf  jene  t)erfc^tebenen 
SJerbmbungcn  ausübt,  in  SBirflic^feit  treten  aber  beim  JRo^falj  bie  Unterf^tebc 
im  fpecipfc^en  ©ewic^t  nid^t  fo  fc^arf  ^erDor,  ttjeit  feine  oerft^iebencn  Seflonbt^cUe 
^ttuflg  bi^  auf  mifroffopifc^e  jE^eitpartifetc^en  mit  einanber  Denoac^fen  ftnb. 

3)agegen  tritt  in  ben  t)erf(i^iebenen  $Srtegraben  btefer  brei  iiRinetaUen  ein 
Umflanb  )u  2^age,  n^cl^er  bei  ber  me^anif^en  Berfteinerung  unb  ©onberung  in 
Derfci^iebene  Aorngr5gen,  bereite  eine  bemerfen^n^ert^e  Trennung  ju  @tanbe  bringt. 

3m  t^otgenben  ftnb  bie  fo  erreici^ten  9iefultate  }unK(^|l  betrachtet,  bet)or  jur 
Aufbereitung  mittelß  ^^(ormagneflumlauge  übergegangen  mirb. 


A.    Separation  in  t)erf(^iebene  Aorngrögen. 

X)a9  angemanbte  9?o^faI)  enthielt  im  S)ur(^f(^nittO: 

S^torfalium 16  $roc.  =  59,52  ^^Jroc.  earnaflit 

S^tornatrium 25,5  „     =  25,50     „     ©teinfalj 

aWagncfiumfulfat  ...  14,5  „     =  16,67      „     j?ieferit 

101,69  ^roc. 

2!)a{fe(be  lourbe  Dom  ®al}tt)erl  in  grober  SRa^Iung  bejogen  unb  mittelfi  etned 
SaI)toerIe9,  beffen  gugeifeme,  flc^  gegen  einanber  bre^enbe  (S^Iinber  beliebige 
Stellung  ber  ©paltweite  juließen,  nod^  »eiter  jertteinert. 

3)a^  3Ra^(gut  tourbe  bur^  einen  (Elevator  birect  ber  c^Iinbrifd^en  @eparir^ 
trommel  jugefU^rt  S3eim  S)urc^Iaufen  berfetben  gelangte  ed  ber  9tei^e  nac^  Über 
@iebfläd^en  mit  5,  8  unb  13  mm  Soc^ung,  fo  ba^  alfo  brei  t)erf(l^iebene  ^ont» 
grö|en  entflanben;  ber  hnxif  Um  biefer  üo^ungen  ge^enbe  S^^eil  flettte  eine 
Dierte  ^orngrbge  bar. 

3)er  Quantität  unb  3ufammenfe6ung  nad^  ergab  bie  Separation  folgenbe 
^robucte: 


©ejei^nung  ber  florngröSe 

I. 

IL 

III. 

IV. 

SBeiie  ber  Sieblod^ung 

5  mm 

8  mm 

13  mm 

üb.  13mm 

^tl^altene  Ouantitfti  na4  ^rocenten  beS 
JRoWalaeS 

^'^^^^«^^^«•laWaonefiumiulfat     .   .   . 

5S)er  proceni.  [Sarnallit 

@al3ge]^ati  •  ©teinfah 

ent|pri*t:    lÄicferit 

^toc. 

40 

20,2 

14,8 

1,6 

75,14 

14,80 

1,84 

5Proc. 

20 

14,8 
32,6 
18,7 

55,05 
32,60 
21,50 

$ioc. 

33 

12,6 
33,1 
24,3 

46,87 
33,10 
27,94 

$roc. 

7 

9,6 
35,0 
29,3 

36,71 
35,00 
33,69 

©ummo  ber  aWineroIien 

91,68 

109,15 

107,91 

104,4 

^)  9}langel8  genügenbev  etngenet  Sloiijen  l^abe  id^  bie  na^folgenben  ^a^ltn  ber 
^b^anblung  t>on  Q,  ®rüneberg,  ^ingl.  pol.  %  218,  411  ff.,  au^  SBagner'S 
äal^reSb.  1875,  488,  entnommen  unb  bie  ^ered^nung  auf  Mineralien  als  erlfiuternben 
3u|aS  beigefügt. 
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3)ie  Sßefultate  ber  Umred^nung  auf  3RtnetQ(ten  \pxtijm  ntc^t  fUc  eine  6e« 
fonbere  ©enauiglett  ber  Knat^fe  biefer  $robucte,  bennod)  fommen  mit  bet  obigen 
3u{antmenfe(ung  bed  9to^faI}e^  na^e  überemflimmenbe  ^af^Un  ^eraud,  menn 
man  bie  erhabenen  Ouantitäten  mit  bem  ©aljge^alte  Derte^net;  e^  ergiebt  bied 
eine  3>>ftt^tnenfe(ung  ton: 

e^Iortatium 14,87  $toc 

S^Iornatrtum    ....    25,82     „ 
3Ragneftumfutfat    .     .    .     14,45     „ 

3)ie  jtt  40  ^roc.  Dom  ©eioid^t  bcö  8to^faljee^  erl^altene  erfle  Äorngröge 
teprofentirte  bereit«  über  50  ^roc.  beö  im  Sbraumfotje  Dor^anbenen  S^lorfalium* 
gemalte«  unter  ^omt  eined  ^robucted,  ba«  in  ber  ßufammenfe^ung  t)on  bem  im 
iau\t  ber  S^torfafiumfabrüation  gett)onnenen  Ir^flaUiftrten  (SamaQit  nur  burd^ 
einen  citoa^  ^ö^eren  ®e^a(t  an  (S^Iornatrium  oerfc^ieben  ifl,  {tc^  alfo  ebenfo 
leicht  unb  günjlig  verarbeiten  laffen  mü|te. 


B.    Se^terfa^ren. 

gttr  bie  »eitere  Sufbereitung  »ar  bie  (Sinrid^tung  fo  getroffen,  ba|  jjebe  ber 
tier  entjlanbenen  ^omgrögen  in  einen  getrennten  £rid§terta{ien  gelangte  unb 
mäf  93ebarf  burc^  einen  am  unteren  (Enbe  beftnbUc^en  @^teber  entleert  toerben 
fonnte. 

Die  vierte  ober  gröbfle  Aomgröge  lieg  man  noc^mald  burd^  bad  3BaI}toerI 
ge^en,  worauf  fte  ftd^  mit  auf  h'it  übrigen  Sorten  Vert^eiüe« 

S)ie  mehlartige,  feinjle  Partie  mit  20,2  $roc.  S^Iorfalium  würbe  bur(^ 
^eige«  Söfen  birect  auf  S^Iorlalium  verarbeitet.  S)ie  beiben  mittleren  ßorn« 
großen,  bie  burt^  ©iebe  Von  8  unb  13  mm  Sod^ung  ^inburd^gegangen  toaren, 
umrben  jebe  für  ft(^  einer  weiteren  @d^eibung  burd^  bad  fogenannte  ©e^verfa^ren 
mitertoorfcn. 

SDie  baju  be|limmten  ©e^maf^inen  toaren  von  ©iever«  in  ftafl  nad^  Srt 
ber  von  biefer  girma  für  Ao^Ien«  unb  (S^oafdwäfd^en  conftruirten,  gleichnamigen 
Apparate  ^ergeßellt  unb  bamate  noc^  von  intermittirenber  SBirtung. 

Sie  fanben  fid|  unter  ben  bie  ^orngrögen  II.  unb  III.  I^attenben  S^ric^tem 
aufgejirttt,  fo  bag  fte  burc^  bloged  ^it^m  eine«  <Sd^ieber«  bef^idtt  merben  fonnten. 

!Z)ttrd^  eine  f eingelochte  platte,  bie  ben  @a(}en  jur  Unterlage  biente,  trat 
bann  von  unten  ^er  fommenb  eine  gefättigte  S^tormagneftumlauge  ein  unb  machte 
eine  auf«  unb  abfieigenbe  93ekoegung,  beren  Xem))o  fic^  bid  )u  einem  getvijfen 
©rabe  reguliren  Heg. 

S)ad  @al}  U)urbe  beim  S)ur^firömen  von  ber  ferneren  Sauge  mit  tmpot» 
gehoben  unb  beim  hinten  berfelben  mieber  faUen  gelaffen,  toobei  ed  ftc^  feinem 
fpecififd^en  ©etvic^te  nac^  fo  anorbnete,  bag  bie  fc^toerßen  Sbtt^eile  bie  tieffie  unb 
bie  leic^teften  bie  ^öc^ße  (SteQe  einnahmen. 

(Sine  3)auer  von  fünf  3Rinuten  genügte,  um  in  biefer  Sejie^ung  eine  ^in« 
tei^enbe  (Sonberung  ^erbeijufü^ren.    &  kourbe  nun  ber  ®ang  unterbrod^en  unb 
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ba«  abgetropfte  ©alj  mittclft  ^anbfd^aufrin  üotpd^tig  in  bret  ©<j^id^ten  gettcniit 
abgehoben. 

atac^jle^enbe  Üobcttc  jcigt  bic  <)tocentifc^e  Ouantität  unb  bic  mittlere  3u* 
f ammenfe^ung  ber  bei  ber  ©e^arbeit  erhaltenen  ^robucte : 

Jlorn  9lx.  IL  ergab: 


^rocentgel^alt  be8 
6alae§  an: 


i)er  Ouantitöt  nad^: 

I^dlotlalium 
€(Iornatrtum 
Vlagnefiumfulfat .       ... 


^fr  Saljgel^aU  auf 

Mineralien  bered^net 

ent{))ri4t : 


daxnaUii 

©ieinfalj 

.  Äiejcrit . 


3n  Summa 


Obere 
e^ic^t 


$roc. 
60 

19,6 

24,0 

2,7 

72,91 

24,00 

8,10 


100,01 


Mittlere 


Untere 


9roc. 
27 

8 
88 
22 

29,76 
88,00 
25,30 


93,06 


$roc. 
13 

2,9 
55,0 
29,2 

10,79 
55,00 
33,58 


99,37 


^rocentge^alt  beS 
©algeS  an: 


^er  Salgge^alt  auf 

Mineralien  beregnet 

entf))ri4t : 


orn  9!r.  III.  ergab: 

S)er  Duantitfit  nad^r 

(Sb^orfalium 

S^Iornattium 

,  Magnefiumfulfat     .... 

(SarnaHit 

@teinfal)      

^Äiefcrit 


3n  @umma 


29 

31 

19,5 

12,6 

23,0 

33,2 

2,75 

16,2 

72,54 

46,87 

23,00 

33,20 

8,16 

18,63 

98,70 

98,70 

40 

7,2 
40,0 
30,5 

26,78 
40,00 
35,07 


101^5 


3)ie  oberfle  @(^i(^t  lenn)ei(^nete  ftc^  für  beibe  Aorngrö^en  burcj^  i^re  röt^« 
lic^c  garbe  ald  t)onDiegenb  aud  SarnaQit  beße^enb  unb  »urbe  gemeinliin  rot^ed 
@al2  genannt;  beibe  @al}e  »aren  na^eju  eben  fo  rein  »ie  bad  beim  @ieben 
erhaltene  feinfie  $robuct  unb  tourben  ba^er  mit  biefem  }ug(et^  auf  S^lorlolium 
Oerarbeitet. 

!Der  Ouantität  nad^  betrugen  biefe  brei  "Partien  jufammen  61,5  $roc.  bed 
angewanbten  Sto^fol^cd,  i^rem  ^^lorfaliumge^alte  nad^  aber  enthielten  fie  bereite 
76,75  $roc.  bed  in  Arbeit  genommenen  ®efammtge^alted  an  S^lorfalium. 

3)ad  S^öfen  btefer  Salje  ging  fi^nlic^  mie  beim  tttnfttic^en  SamaÜit  mit 
fe^r  geringem  Sufmanb  oon  S)ampf  t)or  [xij  unb  bie  flar  abge^eberte  $?6fung 
ergab  reic^Uc^e  Snf^ttffe  eine«  ^oc^gräbigen  S^lorfalium«. 
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8on  ben  übrigen  ^robuctcn  wnrbc  nur  no^  btc  Dom  brittcn  Äorn  erhaltene 
mittlere  @(^t(^t  ton  toet^Uc^em  9(nfe^en  (Don  ben  älrbeitern  h)eige^  @al)  genannt) 
unb  jroar  in  ber  SBeife,  to'xt  gemö^ntic^ed  9to^fa(}  auf  S^torfolium  t)erarbeitet, 
bagegen  iDurbe  bte  mittlere  Qijii^t  t)on  j^orn  II.  unb  bie  untere  @d|i(^t  t)on 
£orn  in.  nad|  ber  @.  251  bef^riebenen  SRet^obe  auf  ^o%räbiged  jDttngefatj 
üerwert^et. 

Xuf  @^Ior!aUum  maren  fona(^  int  ©anjen  71 J  $roc.  bed  Sto^falje^  ent« 
^altenb  84,75  $roc.  bc9  gefammten  S^(or!alium^  }u  gute  gemalt  roorben  unb 
ergaben  ein  fo  gttnfliged  %cfu(tat ,  bag  für  100  kg  80  proeentiged  (S^torlalium 
nur  650kg  Sto^falj  t)erbraud)t  würben,  wä^renb  fonji  bafllr  750kg  beffelben 
nSt^ig  maren. 

3)abei  fleQten  ftc^  bie  Sofien  obiger  Stufbereitung  nur  auf  10  $f.  pro 
100  kg  be«  Sto^alje«,  atfo  auf  65  $f.  pro  80  kg  reinen  S^Iorfalium^. 

S)ie  weniger  öer brausten  100  kg  SRo^fatj  repräfentirten  jener  3^^*  fi"cn 
£)ert^  oon  1,60  3R(.  unb  ba  fte  in  gemahlenem  3ußonbe  belogen  worben  waren, 
üon  1,70  9»f. 

66  blieb  atfo  gegenüber  ber  gewöhnlichen  Verarbeitung  ein  9leingewinn  ton 
1,05  aW!.  pro  100kg  be«  80 procentigen  S^Iorfaliumö  übrig,  ba  ein  außerbem 
Dor^anbener  SRinberbetrag  für  ^o^Ien  unb  i'6^nt  au^  ben  ^rei^unterfc^ieb  ixoU 
fi^en  ©tücfenfat}  unb  gemahlenem  @at)  audgtiij^. 

3)ur(^  bie  ^reid^erabfe^ung  bed  9io^fa(}e9  6nbe  1865  verringerte  ft^ 
biefer  (Scwinn,  bod|  würben  auc^  in  ben  3a^ren  1866  unb  1867  für  3wctfe 
ber  2)arfle(Iung  ber  f^wefelfauren  jfatimagnefta  unb  be^  ^aUumfuIfatd  noc^ 
groge  Partien  ht9  carnaUitreid^en  rotten  @al}e$  bargefleUt. 

(Sine  @^wierigfeit  biefer  Arbeit  befielt  in  ben  ^t|grof(opif(^en  (Sigenfdjaften 
ber  SarnaQitfalje,  welche  fc^on  bei  ber  Ueberfü^rung  in  ein  feinere^  ßorn,  me^r 
aber  no(^  bei  |eber  Unterbre^ung  ber  Arbeit,  ober  bei  feu(!^ter  äßitterung  fic^ 
unangenehm  geltenb  mad^ten,  inbem  fte  bad  SSßatjwer!  unb  bie  @iebe  terfc^mierten 
unb  2u  einer  öfteren,  fe^r  läfligen  Steinigung  berfelben  jwangen. 

Sud  ber  ©elmafd^tne  felbfl  unb  bem  für  bie  !^augen  bienenben  99af{tn 
brauchte  nur  aQe  10  bid  15  S^age  ber  angefammelte  ®d^(amm  entfernt  ju 
loerben. 

(Snbe  ber  fiebgiger  3a^re  foK  ba^  !0niglid}e  Satj^werf  ju  @tagfurt  biefe  ba»* 
mal8  bo(^  mit  fe^r  untoOtommenen  Apparaten  ongefteQten  Serfu(^e  wieber^olt 
^oben,  wa^rfii^einlid^  ton  bem  ®e{td^tdpunfte  au^ge^enb,  ob  ed  tort^eil^aft  fein 
tDürbe,  bad  Sudftauben  bed  fogenannten  2lbfaQfa(}e9  baburc^  ju  erfe^en  ober 
biefed  fetbfl  no(^  beffer  ju  terwert^en,  bod)  ^at  man  nic^td  über  barauf  gefolgte 
^enberungen  ber  bvB  ba^in  gebräuchlichen  ÜRet^obe  erfahren. 
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^I^IottalittmgekDtttnung  an»  StfUin  31t  fialndjO* 

dto^matettal.  2)er  förntg  fr^|lalliftrte  @al)9c^att  be«  fta(ud)et  9{o^' 
f^lDtnd  }etgt  öftere  eine  Diofette  S&^^ung,  feltener  eine  Mane,  nod^  toentger 
^äuftg  eine  rot^e. 

S)ie  rot^e  Sarbe  fontmt  metfl  in  befonberd  reinem  ®Q(t)in  )^ox,  bagegen 
fotgt  bie  btaue  ^arbe  immer  bem  ©teinfat)  unb  toio  ber  Sto^f^foin  blfiutic^  ge« 
färbt  erfc^eint,  ober  ani^  nur  ein  trttbed,  mttd^ige^  Vnfe^en  ^at,  terbantt  er  biefe 
Färbung  gett)0^ntt(^  Reinen  ^r^fladen  t)on  blaugefärbtem  ©teinfalj,  mit  bencn 
feine  SRafte  fein  burc^fe^t  iß. 

9!eben  bem  @a(}ge^att  beflanb  ber  Stol^f^foin  etn>a  jur  $ä(fte  au^  S^on, 
Sln^^brit  unb  ®t))f^  nnh  burd)  $anbf(f)etbung  beffetben  refuttitte  für  bie  S^Ior« 
fatiumgetoinnung  ein  ^robuct,  toetc^ed  einzeln  bid  )u  30  ^roc,  im  grogen  S>ur(^ 
fc^nitt  aber  24  $roc.  S^forlatium  unb  neben  festerem  26  $roc,  S^Iornatrium 
enthielt. 

S)ad  beim  ®attiren  jurikdgebliebene ,  geringl^altige  ^robuct  mit  10  bi^ 
12  $roc.  (S^Iorfalium  neben  38  bid  40  $ro€.  S§tornatrium  mürbe  burd^  met^o* 
bifc^ed  Sudtaugen  in  großen  ^oljläßen  auf  ©iebefal)  ^verarbeitet,  mobei  bad  in 
ben  äßutterlaugen  ft(^  an^äufenbe  S^Iorlalium  ebenfalls  noc^  )u  gute  gemacht 
tourbe. 


:e 


^Verarbeitung  bed  9{o^fq(Dind.  3)urd^  8(nmenbung  einer  (Stein 
unb  Sßalgenbrec^e  jerüeinerte  man  ben  9{o^f9(t)in  junäc^fi  auf  Sftvii*  bx9  (Sigrög 
unb  führte  benfelben  ben  Söfegefägen  mittelft  eined  (SteDatord  )u. 

3)ie  ^öfefäßen  beflanben  aud  häftigen,  cifcnblec^ernen  Se^ältern  t)on 
6  m  Sänge,  3  m  breite  unb  1,3  m  $d§e  mit  boppettem  Soben,  ber  ava  einem 
$ot)gitter  gebilbet  unb  mit  ©ad^eug  belegt  toar,  auf  melc^em  ba9  ©alg  gtei^« 
mä^ig  ausgebreitet  mürbe. 

3)ur(^  Ueberfteigro^re ,  metc^e  unter  bie  3)o))f)e(böben  ^erabreic^enb,  bort 
i^re  Sintapffnungen  Ratten,  flanben  je  x>m  folc^er  Söfefäflen  unter  einanber  in 
Serbinbung  unb  bilbeten  nebfi  t>ier  ba}tuif^en  eingefc^alteten  ßod^gefäfien  eine 
»atterie. 


^)  %uf  ba§  Staln^ct  @al)ootrommen  unb  bie  barauf  gegrünbete  2^nbu{lrie  ho 
aügltd^e  ^ublicationen:  äBo^enf^r.  b.  nieberöfterr.  ^etoetbek).  1866,  9lr.  1,  11;  ^rb- 
monn^g  3ourn.  1868,  103,  250;  Soetterlc,  «crg--  u.  ^üttcnm.  gtg.  1868,  226, 
259;  0.  Rxipp,  ©benb.  1868,  377,  385,  411,  417;  €.  äBinbofietoicg,  SBerggcift 
1869,  9lr.  3  u.  102;  D.  ü.  §in genau,  SScrlJ.  b.  f.  f.  geoL  9iei(i§anft.  1868,  26  u. 
1869;  t).  ©Otter,  (Sbenb.  1870,  9lr.  1;  goetterle,  dbenb.  1871,  9lr.  4;  boS  als 
^anufcri^t  gebrucfie  ©uta^icn:  lieber  bie  j^altfalalagetftätte  gu  ftaluS)  bon  b.  ear- 
nall,  SB.  ö.  €otta  u.  (J.  Söinbafietoicj,  ©icn  1873;  «.  Sfronf,  «orfornrntn 
unb  Verarbeitung  ber  l^alifalge  in  J^oluSa,  im  9lmtl.  ^tx,  über  b.  SBiener  äBeltaugß. 
im  Siol^re  1873,  5BrQun|4weig  1875,  S.  378;  ^id  in  3Ru8|}ratt'8  tedjn.  (Tftemie, 
1322;  ^ingl.  pol  %  1871,  202,  477;  »erggeifl  1875,  «Rr.  44. 
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!Die  ßoc^gefäge  tourben  burc^  ct|(mbetfönnige  etferne  Säften  Don  ettoa 
3  m  SDur^meffer  nnb  2,5  m  $ö^e  bargefieUt,  in  meieren  bie  aud  ben  Söfetäflen 
übergebrücfte  Sauge  tnittelfl  einer  tupfernen  jDompffc^Iange  er^i^t  mürbe. 

2)ie  burc^  ben  Stetourbampf  ber  grogen  3)taf(^ine  in  einem  ^ö§er  ße^enben 
9{efert)oir  Dorgen>firnite  Söfelange  flog  junäc^fl  in  eind  ber  Jtod^gefäge  unb  tourbe 
§ier  no<^  bid  über  90  ®rab  ermärmt;  ))on  ba  trat  fte  bann  auf  bie  Sefc^idung 
be^  näi^ftfolgenben  Söfegefäge^,  biefe  langfam  burdiftdemb. 

jDurc^  Sufna^nte  üon  S^Iorfatium  ging  i^re  Xent{>eratur  bebeutenb  ^erab ; 
ba^  unter  beut  !£)op))el6oben  milnbenbe  (Steigero^r  fil^rte  biefelbe  Don  ^ier  aud 
be^^alb  junäc^fl  bent  fotgenben  Ao(^gefö|  in,  koorin  fie  »ieber  auf  bie  frühere 
Temperatur  gebracht  »urbe,  mä^renb  fte  Don  ber  na^bringenben  ^tUfftgteit  ge« 
brücft  auf  bte  Dberfläc^e  bed  }U)eiten  Söfefaflend  übertrat. 

3n  gteirfier  SEBeife  burc^fc^ritt  fte  bann  bad  britte  unb  Dierte  fto(^gefä|  unb 
bie  }u  t^nen  gehörigen  Söfetöflen. 

S)abur(^,  bag  biefe  ®efäge  auf  einem  glei(i^en  9liDeau  flanben  unb  bad  in 
ber  Slet^enfolge  aU  erfleh  fungirenbe  Aodjgefäg  junäd^f!  unter  Dortfiufigem  ^b^ 
fc^Itegen  ^u  einem  f|ö^eren  97iDeau  aufgefüllt  unb  er^i^t  tt)orben  koar,  bann  aber 
unter  Sortfe^ung  bed  Sr^i^end  aud  bem  ^ö^er  fte^enben,  gemeinfd^aftlic^en  $?auge« 
referDoir  nac^gefpeift  »urbe,  ging  biefe  Sirculation  gau)  automatifc^  Dor  ftc^  unb 
nac^  bem  3)urd)(aufen  bed  Dierten  Söfegefäged  ^atte  bie  refultirenbe  ®ai}töfung 
fic^  genttgenb  mit  (S^Iorfafium  gefättigt,  um  in  bie  ^{laQiftrläftcn  abgeladen 
ju  »erben. 

©etDö^nlid^  tief  biefelbe  hierbei  mit  einer  Siemperatur  Don  50  hx9  7b^  unb 
mit  einer  SDi^te  Don  28<)  9.  (1,236  fpec.  ®m,)  ab  unb  ber  Slblauf  mürbe  erfl 
unterbrochen,  loenn  i^re  üDic^te  unter  26^  9.  (1,215  fpec.  @ett).)  ^erabfam. 

3n})Dif(^en  war  ebenfaQd  bad  juerfi  angefleClte  l^öfegefög  au^  ber  Sirculation 
au^gefc^Itet,  burc^  einen  am  Soben  befinbtic^en  ^a^n  in  ein  gemeinfd^aftli^ed 
XiefrefetDoir  abgelaf[en  unb  burc^  Don  oben  ^er  aufgegebene^  talM  3Baf[er  »eiter 
audgetaugt  toorben,  bi«  bie  abfliegenben  ä93äffer  nur  noc^  6  b\9  10»  93.  (1,043 
bi«  1,073  fpec.  ®eto.)  jeigten.  ®arauf  »ar  ber  abgetropfte  Siüdpanb,  auö  einem 
t^onigen  (Schlamme  befle^enb,  entleert  unb  ha9  gereinigte  Söfegefäg  fofort  mit 
frifd)em  9{o^f^(Din  befd^icft  «oorben. 

S)ad  Dörfer  jmeite  Ao^gefäg  mürbe  nun  beim  äBieberbeginn  ber  immer  bie 
gleid^e  9ti(^tung  inne^altenben  Sirculation  erfled  unb  bad  frifd)  gefüllte  Söfegefäg 
trat  ato  Dierte^  ein. 

yiaö)  9.  Staut  enthielt  bie  in  bie  Jtr^fiaOifirgefäge  ablaufenbe  Sauge  im 
'Durc^fc^nitt  15  $roc.  6f|(orfa(ium  unb  17,4  $roc.  S^tornatrium,  nac^  bem 
Su^fr^flaOiftren  aber  im  Sommer  11,5  $roc.  (S^Iorfaiium  unb  20,6  $roc. 
(S^lornatrium ,  im  SBinter  hingegen  7,2  ^roc.  S^torfalium  unb  22,7  ^roc. 
d^lornatrium. 

^ie  beim  ablaugen  ber  iett)eilig  audgefij^alteten  Söfetöflen  gewonnenen  bün« 
neu  Saugen  würben  nebft  einem  SE^eit  ber  au0  ben  ÄrtijiafliPrKjlen  abgelaffenen 
Mutterlauge  bem  ^ö^er  geflcllten,  burd^  9{etourbampf  ber  äJiajc^ine  er^i^ten 
ReferDoir  für  Söfelange  gugefü^rt,  wä^renb  bie  übrige  SRutterlauge  bem  @ub^aud 
für  bie  ^orfieKung  Don  @iebefal}  }ugeleitet  würbe. 
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3)ad  ^tet  gekoonnene  Aoc^falj  tourbe  frifd}  gejogen  unb  noc^  ^eig  mit  reiner 
®a(}foote  gebe(ft,  koobur^  ein  geringer  S^Iorfatiumge^alt  bejfelben  fofl  gftn}ti(i^ 
entfernt  würbe. 

S)en  in  gemö^nlic^er  SBeife  geführten  @iebe))roce6  trieb  man  nur  bid  ju 
einer  Soncentration  ber  Sauge  Don  28  bi«  29^  8.  (1,236  bi^  1,246  fpec.  ®m. 
bei  80^  S.  gemogen),  n)orauf  man  bie  Kar  abgefegten  Saugen  ebenfalls  in 
ih^flaflirirfäpen  abtieg. 

S)ort  fd^ieb  [xij  an9  benfelben  ein  (S^Iortalium  t)on  ungefähr  glei(!^er  ^t^ 
f(!^affen^ett,  nie  ha9  birect  bei  ber  Su^Iaugung  M  ©^foind  erhaltene,  ab ;  ebenfo 
xoax  ber  ©e^alt  an  S^Iortalium  unb  S^Iomatrium,  ber  bei  ber  ^odifatjgetoinnung 
abfaHenben  9J2utter(augen  t)or  unb  nac^  ber  ftr^ftaOifation  be^  (^^(ortaüum^, 
na^eju  ber  nämliche,  to\t  er  oben  für  bie  ©^foinarbeit  angegeben  tt)urbe. 

3n  beiben  f^öDen  nmrbe  ha9  ^robuct  ber  ^flaQifation  burc^  üorftd^tiged 
Sbne^men  in  eine  obere  unb  eine  untere,  ben  SSJanbungen  an^aftenbe  @al}f(!^i(^t 
gef  (Rieben. 

Sßä^renb  bie  le^tere,  ba9  tttoa9  f(^mu(ige,  fogenannte  9tebenfal)  im 
troifenen  3ußanbe  nur  40  bi^  70  $roc.  (I^lorfalium  enthielt  unb  früher  t>ielfa<!^ 
nur  aU  3)UngefaI)  Sermenbung  gefunben  §atte,  tam  bie  me^anifd^  baDon  getrennte, 
Uenbenb  meige  obere  ®(^i<!^t  birect  catdnirt  bereite  auf  einen  9teinge^alt  ton 
85  bi«  95  -ißroc. 

®eit  SKitte  Sugufl  1874  to)urbe  bie  Aufarbeitung  biefed  9iebenfa(}e^  ber 
älrt  vorgenommen,  ba^  man  mittelfl  beffelben  Söfegefttge  mit  @iebböben  bef(!^icfte, 
über  toe(d)e  man  bie  für  bie  ^^{laQiftrfäften  beßtmmte  Sauge  laufen  lieg,  beror 
fie  in  jene  getaugte. 

^ierburd^  mürbe  einerfeitd  no^mate  eine  me(^anift^e  Steinigung  (^Utration) 
biefer  Saugen  bemertjledigt,  gleic^erjeit  aber  ging  no^  ein  Au^taufd^  ton  Sod^ 
fal}  gegen  S^(orIa(ium  t)or  [xi),  melier  ba9  9lebenfal)  f(^tiegli(^  mit  nur  1  bid 
2  ^roc.  (S^Iorfatium  gurttcftie^. 

S)ie  Steinzeit  bed  }um  Au^fr^fiaHifiren  gelangenben,  fc^neemei^en  S^tor» 
faliumd  ber  oberen  @^i^t  na^m  ^ierburd^  ber  Art  gu,  bag  t9  nun  regelmäßig 
fofort  ate  95  proccntige^  ^robuct  gemonnen  mürbe,  mä^renb  ed  nor^er  ^öuftg  nur 
75  bid  80  $roc.  @!^lor!alium  enthalten  ^atte  unb  erfl  burd^  2)e(fen  mit  fahem 
SEBaffer  auf  obigen  ®rab  gebraci^t  morben  mar,  mobei  i^m  immer  no<!^  ein  ®ti^ 
ind  ®e(blid^e  anhaftete. 

S)anf  ber  bef[eren  Abfüllung  ffiUt  im  SSiinter  bad  gemonnene  @§(orfaIium 
um  mehrere  ^rocent  reicher  an9,  al9  baS  ber  ©ommerarbeit  entßammenbe. 

9la6j  Don  mir  umgere^neten  Angaben  Don  S3.  @d^ul(c,  ber  1874  biefem 
S3etriebe  Dorgeflanben  unb  bem  ic^  auc^  bie  Dorfte^enben  S)etaitö  jumeifi  Derbonfe, 
mürbe  probucirt: 
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9[n  dl^IorfaUum  in 
^anis  unb  ^olbfabrüaten 

2)a)u  Deracbeitet  an 
9{o(f))lDtn 

infigefommt 

per  3Bo4e 

inSgefammt 

per  lIBo^e 

1873 
nom  1.  Sanuar  hxi  31.  %)tctmhti 

1874 
Dom  1.  Sanuat  bis  80.  Odober 

,  16.  gfebruat  bis  15.  Slfir)  . 

kg 
1547660 

2  027  167 
285146 

kg 
29763 

51979 
71287 

kg 
11290000 

13  619  500 
1562  500 

kg 
217  116 

391 878 
390  625 

3){f  ©etotnnung  Don  100  kg  S^Iortaltum  in  ben  $robucten  (90er  unb 
95er  S^IortoUttm)  foflete  an: 


9io(materiaI 

Söh- 

^oii 

«8 

,0-^ 

f^loin 

lalium 

nen 

CS 

s 

1873 

kg 

kg 

awf. 

anr. 

Dorn  1.  3anuar  bis  31.^ecember  .   . 

729,5 

25,5 

186,02 

1,81 

0,414 

6,21 

1874 

Dom  1.  3anuar  bis  30.  Odober  .   .  . 

671,8 

24,03 

161,46 

1,15 

0,238 

3,57 

„  16.  gfebruar  bis  15.  9lfir}   .   .   . 

548,0 

25.3 

138,6 

0,80 

0,218 

3,27 

3n  1870  loaren  Dom  1.  Januar  bid  30.  Sprtl  4  341000  kg  Sto^f^tmn 
mit  24  $roc.  an  S^Iorfaltum  verarbeitet  unb  bagegen  probucirt  toorben: 

an  S^IorTalium  ...  523  500  kg 

„  g)flngefata  ....  114  150  ^  mit  25  ^roc  E^Iorfatiumgc^alt, 
im  ©anjen  alfo  552  000  kg  @^(orfalium. 

^ie  100  kg  S§torfa(tum  Ratten  {Ic^  bamald  noc^  auf  28  W.  geflcUt. 

gierten  entfielen: 

8,42  m.  auf  777  kg  «oM^It^in  (bie  100  kg  ju  1,08  Ttl,  fpäter 

nur  nod|  ju  1,04  5IRf.), 
6,40    „      ri    0,4  Älafter  $oIj  (bie  Ä(ofter  ju  16  SK!.), 
8,00    „      „    Ämortifation,  3^^^"  W"^  ©pefen, 
5,18    ^      n    gö^ne  unb  fonfHge  Unlojlen, 

28,00  aj». 

Xtoti  ber  ff>&ter^in  loefentlid^  gttnfligeren  Arbeit  maci^te  bereite  bie  l^o^e 
3iffer  fttr  aOgemeine  Untofien  eine  (Soncunenj  mit  ®ta|furt  unmögUd^,  bcnn 
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na<!^  ben  borttgen  greifen  in  1874  Ratten  bte  100  kg  (S^^torfaltutn  in  Stain^ 
nur  mit  12,5  9Rt.  beja^tt  totxhtn  fönnen. 

3Bad  bie  Slu^nu^ung  ber  Dor^anbenen  %))))arate,  fomie  Dort^etl^afte  Arbeit 
anbelangt^  fo  bttrfte  bad  unter  befonberer  Sufo))ferung  jeitend  be^  ^Dirigenten  in 
ber  (Spotte  t)om  16.  Februar  b\9  15.  9Rärj  1874  erhielte  9teftt(tat,  toit  ed  oben 
getrennt  angegeben  \%  na^qu  bie  ©renje  be^  SJlögtic^en  erretci^en. 

5Kä^ere«  über  bie  ®rünbe  jum  aufgeben  biefe«  »etriebe«  fie^e  @.  77. 
©ie^e  aud^  @.  363  über  Serfud^e  }ur  Verarbeitung  be«  ^atudjer  ^ainitd. 


UeBerfld^t  ber  an  bte  6^(orfa(ttttnfa(rt!atton  ft^  nnfd^lte§enben 

$aBrifaii0nd^ttietge« 


"am  innigflen  rci^t  fic^  §ier  bic  Scrorbcitung  bcr  Abfälle  unb  9?cbcnprobucte 
an/fottjctt  biefclbc  ate  9?cbcnjtt)eig  tjon  bcn  S^tovfaüuntfabritcn  betrieben  wirb; 
ton  ben  SJcriöenbungöartcn  be«  C^Iorfaüum«  felbft  wirb  ^ier  nur  bie  jur  ©er- 
jletlung  Doti  Äoliumfulfot  unb  ^otafc^c  in  33ctrad^t  gejogen  werben,  weil  biefe 
bur(^  bie  ^ö^c  i^re«  Sonfumd  mit  ber  C^Iorfaüumfabrüation  in  engpcr  S5c* 
jie^ung  jle^t,  and)  früher  bereit«  in  ©tagfurt  felbjl  betrieben  würbe. 

S)ie  ffabrifation  befi  Sonöerjionöfalpetcr«  ijl  in  Lieferung  22  be«  $anbbud|eö 
ber  c^cmtfd|cn  Se^notogic  ton  SSolU^'SSirnbaum,  S3b.  6,  ®r.  3  burd) 
3.  Up^)mann  jur  eingel^enbcren  S)arflettung  gefoi^men. 

93on  ben  ^bfallf^robucten  bient 

a.   2)er  £9fetit(tftanb: 

1.  jur  Oewinnung  beö  Äiefcritö,  ber  feinerfeit«  al9  SRo^materiat  für 
bie  gabrifation  beö  Sitterfalje«  auftritt; 

2.  jur  Darpedung  beö  Olauberfatje«; 

3.  aU  3"fö6  bei  ber  ^erf^eUung  orbinärer  ®la«forten. 

b.   Sie  @nblau0e  ober  CE^^Iotmagnefiuntlange: 

1.  jur  93ereitung  be«  fefien  (E^lormagnefium«  fowie  ber  SRagnefia 
unb  be«  SRagnefiacentente«; 

2.  jur  Sabrifation  beS  S9rom«. 

c.   Set  SBfefd^Iamtn  ober  filärfc^Iamm: 

]nx  ^erfieHung  t)on  3)üngefa(jen,  woju  auc^  nod)  t)erfd)iebene  B^^ifc^^i^^ 
probude  ber  &^(or!a(iuntfQbritQtion,  fowie  bie  fc^wefelfaure  ^atintagnefia,  ba« 
fiaUumfuIfat  unb  (St)(orfalium  Serwenbung  finben,  wed^alb  biefelbe  beffer  erfl 
naäf  biefen  ^robuctcn  jur  älb^anblung  gelangt. 
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S)te  gabrifation  ber  fc^wefelfauren  Aaltmagnefta  (bed®(!^oenttd) 
foiote  be^  Jtaliumfulfat^  gcfc^tc^t  entiDeber  au«  bem  jftefertt  unb  S^lor« 
fatium  refp.  ^arnaQit,  ober  aud  beut  Aatntt  unb  @(!^oenit  ate  ^kturptobucten ; 
al9  toettete  Bereitung  bed  ftaltumfulfatö  fdjUegt  ftd^  bie  burd)  (Sr^i^en  t)on 
S^Iorfaßutn  mit  ©c^mefclfäute  an,  toetdje  @a(jfäure  a(d  9?eben)}robuct  etgtebt. 

hierauf  folgt  bie  ©eminnung  ber  $o tafele  na^  bem  Seblanc'fc^en 
Serfa^ren. 

!Den  ©(^lug  bilbet  bie  Verarbeitung  bc«  ©tagfurtit«  (Soroctt)  auf  S3or(auTe. 


&ttoxnnnnfi  bed  ftiefetitd« 

Ueber  bie  d^emifd^e  Sonflitution  unb  bie  Cigenfd^aften  bed  Aieferitd  mürbe 
bereite  ®.  29  ha9  9{5t^ige  angegeben. 

äte  regetmägiger  betrieb  ijl  feine  ©etoinnung  nur  bei  foI(^en  gabrifen  im 
®ang,  met^e  {Ic^  bed  $?öferU(!{lanbed  burc^  ÜBegnafc^en  entlebigen  mollen  unb 
babei  ge)»ungen  ftnb,  bie  unlöslichen  2:^ei(e  )urtt(f)u§alten;  anbere  ^abrifen 
nehmen  benfclbcn  nur  auf,  fobalb  fte  eigene  Serwenbung  bofür  ^abcn  ober,  fo 
(ange  burc^  lebhaftere  Stad^frage  begUnfligt,  ber  ^ö^ere  $reid  ^ier}u  anregt. 

2)ie  Sigent^Umlic^feit  bes  ßiefevitS,  erfl  nac^  feinem  Uebergange  in  S3ttter« 
fal}  in  Saffer  löd(id)  gu  »erben  unb  ber  Umf^anb,  bag  biefer  Uebergang  in  faltem 
aBajfer  fefjr  langfam  burd)  eine  3tt)ifcf|enftufe  l)inbur(^  erfolgt,  ermöglid^t  feine 
Trennung  t)on  ben  i^n  umlagernbcn  @al}en. 

ÜDan!  ber  ©egenmart  beS  (^^(ormagneftumd  ijl  ber  ftiefertt  beim  foc^enben 
S9e^anbe{n  beS  9?o^fa{)ed  uuDeränbert  geblieben  unb  bie  üom  Söferttcfßanbe  jurüd « 
gesottene  äBärme  trägt  baju  bei,  ha9  baneben  Dor^anbene  Steinfal}  in  Söfung  ju 
fuhren. 

S3eim  Sägern  beS  9tildFflanbed  hingegen  genügt  fd^on  bie  geringe  SRenge 
binterbliebener  äBafc^flttffigfeit,  um  ben  größten  Zf^txi  beS  ^ieferitd  in  jene 
3n)ifd)enflufe  umguwanbeln. 

@eine  ®cn)innung  ifl  ba^er  nur  aud  frtfc^em  $?öferUdtfianbe  ))ra!tif(^  unb 
bie  geringe  ®röge  feiner  runblidjen,  aber  immerhin  fd^weren  Körner  erm0gli(f|t 
burd^  ein  mit  ^bfteben  oerbunbeneS  @(^lämmDerfa^ren,  feine  Trennung  ton  ben 
babei  beftnblid^en  fonfiigen  untöSlic^en  Steilen. 

$$on  festeren  ifl  ber  »eit  ilberniegenbe  9n^^brit  nod|  f(^tt)erer  atö  ber 
ßieferit,  jumeifl  auc^  in  t)ief  größeren  ^flauen  torbanben,  bie  burc^  i^re  j£afel« 
ober  @äu(enform  weniger  (eic^t  t)on  ber  i^tUfflgteit  fortgeführt  merben,  koä^renb 
ber  S9oracit  ^altenbe  S^^onfc^Iamm  in  SBaf[er  noc^  leidster  in  @u0^enfton  bleibt 
ate  ber  Äieferit. 

3)er  Söferttdfftanb  n)irb  bann  entMeber  mie  bei  @.  Sinbemann  ft  So. 
burc^  einen  häftigen  3Baf(er{lra^t  birect  an^  bem  S5feleffe(  betau9ge»af(^en  ober 
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mitteilt  flrincr  gSrbtruogfn  t'mtm  jum  Sfiftn  btpinimten  tiiii^ttrfGnnigtn  ©tfägt 
gugrfli^it  unb  bort  mit  iBianci  UbenicfeU. 

On  bcibtn  '^iütn  nirb  bic  Bon  btnt  tnt^laitig  frti  gnnorbcntn  Jlitftiit 
grtrtibtt  göfimg  auf  metatlenrf  '^ta.^^mtbt  gtltittt,  btfitn  Sffia[d)en  rtma  1  mm 
mtiit  Oeffnungen  ^abett. 

9m  it^tn  nienbct  man  boju  gtfiJpevttB  ^fffingbra^tgcwebt  an,  nie  fot^rS 
in  bn  Sui^'i^bufiiit  fUr  bic  CEcnttifugnt  bicnt;  ntnigcr  gut  fUi  biefen  ^rotd 
ftnb  bit  gtpregtni  ©afjrubt,  wtil  i^rr  auf  5  bis  7  cm  o^ne  Untctbnt^nnfi  paraKtl 
Mtlaufcnben  'Siz&^tt,  ftlbft  bei  eiuen  $ititc  ber  (spalten,  bte  geringer  al0  1  mm 
ifl,  einer  ^G^en  $ro|)Ortion  tafelfbtmtgei  %n^i)bntfn]ftalle  3)uri^tag  ^mSijxtn. 
S9ei  ^fiergemebe  bleiben  biefelben  nebfi  i^leinfaljfiltilc^en  unb  Dcietnjelttn 
parieren  3oracttt^eil(f)tn  auf  beut  iSiebe  jucUtf. 

Sa  iaS  ^Suftg  nSt^ige  Slbha^en  bee  <siebee  juin  @ntfernen  biefer  X^eilt 
bafTeßie  felfr  abnu^t,  giebt  man  i^m  entroebti  eine  geneigte  $age,  ober  man  qc 
flaltet  ee  (fie^e  gig.  88, 
"">■*'"■  2Ra6fiab3cm=lm)jn 

einem  ISt)linbeiI)  mit  Seile 
unb  ®))ei<4en,  bem  bie  buT<^ 
bie  9tinne  a  angeleitete 
giUffiflfeit  bur<^  einlaufen 
in  ©erfiet  d  bie  bre^enbe 
Bewegung  ert^etlt. 

Durc^  geringe  9leigung 

beS  ®iebed  nad^  hinten  ]u 

gtf(^ie^l  iiicr  bie  Sbflognng 

ber  gröberen  3;beile  auto> 

motifc^    über  bie  $inlei:> 

manb  c  beS  jum  9Iieiter° 

fuhren  ber  trllben^lUffigfeit 

beftimmten  ©efäftefl  ^inmeg.  —  ?lie  ©ammelgefüg  für  ben  Stefetit  empfiehlt  prf) 

eine,  etroa  hmif  ^albiren  eincS  alten  ©ieberoftreö  ju  gereinnenbe  SRinne  Don 

6  bU  8  m  Sänge,  fie^e  gig.  89  (a.  f.  S.).  ™f^t  i""  SRa^flobe  non  2  cm  —  1  m 

eine  Äieferitmäft^e  barfteDt.    ®on  b  ^er  fliegt  SBüffer  Über  ben  in  einem  Iri^tet 

bureft  einen  Jßoft  gutUilge^oltenen  Süfcrürftlanb  g;  ber  ©tog  bev  unten  abfliegen' 

ben  trüben  Söfung  fü^rt  bie  gtöbcren  Ü^eite  /  übet  bae  f^räg  aufgefteOte  ©ieb  c 

^inanS,  nü^renb  in  ber  Spinne  d  unterhalb  ber  SinfaKlielle  }nn{f(^|t,noc^  etroaS 

%n^qbitl,  weiterhin  aber  ber  fiiefevtt  e  jum  9bfa|  gelangt. 

9Ii^tet  man  bie  Steigung  ber  Minne  fo  ein,  bog  bie 'gluffigfeitr nur  no^ 
mit  geringer  Trübung  abläuft,  fo  nimmt  biefelbe  faßt  auefi^liegUi^  I^on,  ®tfpi 
unb  ©oracit  als  feinfien  ©rfjlamm  mit  fort,  ber  gcgcmriartig  aber  ebenfaHe  buit^ 
einf^ülten  eines  gritgeren  SafrinS  jur  abfi^eibung  gebraut  »erben  mug. 

I)ur^  Sefeitigen  ber  Snbpartien  ISgt  p^  flier  fe^r  reiner  Äieferit  gewinnen, 
bot^  fann  ber  Sibfaft  beffelben  au^  in  Ääjten  ttorgenominen  »erben,  wenn  bie 
©olilBfung  junädiP  einen  flauen  Mafien  burc^fließt,  roorin  fie  ben  Än^brit 
turfltfjulaffen  oermag. 
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Sine  Reintce  HKnige  \ü)z  ntncn  fiieffnte  tann  auS  bcm  beim  ablaufen  btc 
9}o^[öfung  im  tx^m  %bfaggtfägt  unb  in  btc  fid^  aii[d)Iiegenbtn  9ttitne  ^intet> 
bliebencn  Ättfetitfc^Iamm ,  Jie^e  beiren  äufonimtnlctung  ©.  167,  buri^  ^nia^ti 
SJafcfien  mit  ^a^n  batflfpeat  werben. 

Um  bas  Doijettige  Si^ärttn  jn  tieri)tnbeni,  bacf  ber  JHefeitt  nit^t  ju  lange 

fic^  lelbfl  UbcifalTen  bleiben,  ba  tx  in  grtfgcrcn  Hßengcn  bur^  bie  hierbei  ecfolgenbe 

Sutiie^nnng  |oflar  bie  ®tfä§e  ju  jerteifen  oermag;  naif  einigem  Snfanimrin 

nicb  bccfelbe  ba^n  jufammenge^Auft  nnb  mitt(t|l  $anbf(^ufr{n  in  oben  unb 

gifl.  89. 


unten  offene,  längtid)  oietedige  obei  ninbe,  eiferne  ober  ^9(jecne  gocmen  ein- 
getragen. 

hierin  crfiartef  bie  bidbreiige  3Ra|fe  na^  ctroa  15  Minuten  fo  ncit,  bag 
bteftibt  beim  UmjlUlpen  ber  mit  $fn!eln  oecfc^enen  unb  na^  unten  etmafi  »er- 
tngerttn  formen,  i^ie  @efialt  ItifSlt  unb  nat^  einn  weiteren  Spanne  ^tH  gunt 
aSegfU^Trn  on  i^icn  Seflimmungäort  bereit  ifl. 

fle^nlii^  wie  beim  ®ti^6  niivb  bei  ber  bat  ISr^ürten  bebingenben  ^itfna^me 
ton  aSaifer  SffiBrme  frei,  meiere  ben  Vorgang  nocf)  bef4'"<"^';  '•"  SBinler  ge^t 
iai  $artwerben  ba^er  langfamer  ttot  fid)  unb  eS  emf)fie^(t  fu^,  baS  formen  bc« 
Aieferitd  in  einem  gefifiU^ten  ätaume  ooijune^men. 
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9}ad)  einigen  S^agen  ftnb  bie  Slöde  im  ©emic^t  t>on  15  hx9  25  kg  flein^art 
getooiben,  ieboc^  bauert  an  i^ret  Oberfläche  bte  äBafferaufna^me,  tenntltd^  burd^ 
Sr5(nt(^n)erben  bid  gut  Silbung  t)on  SBitterfalg,  toetter  fort;  in  ^otge  beffen 
mugte  ber  in  einer  Seo))oIbdl^aner  f^abrif  angefteüte  SSerfuc^,  bie  ^ieferitfteine 
atö  ^flafler  für  einen  neu  erbauten  <Si^vi)^)^tn  gu  benu|en,  fd^Ieunigjt  mieber 
aufgegeben  »erben,  »eil  bie  »eitere  Studbe^nung  ©odfelutauer  unb  frac^lDerf  }u 
jcrrci|ett  bro^te. 

S)ad  t^ormen  biefed  o^ne  jebe  »eitere  Serpadung  ben  biQigfien  unb  be« 
quemflen  S^ran^port  gutajfenben  93Iodtieferitd  »urbe  guerfi  t)on  ®.  Sinbe^ 
mann  in  9[n»enbung  gebraut.  1867  nahmen  Sorfler  &  ©rüneberg  in 
Snglanb  ein  "ißatent  auf  bie  (StnfU^rung  bejfelben,  inbem  {te  i^ren  bortigen  W>'> 
ne^mem  gleid^ergeit  bie  9n»eifung  ju  feiner  Verarbeitung  auf  Sttterfal)  über« 
tiefen,  ^ranf  gegenüber  fonnte  bied  jebod^  nid^t  aufregt  erhalten  »erben,  »eit 
er  bereite  1865  folgen,  guerft  t}on  Stn.bemann  bereitet,  ba^in  audgefü^rt  ^atte. 

Dualität,  de  nac^  bem  mel^r  ober  »cniger  forgfältigen  Sßafc^en  unb 
brennen  ton  ben  unli5dlic^en  S^^eilen  f(^»anlt  ber  ®e^att  an  biefen  fo»ie  an 
ßoc^falg,  unb  bei  längerem  Sagern  ift  ed  ber  9Ba{ferge^aIt/  »elc^er  bebeutenb 
juntmmt. 

3n  guter  S33aare,  bei  »etd^cr  öfter«  eine  ©arantie  auf  einen  ©el^alt  ton 
60  ^roc  aWogncfiumgefialt  gcteiflet  »irb,  beträgt  baö  Äot^falj  feiten  über  2  $roc. 
unb  bie  unlö^lid^en  Zf)^\U  meiß  2»if(!^en  8  unb  12  $roc. 

®oII  ber  ^ieferit  gemalten  »erben,  fo  mug  er  Dornet  bur^  datciniren  in 
einem  f^Iammofen  (gig-  69  a.  ®.212)  feine«  SBafferge^alte«  )um  grögten  Si^eile 
beraubt  »erben. 

iRa^fte^enb  folgt  bie  3ufammenfe^ung  }»eier  iDtufler  frifd^en  unb  catci«* 

nirten  Äieferit«: 

3rif(]^:  (J^alcinirt: 

I.  II.  I.  IL 

aWagnepumfutfat  .  .  .  60,20  $roc.  58,0  ^roc-  81,5  ^roc  77,8  ^roc- 

S^tornatrium 1,55    „  2,1    „  2,1    „  2,7    „ 

UntöC  Steile  (nament« 

lid^  «n^t|brit).  .  .  .  10,63    „  13,5    „  14,4    „  17,0    „ 

äBaffer   .  . 27,62    „  26,4    ,  2,0    „  2,5    , 

100,00  "^Jroc.  100,0  ^roc.  100,0  "ißroc.  100,0  ^^Jroc. 

3)a  ein  2Rotecü(  ^{iall»affer  bei  I.  9  'ißroc,  bei  IL  8,7  $roc  audmac^en 
»ürbe,  »aren  alfo  2  bid  3  SRoI.  beffelben  aufgenommen  »orben. 

2)ie  Sudbeute  üon  9(o(!(ieferit  beträgt  et»a  10  $roc.  be«  verarbeiteten 
äto^falge«;  S93ünfc^c  l^atte  biefetbe  bur^  gute  9u«nu(ung  auf  12  $roc.  herauf«» 
gebrad^t;  e«  »äre  alfo  möglich,  bebeutenbe  Ouantitäten  biefc«  ^robucte«  ju  ge« 
»innen,  bod^  »irb  für  gc»ö^n(id^  nur  et»a  ber  }e^nte  S^eil  be«  Söferüdftanbe« 
auf  fold^en  Verarbeitet. 

jDie  $erfteIIung«to{ten  finb  am  geringflcn  bei  bem  au«  bem  ßicferitf^famm 
gewonnenen  ^robucte;  bei  befonberer  ^Bereitung  betragen  biefelben  je  nac^  ber 
Sequemtic^feit  ber  (Sinrid^tung  für  100  kg  be«  Jiieferit«: 
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an  «rbeitrto^n 10  6i«  20  ?f. 

«  ajaffcr 2    „     5   „ 

n)0}u  noä)  5  6td  8  $f.  SevIabcIoI)n  foinmen  mürben. 

3ur  Bereitung  t)on  100  kg  calcinirten  ÄicferiW  ftnb  bei  nit^t  ju  Heinen 
Soften  140  bi«  150  kg  Slocftiefcrit  nöt^ig;  bie  Äoflcn  für  ba«  Salciniren  jlcUen 
fi^  für  bicfe  Ouantität  auf  20  bi«  45  '}Jf.,  rooöon  etwa  Vs  Q*if  «rbeiWlo^n 
*  nnb  Vs  owf  Äot^ten  fommen,  für  ba«  9Wol}Ien  nnb  ©ieben  anf  15  bi«  30  $f. 

i)tx  <Sa(!  ifl  ^ier  ton  etmad  bic^terer  Dualität  mit  etwa  50  ^f.,  bad 
©aden  unb  3unöf)en  mit  3  "^f.  in  Vnf^Iag  )u  bringen. 

3e  geringer  bie  ^erjufteKcnbe  Quantität  \%  bcfio  ^ö^er  {leQen  ftc^  aQe  bicfe 
Sofien  burc^  bad  ^n^eijen  bed  £)\m9,  Serlufte  in  bemfetben,  Steinigen  ber 
Wimt,  be«  ©iebc«  u.  f.  lo. 

®egen  Snbe  ber  fc^jiger  3a^re  xoax  faji  oflgemein  Äieferit  gemafc^en 
teorben,  in  $o(ge  beffen  Ratten  f^c^  berartige  ä^orrät^e  angehäuft,  bag  man  oft 
gufrieben  war,  nur  bie  Unfoften  für  bad  Serlaben  mieber  erftattet  ju  erhalten; 
bei  ber  fpätercn  geringen  ^robuction  würbe  STOitte  1885  ber  $rei«  J)er  100  kg 
für  ä3Io(ffieferit  bei  55  h\^  60  $roc.  ©e^alt  an  SJiagncfiumfuIfat  ju  64  bt« 
90  ^f.  unb  für  calcinirten  gemahlenen  Äicferit  bei  70  bi«  75  'ßroc.  ÜJtagneftuin« 
fulfat  JU  3  aWf.  notirt. 

I)ie  »eliebt^eit  für  lanbwirtljfc^aftlidie  äroecfe  be«  mit  80  bi«  90  $f.  be* 
rechneten  fein  gemahlenen  Äicferit^  a{^  9iaturprobuct,  fie^e  ®.  92,  ijl  beranoc^ 
fe^r  erflärlic^;  wennf^on  berfelbe  nur  32  bid  41  $roc.  3Ragnefmmfutfat 
enthält. 

änioenbung  beö  Äieferit«.  ®er  meifte  flieferit  bient  für  bie  S)ar* 
peDung  ton  93itterfal),  t)or  bem  er  namentlich  ben  billigen  £randport  toraud 
tiat,  in  }weiter  Sinie  fomnit  roo^l  bie  Kuwenbung  für  Aaliumfulfat.  3)er  Se^ug 
bed  calcinirten  Aieferitd  fann  Sortl^eile  burd^  feine  leichtere  Sö^lic^feit  bieten, 
jle^e  ®.  276. 

$ür  Senuenbungdarten ,  welche  f pecieHer  ben  ftief erit  im  9uge  Ratten ,  er« 
^ielt  @.  Sie  mm,  ber  h\xxi\  Serfu^e  eine  im  Serglei^  mit  bem  ^itterfal}  Diel 
lei^tere  Abgabe  ber  (Sc^wefclfäure  beobad^tet  ^aben  woQte,  ein  franjöflfd}ed 
i3atent  tom  6.  Dctober  1863  (SBagncr'«  3a^rc«b.  1864,  256  u.  1865,  288X 
worin  er  früher  DonSlamon  be  Suna  unb  Salarb  Deri)ffentli(^te  2lrbetten 
auf  ben  Äieferit  übertrug  unb  erweiterte. 

aiamon  be  Suna  (Compt.  rend.  1855,  5Rr.  9;  Dingl.  pol.  3. 138,  238) 
wollte,  im  ©rogen  arbeitenb,  burc^  (Sr^i^en  Don  2  £^ln.  be^  namentlid^  in  ber 
$roDin)  Xolebo  Dorfommenben,  fr^fiatli|lrten  Sttterfalje^  mit  einem  X^eile  Sod^ 
fal}  bid  )um  9iot^glü^en  einen  Stüdfianb  erhalten  ^aben,  ber  neben  ißatrinm« 
fulfat  nur  noc^  wenig  unjerfe^ted  äJlagneftumfulfat  enthielt  unb  ^ierton  burc^ 
3ufa^  t)on  etwad  ^alfmtld^  beim  üuflöfen  mit  Sßaüer  toon  90^  befreit  würbe. 

Sbenfo  woQte  er  ®alpeterföure  t)on  40»  9.  burd^  Sr^i^en  bid  }um  ®lü^en 
t)on  2  S^ln.  Sitterfalj  mit  einem  Steile  ftali«  ober  9iatronfalpeter  bargefleUt 
^aben;  anif  empfahl  er  jur  S^lorbereitung  ftarfed  Sr^i^en  eined  ©emifc^e«  t)on 
^itterfalj,  ^^lornatrium  unb  ^raunfiein. 
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9}a4  Sunge  (©obatnbußtie  26)  ^at  Sorb  3>unbona(b  bereite  1795  ein 
^tent  erhalten,  aud  Sttterfal}  unb  ©tetnfal),  bte  mit  SBaj^et  unb  etfen^altigem 
Xi^on  gemengt  unb  geformt,  in  einem  S^^mmofen  er^i^t  werben  foOten,  ©tauber» 
\c^h  V^  geminntn. 

Stemm  ^atte  )unö(^fi  ben  t)on  ben  Satjmerlen  an^geHaubten  ^eferit  mit 
bamatö  ettoa  24  $roc  3Ragneftumfu(fat  im  Suge,  ton  bem  er  im  patente  fagt, 
ba§  er  „gemahlen,  fobann  burc^  Su^roafcfien  mit  93}af[er  Don  etioa  an^ängenben 
ober  etngef c^Ioffenen  S^Ioraßalien  gereinigt  unb  hierauf  3U  Jtugeln,  S^tinbern  ober 
3iege(n  gufammengepregt  ober  geflompft''  in  äRuffel«  ober  Flammöfen,  ober  loenn 
bereite  geformt,  in  X^onc^Unbem  unter  B^^f^^^it^g  ^^^  9ßaf[erbampf  geglüht 
unb  feiner  ©d^raefelfäure  beraubt  merben  foUe. 

X>ie  @(^n)efelfäure  foUte  bann  in  SIeifammem  ober  fonfligen  flpparaten 
conbenflrt  werben. 

Seichter  gelang  i^m  biefe  B^^f^^ung  im  ©emenge  mit  fto^Ie,  wobei  jeboc^ 
oiet  fc^roeflige  ®äure  gebilbet  mürbe  ober  unter  SSeigabe  eined  gleichen  unb  nod^ 
beffer  eine6  falben  Wotecttld  S^lornatrium  refp.  (S^tortatium. 

hierbei  foQte  unter  Sntmeid^en  ton  @al}fäure  freie  äRagnefta  unb  ein 
3)o{))>fIfulfat  be6  SRagnefiumd  mit  bem  betreffenben  %(ta(ifu(fat  ^interbleiben. 

2)ie  reßirenbe  unlddlid^e  ÜRagnefta  woQte  (Stemm  nad^  bem  $t|bratifiren 
bnrc^  ®^9  wieber  in  SDtagnefiumfulfat  Qberftt^ren. 

Sind  einer  fod|enb  gefättigten  Söfung  ton  ®teinfa{}  mit  feinem  bo))))eIten 
Sequitalent  Itieferit  fledte  er  nad)  bem  Vorgänge  Satarb'd  bad  S)oppetfaI}  bed 
3Ragneftumfu(fatd  mit  bem  9Iatriumfulfat  bar,  weld^e^  er  ja  aud^  auf  trodenem 
SSege  erhalten  ^atte. 

3)ur4  Serbampfen  follte  aud  bet  geföttigten  ^öfung  biefe^  S)oppe(fuIfat9 
wafferfreicd  @(auberfal)  au^gefoggt  werben,  wa9  jeboc^  bei  ber  geringen  Ku^beute 
unb  ftoftfpieligfeit  bed  Serfa^ren^  nic^t  mit  ber  ©ewinnung  in  ber  Aölte  con« 
curriren  tonnte. 

®.  fferner  unb  S.  ©unbelac^,  weld^e  biefe  in  einer  bei  SSrnecfe  ge« 
(egenen  ®u(fat*Serfu(l^0fabrif  in  Xnwenbung  gebrachten  ÜRet^oben  einer  Prüfung 
unterzogen,  fanben  na^  mttnblic^er  SOtitt^eitung,  ba^  bie  betreffenben  Be^f^^ungen 
feine^wegd  fo  glatt  unb  (eici)t  tor  [\dj  gingen;  jur  ©ewinnung  ber  im 
fiieferit  enthaltenen  @(^wefelf äure  empfefjten  fte,  auf  Serfu^e  im 
fiteinen  geflutt,  in  gewö^nli^en  Stöflöfen  ein  ©cmenge  ton  "{J^rit  mit  caicinirtem 
fiieferit  ber  ©lU^^i^  audjufeQen. 

^ißred^t  (S^em.  9nb.  1881,  350)  ft^Iägt  tor,  ben  Äieferit  anftatt  be« 
S^Iormagnejtumd  auf  ÜRagnefia,  )ur  ^erfleQung  baftfc^er  Steine,  )u  terarbeiten. 

Um  bad  ÜRa^Ien  }u  erleichtern,  foQ  ber  Äieferit  gteic!^  bei  ber  ©ewinnung 
mit  10  $roc.  93raunfo^(en{taub  gemengt  unb  am  beflen  in  ^orm  bünner  platten 
in  üRuffclöfen,  ober  in  tertical  jle^enben  S^^onretorten  geglüht  werben. 

3«ac^  ber  gormet:  2MgS04  +  C  =  2MgO  +  2SO2  +  CO«  entfielt 
hierbei  unter  Cntweici^en  ton  fto^Ienfäure  unb  fc^wefliger  @dure  3J{agnefta, 
welche  weil  ton  garbe  ber  ^auptfac^e  na^  nur  burc^  Satciumfulfuret  terun^ 
reinigt  xfi.    Se^tere«  (ann  burd^  Äo^en  be^  ^robucte«  mit  einer  !Oöfung  ton 
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S^tormagncfmm  unter  (Enttoetd^en  ton  Sd^raefetioaffetftoff  in  ^^(orcalctum  unb 
fic^  abf(^eibenbe  3Ragne{ta  )ettegt  »erben. 

Sei  einem  ®e^alt  be«  Äicfcritö  an  60  'ißroc.  ÜRagncfiumfuIfat  toürbe  bie 
Su^beute  an  ÜRagnefta  etwa  20  $roc.  betragen. 

(Sin  ben  ä3(etfammern  {(i^äblic^er  ®e^att  an  @al}fäure  ber  hierbei  getoon« 
nenen  fd^wefligen  ®&ure  foQ  burc^  äBaf^en  bed  ©afed  gurilcf genauen  »erben; 
einfacher  biirfte  ed  jeboc^  fein,  burd^  forgfätttgered  äBafc^en  bem  ^iefertt  bereit« 
bad  biefe  Störung  toeranlajfenbe  d^Iornatrium  )u  ent}ie^en. 

$.  ©rüneberg  (93er.  ^em.  ®ef.  1872,  840)  öcrfu^te,  too^I  öon  bcr 
guten  äBirfung  bed  (Sa(ciumfu(fatd  im  @cott'fc^en  Ö^ement  audge^enb,  mtttelfl 
bed  ^ieferttd  einen  ä^nlic^en  Sement  barjufleUen. 

3n)ei  SRifc^ungdgemic^te  lieferet  mit  einem  3)lifd|ung^gen)i(i^te  ^aü^^brat 
unb  SBajfer  gemengt,  erfian-ten  unter  ©rmärmung,  inbcm  bie  ^älfte  beö  Äieferit« 
mit  bem  ^aUl^^brat  in  (Saiciumfutfat  unb  iDtagnefta  überging.  äBurbe  bad  6i^ 
^er  nid)t  »eiter  braud^bare  ^robuct  }iemltc^  ftart  gegtU^t  unb  nac^  bem  ^uloem 
auf«  9Zeue  mit  SBaffer  angerührt,  fo  erhärtete  baffelbe  ju  einer  marmorö^nlid^en 
iDtaffe,  bie  ber  geud^tigfeit  h\9  ju  einem  gewiffen  ©rabe  »iberflanb  unb  nament* 
üäf  burd^  i^re  größere  ^Srte  \>ox  bem  @Qpg  ben  Siorjug  t)erbienen  bürfte. 

iRad^  bem  Vorgänge  ^rd^ereau'd  unb  Ruberer,  bie  burd^  ®(U^en  Don 
®^j)ö  mit  Äiefclfäure  erflercn  in  fc^weflige  ©äure  unb  ©auerfloff  jerlegen,  baö 
®emifd^  beiber  aber  baburd^  trennen  »oQen,  bag  fte  ed  abgefüllt  einem  ^rude 
t)on  3  h\9  4  Stmofp^ären  au^fe^en  unb  fo  bie  fdfmeftige  @äure  in  Derbi^teter 
fjorm  unb  für  (Siöerjeugung  taugüd^  gewinnen,  fd^tug  833 agner  Dor,  ben 
Äieferit  (SBagner'«  3a^rc«b.  1865,  271)  namentlich  unter  ^\i\a%  Don  ©or* 
fäure  in  gteid^er  Seife  jur  a)arftenung  Don  ©auerpoff  unb  fd^wefliger  ©äure  ju 
Demenben. 

1kg  Äieferit  würbe  hierbei  115,9  g  ober  90,9  J?iter  ©aucrjloffga«  ergeben 
unb  bie  ^interbleibenbe  borfaure  SKagnefia  fönnte  burd^  wäfferige  fc^wefligc  ©äure 
wieber  in  Sorfäure  unb  jum  93Iei(^en  bienenbed  9)?agneflumfu(ftt  }erlegt  werben. 


Sitterfalj  au»  Siefetit 

allgemeine«  über  Sitterfalj.    Spfomit.    ©d^wefelfaurc  latfcrbe. 

MgOSO^  +  7H0  =  MgS04  +  7H3O. 

1  SKoI.  MgO  =    40  =  16,26  $roc.  SBaifcrfrci 

1      „     SO3    =    80  =  32,52      „  MgO  40  =  33,33  ^roc. 

7      „     Hjb    =126  =  51,22      „  SO3     80  =  66,67      ^ 
aWoIecuIargewid[)t    246      100,00  'J^roc.  120      100,00  '^Jroc. 

S)a«  Säitterfalj  würbe  1695  juerP  au«  bem  ffipfomer  SSittcrwaffer  bar* 
geßeüt. 
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Su^  ber  3^f^t^"9  ^^^  ÜRagneitumftlicat  ober  Sßagnefluntcarbonat  in  93e« 
rii^rung  mit  oertoitternben  @d|n)efeRiefen  ober  @i^))^Iöfung  refuttirenb,  ^Aangt  t9 
in  bie  Duellen  unb  in  ba«  iDteertoatfer  unb  tritt  aU  Serbunflung^rüdfflanb  oft 
andf  in  fefler  ^orm  auf. 

@o  foOen  bei  @^ell  SRounb  am  Xenneffeeflnffe  (iKorbanterito)  unb  bei 
Dma^a  an  ber  Union  «^aciftcSifenba^n  mächtige  Ablagerungen  be^  (Sf)foniitd 
oorfommen,  Don  benen  bie  le^tere  burc^  (Segennart  ton  (S^Iormagnefiunt  fld^  al€ 
Stefl  einer  ehemaligen  9(b(agerung  t)on  3RutterIaugen{aI)en  bocumentirt. 

9Rit  i^m  }ufammen  auftretenbe^  9?atriumfu(fat  ifi  meiß  mo^I  auf  Soften 
t)or^anbenen  S^Iornatriumd  entfianben,  fo  im  9ftraf anit,  Nag  S  O4  ^  Mg  S  O4  + 
4  Hs  0 ,  bei  beffen  Sitbung  in  ben  93itterf een  ©übrugtanbd  na(^  meiner  Slnftci^t 
(S^em.3tg.  9,451)  wo^I  aud|  bie  SQiinterfötte  eine  StoQe  gef))ielt  unb  bad  unter 
biefen  Sebingungen  lö^Kc^ere  ^^(ornatrium  Über  bem  Aßralanit  gef^ic^tet  ^at. 

S)ad  Sitterfal}  tn^ftaHifirt  in  92abeln  ober  ^ri^men  bed  r^ombifc^en  ®t|ftemd, 
bie  getDö^ntt^  mit  }mei  ^löc^en  }ugef(^ärft  ftnb. 

(Spec.  ®tto.  be«  S3itterfa(}ed  1,67  bi^  1,68;  be«  n)anerfreien  SRagnefium« 
fulfatd  2,6b. 

@pec  SBärme  bed  {r^ßaOifirten  93itterfal}e9 

bei  20  bid  42«  nad^  ^opp  0,3165 
„  22    „  1000     „    ^aift  0,407, 

be^  toafferfreien  ÜRagneflumfulfat^ 

bei  25  bid  100®  naä^  "^apt  0,225. 

Seim  SRengen  Don  100  SE^In.  äBaffer  mit  85  3:^tn.  Sitterfal},  beibe«  ton 
£em^eratur  ber  Suft,  trat  na^  SRttborff  eine  Zemperaturemiebrigung  ber  Söfung 
nm  8^  ein. 

»ei-  0^  foOen  100  I^te.  SBajfer  25,76  I^Ie.  SWagnepumfulfat  unb  für 
jeben  toeiteren  ®rob  noc^  0,47816  2^Ie.  bej^elben  aufnehmen. 


100  %iU.  ÜBajfeT  Uftn 

100  X^Ie.  SSjung  entgolten 

Wagnefiuinfutfai 

na4  obtgnt  So^nt 

no4 
obigen  Soflltn 

na4 
Wulber 

Sßagnefiumfulfai 

9Biiin|oi) 

Sri    0» 

25,8  X^U. 

26,9  S^Ie. 

20,51  X^I(. 

42,05  Xffit. 

10» 

80,5     , 

31,5     „ 

23,37     „ 

47,91     „ 

20» 

35,3     , 

36,2     , 

2ß,09     , 

53,48     „ 

30» 

40,1     , 

40,9     „ 

28,62     „ 

58,67      „ 

40» 

44,9     , 

45,6     , 

30,99     „ 

63,52     , 

50» 

49,7     , 

50,3     „ 

33,20     „ 

68,06     „ 

60» 

54,6     „ 

55,0     „ 

35,28     „ 

72,31      , 

70» 

59,2     , 

59,6     „ 

37,19     „ 

76,23     „ 

80» 

64,0     „ 

64,2     , 

39,03     , 

80,01     „ 

90» 

68,8     , 

68,9     „ 

40,76     „ 

83,65     „ 

100» 

73,6     , 

73,8     „ 

42,40     „ 

86,91      „ 

l^fciffcr,  Äali»3nb«ftric. 
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Setgleic^ung  bed  fpecif.  ®txo.  unb  ©e^alted  ))on  Söfungen  ber 
fd^toefelfauten  iDtagnefia  na^  ©erUc^  bei  16^. 

äBaffer  üon  lö»  =  1  gejegt. 


^rocentc 

^rocente 

^rocente 

^tocentc 

an 

@|>edf.  ®ett). 

an 

an 

6|)ectf.  ®ett). 

an 

MgSO^ 

MgS04+7HjO 

MgSO^ 

MgSO4+7H2  0 

1 

1,01031 

2,05 

14 

1,15083 

28,70 

2 

1,02062 

4,10 

15 

1,16222 

30,75 

3 

1,03092 

6,15 

16 

1,17420 

32,80 

4 

1,04123 

8,20 

17 

1,18618 

34,85 

5 

1,05154 

10,25 

18 

1,19816 

36,90 

6 

1,06229 

12,30 

19 

1,21014 

38,95 

7 

1,07304 

14,35 

20 

1,22212 

41,00 

8 

1,08379 

16,40 

21 

1,23465 

43,05 

9 

1,09454 

18,45 

22 

1,24718 

45,10 

10 

1,10529 

20,50 

23 

1,25972 

47,15 

11 

1,11668 

22,55 

24 

1,27225 

49,20 

12 

1,12806 

24,60 

25 

1,28478 

51,25 

13 

1,13945 

26,65 

25,248 

1,28802 

51,76 

S)i(l^te  t)on  Söfungen  bed   Sttterfaljed  naci^  Dubemand   (3^(^^- 

anat.  S^.  1868,  419). 


^rocente 

an 
MgS04 
+7HaO 

6pec. 
€^em. 

^rocente 

an 
MgS04 
+7HaO 

6pcc. 
®ett). 

^rocente 

an 
+7HaO 
MgSO^ 

©|)ec. 
®en). 

^rocente 
an 

MgSO^ 
+7HaO 

Bptc 
<de». 

5 

1,024 

9 

1,044 

25 

1,128 

36 

1,190 

6 

1,029 

10 

1,049 

28 

1,145 

38 

1,202 

7 

1,034 

15 

1,075 

30 

1,156 

39 

1,208 

8 

1,039 

20 

1,101 

35 

1,185 

40 

1,214 

3n  100  2:^(n.  bei  15o  gefättigter  Söfung  ftnb  nac^  ®^iff  enthalten: 
93ci  ffieingeift,  beffcn  ©ew.'^^roc.  an  ÄKo^ot  betvagen: 


10 

20 

40 

39,3  %f)U. 

21,3  %^U. 

1,62  Xl&Ie.  frpfi.  »itterfalj 

(gnttoidelung  bcr  SäitterfQljgeminnung.  275 

Set  ©einengen  mehrerer  @al}e,  meiere  enhoeber  unter  etnanber  2)o))))eIfal2e 
ober  fin^flafle  ijomoTf)^er  3Rif (jungen  6i(ben,  Derbröngt  nac^  9{ttborff  (See.  (^em. 
@ef.  18,  1159)  ein  Ueberfd^u^  be^  einen  eine  gemif[e  SRenge  be^  anberen  aud 
ber  Sfifung,  to&^tenb  bei  ©atjen,  meldte  eine  berartige,  gegenfeitige  molecutare 
Sttraction  nt(i|t  beft^en,  tteber  bad  eine  noc^  ha9  anbete  @al}  eine  Sßirlung  auf 
bie  gefättigte  Söfung  eine«  ©enienge^  beiber  ausübt. 

!©ie  7  9KoI.  SBaffer  bc«  Sitterfatje«  flnb  nic^t  fämmtüc^  in  gteid^er  aäScife 
gebunben.  @o  tritt  an  bie  ®teae  ht9  fiebenten  ÜRoIeciild  ^äuftg  ein  SRoIecüI 
fioliumfulfat  ober  iRatriumfuIf at ;  im  Sßraf anit  fmb  nur  noc^  Dier  berf elben  t^or^^ 
^anben,  int  ftieferit  bur^  Sßirtung  be^  (S^Iormagneflnnt^  nur  nod^  ein9. 

%u^  beim  (Sr^i^en  bed  Sitterf at}ed  tritt  bief er  Umftanb  ^ert)or ,  inbem 
5  üRoI.  bei  100»  »egge^ett  (nac^  S^orn  reflirt  bei  100  bi«  130«  11/9  a»oI.), 
bad  fe^fie  beim  (Sr^i^en  h\9  160<>  unb  ha9  (e^te  erfl  über  biefer  Temperatur. 

3)em  ä93a{ferbam))fe  t>on  100»  (S.  au^gefe^t  verliert  Sitterfal}  1  3DM.  feine« 
aajojfer«. 

3n  9Bei^gItt^^i(e  mirb  äRagneftumfutfat  in  Seril^rung  mit  So\)lt  )u  hinter« 
b(eibenber  SOtagnefta  jertegt. 

®ef^ici^t{i(^e0.  92amentli(^  jur  Slppretur  ton  SaumtooKengetoeben 
benu^t,  i^  in  @ngtanb  ber  @onfum  an  Sitterfal)  ftet«  t)ie(  bebeutenber  geioefen, 
ate  in  anberen  Sönbern;  an^  3Ragne{it  unb  @(^mefe{f2iure  bargefleüt,  betrug  ber 
iS^rtic^e  Serbraud^  bort  in  ber  )ioeiten  $älfte  ber  fed^}iger  3a^re  bereit«  12  9Ria. 
Kilogramm. 

Iroftbem  grc^bier^SDubreut  (8er.  ^em.  ®ef.  1873,  1270)  nac^ioiefen, 
ba§  flatt  ber  ©c^toefelfäure  fc^wefltge  @äure  für  biefe  ^abritation  termenbet 
tDtrben  tonnte,  ift  feit  bem  auftreten  be«  Stodfieferit«  aU  $anbete))robuct  ber 
^Ragnefit  unb  2)oIomit  ate  9t>^materiat  aud^  bort  fafl  gänjtid^  t>erbrängt  »orben. 

3n  @tagfurt  tourbe  bie  ©ewinnung  au«  ^ieferit  nac^  ber  Arift«  ton  1864 
namenttid^  ton  Sorfler  &  ©rUneberg  unb  i^riebr.  9RüUer  aufgenommen, 
bei  ber  bamatigen  ©eringfügigteit  be«  beutf^en  Sonfum«  aber  f))äter  toithn 
aufgegeben. 

Son  (Enbe  1870  ab  \naxtn  bann  993Uften^agen  &  (So.  in  $ecf(ingen 
alleinige  Vertreter  biefer  33ranc^e,  bi«  1873  bie  bereinigten  S^emif(^en  gabriten 
in  8eo))otb«^aII  unb  meiter^in  au^  bie  @ta|furter  S^emifdje  f^abrit  biefetbe 
ebenfaU«  aufnahmen. 

S)er  beutfd^e  Sonfum,  ber  SRitte  ber  peb}iger  3a§re  etroa  500  000  kg  iu 
tragen  ^aben  mag,  ift  gegenwärtig  auf  eine  $5^e  ton  2,5  WliU.  Kilogramm 
angetoa^fen,  mfi^renb  S(u«gang«  ber  ftebjtger  3a^re  bie  }ur  ^tit  in  eine 
actiengefeQf^aft  umgemanbelte  Sabrit  ton  äBiUiam  done«  &  (S.o.  in 
3RibbIe«bro^on«Slee«  aOein  bereit«  3,5  SDtiQ.  Kilogramm  Sitterfal)  barfleDte. 


S)ie  ©ewinnung  be«  Sitterfatje«  au«  bem  Äieferit  gefd^ie^t 
entmeber  burd^  9u«frl9{laQiftren  einer  ^eig  gef&ttigten  Söfung,  n)obei  bann  nut 
bie  SKutterlauge  terbam^)ft  »irb  (bereinigte  S§emif(^e  gabrifen)  ober  burd^  tot* 
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I^eriged  Serbam))fen  einer  toeniger  concentrtrten  Söfung  (SBüflen^agen  unb 
3oncö). 

S)a^  S^rodnen  ber  At^fiaUe  nimmt  man  in  S)eutf(l^(anb  bur^  äSSarme  dot, 
in  (Snglanb  bienen  hierfür  Zentrifugen. 

Söfen  be«  Äieferit«. 

SBie  frtt^ev  gefagt,  nimmt  ber  ßieferit  bur^  Qialciniren  inm  Serfagen  feinet 
^tt)^aüxoa^tx9 ,  moju  eine  2:emperatur  Don  über  160<^  nöt^ig  x\t,  bie  leichte 
Sü^li^feit  be^  gemöi^ntid^en  3Ragneftumfutfat^  an;  btefe  SRet^obe  tonrbe  t)on 
Sorfker  &  ©rttneberg  angemanbt  unb  in  (Sngtanb  eingeführt. 

93ei  äBttßen^agen  n)irb  ber  an  ber  Suft  etma^  oeruitterte  ^teferit  o^ne 
weitere  Vorbereitung  mittelji  3)amipf  gelöjl ,  woju  ein  etwa^  größerer  5)ampf* 
aufn)anb  nät^ig  ift. 

!Die  einfac^fte  üßet^obe,  benfelben  mUij  ]u  mad^en,  fanb  SUnfiJ^e  1873; 
biefetbe  beruht  in  bem  Sinwetc^en  bed  in  ©tttdCe  gerf^Iagenen  ^eferit^  in  Butter» 
tauge  Don  ber  S3itterfat}gen)innung,  bie  au^  mit  SEBaffer  DerbUnnt  tQerben  lann. 
S)er  Äieferit  ge^t  hierin  unter  aHmätigem  Sorbringen  6i«  jur  ÜJlitte  in  SSitter* 
fa(}  über,  mad  fid^  burd^  ben  geringeren  3ufammen^ang  unb  eine  fireifig  h^jtani« 
nif^e  ©tructur  ber  burd^gebrod^enen  ®tüdfe  }u  erfennen  giebt.  S)a  er  hierbei 
fein  93o{umen  ftart  er^ü^t,  barf  er  nur  loder  eingelegt  ttierben  unb  um  bie  SBir« 
hingen  ber  Sudbc^nung  auf  bie  ^afienmanbungen  ju  Dermeiben,  ^atte  äBttnf^e 
biefen  eine  nac^  oben  ftarl  ern)etterte  f^orm  gegeben. 

Siet  langfamer  ge^t  biefe  Umn)anb(ung  burd^  öftere^  Ueberf))ri^n  bed  in 
@tüde  gerfc^Iagenen  ^teferit^  mittetfl  einer  foldjen  9itterfal}t5fung  Dor  fld^. 

S)iefe  9Ret§obe  Don  SBttnfc^e  §at  ben  ^or)ug,  birect  Diel  S)ampf  beim 
Söfen  JU  fparen,  nieiter  aber  auc^  no(^  ha9  Serbam))fen  bed  ate  ^r^flallmaffer 
aufgenommenen  Snt^eifö  ber  !2auge  }u  Dermeiben. 

3um  Söfen  be^  ^eferitd  bienen  ö^nßd^e  mit  Sin|lrömung  btrecten  2)atttpfe^ 
Derfebene  ®efäge,  mie  bie  für  (S^Iorfatium  befc^riebenen  ?5fefe{fel. 

3)anf  ber  Änwenbung  caldnirten  Äieferit^  genügte  bei  3onc«^  too  id^  1871 
biefe  ^abrilation  fa^,  ein  gugeifemer  S^Itnber  Don  etma  4  cbm  3n^alt  für  bie 
bamate  f^on  bebeutenbe  ^robuction. 

3n  bemfelben  war  ein  jle^enbeö  JRü^rttjerf  angebrad^t  unb  bie  Uebertragung 
ber  ©ewegung  auf  ba«  über  bem  ?öfegcfä§  befinbli^e  unb  mit  bequemer  äu^ 
rüdtDorrid^tung  Derfe^ene  ^t^'^^^obDorgelege  gefd^a^  burc^  eine  fc^laff  ^ängcnbe 
^ette,  mobur^  bie  bei  ^nnienbung  Don  9tiemen  ^ttufig  Dortommenben  Störungen 
im  Setriebe  Dermieben  n)urben. 

SeiäBüften^agen  n)ar  früher  eineSnjabt  Söfefejfel  Don  no^  geringeren 
2)tmenftonen  im  ©ebraud^,  mli^t  etnia  in  falber  $ö^e  bo))))e(te  IBod^böben  trugen, 
auf  bie  fd^rttg  unb  (oder  eingeflellt  bie  ^ieferitfteine  Don  20  bis  25  kg  ®en}id)t 
birect  aufgegeben  würben;  gegenwärtig  finb  biefelben  bnxij  größere  Söfefeflel  erfefet. 

$ier  wie  bei  3onc9  würbe  burd^  Sinlaffen  Don  3)ampf  bie  !?öfung  in 
aBajfer,  trübe  unb  mit  wenig  über  100^  S^emj)eratur  gewogen,  nur  bi«  cttt>a 
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320  93.  (1,2788  fpec.  ®ew.)  flefätttgt.  Sei  bcm  gctoö^ntic^cn  «od^faljge^aÜ 
bed  ^efetit^  t>on  2  ^roc  entfprac^  biefer  ®rab  einet  lalt  gefättigten  i^öfung, 
roet^e  q({o  ttoc^  fein  SSitterfal}  abf d)ieb.  S)ie  trübe  Söfung  towcht  bann  in  Släx» 
täßen  abgeladen,  i3on  benen  bei  SEßttfien^agen  eine  gan}e  9n}a^t  Dor^anben 
iDor,  Meiere  bev  9tei^e  nac^  befd^idt  kourben;  am  ©runbe  be^  Söfetef[ete  unb  auf 
beut  S)opf)e(boben  ^interblieb  hierbei  nur  etioa^  grober  fln^^brit,  ber  t)on  ^tit  in 
3eit  entfernt  würbe. 

9lüd^  bem  @te^en  über  9{ad^t  Mar  bie  Söfung  DüHig  Kar  abgefegt  unb 
fonnte  nun  burc^  9bl^ebem  Don  bent  am  Soben  lagernben  afd^grauen  @(f)Iamme 
getrennt  »erben. 

Se^teren  lie^  man  ebenfalls  t)on  einer  $(nja^I  Operationen  jufammen« 
fommen,  loobei  er  fi^  fo  bic^t  jufammenfe^te,  bag  er  mit  ber  Schaufel  bequem 
au^gefloc§en  unb  o^ne  befonberen  93ertufl  an  Söfung  befeitigt  werben  tonnte. 

Sei  3oned  würbe  ber  trübe  X^eil  ber  Söfung  nod|  burc^  Seinentud^  ftitrirt, 
wetd^ed  über  ein  9{efert)oir  gefpannt  war,  unb  gegenwärtig  wirb  bort  wo^l  eine 
Si(ter))reffe  bie  f)rompte  S^rennung  ht9  ©d^Iammed  t)on  ber  ü^auge  beforgen. 

Sei  Snwenbung  ber  t)orbef(i^riebenen  Ueberfü^rung  bed  fiieferitd  in  Sitter^« 
\cil  burc^  aufgeben  einer  Söfung  beffelben,  würbe  auc^  ablaugen  mit  faltem  ober 
mä|ig  warmem  SBaffer  bereite  }um  ^xtU  führen. 

üRan  ^ätte  bonn  nur  eine  änja^I  jener  ®efä§e  na(^  Art  eine«  ©^anfö'fc^en 
i^Qugeft)ftemd  }ufammen  }u  tuppetn  unb  bie  !alt  geföttigte  Sauge  immer  t)on  bem 
jule^t  mit  ^eferit  in  ©tüden  lofe  bef^iciten  Mafien  abjujie^en,  bad  SEßaf^er  aber 
am  anberen  @nbe  be^  @Qfiemd  aufjugeben. 

Sei  ben  bereinigten  (Si^emifd^en  t^abrifen  )u  SeopoIbS^aD  waren  jwei  mit 
Äü|rmer!ett  toerfe^ene  Söfeteflel  üon  etwa  20cbm  3n^alt  im  ®tbxani),  unb  bie 
Söfung  ht9  unter  jfoc^en  eingetragenen  grbbtic^  jertteinerten  ^ieferitd  würbe 
tod^enb  unb  trüb  gewogen  im  ©ommer  }u  36^  S3.  (1,325  fpec.  ®ew.),  im  Sßinter 
ju  350  S.  (1,313  fpec.  ®ew.)  gebrad^t. 

3)anl  M  grogen  On^altd  tonnte  man  biefelbe  o^ne  )u  flarte  Slblül^tung 
genügenb  lange  fl^  tlären  Iaf(en  (wad  bei  einer  tod|enb  gefättigten  Söfung  aud^ 
leichter  t)or  ftc^  ge^t),  barauf  aber  ttar  abge^ebert  birect  in  bie  eifernen  ^i}flaQiftr:' 
föften  über}iel^en. 

S)er  im  Söfetejfet  Hinterbliebene  {Rüctjianb  würbe  unter  bcm  ®ange  be« 
9tü§rwertd  mit  Diel  Sßaffer  oufgctoc^t  unb  bie  3Ra{fe  nun  erft  in  einen  %bfa^« 
faften  entleert. 

3)ie  Don  bem  Döüig  erfd^öpften  Slbfo^  getrennte  bünne  Sauge  biente  für  bie 
näc^fie  Söfeoperation  an  Stelle  Don  äBaffer. 


Serbampfung  unb  Äri)flallifation  ber  Sittcrfaljlaugen. 

Die  3Jerbampfung  ber  talt  gefättigten  tlaren  Söfung  gcfc^a^  bei  SBüften* 
§agen  in  ©attelpfannen  mit  flad^  gewölbter  Sobenplatte,  bie  bei  6  m  Sänge 
etwa  einen  5!Kcter  grögte  Üiefe  Ratten  unb  bur^  eine  Dorgetegte  S^reppenrojl* 
feuernng  für  Sraunto^len  gezeigt  würben. 
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93et  3oned  bienten  orbinäre  @tetn(o^Ien  )um  $et)en  bei;  betben  «Vtantm^ 
ro^vpfannen  Don  9  m  Sänge  bei  1,26  m  !£iefe,  Don  benen  {ebe  mit  btei  Stamm« 
röhren,  bie  feitli^en  Don  35  cm  3)ur(^mef(er,  Derfe^en  »ar. 

3n  biefen  %f)f)araten,  beren  nähere  Sefd^reibung  bereite  beim  S^torfoltnm 
gegeben  »utbe,  ^ig.  63  bis  66  auf  @.  190,  brad^te  man  bie  Sauge  im  SBtntec 
auf  34<>S.  (1,3015  f))ec.  ®m.),  im  ©ommer  auf  35«  9.  unb  heberte  biefetbe 
nac^  einflünbigem  Sbfe^en  in  bie  Ar^flaUifttgefäle  ab. 

93ei9ßüßen^agen  »aren  bie  eifetnen  ftr^fiaSiflrtSßen  mit  $oI)bü^nen 
in  ®r0§e  unb  govm  DoÜIommen  mit  ben  bei  S^torfattum,  Sig.  39,  @.  173, 
gejeid^neten,  ibentifd^,  bei  doned  l^atte  man  bagegen  t^eitö  eiferne,  t^eitö  j^öl^erne 
A&flen  tt^ntic^er  t^orm  mit  SaljUei  Don  3  mm  S)ide  auggefilttert,  bamtt  hti 
bem  audf(^Iie^ti(^en  (Sebraud^  ht9  bottigen  ^robucte^  fttc  9))pretut)n)ede  iebe 
Seril^rung  mit  Sifen  audgefdjtoffen  fei. 

Unter  nU)g(t(^fiet  Sb^altung  falten  Suftjuged  U)at  nad^  brei  bi^  Dier  2^gen 
bie  Sauge  annfi^ernb  auf  bie  Siemperatur  ber  Suft  angefommen  unb  am  Soben 
^atte  {id^  eine  25  bid  30  cm  bide  @^id^t  eined  lodfeten,  gleichmäßig  audgebtlbeten 
@a()e^  in  bttnn  fäulenförmigen  Jh^ftaffen  abgefegt. 

9n  ben  SSanbungen  ^atte  bie  @(^id^t  nur  8  bi9  10  cm  ©tärle  unb  ba,  »o 
fatter  Suft}ug  ^ugefonnt  t^atte,  fanb  [xij  häufig  ein  @al)  in  garten,  tDttrfetf5rmig 
DerfUr)ten  $ridmen,  oft  Don  2  bid  3  cm  $)urd^mejfer  Dor,  toetd^e^  getrennt  ge^ 
1^  alten  »urbe. 

3n  ben  bteiau^gefd^Iagenen  Aäßen  fam  bied  nur  feltener  Dor,  aud^  toar  bort 
bad  @a(}  feiner  nabelf örmtg,  toa^  burc^  etn^ad  flärtere«  Serbam))fen  Deranlagt  würbe. 

3n  beiben  flauen  tpar  ba^  audfr^fiaQifirte  ®al)  frei  Don  Aoc^fal),  bagegen 
toat  ber  S^Iornatriumge^att  ber  SRutterlauge  bereite  auf  5  bis  6  $roc  bed 
»afferfreien  @a()rUd({ianbed  angetüad^fcn,  wä^renb  er  in  ber  Sto^töfung  nur  etwa 
2,5  bid  3  ^roc.  bejfetben  betragen  ^atte. 

S9ei  3one^,  tDo  bad  Atären  ber  9to^(augen  nid^t  fo  grilnblic^  gcf<^<^^»  fegte 
fi^  aud^,  begttnfiigt  burd^  bie  etn^a^  ^ö^ere  ^erbampfung  am  ®runbe  ber  Pfannen 
)iem(i(^  Dtet  @(^(amm  ab,  ber  nad^  bem  Sb^ebern  ber  Karen  Sauge  mit  933a)ler 
^erau^gefpült,  Don  ber  oben  ftc^  fammetnben  Sauge  getrennt  unb  nod^mald  mit 
aßaffer  erfc^öpft  würbe. 

S)ie  Hinterbliebenen  9RutterIaugen  Würben  wieber^olt  )um  nämlichen  ©rabc 
Derbampft,  wonad^  fie  immer  wieber  ä^nlid^  reic^Iid^e  9bfäge  Don  Sitterfal)  er« 
gaben,  wetd^e^  nun  aber  einen  geringen  ®e^alt  an  ^oc^fal)  aufwies. 

ÜDie  aKmälig  eine  bunHere  ^arbe  }eigenbe  Sauge  würbe  barauf  einmal  b\9 
jur  fräftigen  ©alj^aut  35  bi«  36«  35.  (1,313  bi«  1,325  fpec.  ®ew.)  concentrirt, 
worauf  ein  ®al)  au^tr^ftaUiflrte,  wet^cd  bur(^  Umlöfen  }u  gute  gemacht  würbe; 
bie  SKutterlauge  bejfetben  würbe  bann  oW  weiter  unbraud^bar  weggetajfen.  SDiefeö 
@a()  lieg  bereite  an  feiner  Dberfläd^e  ftetne  äBürfelc^en  Don  jfoc^fal)  erfennen, 
aud)  enthielt  e^  meifl  etwad  wafferärmere^  ®at},  fowie  ein  iDoppelfuIfat  be^ 
SRatrium«  unb  SKagnerium«  (Na^SO*,  MgSO^  +  6H2O)0. 

^)  Z)a  bie  ^ilbung  biefeS  %oppel\alie^  nur  (ei  einer  Xemperatur  Don  über  36,5^ 
f!aiifinben  \oÜ,  loäre  eS  mdglt^,  bur^  re^igetiigeS  ^^rennen  ber  Sauge,  beim  mtiteren 
(Srfalten  noc^  eiioaS  reineres  8alg  lu  getoinnen. 
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9}iu^  eor^nigem  geringtn  flbfputen  mit  SBn^ei:  tigUH  ba^tlbt  bun^  Uin> 
h^flatlifitni  aus  taäjttA  gcfütttgter  9Bfung  ein  bTau<t)baTee  Stttecfalj  unb  rinc 
SRuttnlaagt,  bie  bn  übngen  jugefUgt  wirb. 

Hai,  mit  fiilfitr  gefagt,  getrennt  ge^oltinf  ^ite  SJunbfali  toirb  mit  SBaifei 
jn  füin  lattgefüttigten  ^Ufung  ffhxaift,  mXijt  baju  birat,  baS  anf  beu  %il^ntn 
obgttTopFtt  Sittnfalj  burd)  Utberritfeln  Don  bti  noc^  an^ngenben  ^Ruttnlaugc 
ju  befreim  unb  ttxaM  |u  itinignt. 

©Ummtlidie  Partien  bri  ^itttrfaljtS  wuiben  frU^tc  auf  einer  Soft  }u> 
fammtugefttiirt ,  fo  bag  burc^  bafi  rofttei^tn  aai)  unooQftSnbigte  SRengtn  eine 
mitlltre  OualitJfl  mit  0,5  bis  1  $nic.  ffo(^{a()gt^alt  itfultirtc;  gegmtoürtig 
wnbtn  buidi  @etrtnntf)alttn  me^itit  Dualitflten  fftobuciit,  von  btnen  bie  leinfle 
fofl  gltit3lt<^  frei  von  Aecfifal)  i{L 
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S9tt  Oonti  würbe  iai  in  ben  fii^ltaQiflrtäften  jufammtnge^äufte  @al) 

btr«l  ber  Sirhing  ttnei;   <£cntrifuge  (esBoreuse,  in  9{orbfrant[eid)  turbine) 

gi9.90{^a6|lab3om  = 

"'"■  ^-  1  m)  aueflefe^t ,   TOobet   bit 

bni;^  ben  SJebtorb  b  auS  gc 

Htierteiu  Sneffingbra^tgeaitbc 

ouege(d)teuberte  SRuttetlauge 

oon  bem  guget[ctnen  ^an> 

tel  c  jurUdge^atten  bei  d  jum 

Stbflug  tom  unb  gegen  Enbe 

bei   D|>eiatbn   butc^   (Sin* 

[ptiBen  oon  1  bi«  2  fiter. 

Qua  grübcren  J^t^flaDen  gc 

iDonnentr,    (att    gtfüttigtei: 

Sitttr{al)iafung    nod)    »oQ'' 

flflnbigei;     entfernt     würbe ; 

ÜKultetlaugenfotj        weitete 

man  vor  bicfn  St^nblung 

mit  etwas  taltem  Saffev  ein.  —  3)er  Sttrieb  ber  julegt  etwa  1000  Xouren 

per  SRinute  auSftt^renben  CE^cnttifuge  gefi^a^  bui(f|  bie  9tienienf(^tibe  a  unb  ben 

Miemen/UDn  unten  ^tr;  in  circa  10  iOlinuten  war  eine  Operation  boQenbel,  fo 

bag  im  Xage  2000  kg  fertig  gefteai  werben  lonnien. 

^rd|  bit  ttb^fte  Bewegung  würbe  bat  frifi^e  ®a()  in  feine  elementare 
©eflalt  jcrlegt  unb  Tam  at«  eint  (li^  faum  nod^  feu^t  onfü^lenbe  SRaffe  Oon 
feinen,  ftibenglUnienben  9}abeln  mit  3  bi«  5  $roc.  Seu^tigttit  in  mit  btautm 
Rapier  auflgeft^logene  gäifer  oon  etwa  100  kg  3nt|att. 

Itan!  biefer  einfügen  Strtitung  würbe  baö  ^robuct  bort  jut  $a(ftt  be« 
bamiil4  in  iSenif^lanb  bafUr  gtforberttn  greife«  abgegeben. 
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SciSßUfttn^gen  »inb  bai  ^ittei^alj  in  einet  neben  htm  ^ftaUifin 
Toum  in  ber  tt|ten  Stage  Utwi  bevi  ^adraum  gettgcnen,  gezeigten  Xtcxftnfiubc 
(etuve)  grllnbli(^  Qftiodnet. 

3Me  ©lijge  gig,  91  jetgt  im  3)lag|labe  oon  1  cm  =  1  m  biefe  Sinrti^tung. 

3)tr  QltDatDi  A  befSriiett  ba«  aSittetfalj  aud  bei:  2tit  nai^  btr  Xtodcn. 
tammei,  wo  ti  buii^  g^cauen  uibgÜ^f)  glet^mägig  in  5  bid  6  om  bi<fer  @i^id|t 
auf  Xroiffntif<^en  B  audgebceitel  roiib.  Von  btnen  je  Diet  Ubci  cinanbet  ^üljeine 
SteKagtn  bilben,  ntUift  ben  gefamntlen  9tauni  aufd  SSefte  auSnugen, 


^uti^  me^imaltgrS  Uni^arten  unb  Sßenben  niitb  eS  t|ttt  bei  einer  jtoif<^n 
35  unb  45"  erhaltenen  Itmpetatur  binnen  »ier  bt«  fec^  ©tnnben  jur  Xrodenc 
gebracht;  untetbleibt  baS  SBenben,  fo  beginnt  an  bei:  Obnflä(^e  bad  @alj  bereit« 
ju  nenotttern,  bevor  ti  bis  untm  ^in  ticxten  geworben  i|t. 

3}'u  ^eijnng  gefc^a^  frll^cr  bui^  einen  dalorifern,  beffen  äBarmluft  in  ben 
SifenbIed|io^ren  a  circutirte,  Heiter  aber  not^  buti^  ben  bie  Sichre  b  bur(^> 
laufenben  Kbbampf  ber  9na|d)ine,  ju  bem  mäf  voi)  bireetei  ^amtjf  jngelaffen 
werben  (onnte. 

3)a  ein  ju  flarteS  Sirodiien  ni(E|t  nui:  einen  ®cn)i(E|teverluf)  bcvanlaffen, 
fonbem  autfj  noe^  bein  Huäfc^in  bev  Saare  f^aben  unb  i^r  ben  natürlichen 
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^rt^PoHglati}  neunten  ttürbe,  iß  ed  toi^ttg,  einen  Sufhoed^fel  ^ert)ov}urufen.  2)er 
Ventilator  G  führte  be^^alb  einen  fräftigen  ©trorn  trodener  Suft  )u,  welche  burc^ 
Oeffnungen  in  fenfred^ten  SSIedjro^ten;  xo\t  bei  d  ein  fol^ed  bargeßellt  iß,  jmifc^en 
ben  £ro(fentif(^en  entmic^. 

3nni  Slb}ie|en  ber  feudjten  Suft  koaren  gleid^mä^ig  tert^eitt  eine  %n}a^( 
SentUation^ro^te  D  t)or^anben^  ttber  bem  3)a(^  burc^  Rauben  gef(^ü(t  unb  mit 
$(af)))en  }unt  9teguUren  bed  ä><9^  t)er{e^en. 

ÜRitten  int  9tanme  fanb  fic^  an  ber  Stellage  E  aufgefangen  ein  Xuffc^Utte« 
tric^ter  e,  ber  bur^  einen  S)rei{4{ag  in  Stfittelbeniegung  oerfe^t,  ba9  aufgegebene 
troctene  @a()  )to)i{(^en  jteei  in  entgegengefe^ter  S)re^ung  be^nblic^en  ^ö(}ernen 
Saljen  ^inburc^  ))a{ftren  lie^. 

3)a  bie  SSBat)en  einen  fpaltfdrmigen  ß^^iff^^nraum  t)on  1  cm  Sreite  frei 
(tegen,  umrben  }ufantniengeba(fene  Jtlumpen  nur  }erbrttdt  unb  bie  frei  gelegten 
finißaDe  gelangten  burc^  bie  Söng^mafc^en  bed  gleidifaDd  in  9lfittelben)egung 
beftnblic^en  @iebed  /  in  ben  ©amnteltric^ter  F,  aud  bem  bie  untergefleQten  f^öff er 
Don  150  bid  250  kg  3n^alt  burd^  B^^^i^  ^^"^  ©d^ieber^  gefüUt  koerben  tonnten. 

Die  Sängdbr&^te  be^  ge))re|ten  @aljftebed  Ratten  2  mm  @tfirfe  unb  liegen 
Spalten  t)on  glei^er  SBeite  jioifc^en  ftdj,  fo  bag  gröbere  jllttmpc^en  über  bad 
Sieb  ^inandgeftt^rt  unb  umgeüfl  niurben;  gegenniärtig  ifl  fiatt  biefer  etn)a9 
complicirten  Vorrichtung  eine  Heine,  innen  ematUirte  eiferne  @aI)mU^(e  mit  tuet« 
trat  Su^fallfpatt  im  ©ebraud^,  Meldte,  je  nac^bem  fte  gefieUt  n)irb,  ol^ne  SbfaU 
jn  geben,  bad  @a()  ebenfadd  nur  jerbrücft  ober  au(^  pufoerifirt. 

3n  9o(ge  ber  (Sinftt^rung  bed  Serbampfend  ber  S^torlaliumlaugen  mittetft 
J)am))f  unb  Sacuum,  fie^e  @.  194,  n)urbe  jebe  anbere  äBärmequeQe  überflilfftg. 
9n  ©teile  ber  Slec^ro^re  a  burdfitiuft  bie  gugeifeme  33rüben(eitung  ber  Sacuumi* 
Pfanne  ben  XrodFenraum,  bet)or  ft^  }ur  $acuum))um))e  getaugt  unb  in  bem  engeren 
9lo^r  b  Ifigt  man  mo^(  ben  ))om  $ei}en  bed  93acuumap))arated  abge^enben  S)am))f 
ober  bad  bort  conbenfirte  SBaffer  circuliren. 

9u(!^  ber  Sentitator  fie^t  unbenu|t  ba,  hingegen  ^at  man  bad  S)ad^  in 
feiner  ganjen  ?änge  oben  geöffnet  unb  mit  einem  Srobemfang  Uberbedt;  bei 
tro(fenem  SBetter  werben  augerbem  nod^  bie  t^enfier  geöffnet,  mobei  aber  Dor« 
ge^angene^  @a(f)eug  einen  @d^n^  gegen  @taub  unb  9tttg  gemährt. 

Sei  ben  ^emifdjen  t^abrifen  }u  i^eopolb^^aO  toar  bie  Sirodenflube  burc^  am 
Soben  ^inlaufenbe  S)ampfro^re  ge^eijt  unb  flad^e  Sorben  bon  reic^Kd^  1  m  Sfinge 
unb  50  cm  Sreite  mürben  fertig  bef<^id(t  in  Stbflänben  Don  15  cm  über  einanber 
in  ein  fefted  ®e{leQ  eingefc^oben. 

3)ad  Sieben  bed  trodtenen  ^robucted  %A^^%  ^u^^  $anbbetrieb  unb  ber 
®e^alt  beffelben  an  (S^Iornatrium  blieb  unter  0,5  ^roc 

3ur  S)arPe(Iung  Don  100  kg  Sitterfal)  flnb  unter  Soraudfe^ung  eine^ 
größeren  Setriebed  unb  einer  mittleren  Dualität  be^  ^robucte^  nöt^ig: 

125  bi«  130  kg  Äicferitä  70  $f.    .    .    =  0,86  bi«  0,91  üKf. 

25  kg  ©teinfo^Ie  ober 

0,75  bi«  1  hl  Sraunlo^k  ä  32  ^f.  .     .    =  0,24    ^   0,32     „ 

SEran^port  1,10  bi«  1,23  ^Rf. 
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Svan«port  1,10  bi«  1,23  W. 

Ärbcitölo^n =  0,50    „    1,00    „ 

Sa^tage =  1,00   „   1,00    „ 

©onftigc  Unfoftcn =  0,25    ^   0,50     „ 

3n  ©untma  2,85  bt«  3,73  SKf. 

SBüflen^agen  fteltt  jur  Seit  bret  mfc^tebene  Oualitäten  beö  8ttterfal^ 
^ev,  üon  benen  bie  ber  beutfc^en  ^^armacopoe  entfpvM^ettbe,  mit  I**  bejet^nete, 
nur  no4  einige  $unbertf}et  $rocent  S^tornatrium  enthält  unb  {e  na^bem  ba^etbe 
in  @tt(fen  ober  gäffcrn  \)^x)faät  »erben  foU,  mit  6,60  SJH.  ober  7  Wtl  ptx  IOC  kg 
beregnet  wirb. 

S)ad  gewöhnliche  I^,  toeld^ed  ber  früheren  SBaare  entffnid^t  unb  6id  ^u 
0,5  $roc.  S^Ior,  entfprecj^enb  0,82  $roc.  S^tomatrium  enthält,  toflet  in  gleicher 
Sßeife  per  100  kg  5,20  bid  5,50  S£fll 

Sin  britted  für  tec^nifc^e  Qmdt  namentlich  in  Sppreturonfialten  beitu^ted, 
wel^ed  etwa  0,25  $roc.  S^lor  gleid^  0,41  $roc.  S^Iornatrium  aufweift,  !ofiet 
fein  ober  gröber  gemalten  per  100  kg  circa  4  9R(.;  le^tere  SEBaore,  bie  frtt^er 
nic^t  e^ifiirte,  fommt  mit  bcm  bamatigen  greife  bed  englifd^en  $robncte^  fiberein 
bürfte  iened  an  SReinge^alt  aber  wefentlic^  übertreffen,  ba  fie  richtig  getrochtet  ifl. 

üDie  Prüfung  bed  %itterfat}ed  auf  S^Iomatrium  gefc^ie^t  birect  burc^ 
titrirte  ©ilbertöfung  mit  c^romfaurem  Slaii  ate  3nbicator. 

Um  }u  wiffen,  ob  ber  (S^Iorge^alt  t^eilweife  auc^  otd  S^tormagneftutn  Dor« 
§anben  \%  wad  au^  nid^t  normal  gewaf ebenem  Jtieferit,  aber  aud^  aM  ben 
ÜJtuttertaugen  flammen  !ann  (worin  ja  eine  t^eilweife  Umfe^ung  bed  S^lor« 
natriumd  }u  9}atriumfu(fat  ftatt  ^at),  wirb  bad  33itterfal}  birect  mit  abfolutem 
Stto^ol  e^tra^irt. 

$ür  bie  Hnwenbung  jur  Appretur  ifl  biefe  Prüfung  t)on  äBic^tigfett,  weil 
ba9  S^Iormagnefium  beim  ^afftren  über  bie  ^odE|  erf|i^ten  ftalanberwal}en  jerfe^t 
werben  unb  bie  entfte^enbe  ©al^fäure  jerftörenb  auf  bie  ©toffe  wirfen  fönnte. 

^r  bie  $robe  auf  «(fatifulfat  ifl  abreiben  be«  Sitterfalje«  mit  Partum« 
carbonat  unb  9Baf[er  burc^  bie  93i(bung  t>on  Slfalicarbonat  fe^r  empftnbtt<!^. 

©ämmtlic^  SRatifatje  ^interbfeiben,  burdf  SSaffer  trennbar,  nac^  bem  Qtx* 
fe^en  ber  Söfung  be«  Sitterfaljed  mittelfl  ^[e^bar^t  unb  Serbunflen  bed  ^iftrated 
unter  ä\x\a^  t)on  fo^tenfaurem  Smmonia!. 

Knwenbung  ht9  93itterfal)ed  ober  auc^  M  in  Söfung  überführten 
^ieferitd.  S)ie  ^ert)orragenb|le  ifl  bie  für  bie  Appretur,  namentlid^  baumwoQener 
@ewebe;  buvc^  eine  concentrirte  Söfung  ^inburc^gejogen,  legt  fld^  bad  beim  lang^ 
famen  j£ro(!nen  audIn)flaUiftrcnbe  93itterfal)  in  feinen  feibengtön^enben  9}äbe((^en 
ber  @efpinnfifafer  an  unb  ert^eitt  bem  ®ewebe  me^r  @Ian)  unb  ©ewic^t  (mac^t 
e^  grifpg),  o^ne  i^m  bie -©efd^meibigfeit  ju  benehmen,  öer^inbert  an^  ba«  8er» 
rotten  burd^  ©d^immelbitbung. 

Sn  feiner  ©teile  würbe  früher  ^orjeUanerbe  (china  clay),  SJoriumfulfat 
ober  fogar  9Ieifu(fat  angewenbet  unb  bie  baburd^  t)eranlagte  ®ewi(^t9)una^me 
übevf(f|i*eitet  in  einjetnen  Soden  ba«  ©ewi^t  be«  toor^anbenen  ©efpinnfle«.  O^ne 
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eine  beratrtifle  gttttunj  toürbc  aber  bie  ©crfleüttttg  getüiffer  gcringtüett^iigcr  ©toffe, 
toit  ber  neuartig  gemebten  fogenannten  Sajfatuaare,  bie  }um  biKigen  S)ecoritcn 
groget  ^(^en  bient,  gati)  unmöglich  fein. 

au(^  jum  33ef(^tt)ercn  ber  ©eibe  fott  ba«  Sitterfalj  bienen  unb  in  bcr 
gärberei  (f.  Sie i mann'«  gätberjtg.  1876,  SRr.  45)  trfigt  e«  me^rfac^  jum 
gi^rtTen  ber  färben  bei. 

@elbti(^e  92atnm»oIIe  erhält  an  ©teile  ber  93(äuung  burd^  Stieberfc^tag  Don 
aRagnepumcorbonat  eine  »eifegärbung^toenn  i^r  (ÜDeutfd^e  3nb.»3tg.  1865,  267) 
in  einem  9ttterfa(}babe  92atriumbicarbonat  jugefllgt  unb  bann  er^i^t  toirb. 

3nfa(  Don  93itterfa()  )u  einer  S^(orta(!(5fung  f oH  burc^  Silbung  ber  leidster 
}erfe(baren  unterc^Iorigfauren  äKagnefla  bie  SBtrfung  er^ö^en;  audf  im  Xef  jie 
btt  ^ota)^'f(^en  SSIeic^üerfa^ren  burA  %(fa{tmanganat  wirb  Sitterfal}  jugeje^t 
(aSagner'«  3a^reöb.  1866,  602  unb  1867,  652). 

dn  ber  ^opierfabrilation  erfe^t  e«  ben  giftigen  SSIeijuder  bei  ber  !£)ar« 
fteOinng  be«  Perlmutter«  ober  (Si«))apierd  (papier  de  nacre)  (3)eutf(^e  3nb.:'3^g. 
1868,  82). 

3!)a«  bem  ©anj^eug  in  ber  $a)}ierfabrif atton  )ugefe(te  ^£)fteröber  Xnnaline^, 
tobtgebrannter  unb  fein  gefc^Iämmter  ®Q))«,  ober  ba«  englifc^e  ^erlroeig  (Pearl- 
hardening),  bur^  ©c^ioefelfäure  avi9  @§(orcaIciumUfung  gefällter  unb  mit  ßalU 
»off er  au^gewafdjcncr  ©^p«,  fotoie  bie  Äaotinerbe  für  8?ifitenlarten,  fott  na^ 
granl'«  patent  (©er.  über  bie  Cnttt).  ber  c^em.  3nb.  t).  Sl.  SB.  ^ofmann, 
Sraunfc^weig  1875,  365)  bur^  ein  ®emif(^  Don  ^atfmild^  unb  99itterfal)  erfe^t 
©erben  (MgS04  +  CaO  =  CaS04  +  MgO),  wobei  jiatt  be«  «e^alfc«  aud^ 
Ve^bar^t  in  9nioenbung  fommen  fönnte. 

©c^eibter  (3).  M.*^.  SRr.  16  575)  Witt  in  einer  ÜRil^  Don  gebranntem 
SWagnefit  ober  S)oIomit  burd^  3«fö^  ^^n  Sitterfatj  bie  gefammtc  iKagnefia  frei 
machen  unb  in  ©dieibe«  ober  Sludlougecentrtfugen  Don  bem  entfie^enben  ©t)))« 
trennen;  lefttcrer  fott  pdf)  burt^  feine  größere  ©c^were  hierbei  aU  fe^er  Äuc^cn 
ben  9Banbungen  anlegen,  mä^renb  ba«  leichtere  STtagnefia^^brat  barliber  ^inweg 
am  Staube  abfliegt 

9u(^  }ur  S3erettung  Don  Sar^twetg  (Blanc  fixe)  iß  eine  ^ieferitlöfung  an 
©tette  ber.©d§nefelfäure  Derwenbbar  unb  ergiebt  S^tormagnepum  ate  9?ebenprobuct. 

SDurd^  Seigabe  Don  äßagnepumfutfat  ^atte  SRorgenPern  eine  Dott^ 
fommenere  ©d^eibung  ber  Slübenjuderfäfte  errcid^t,  bagegen  machte  fid^  bcr 
entpanbene  ©^p^  bei  ber  ißerbampfung  unb  bei  ber  t^iltration  berfelben  über 
Anoc^ento^te  nac^t^eilig  bemerfbar;  ani)  bie  Don  ©d^toarj  bamit  Derfndjte 
Steinigung  ber  ÜRelaPen,  burd^  Slbfd^eibung  eine«  ^atifatffutfat«  l^at  noc^  feine 
©eüung  gefunben. 

du  ber  9[(aunfabrifation  fönnte  burc^  eine  ftieferitlöfung  fomo^  bem  etma 
au«  Sau^it  bereiteten  (^^(oratuminium,  wie  anij  zugefügtem  (S^torfalium,  bie 
©c^toefclfäure  ;(ugefü^rt  werben;  ^ier  würbe  p(^  ber  Don  grau!  unb  £own«cnb 
gemachte  Sorfd^Iag  auf  daliegen,  avL^  ber  nadf  bem  dacobi'fd^en  6|traction«^ 
Derfa^ren  mitteip  fd^wefligcr  ©äuren  aud  9tafeneifener)en  ober  Stobonbop^o^p^at 
bargepettten  Sbfung  Don  £^onerbep^odp^at  huxd)  ^n\a^  Don  ^ieferit  unlif  (Sijjiox* 
Talium  bie  X^onerbe  ate  älloun  abgufc^eiben. 
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dn  gleichet  SBetfe  foD  burd^  bte  i^ällung  bed  (Sa^roaffer^  mit  bemfelben  ein 
für  bte  !Sanbmirt^f^Qft  geeignetere^  $robuct  ^ergefteUt  toetben. 

Ste  @d|u(nüttei  gegen  bte  glarnnten  nienbet  3lb.  ^atera  eine  Söfung  ton 
1  2:^1.  Sitterfalj  unb  1  I^l.  Soraj  in  4  SE^In.  SBoffer  an;  ®tm^nU  empftc^tt 
für  Sprengpatronen  1  ^l  Sitterfolj  mit  73  J^tn.  ©alpeter  ju  mengen;  auc^ 
)ur  ^erfleüung  conjlanter  Batterien  ifl  ed  namentlich  oon  3Reibinger  Der» 
mert^et  morben. 

3.  SBolter«  (3).  ^.^^.  Sir.  3110)  flettt  ©(^toefelfäurean^^brit  bor  bur^ 
Sr^i^en  )ur  X)nnteIrot^g(ut^  t>on  gleid^en  ^otecUIen  iRatrium«  ober  ^altum^ 
bifulfat  unb  SKogncPumfuIf at ,  beibe  toafferfrei  gemengt;  bad  ^interbteibenbe 
3)oppe(fuIfat  tann  huxi)  JtrQflaOiflren  ober  bejfer  Su^foggen  mä^renb  bed  Ser- 
bampfend  nur  unDoQftänbtg  getrennt  loerben. 

®.  (gf^elmann  (S).  JR.*^.  3tr.  17  058)  tüiü  ©atjfäure  bnrd^  Gr^ifeen 
eines  )um  S3ret  angerührten  ©emenged  t)on  Sitterfatj  mit  S^(orca(cium  ober 
(S^tormagneftum  gewinnen,  toobei  im  erflen  galle  baftfd^ed  Sakiummagneflum« 
fulfat  (CaClj  +  MgS04  +  HjO  =  MgO,  CaSO*  +  2 HCl),  im  jtneiten 
Säße  SRagnefla  neben  SDtagnefiumfutfat  ^interbteibt. 

Dtioer  unb  3(nan  (engl,  patent)  madjen  (i^tornatriumreic^e  @obamutter* 
(äugen  burc^  Sällen  mit  Sitterfalg  auf  SDtagnefiumcarbonat  unb  einen  roteber 
üerarbeitbaren  ©aljrüdf jlanb  ju  gute. 

S)ie  burd^  Sr^i^en  t>on  äRagnefiumfuIfat  mit  fto^te  ju  gen)innenbe  fc^mefltg« 
faure  SDlagnejla  ^at,  mit  Sarbotfänre  gemengt^  ate  I)e«infection«mtttel  "an* 
toenbung  gefunben  unb  bte  boppelt  f(^n)ef(tgfaure  3Ragnefta  jum  (Entfärben  unb 
Steinigen  Don  3wd(erfäften. 


@Iauberfal3  butd^  Sälte  getni^nnem 

NaOSO^  +  iÖifO  =  Na.jS04  -f  IOH3O. 

1  aKol.  NaaO  =    62  =  19,25  ^^Jroc.         aBaffcrfrcicS  ^latriumiulfot. 

1     „     SO3     =    80  =  24,84     „  NajO  =  62  =  43,66  '$ioc. 

10     „     H2Q    =180  —  55,91     „  SO3     =80  =  56,34      „ 
a»oIecuIargen)id)t      322      100,00  ''^Jroc.  142       100  ^roc. 

Ueber  feinen  öermut^Iic^cn  Urfprung  pc^e  ®.  67  unb  68.  äte  Ser* 
bunflungSrUdfflanb  ftnbet  eS  fid^  ^äuftg  in  ben  @teppenfeen  ^merifad  unb  Slftend; 
fo  foQ  t9  in  einem  @ee  bei  S^ifliS  1,5  m  mächtig,  oon  gt)ps^attigem  S^^onmergel 
überbedt,  abgelagert  fein. 

3n  ber  ^roDinj  Xolebo  borlommenb,  erhielt  ed  atS  SRineral  ben  97amen 
I^enarbit  (Stfd^r.  ber  gef.  5Raturtt.  18,  53). 

^äuftg  ift  eS  Don  ^od^fat^  unb  ^itterfal}  begleitet,  öfterd  tDot|(  auc^  erfl 
fecunbör  aud  biefem  ober  a\x9  ®QpS  entflanben  unb  mit  3Ragnertumfulfat  }u 
3)oppeIfaI}en  t)ereinigt.   !Die  @alj!ru{ien  ber  9latronfeen  ober  Sachen  SftenS  u.  f.  ko. 
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befielen  meij}  aud  12  bx9  14  ^roc.  9iatriuittcarbonat,  10  bid  18  $ro€.  Statrium» 
ftdfat  nnb  70  bx9  75  $roc.  ^odifal). 

S)ad  getoö^ntic^e  ®(auberfal}  h^ßalltftrt  in  fäulenfi^nntgen,  burd^  Dier  btd 
fe<!^  Slfic^cn  jugefc^ätften  $tigmen  bed  tnonotltnen  @k)fietn^  an9  SSfungen,  bie 
unter  33  ^^  mann  ftnb,  bei  ^5^eren  äBämtegraben  foll  nur  koaflerfreied  @a()  ab^» 
gtf^ieben  werben. 

97a(i)  %f)om\tn  (93er.  d^em.  @ef.  1878,  2042)  ift  ha9  beim  (Sr^i^en 
einer  bei  30^  gefättigten  Söfung  t)on  ©lauberfal)  au^faUenbe  ®qI)  ein^t)bratige^ 
Stotrinmfttlfat  (Na^SO*  +  HjO). 

Sine  l^ei^  bereitete ,  hnxij  Vßo^ol  üon  ber  Suft  obgefc^Ioff ene  Sdfung  fe^t 
fiebenfac^  gekoäfferte^  @al}  (NasS04  +  7HtO)  in  merfeitigen,  mit 
}tDei  Stäben  jugefc^ärften  ®äu(en  ab,  nel^ed  ^ärter  al^  bad  geioö^nlid^e  ©lauber« 
fal}  tfl,  an  ber  Suft  ober  beim  (Srmttrmen  in  feiner  STJutterlauge  trübe  unb  rau^ 
loirb  unb  in  biefe^,  über  27^  aber  in  Sn^^brib  übergel^t. 

!3)ad  mafferfreie  ©alj  fdjeibet  jidf  beim  (Er^i^en  gu  36^,  be^  mit  toenig 
3Baffer  in  eine  9t6f|re  eingefd^(of[enen  ©lauberfatjed  in  r^ombifdjen  ®äu(en  mit 
octaebrif^em  $abitud  aud;  weniger  fd^Sn  mirb  t9  burc^  ©d^meljen  be9  ©tauber« 
falged  in  feinem  ^rt){laQn)af(er  erhalten.  %n  ber  Suft  )ie^t  e9  2Ba{fer  an,  rafc^er 
nod^  in  feiner  iDtuttertauge,  ta)orin  e^  balb  in  {tebenfac^  ge»ä{ferted  @at}  übergebt. 

@))ec.  ®en).  be^  ®lauberfal)e@  1,462,  be$  Sn^^bribd  2,655. 
®))ec.  fBäxmt  bed  ^n^t^brib^  bei  28  bi«  57»  na^  @^üUer  0,2293, 

„   17    „    980     ^    9iegnault0,23115. 
®efc^mo(}en  gerät^  baffelbe  bei  circa  1000^  ind  Soijtn  unb  t)erbampft. 
©d^melapunft  nad)  ©raun  (1875)  1280», 

„    earnette^  (187)  6865 ±3°,  (1878)  861  ±3«. 

5tta<^  Serfuc^cn  Don  ^ider ing (Journ.  of  the  Ch.  Soc. London  1884, 686) 
jetgt  bad  bei  150^  entwäfferte  ober  burc^  Aoc^en  ber  gefättigten  Söfung  au^ 
gef<^iebene  Statriumfulfat  eine  Söfung^to&rme  t)on  57  Salorien,  bad  auf  9lot^gtut^ 
gebraute  Don  760  Kalorien  unb  ba«  gefc^mol^ene  fogar  oon  857  Kalorien;  nac^ 
bret  9Ronaten  toar  le^tered  mieber  auf  438  Salorien  gurüdgegangen. 

Seim  ©lü^en  mit  Äo^te  »irb  e«  ju  ^epar  rebucirt;  mit  2^onerbe  »irb  e« 
in  SBeifglut^  nur  unter  ®egentt)art  Don  SBajfer  ober  Äo^te  in  5Ratriumatuminat 
übergeführt. 

S)a9  geu)öl^nli(i^e®lauberfal}  Dermittert  in  trodener  Suft  unb  gtebt 
aOmälig  fein  ^ßaüwaffer  ab. 

Seim  Ueberleiten  Don  ©aljfäurega«  toirb  e^  unter  greiwerben  Don  ©(^»efct 
fäure  DoHflänbig  in  S^Iornatrium  umgetoonbelt,  baö  mafferfreie  ©atj  erjt  bei 
bunfler  9tot^glut^. 

Durdi  ÄaHmilt^  fott  feine  Söfung  nad^  SCeffie  bu  ÜWotat)  (Ser.  ^em. 
®cf.  5,  741)  bei  2  bi«  20  «tmofp^ären  S)rud  ju  75  bi«  80  *^roc.  in  «e^natron 
übergeführt  Serben. 

®Iauberfa()tr^{laae  mit  i^rem  gleiten  bi9  fünffad^en  ®mxi^t  äBajfer  um« 
gerührt,  erniebrigen  beflen  lem^jerotur  um  7  bi«  8«;  8  Xtflt.  berfelben  mit  5  I^ln. 
ro^er  ©aljfäure  gemengt,  (äffen  burc^  Dor  ft^  ge^enbe  B^x^t^mi  bie  Xem^yeratur 
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um  17<)  ^erabfinten,  9  X^Ie.  ©lauberfol}  mit  7  Z^In.  ©atjfättte  um  ettoa  25<> 
(fie^c  ©.  303). 

^aij  Stttborff  lottb  ber  ®efrier))unft  but^  {e  lg  )u  107 ccm  SBanec 
jugcfügtcn  SRattiumjulfat«  um  0,297<»  crutebriflt;  bcr  ©iebcpunft  ber  gcfättigtcn 
?öfunfl  liegt  na(^  ©erUt^  bei  100,8»,  na^  «oewel  bei  103,17«,  nac^  SWul» 
ber  bei  103,5»  unb  na^  Äremer«  bei  105». 

2)ur(^  bie  (Sjrijlen}  ber  brei  t)erf(^iebenen  @al)e  ifi  bie  iMxiiUit  ht9 
9tatriumfu{fatd  t>on  0»  bid  18»  eine  jweifad^e,  Don  ba  biö  26»  eine  breifa^e,  Don 
26  btd  34»  eine  jtoeifa^e,  Don  ^ier  ab  nac^  Serfnc^en  Don  Soetoet  eine  einfache; 
überfättigte  Söfungen  erflanen  Don  felbjl  bei  —8»,  bei  gett)cl^nli(^er  Temperatur 
burc^  SerU^rung  (®meIin«Araut  II,  187;  Sunge,  @obainbufirie  4). 

^Jlaäf  mannigfad^en  Serfudien  Don  So)))) et  (Compt  rend.  78, 194,  S^em. 
SentralbL  1874,  117)  bringt  bad  bei  genö^nti^er  Xem))eratur  getrottete 
©(auberfalj  eine  überfättigte  !?5fung  beffelben  fofort  )ur  ftr^flaUifation,  »irb 
baffelbe  aber  Dörfer  etwad  ilber  33»  er^t^t  ober  mirb  bad  Sntmäffern  gleic^  bei 
biefem  ®rabe  Dorgenommen,  fo  ^at  ed  jene  SEßirtung  ni(^t,  giebt  aber  burc^  9nf* 
i5fen  in  taltem  SQSaffer  birect  eine  überfättigte  Söfung. 

(Xobctten  pcl^c  ©.  287  wnb  288.) 

3n  concentrirter  Sffigfäure  ifl  bad  @(auberfal)  h)enig  I^^H^,  reic^Uc^  ba* 
gegen  in  ©l^cerin. 

3m  ®emenge  mit  anberen  @al)en,  n)ic  Aaliumnitrat,  S^Iorfalium,  Jtatium' 
fulfat,  iDiagneftumfutfat  önbern  ii(^  bie  Södlid^feit^Der^ättniffe  t^eite  burc^ 
Umfe^ungen,  t^eifö  burc^  ftatt^abenbe  Xudfd^eibungen  (f.  ®.  123);  auc^  bad 
Seuc^troerben  bed  ®(auberfat}ed  im  ©emenge  mit  ©almiat  beruht  auf  ber  Um« 
bilbung  ju  3(mmoniumfuIfat  unb  Aod^fal},  koobei  bad  Jh^flaQkoaffer  frei  »irb. 

©efdjic^tlic^ed.  !2)ad  ©(auberfatj  tourbe  1658  }uerf}  burc^  92 üb. 
©taub er  a\x9  bem  StUdftanbe  Don  ber  Bereitung  ber  @a(jfäure  gewonnen  unb 
erhielt  nac^  i^m  ben  9{amen  Sal  mirabile  Glauben. 

9t  e  um  an  n  (e^rte  1740  ed  and  SifeuDttrioI  unb  ^od^falj  bar}uflellen ; 
feine  %bfc§etbung  au^  @a()fooIe  burd^  SBintertälte  »urbe  in  t^riebric^d^aO  bereite 
feit  1767  im  ©rogen  betrieben;  Scheele  tote«  1785  nod^,  bog  hierbei  d^Ior* 
natrium  unb  SRagneftumfuIfat  i^re  ^eftanbt^cite  auStaufc^en. 

Saum 6  fanb  ed  1776  im  ^fannenfiein  ber  ©alinen  unb  Dom  beginn  bed 
19.  3a^r^unbert^  an  Derbreitete  fic^  feine  ©ewinnung  t^eitö  aud  ben  üRutter- 
laugen,  t^eitö  and  ber  Sdfung  be9  ^fannenfleind  ber  Salinen;  met^obifc^r  mürbe 
biefelbe  aber  erfl  bei  ber  Verarbeitung  ber  äReermaffermutterlaugen  burd^  Satarb 
unb  ÜWerle  (©.  55). 

3ur  Scfid^tigung  ber  bort  mit  Sarr^^fd^en  Si^mafc^inen  betriebenen 
t^abrifation  entfanbte  bie  fireugifd^e  Stegierung  Hlt^aud  unb  $.  ©rüneberg 
(SBagner'ö  da^redb.  1865,  289),  welche  iebod^  ju  bem  9iefu(tate  famen,  bog 
für  bie  ©tagfurter  SSer^ältniffe  bie  Sutoenbung  berfelben  nid)t  ju  em))fe^(en  fei 

3n@ta^furt  »aren  bamate  im  Sßinter  1864/65,  Deranlagt  burd^  bie  ftriftd 
im  S^lorfaliumgefc^äft,  bie  erfien  Serfud^e  jur  ©eminnung  Don  ©(ouberfal)  ava 
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NaaS04 

fßon 
+  10HaO 

NajSO^ 
+  lOHgO 

»ei     0« 

5,02  %1)U' 

12,17  %iU. 

93ei  33,880 

50,04  %iU. 

812,11  %iU. 

11,670 

10,12    „ 

26,38    „ 

40,150 

48,78    „ 

291,44    „ 

13,300 

11^74    „ 

31,33    „ 

45,040 

47,81     „ 

276,91     „ 

17,910 

16,73    „ 

48,28    „ 

50,400 

46,82     , 

262,36    „ 

25,060 

28,11     „ 

99,48    „ 

59,790 

46,42     „ 

28,760 

37,35    „ 

161,53    „ 

70,610 

44,35     „ 

30,750 

43,05    „ 

216,77     „ 

84,420 

42,96    „ 

• 

31,840 

47,37     „ 

270,22     „ 

103,170 

42,65    „ 

32,730 

50,65     „ 

322,12    „ 

$ödH(^!eit  bei  bret  SRobificattonen  be^  Slatriumfulfatd  nad^  Soetoel: 


SBafferfreicS  @ala 

J(rl)ftQ0e  mit  lOHs'O 

ihrt^ftaHe  mit  7HaO 

u 

3 

'S 

Kr 

100  %ffU.  9Ba{fer  ent' 

galten  gelöft  imSuftanbe 

bet  ©fittigung 

100  X^Ie.  SBoffer  tnU 

galten  gelöft  imSuftanbe 

ber  Söiiigung 

100  ^^(e.  SBq  f er 

enthalten  Qelöjt  im  3uftanbe 

bei'  Sättigung 

NaaSO^ 

@ala  mit 
lOHaO 

NajSO^ 

@ala  mit 
lOHaO 

NajSO^ 

@al)  mit 
7H2O 

@al)  mit 
IOH2O 

00 

— 

— . 

5,02 

12,16 

19,62 

44,84 

59,23 

100 

— 

— 

9,00 

23,04 

30,49 

78,90 

112,73 

150 

— 

— 

13,20 

35,96 

37,43 

105,79 

161,57 

180 

53,25 

371,97 

16,80 

48,41 

41,63 

124,59 

200,00 

200 

52,76 

361,51 

19,40 

58,35 

44,73 

140,01 

234,40 

250 

51,53 

337,16 

28,00 

98,48 

52,94 

188,46 

365,28 

260 

51,31 

333,06 

30,00 

109,81 

54,97 

202.61 

411,45 

300 

50,37 

316,19 

40,00 

184,09 

330 

49,71 

305,06 

50,76 

323,13 

340 

49,53 

302,07 

55,00 

412,22 

40,150 

48,78 

290,00 

45,040 

47,81 

275,34 

50,400 

46,82 

261,36 

59,790 

45,42 

242,89 

70,610 

44,35 

229,87 

N 

84,420 

42,96 

213,98 

103,170 

42,65 

210,67 

• 
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Ser^ältnig  bed  f))ecif.  ©ewtd^t^  unb  ©ehalte«  ber  Söfungen: 


9ln  Na^SO^ 

«n  NaaS04  + 

lOHaO 

?Procenle 

Bptc,  (&m,  na4 
®eTla4  bei  15« 

Spec.  ®eto.  na4 
®erla4  bei  15» 

cente 

@))ec.  (&ttD.  na4 
e^iff  bei  190 

1 

1,0091 

1,004 

1 

1,0040 

2 

1,0181 

1;008 

2 

1,0079 

3 

1,0274 

1,013 

3 

1,0118 

4 

1,0365 

1,016 

4 

1,0168 

5 

1,0457 

1,020 

5 

1,0198 

6 

1,0550 

1,024 

6 

1,0238 

7 

1,0644 

1,028 

7 

1,0278 

8 

1,0737 

1,032 

8 

1,0318 

9 

1,0832 

1,036 

9 

1,0358 

10 

1,0927 

1,040 

10 

1,0398 

11 

1,1025 

1,044 

11 

1,0439 

11,95 

1,1117 

1,047 

12 

1,0479 

1,052 

13 

1,0520 

1,056 

14 

1,0560 

3RuItt))Ia  }ur  Umrechnung 

1,060 

15 

1,0601 

t)on: 

1,064 
1,069 
1,073 
1,077 
1,082 
1,086 
1,090 

16 
17 

1,0642 
1,0683 
1,0725 
1,0766 
1,0807 
1,0349 

in 

NaaSO* 

+  lOHaO 

o 
}-» 

SÄ- 

NajjSO^ 
-h  lOHgO 

in 
Na2S04 

18 
19 
20 
21 
22 

2,268 

1 

0,441 

1,0890 

4,535 

2 

0,882 

1,094 

23 

1,0931 

6,803 

3 

1,323 

1,098 

24 

1,0973 

9,070 

4 

1,764 

1,103 

25 

1,1015 

11,338 

5 

2,205 

1,107 

26 

1,1057 

13,605 

6 

2,640 

1,111 

27 

1,1100 

15,873 

7 

3,087 

1,116 

28 

1,1142 

18,141 

8 

3,528 

1,120 

29 

1,1184 

20,408 

9 

3,969 

1,125 

30 

1,1226 

100  ZljU.  bei  15<>  geffittigter 

Söfung  enthalten  nad^  @(i)tff: 

%ei  einem  tllfo^olgel^ali  Don 

10 

20 

40  Sol.-'¥roc. 

«n  NaaSO^  +  lOH^O 

14,35 

5,6 

1,3  ^roc. 
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beut  SSferüdßanbe  but^  Sorfter&®rüne6erg  unb  batb  barauf  auc^  bur(^ 
tontere  Sinnen  im  ®ange ;  f afl  gleic^jettig  bamtt  toat  eine  gu  btefet  f^abtifation 
anregenbe  9b^anb(ung  Don  $rin}  @d|9nat(^«(SatoIat§  C3^f(^^-  f«  Serg«, 
^tttten»  unb  ©olinenwefen  V2,  1)  erfd^ienen,  n)et(^e  füt  einen  ÜDurc^f^nitt  Don 
10  darren  naifcoit^,  bag  in  ber  @tagfurter  ®cgenb  iä^rli^  auf  ehoa  73  yiai^U 
frofte  mit  einet  Xemperatur  unter  0^  (babon  62  unter  1,2Ö<^  unb  60,8  unter 
2fi^)  )u  redinen  feu 

Sarr6  gab  in  ber  jioeiten  ^älfte  ber  fe(^}iger  3a^re  fein  "ißatent  für  bie 
Xmmonial'Ciömaf d^ine  ab ,  um  ft(^  auf  bie  %u^bi(bung  ber  auf  bem  it9üt'* 
{(^en  Serfu<l^e  beru^enben  $acuum«<Sidmaf(^inen  }u  merfen.  2)a  hierbei  etoa  Ve 
bed  probucirten  (Eife^  an  SSBajfer  Derbampft  n)irb,  Mar  ein  S^Iinber  Don  Hartblei 
(95  Slei  auf  5  Sntimon)  eingefc^altet,  in  meld^em  jur  Sbforption  bed  S)am))fcd 
concentrirte  ©(^toefelffture  in  gelinber  Semegung  ermaßen  »urbe. 

Set  einem  Keinen  ftppaxaU  biefed  ©^flemd,  ben  ic^  1868  im  Saboratorium 
}u  Sourri^re^  )ur  Verfügung  ^atte ,  jeigte  c9  füf  jebodi  enbrm  f d^mierig ,  aQe 
gugen  bic^t  )u  galten ,  f o  bag  er  faß  immer  burc^  ben  %mmoniata)3))arat  ober 
ben  noc^  bequemeren  ©tauberfalgapparat  erfe^t  merben  mugte. 

2)ur(^  bie  Don  9ii(^ter«äBinb^aufen  neuerer  Qtit  angebrachten  äJer« 
finberungen  (3)ingL  pol.  3.  252,  369,  gif ^ er,  SCedfnoIogie  ht9  SEBafferd  36), 
namentUd^  bie  Sinfd^altung  jmeier  St)Iinber,  toAi^  ujec^fetöweife  bad  Sacuum 
Don  nur  4  mm  DuedPftfber  auf  ben  bie  ©aljlöfung  §altenben,  mit  Siü^rmerf  Der* 
fr^enen  S^ßnber  Übertragen,  ifl  biefe  ©c^tDierigfeit  gehoben  D^orbeu;  bie  @al)ü 
(Sfung  gerät^  in  lebhafte«  ^od^en  unb  fc^Iägt  bad  @a()  in  feiner  t^orm  nieber. 

9la^  brei  bid  Dier  D))erationen  ifl  bie  mit  60®  S.  eingebrachte  ©c^mefet 
fäure  auf  50<>  }urttcfgegangen  unb  wirb  continuirli^  unter  Kudnu^ung  i^red 
fiältegrabe^  jum  9$orfU^(en  in  einem  Ileinen  mit  bem  ^(pparate  Derbunbenen 
2)anq)fDacuum  toieber  auf  hm  früheren  ®rab  }urttdfgebra^t. 

(Eine  fübfranjöfifc^e  Srauerei  ^at  einen  grogen  Separat  biefed  urf))rünglid^ 
Don  ^ranfreid^  ausgegangenen  ®t|flemd  er^lten. 

Serettd  1873  na^m  man  an,  bag  bie  Don  SBinb^aufen  (Sraunfc^meig) 
nnb  S gell 8  (Berlin)  fabricirten  Aattluftmafd^inen  um  Vs  ^iQig^i^  arbeiteten 
a\&  bie  in  92orb§aufen  ^ergefteQten  Smmonial^SiSmafc^inen. 

^ttr  10  000  kg  im  Xage  f)robucirted  Si9  red^nete  man  bamatö  4000  kg 
@tein!o^Ie,"^egenn)ttrtig  nur  nod^  1000  kg;  bei  fleineren  Slpparaten  fleQt  fl^ 
ber  fto^IeuDerbraud^  iebo^  Diel  ungttnfiiger. 

S!)amalä  fam  eine  ^aßluftmafc^ine  biefer  ®r5ge  mit  3^^^^^^  <^uf  ^^^^ 
60  000  3R(.  unb  Doraudgefe^t,  bag  ber  ^(pparat  ein  gleid^eS  ©ewic^t  an  ©tauber^ 
falj  »ie  an  Ciö  probudrt  ^ätte^),  würben  fld^  bie  Äoften  hierfür  pxo  100  kg 
auf  1  9R!.  bcreci^net  ^aben,  jeftiger  ^txt  fönnte  man  alfo  biefe  Äoften,  Äo^fen 
betreffenb,^  wefentlid^  rebuciren. 

1)  «.  8f  r  a  n  f  jd^Iägt  no*  eigenen  SSerfud^cn  bie  beim  ftr^jlattifiren  beS  ®Iauber* 
{aljeS  frei  loerbenbe  SB&rme  auf  59  @:aIorien  an,  Dagegen  toirb  in  ben  obigen  ^pcuf 
raten  jut  5)orSeIInng  Don  ^lotteneiS  bie  obere  S^ij^t  ouf  — 14^  gebro^t,  tt)%enb 
für  biefe  Soljlöfung  —5®  genügen;  in  ©olinbteS  betrug  bie  ausbeute  an  ©lauber? 
jal)  e^er  nod^  mebr  aU  baS  ^etoic^t  beS  in  ber  g^ld^tn  Seit  j^er^ufteüenben  @ijeS. 
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3n  Sd^tntbtmannd^all  iß  man  im  Segriff  eine  berartige  Sinri(!^tung  an- 
jufd^affen,  )unöd^{l,  h)te  ed  ^eigt  (f.  @.  199),  }ur  Seratbeitung  bed  9ü^nen{al;e«; 
tietteid)t  aber  in  ber  älbflc^t  einer  gfinjlid^en  Umgeflaltung  ber  bortigen  S^(ot« 
faliumgcwinnung  (f.  ©.  156  unb  365). 

2)ie  3a^re«)probuction  an  ©(auberfat},  toelc^e  in  bem  fe^r  gUnfligen  SBintet 
1864/65  750  000  kg  betragen  ^atte,  i|l  gegenwärtig  im  3)2ittel  etwa  auf  10  ÜRia. 
Kilogramm  angetommen,  icbod)  jd)tDanIt  biefelbe  je  nac^  ber  ®vatfi  ber  äSittenmg 
bebeutenb  auf«  unb  abwärt^;  würbe  ber  gefammte  SDferücfflanb  auf  ©lauberfal^ 
))erarbeitet,  wad  au^  ben  früher  angeführten  ©rünben  nie  gefc^e^en  wirb,  fo  (iegen 
fid^  ate  aRittel  ber  legten  10  3a^re  etwa  50  bid  75  mu.  ^(ogramm  ©lauBer« 
fat}  gewinnen. 


@ewtnnnng  bei^  ®IaitterfaI}ei^. 

9{o^materiaI.    3)er  Söferüdflanb  enthält  im  SRittel  etwa: 

45  bid  55  $roc.  Sl^Iornatrium, 

3  „      5      „     Sl^torfaüum, 

25  „    30     „     ÜRagncfiumfuIfat, 

3  „      4      „     S^lormagneflum, 

7  „      9      „     Unimiift^  unb  ©qpd, 

7  „    10     „     gebunbene«  SHJaffer. 

Ste  Weitere«  ÜRaterial  für  eine  folc^e  Verarbeitung  empfatfl  ^rinj 
Sc^önaid^^SaroIatl^  gewiffe  ber  fiieferitregion  ange^orige  ©d^ic^ten,  bie  nai^ 
einem  großen  2)urc^f(^nitt  au«: 

S^Iomatrium 55,14  $roc. 

S^torfalium 3,33     „ 

SWagnefiumfuIfat 23,59     „ 

S^tormagnefium 6,12     „ 

ßatdumfutfat 0,09     „ 

äBajfer .    .  11,73     ^ 

100,00  ^roc. 

bejlanben  unb  öon  benen  100  kg  im  gemahlenen  guftanbe  ju  50  ^f.  geliefert 
werben  foQten. 

S)a  100  ZijU.  ÜWognefiumfuIfat  alß  «equiöalent  97,43  SC^Ie.  e^tornatrium 
verlangen,  Würbe  ber  Söferücfflanb  24,36  biß  29,23  $roc.  unb  baö  Äiefcritfalj 
22,98  ^^Jroc.  S^Iomatrium  beanfpvut^en,  bie  wirüic^  barin  üor^anbene  Quotttität 
©teinfalj  entfpric^t  alfo  meijl  reid|U(^  bem  jweifad^en  acquiDalent. 

Salarb  na^m  ba«  anbert^albfac^e  «(equiöalent,  in  ©tagfurt  ^at  man 
ieborf)  gcfunben,  bag  baö  obige  »er^ältnig  no(j^  öorjujie^en  ifl,  weil  ein  Ueberfd)uf 
be«  e^lornatrlum«  bie  abfc^eibung  bcö  ©lauberfalgeö  begün^igt. 
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9Jon  großem  Sort^eil  tfi  ed,  bag  ber  Stücfflanb  Berettd  einige  3cit  im  greien 
gelagert  ^abe,  mei(  burd^  bie  SertDitterung  ber  ^ieferit  immet  tödlicher  mxb, 
fi^on  ac^t  Siage  finb  ^ier  t>on  mefent(t(!^em  Stufen  unb  au9  StUcfflanb^  ber  brei 
3a^re  bei  ber  g  r  a  n  1 '  \ä)m  gabrif  gelogert  ^atte  (fie^e  njeitcr!|in  bie  Änat^fe), 
tonnte  man  14  $roc.  92atriumfu(fat  birect  e^tra^tren. 

Söferüdfianb  Don  ber  früheren  SarnaUitarbeit,  ber  reicher  an  S^tormagne« 
fium  ift,  giebt  eine  geringere  Ausbeute;  ©tcinfalj  nnb  Äicferit  la^tn  ftc^  mit 
^ort^eit  in  g(eid|er  Steife  verarbeiten,  fobalb  ber  $rei9  bed  {enteren  20  $f.  pro 
100  kg  nic^t  ttberfleigt. 


$erfteUung  ber  S5fung. 

!Die  ÜDarfleOung  ber  Söfnng  be«  Stttcfflanbed  bilbet  ben  totii^igflen  ^unft 
biefer  f^abrifation,  einmal,  meil  fie  bie  ^auptfoßen  Derantagt,  bann  aber  auci^, 
ml,  eine  gcnügenbe  Äälte  t)orau6gefe^t,  üon  i^rer  guten  3«fammenfeftung  ba8 
ine§r  ober  meniger  reic^lic^e  (Srgebni^  a^^ängt. 

Sorfter  &  ©rttneberg  Dermanbten  ^ierju  $oI}botti^e  von  5  b\&  8cbm 
dn^alt,  bie  auf  einem  burc^broc^enen  Sattenboben  10  cm  über  bem  eigentlichen 
$oben  einen  ^öljernen  Soc^boben  trugen,  beffen  Sö4er  mit  1cm  3)urc^mejfer 
gebohrt  unb  burd|  einen  glU^enben  3)ra^t  noc^  geglättet  mürben. 

3)iefe  Sottic^e  mürben  am  liebßen  glei^  am  ütüdflanb^berge  in  genUgenber 
$(i^e  aufgefteOt,  um  in  einem  untergefe|ten  Mafien  bie  Söfung  flören  unb  t)on 
ba  nad^  ben  ftrQflaQijtrföfien  abjie^en  }u  fönnen. 

92a(^  bem  Ueberbeden  bed  (Einlegebobend  mit  3utefloff  t)on  atten  ©öden 
tourben  biefetben  mit  bem  }u  ®tU(fen  t)on  ^aufl^  bi^  ßopfgröge  jerfteinerten 
$ü(!{ianb  gefilOt  unb  barauf  mit  SBaffer  übergoffen,  melc^ed  entmeber  Dorl^er  in 
einem  ^ö^er  gelegenen  9tefert)oir  auf  45  bid  60^  ermärmt,  ober  aud^  burc^  einen 
Snjcctor  gleic^erjeit  ermftrmt  unb  ba^in  tranöportirt  mürbe. 

yiad)  einer  frifc^en  SiiOung  mit  @a()  mug  bad  S93ajfer  etraad  märmer  auf« 
gegeben  unb  barauf  gefe^en  merben,  bag  bie  Si5fung  immer  mit  etma  33^^  äBörme 
unb  31  bi«  330  8.  (1,268  biö  1,29  fpec  ®em.)  in  bie  Är^jiamilrfÄjien  gelangt; 
fobalb  biefelbe  nur  nod^  80<>  S3.  erreicht,  mug  frifc^er  8lü(fPanb  na^gcgeben,  ober 
loenn  ftc^  md  @c^Iamm  angefammelt  ^at,  biefer  t)or^er  gänjGc^  entleert  merben. 

^ei  altem  S5{erüd({lanb  genügt  eine  Sertt^rung  bed  SBafferd  mit  bem  @al) 
t)on  ^5(^{len$  V«  ®tunbe  !£)auer,  um  unter  öfterem  Umrühren  biefen  ®rab  )u 
erreichen;  bad  tlblaf^en  ber  Söfung  gefd^ie^t  barauf  burc^  eine  unterhalb  bed  Sod^« 
bobenö  bepnblic^e,  mit  einem  Spunb  t)erfc^toj^ene  Deffnung,  ba^  äbjie^cn  av^ 
bem  Alärtafien  am  beflen  mittelfl  eined  ®ent^eber9  nac^  etma  ^albftünbigem 
Senoeilen  in  bemfclben. 

S)iefe  9Ret^obe,  meiere  mit  geringen  ÜRobiftcationen  D6n  ben  batb  nac^ 
obiger  girmo  bie  gabrifation  aufne^menben  griebr.  SRüIter,  8ei«ter  & 
JoionSenb,  3ietDogcI  &  Jüchen  ebcnfatt«  befolgt  mürbe,  giebt  bie  bejle 
«u«bcutc,  unb  griebr.  SRütter,  bejfen  ©tauberfaljprobuction,  al«  einjelne 
Sabril  betrachtet,  bie  bebeutenbfie  i{t,  ^at  bid  heutigen  jiagd  biefelbe  beibehalten, 

19* 


292  aSercinfa^ungm  im  iperjlcllcn  ber  Söfung. 

oi\ijon  fie  bur^  bad  Stuf^aden  ober  ©prengen  be^  audi  nac^  me^rift^rigem  Siegen 
im  dnnern  noc^  flein^arten  9tUdftanbe^  ftc^  am  t^euerflen  fleUt. 

9tegelmä|ige  SBegna^me  ber  m&rben  £)berflöd^enfd)t(^t  unb  foforttged  Ueber 
fpri^n  ber  ))erlaf[enen  frtf(f)en  Srud^fl&c^e  mit  feigem  9Baf(er,  koelc^ed  ben  9tü(t' 
fianb  am  beflen  ertocic^t  unb  t)orbereitet,  vermag  t)iel  Srbettdlo^n  ju  fpareiu 

1  cbm  SöferU(!fianb  im  ©etsicJ^t  bon  1620  bid  1650  kg  fann  5  cbm 
Söfung  geben. 

Sine  bebeutenbe  ä(n(age  h)urbe  in  ben  folgenben  darren  t)on3i^^^os^^^ 
Xttc^en  ausgeführt,  welche  bejmedte,  bie  Söfung  beS  Stüdflanbed  o^ne  befonbeted 
(Ertt)ärmen  bereite  im  @ommer  ^erjufleDen,  loie  $rin)  Sarolat^  bieS  ein« 
pfo^Ien  ^atte. 

%ud  itoei  93affin«  in  Sementmauerung  t)on  3092  unb  4638  cbm  (100  000 
unb  150  000  dubtffug)  3n^alt,  in  »eichen  bie  Kare  Sauge  gegen  ben  äBinter 
^in  bereits  eine  niebrige  Xem^eratur  annahm,  würbe  biefetbe  burd^  fräftige 
Sentrifugalpumpen  auf  bie  ftrt|{lallijtrfltt(^en  gehoben,  t>on  biefen  am  SKorgen 
aber  lieber  in  bie  Saffmd  abgelaffen. 

grifd)  bereitete  Sauge  ergänzte  bie  Serminberung  burc^  @aljabfa^,  »et^er 
nid^t  nur  in  ben  ^^flaDifirgefttgen,  fonbern  anc^  nac^trägtic^  noc^  in  ben  3  m 
tiefen  SleferDoirS  Dor  fic^  ging  unb  namentlich  fttr  bie  erflen  ^r^flaUif ationen  oft 
75  000  kg  bis  100  000  kg  ®lauberfa(}  in  einer  92a^t  betrug. 

Seiber  »urben  biefe  9tefert)otrS  fpäter  unbic^t  unb  (ie|en  ©runbttaffer  }U' 
treten,  fo  ba^  man  ftd)  )um  aufgeben  berfelben  bewogen  fa^. 

3m  beginn  ber  fiebriger  da^re  »urbe  t)on  ben  bereinigten  S^emifc^en  Sabrifen 
)U  SeopoIbS^aQ  bur^  ßi^^^^S^^  ))rojiectirt  unb  burc^  S^an^  unb  Sorfc^e 
ausgeführt,  erweitert  unb  t)ert)oüfommnet  eine  Sinric^tung  fttr  bie  ©ewintiung 
))on  ®(auberfal)  gemacht,  welche  in  i^rer  ©efammt^eit  bie  erfle  @teQe  einnimmt. 

Um  baS  fof^fpielige  %uf^a(!en  unb  ben  bop))eIten  XranSport  beS  StttcfftanbeS 
)u  Dermeiben  unb  glei^erjeit  bie  äßärme  )u  Dermert^en,  weldje  berfelbe  beim 
austritt  aus  ber  (SI|lortaIiumfabrifation  in  flc^  ^at,  würbe  berfelbe  birect  auS  ben 
Söfetefleln  in  tiefer  fte^enbe  mit  9ttt^rwerf  t)erfe^eue  Söfea))f)arate  für  bte  ©laubet« 
fal^arbeit  ^erabgelaffen  unb  ^ier  mit  3Bajfer  unter  S^^t^i^ung  Don  noc^  etmad 
!Z)am))f  in  Söfung  gebracht;  gutes  Xrennen  beS  atüdfianbeS  Don  md^  babei  be- 
ftnbUc^er  c^Iormagneflum^altiger  Sauge,  nöt^igenfaQS  bur(i^  noi^maliged  Sbfpülen, 
}eigte  ftc^  hierbei  t)on  Sort^eil ;  ebenf o  ein  (Sorrigiren  ber  Söf ung ,  f aQS  biefelbe 
bie  a3epanbt^eile  nic^t  im  Ser^ältnig  üon  1  SRol.  ÜRagneflumfulfat  auf  2  9KoL 
S^Iornatrium  aufgenommen  l^atte. 

3laij  V4  ^i^  Vs  ßttnbtgem  ®ange  beS  SRü^erleS  war  ber  gerabe  nur  in 
genUgenber  3Renge  angewanbte  9ttt(ffianb  in  eine  trübe  Söfung  übergeführt,  mii^ 
2um  Slbfe^en  gebra(f)t  würbe  unb  im  trüben  B^f^an^c  ^^  ^i^  37<^  9.  wog. 

Sßeiter^in  wenbete  93orf(f)e  für  baS  Söfen  ber  tor^onbenen  ober  int 
©ommer  über  angefammelten  ^iüdflanbSberge  eine  noc^  einfachere  3)iet^obe  an, 
inbem  er  biefelben  ringsum  mit  einer,  wenn  n5t§ig  burd^  Stampfen  mit  X^on 
gebic^teten,  rinnenartigen  Vertiefung  umgab,  welcfje  bie  burc^  birecteS  Ueberriefeln 
beS  ^aufenS  mittelft  eineS  ^njectorS  entfie^enbe  unb  abtaufenbe  Si^fung  einem 
Xiefrefert)oir  }ufü^rte,  t)on  wo  eine  "^nmpt  fte  in  ben  Atttriaften  ^ob. 
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3)urc^  biefe  Se^anblung  ^interbüeb  an  ber  Dberfläc^e  be^  9tttcfflanbd^aufend 
hnmer  eine  ®ijiiit,  bie  retc^  an  ^ieferit  toax,  ber  nun  mit  bem  rttcfßönbigen 
9Sa{fer  DoHenbö  )u  SSitterjatj  Überging  mtb  bte  befle  Sorberettung  für  bie  nädifte 
Ueberriefetung  abgab. 

@(ei(^n)o§(  entließ  eine  berart  gewonnene  S5fung  im  Ser^ältnig  weniger 
SWogneftumfuIfat,  ote  bie  im  Söfefeffel  bereitete,  fo  ba^  eine  (Sorrectur  burc^ 
Mengen  betber  fe^r  angebracht  mar.  3)te  in  ben  j^lftrfttflen  binterbUebenen 
8d)(ämme  tturben  entmeber  noc^  mit  feigem  Sßaffer  burc^gerü^rt,  wobei  eben« 
faUd  aRagneftumfuIfat  in  ^ö^erer  Proportion  in  !25fung  ging  (meiere  mieber 
)um  Ueberciefeln  biente),  ober  aud)  birect  beseitigt,  wie  bie^  für  ben  fc^mereren 
%ü(fflanb  in  ben  S5feapf)arafen  gefc^a^. 

Se^terer,  ber  eine  frümelig,  fc^tammige  äRaffe  barfieHte,  enthielt  circa 
40  $roc.  unViAiä^t  Snt^eile,  bei  benen  ber  Sn^^brit  tormaltete,  40  $roc.  SBaffer 
imb  20  ^roc.  l^iüijt  ®a(je,  toele^e  meijl  jur  reidjtic^en  $ä(fte  aud  Äieferit  unb 
ju  ie  ein  SSiertel  au9  ©lanberf alj  unb  ©teinf atj  bejlanben ;  im  ÄWrf (^lamm  war 
ber  fotinijf^e  Snt^eit  ^eroorragenb  unb  neben  bem  Saiciumfutfat  me^r  X^on 
t)or§anben. 

de  nad^  ber  93ereitung  unb  ber  Statur  bef  SRüdflanbed  Dariirt  bie  3u« 
fammenfe^ung  ber  Haren  9to^t5fung  etwa  in  nac^folgenben  ©renjen: 

ÜRagnefiumfuIfat 8  bi«  12  ?roc 

e^Iomatrium 16    „  23     „ 

S^Iorfatium 1    „      2      „ 

S^Iormagneftum 2    „      3      „ 

aaSaffer 65    „  66,5  „ 

(Sine  ^ic^te  t)on  32»  9.  (1,279  fpec  ®ew.)  Doraudgefc^t,  würbe  biefelbe 
im  (^ubitmeter  102,3  h\9  153,5  kg  SOtagneftumfuIfat,  entfpre^enb  274,3  hÜ 
411,5kg  ©lauberfal),  enthalten. 


%bf(!^eibung  bed  ©lauberfatjed. 

Da«  Äu«fejen  ber  {Rofitöfung  an  bie  SBinterWtte  gef^ie^t  immer  im  freien 
mtb  über  ißad^t;  bie  raf^ere  Sbfü^Iung  in  biejer  da^redjeit  ^at  gur  ^olge,  ba| 
ettoa  ber  t)ierte  I^eit  ber  für  bie  S^Iorfaliumarbeit  nöt^igen  ^^flafliftrläflen 
bi^ponibel  wirb;  biefe  waren  e9  ba^er,  weld^e  man  junäc^ß  für  bie  ®tauberfal)< 
fabrifation  benu^te. 

Unbefriebigt  üon  bereu  ffirgebnig  fam  juerjl  %x.  5IRütIer  ba^in,  bie  in 
ben  Salinen  ju  biefem  Qxoed  bcnuftten,  ju  ebener  (Srbe  auf  gepeilten ,  flachen, 
^%men  Ar^flallifirtennen  ein}ufUf|ren. 

©ei  ber  öorerwä^nten  Steueinrid^tung  ber  bereinigten  S^cmifd^en  gabrifen 
tourben  biefetben  gteic^faüd  aboptirt,  aber  unter  er^ö^ter  Suff^ellung. 

gig.  92  (a.f.©.)  jeigt  im  ÜKagftabe  t)on  lcm  =  4m  eine  folt^e  ®Iauber* 
(aljtenne;  gtg.  93  (a.  ®.  295)  bringt  eine  ffirfe  berfetben,  ac^tfac^  tergrögert 
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X)aS  Don  @äuten,  Saiten  unb  UnttqUgcn  getragtnc,  flutte  JhQftaOiftrgcfjjfi 
ift  mS  gtf|>unbrttn  33of|lfn  (3)itlen)  e  uon  gcfnnbem  Xannnt^Dlj  in  4  cm  ©täifc 
)u[ainnienge[t(t,  mtidctt  eng  an  einanbti  gefügt  na<^  obtn  tinnt  gtringcn  Spalt 
fitilaHtn,  b«  nat^  %it  bcr  ®^iff9bauttarbett  (j^alfatem)  buic^  l£tn|lemm(n  Dm 
^onf  mit  einem  gt((^mo(;tntn  @tmtngc  uon  %\)ttt  unb  $tc^  gebii^tet  nirb. 

S)ie  SSanbungcn  /,  »tlr^e  btr  Stnne  nat^  innnt  eint  btnu^ate  Xirfc  non 
21cm  geben,  flnb  uon  au|cn  noc^  butt^  Knaggen  d  geftU^t,  bie  auf  btn  Itber- 
fit^enbcn  fifipfen  bei  Untcrjilge  nnb  Satten  aufrufen. 

<£ntfi]re(^enb  ber  ^o^lenlünge  ^at  man  ben  Aajlen  in  o^t  übt^eilungtn 
gct^tilt;  in  icgelmSgigcr  $eiti)ci(unQ  ftnb  ilbei  bitfc  ®d|ieb«  ^inmcg,  t^tile  bie 
©eiten,  t^tiö  bie  ÜHitte  einnt^menb,  ll.^SIjerne  SUtinen  mit  tfwI^böbeD  c  jum 
?tbtiDf)fni  htt  Satjefi  aufgefteOt,  bojnifi^n   abec   eine  Unga^t  Oeffnnngen  b 

Sifl-  92. 


tefcniit  jum  fiinabmeTfen  bea  iToiftnen  <Ba\y9  in  ben  als  SRagajin  benugten, 
mit  SSicttent  belegten  dlaum  g  unteri|ofb  bei  Xenne. 

Son  Säulen  getiagen,  melt^e  t^eilB  2,5  m,  t^eiM  4  m  lang  finb  unb  untei' 
^atb  bea  Apparates  nod|  je  Oiei  j^opfbanbem  ate  ®tü(e  bienen,  beft^n  bie  $et' 
einigten  (Sfiemifc^en  ^abiiten  ju  ^eopDlb@t|aQ  fünf  betartige  Satjtennen,  Don  bcnen 
Dier  quabiatifc^  je  31,4  m  (100  ^ug)  (Seitenlange  t)abcn,  bie  fUnfte  ober  nadt 
einer  S^i^tung  noi^  mn  bie  ^älfte  länger  (150  gug)  i|l;  inSgefammt  leprüfentiren 
biefelben  aljo  S422qiii  (55  000  Ouabratfug)  £ll^Ioberfläd)e  unb  einen  3n^aU 
Don.  1084  cbm,  Oon  bem  gemb^nli^  nur  813  cbm  (15  cm  S^icfe)  benugt  metbrn. 

(£ine  biefer  ßU^lf(i)tff e  toftet  etma  4500  3Kt. ,  ju  ebener  <£rbe  anfgefttOt 
tommen  fie  luefentlict)  billiger,  bot^  fault  hat  ^olg  bort  au(^  leii^ttr  unb  im  Sali 
Bon  atcporaturen  lann  man  oon  unten  nic^l  baju ;  um  biefelben  bJt^t  ju  ftBlltn, 
roerben  fie  om  beflen,  aui^  im  ©ommet,  mit  ©aljlöfung  angefüllt,  mett^e  fei|r 
conferoirenb  anf  baB  $ol}  iniitl. 
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2)ie  B^fulir  ber  ^Ufjlgteit  gtft^ie^t  bur(^  bic  dttnne  a,  radt^e  tint  £)tff< 
nung  mit  ©ttupfcn  Ubn  jcbcr  btr  ilbt^eilungen  ^al^  }u  ^ti^cS  Sufgebtit  bei 
©aljtSfungni  mac^t  btt  ®aijtenntn  leitet  unbi^t 

@tgenUbrr  ben  btr  S^Iortadutntnbujlrit  tntle^tcit  £rqftal1t(iTfäflcn  con 
ttwa  60  cm  S^itft  bieten  biefe  fladjen  ^ä^en  ben  9?ortt|fU,  bag  aaüf  fc^on  eine 
getingeie  Äältt  im  ©tanbe  iji,  i^re  SÜBiifung  bia  jum  ©runbt  ju  äußern,  roS^renb 
bei  tieferen  fiäjtrn  junflt^fl  nur  eine  Dber(Iäd)tn([^i^t  geniigenb  abgetü^It  mirb, 
nm  ©loubeifatj  abjufc^eiben,  buri^  bie|en  Ser(u(t  aber  ff]ecifi[(^  leitetet  geworben, 
obenauf  flehen  bleibt. 

®o  erTIärt  flc^  nad)  mir  bie  Seobat^lung,  toel^e  <S.  ©t^mibt  1S72  in 

btr  ©tagfniter  S^emifi^  gabiit  mai^te,  bog  nämlic^  bie  Su^btute  in  eifernen 

ßrqflaatfirtä|len  tion  60  cm  SSatib^U^e  weftntlii^  juna^nt,  toenn  gegen  IDIocgen 

clwa  }raci  ©tunben  not  bem  Sbla^en 

m-^-  ber    aKuttertauge    ber   Sn^att   bee 

fiaflenS  emmal  burdjgerU^rt  mürbe; 

no<^   rit^tiger   wllrbe   eS   ido^(  ge* 

tocfen  {ein,  wie  Jiornborff  bied 

jueift  anwanbte,  biefe  oberfte  ©^ii^t 

bari^  fib^ebem  ju  entfernen, 

^te  üuäbeute  i|t  ^ierbutt^  in  ben 

$otjtennen  etroafi  größer  aW  in  ben 

eitemen  Jläflen,  wä^renb  man  im 

aniltcl  per  (lubilmeler  ber  iÜJfung 

für  te^tere  129,2  kg  (8  ^{b-  per 

^ubitfuß)  annehmen  fann,  errrid)t 

biefetbe  bei  ettteren  auä)   160  unb 

180kg;  fclbfiBerfiSnbtid)  bangt  Re 

aber  aucE)  niefenllit^  »on  ber  Serei« 

tung  ber  i'ä|ung  ab,  ba  immer  nur 

ein  geniiffer  Ueber|ct)Ug  beä  ©aljed 

jQi  Hbf^eibung  gelangt,  fo  ba|  fie  aud^  weit  unter  biefe  3i^Ien  ^eruntertommen 

lamt.    tCiif  ben  fünf  Sinnen  ^at  man  bftcrä  in  einer  IRai^t  150000kg  @lAuberc 

fat)  genonnen. 

Xet  3orm  nai^  beftef|t  bad  in  tieferen  ©efügen  gewonnene  ®alj  in  etmaS 
giBgercn  Ärqflatlcn,  bie  gut  abtropfen,  bagegrn  aber  oon  ben  immer  elWaS 
Df^irten  SiDanbungen  ber  (Sifengefüge  leicht  me^anifc^  etwa«  @ifcno^b  mit* 
nrtimen  Knnen,  waB  bei  ben  $oljgef(tgen  audgefd)(Dnen  i|l. 

S)aS  Übtaffen  ber  c^Iormagnefmmfiattigen  Saugen  gefi^ie^t  beS  SnorgenS 
um  fe^#  ober  fleben  U^r,  beoor  biefelben  3eit  get)abt  mieber  SSrme  auf)unei)men, 
maä  bei  flauen  @efli|en  rafi^er  cor  fii^  ge^t;  bie  Sauge  mu|  bann  auf  25  biä 
27c  9.  (1,205  bie  1,225  fpec.  ®ew.)  ^erabgefommen  {ein,  wobei  ^e  immer  nod) 
5  bie  7  ^ro<.  3nagnefiumfnlfat,  enlfpre(^enb  60,25  bis  85,75  kg  im  (Iubi(> 
meler  enthält. 

5ftr  bie  i^emil^e  gabrif  Hdtania  in  Ifeapotbe^afl  ließ  ßornborff  einen 
eijemen,  im  3nnem  gut  bur^  ©taugen  »eranterten  haften  als  firt)ftallifirgefji| 
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für  ©lauberfal)  conftniiren,  toeld^er  6et  einer  !£iefe  Don  2  m  ein  Ouabrat  ))on 
25  m  (Seitenlange  barfleQte;  ha  er  24  000  Wit.  gefofiet  ^aben  fott,  n)irb  er  bei 
bem  bamoligen  "greife  t)on  etwa  42  9R!.  ipro  100  kg  wol^I  über  57  000  kg 
gewogen  unb  circa  8  mm  SBanbflftrfe  gehabt  ^aben. 

S)iefer  Äajlen  tjon  1250  cbm  3n^alt  fottte  wiebermn  ben  SSort^eil  ge^ 
wäl^ren^  bie  Sauge  f^on  im  @ommer  bereiten  ju  tonnen,  gleicher  ^dt  aber  alö 
@ammeIrefeTt)oir  für  bad  @al}  bienen. 

S)ie  3)arfteIInng  ber  Söfung  gefc^a^  burd^  Uebertaugen  be^  9lü(f{lanbe^  fat 
eifcrnen  ftäflen,  bie  birect  am  Äücfjlanb^berge  aufgeflettt  waren. 

3laij  (Eintritt  ber  ^älte  mat^te  man  nun  bie  nic^t  erwartete,  intereffante 
ääeobat^tung,  bag  \>on  ber  Oberfläd^e  ^er  bid  }um  ©runbe  be^  haftend  eine  3^' 
na^me  ber  S^emperatur  um  14^  ))orl^anben  war  unb  bag  eine  %bna^me  ber 
S^em^eratur,  na(!^bem  einmal  ber  SSoben  unb  bie  SBanbungen  mit  @al)  überbedt 
waren,  nur  noc^  an  ber  Dberflädje  jlatt  ^atte. 

3nan  fu^te  nun  junttd^fl  hiergegen  %b^ülfe,  inbem  man  mit  einem  Keinen 
93oote  auf  ber  Sauge  l^erumruberte  unb  fo  bie  oben  auff^wimmenbe,  bur^  W>^ 
gäbe  ))on  ©tauberfatj  leidster  geworbene  Söfung  mit  ben  tieferen  @(^id)ten 
mengte,  wäl^renb  einiger  3eit  anif  ba$  ®al)  t>on  ben  SBanbungen  abtöfle,  nm 
biefe  wieber  wirtfam  }u  machen;  weiterhin  würbe  einfad^  immer  nur  bie  obenauf 
jle^enbe,  erfd^öpfte  <Sijiijt  ber  S5fung  bur(!^  (Sintegen  Don  $ebem  abgetajfen,  fo 
bag  wieber  eine  nmt  ®d^i(^t  berfetben  an  bie  Dberftäc^e  !am. 

ÜDie  (Srfd)ö))fung  ber  Sauge  war  babei  eine  fe^r  grünbli(^e,  ba  fle  Don 
266  kg  üRagneftumfuIfat  im  Subifmeter  auf  73  kg  beffetben  ^erabfam.  (9ia(^ 
Äornborff  Don  5,5  'ißfb.  ©(^wefctfäure  im  SubHfu^  auf  1,5  $fb.) 

3iaäj  (Srretd^ung  bed  @al}ed  lieg  man  burd^  ^erau^fd^Iagen  eine^  ißieted 
aud  bem  99oben  bie  ^tüfftgteit  DoUenb^  ablaufen  unb  entteerte  barauf  bur^  @tn« 
fleigen  mittelfl  einer  Xxtp^t  ben  ^ajlen  Don  bem  in  i^olge  bed  guten  Sbfe^end 
unb  Slblaufend  ber  glüfflgfeit  btenbenb  weisen  unb  faft  c^emif^  reinem  ®a()e. 

3n  einem  Saläre  gtüdtte  e«,  bag  im  333inter  mel^rere  ÄMteperioben  einanber 
in  fold^en  ^{tSnben  folgten,  bag  man  gerabe  wieber  ^tit  gewann,  ben  Mafien 
frifd^  anjufütten,  unb  fo  erreid^te  baö  ©efammterträgnig  1,5  SKitt.  Kilogramm 
©tauberfalj;  meijien^  geflaüeten  fic^  aber  bie  Serl^ältnijfe  nid^t  fo  günfHg  unb 
ed  trat  oft  bie  S^age  auf,  ob  man  bie  nod^  nid)t  erfd^öpfte  Söfung  Dertoren  geben 
foQte,  nm  bad  am  S3oben  beftnbtid^e  ®alj  }u  gewinnen,  ober  ob  man  bad  ^iflco 
auf  ft(^  nehmen  foQte,  bag  bei  SBiebereintritt  warmer  3Bitterung  bad  ®a(}  Don 
5Rettem  in  Söfung  ginge.  SKan  bürfte  ba^er  wol^l  bereit«  bem  (Sebanfen  na^e 
getreten  fein,  bie  obere  $älfte  ber  ^aflenwanbung  abzutrennen  unb  biefed  @ifen 
in  anberer  SOSeife  ju  Derwertl^en. 

(Einfd^Iiegltd^  ber  Dberfiäd^e  biefe«  Saften«  Don  625  qm  beträgt  bie  gefommte 
bort  für  biefe  gabrifation  benufttc  Äü^toberfläd^e  9200  qm  (93  380  Ouabrat* 
fug);  nad^  ber  früher  angegebenen  mittleren  3a]^re«)probuction  Don  10  9Riü. 
^togramm  9to^gtauberfa(}  würbe  bie  3a^re«au«beute  ^xo  Ouabratmeter  alfo 
1087  kg  gleidjfommen.  SBie  fe^r  jicbo(^  biefe  3oW  ab^ngig  Don  ben  aSittc» 
rung«Der^ä(tniffen  fc^wantt,  ge^t  am  beften  barau«  ^erDor,  bag  allein  bie  $ro» 
buctton  ber  ^bereinigten  (S:^emifd)en  gabriten  ju  Seo^oIb«^aII  }wifd^en  4  3RiIL 
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imb  10  9RilL  ^(ogTamm  betragen  i^at,  tooraud  ftc^  ein  iDKnbeflergebnig  Don 
738  kg  pro  Onabratnteter  berechnen  »ürbe.  S)er  gefamntte  Ar^flaüiflrraum 
für  (SWauberfalj  beträgt  2800  cbm,  für  e^Iorfalium  ijl  berf ette  auf  30  000  cbm 
anjuf^Iagen;  bod  im  äBinter  ^ierDon  bi9))onib(e  Viertel  toürbe  a(fo  für  ©tauber* 
falj  oertoanbt  eine  bebeutenbe  SD'le^rj)robuction  ermögli^en.  3"^  3)arfleIIung 
t>on  100  kg  9lo%tauberfa()  i{l  na^e)u  0,5  cbm  Sßaffer  nöt^ig;  bie  (Selbflfoflen 
ftnb  für  100kg  be^  ^robucted  auf  0,50  bid  1  9Rt  an)uf dalagen;  ber  (entere 
betrag  x\t  anjune^men,  menn  atter  9tü(fflanb  aufge^adt  obejc  gefprengt  werben 
mu|,  iDobei  bie  9rbeitdI5^ne  allein  bereite  bie  ^atbe  $ö^e  erreid^en. 

ÜDie  Verunreinigung  be^  9tol^gtauberfaI)ed  befielet  jumeifl  aud  3  bid  9  $roc. 
an^ängenber  Mutterlauge,  bereu  27  $roc  betragenber  @at)ge^aU  }ur  C^älfte 
bem  (S^tomatrium  unb  S^torlalium,  )u  8,5  $roc  bem  Qi^tormagneftum  unb 
gu  5  $roc  bem  3Ragne{lumfuIfat  )ufällt;  fettener  ift  ani)  ettoad  ftod^fat)  in 
fefler  @ubßan)  mit  abgefd^ieben,  fottie  and  ber  nic^t  gau}  Haren  Söfung  flam^ 
menb,  geringe  Snt^eile  unlöslicher  (Stoff e,  toelc^e  bei  bem  fir^flaQiftrtaflen  ber 
9d!ania  ft^  audfc^Iieglic^  am  ®runbe  t)orfanben. 

Steinigung  beS  ©lauberfaljed. 

Sine  oberflä^Iic^e  Steinigung  bej^etben  befielt  in  bem  (Entfernen  anhängen«* 
ber  üKutterlauge  burc^  ^fpri^en  ober  Sbbeden  mit  faftem  SBaffer,  toa9  immer 
t)or^er  gef(i^ie^t,  wenn  baS  ^^obuct  )ur  Umln^fiaHifatidn  befttmmt  x% 

1>Q»  UmIrQjlaUiftren  ^at  ben  ^totd,  au(^  noij  unUSti^e  j£l^ei(e  )u  ent* 
fernen,  namentlich  aber  bem  @al)  eine  anfe^nlic^ere,  ober  eine  im  $anbel  t)er« 
langte,  befonbere  ^rm  )u  geben. 

@o  mürbe  eS  früher  in  ben  bünnen  9tabeln  beS  99itterfal)eS  atö  Serfälfd^ung 
für  folci^eS  gefud^t;  für  ))^armaceütifcf)e  3n>edte  giebt  man  gleichmäßig  auSgcbilbe« 
ten,  mittelfiarfen  Stabein  ober  @&ulen  ben  Vorzug,  am  meiften  toirb  eS  aber  in 
furjen,  bicfen  ^riSmen  begehrt,  meldte  in  gorm  ber  @oba  ähneln  unb  ))om 
$&nbler  }um  ÜRengen  mit  biefer  benu^t  koerben. 

2)aS  Umlöfen  gef^ie^t  unter  äBiebenoertüenbung  ber  STtutterlauge,  toeld^e 
erft  nac^  längerem  (Sebrauc^  einmal  erneuert  werben  mu|.  3e  me^r  )ur 
eom))letimng  äBaffer  nöt^ig  iß,  be{lo  ^ö^er  ifi  bie  Cluantität  beS  bi«  jur  (Er^ 
reic^ung  t)on  30^  95.  (1,257  fpec.  ®ett).  bei  40*^  S.  gewogen)  jujnfeftenben 
©aljeS ;  bei  bem  gewb^nlid^en  93er^ältniß  \)on  etwa  3  S^ln.  SRutterlauge  auf 
1  V)t  SBaffer  würben  jwifc^en  40  unb  50  kg  gewafcfjeneS  <Sal)  f)ro  (Subitmeter 
bed  SöferaumeS  ^ier}u  aufgewanbt. 

alte  Säfegefäß  ließ  icf)  in  ber  ®ta|furter  d^emifcfjen  f^abril  einen  unbenu^ten 
SamallitUfeteffel  mit  3)am))f}ufü^rung  tierwenben.  @obalb  baS  Saugengemenge 
hierin  auf  50<^  S.  gefommett  war,  würbe  baS  ®al}  unter  weiterem  (Sinjltömen 
bed  3)ampfeS  unb  fortwä^renbem  Umrühren  eiitgetragen,  bis  bie  Söfung,  o^ne 
an  SBärme  t)iel  jugenommen  pt  ^aben,  30<^  S3.  }eigte. 

Stac^  bem  %b{lellen  beS  !Z)am))feS  brauchte  biefelbe  reic^lic^  eine  @tunbe 
3eit,  um  üoMommen  flar  ju  werben ;  bei  jlärferem  Cr^iften  ging  bieS  leidster 
üor  ftd^,  bo(^  würbe  hierbei  Diel  wafferleereS  ®al)  niebergef erlagen ,  ein  gewijfer 
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SSBötmeüberfd^ug  tfl  aber  günfltg,  bamtt  bie  Sbf^eibung  ht»  @a(}e^  red^t  lang« 
fam  unter  f^orm  gtoger  ftr^fiaUe  nox  ftc^  ge^e. 

%te  ftin^flaUtfirgeftt^e  toutben  ^iev  f<^ab^afte  Aäflen  au9  ber  S^torfaUum^ 
fabrit  ton  minbeßen«  60  cm  Xiefe  angeioanbt,  xotlä^t  mit  SBaljbtei  audgetteibet 
unb  an  einem  t)on  <Staub  nnb  Srfc^tttterungen  freien  Drte  aufgefteQt  tt>aren. 

Sei  ^x,  9RüUer  nal^nt  man  bie  Söfung  in  einer  Pfanne  mit  freiem 
Seuer  tor ,  ba«  ßr^aHiflren  aber  in  $o()botti(^en  ton  1,5  m  2:ief e  unb  2  h\» 
3  m  üDurd^meffer. 

Um  ben  Jh^fiallen  no^  me^r  Huf a^fleOen  )u  bieten ,  tourben  glatte  $oI)' 
fiäbe  in  bie  Söfung  eingegangen,  toet^e  ton  10  }u  10cm  in  quer  über  bie 
Soften  gelegte  Äant^9l)er  eingejledt  »aren  unb  faft  (id  )um  Soben  r^i^ten; 
bei  3Rüner  bienten  ^ierju  mit  93Ieifittden  befc^n>erte  g^tfben,  n>eU^e  aber  ben 
Uebelflanb  Ratten,  bag  fc^oerei;  geitorbene  Jh^jialle  ftc^  abtöflen  unb  burc^  Sr« 
fc^fitterung  ber  ^^üfftgfeit  eine  Silbung  nabetfbrmigen  ®a()ed  ^ertorriefen. 

9taä)  bem  Srtalten  }ur  Lufttemperatur  mürbe  bie  iDhttterlouge  abgelaf(en 
unb  bie  großen  garten  ^r^fiaQe  ton  2  bid  3  cm  Dur^meffer  mittelft  ^otj« 
fpateln  nnb  $oI}f(^(ägeIn  ton  ber  SEBanbung  abgett|l  unb  mit  $oI)fc^aufeIn 
auf  %btro))fbtt^nen  aufgegeben,  wo  fle  noc^  ein  »enig  mit  9Baf[er  na4gef))rttt 
nntrben. 

3n  ben  ^oljbottid^en  na^m  bie  Srfaltung  me^r  ald  bie  bo))))eIte  ^nt 
(10  bid  20  Sage)  in  Knfpru^  unb  ba^  ^arte  ®al)  mürbe  fofort  in  ^örbe  ge« 
geben,  toorin  ed  noc^  mit  SSaf^er  ttberbrauft  unb  }um  Xrodenraume  gebracht  mürbe. 

Sein  tr^flaUiftrted  @al)  mirb  mieber  mit  umgeUfi  unb  ber  ftc^  allmälig  im 
Sbfetenel  fammeinbe  Sbfa^^  mit  äBaffer  au^geloc^t,  betör  man  benfetben  befeitigt, 
mett  gem5^nli(^  tiel  mafferleered  ©tauberfal)  jl(|  babei  beflnbet. 

!Z)amit  bie  fin^ßaÜe  i^ren  ®Ian)  nid)t  terlieren,  gefd^ie^t  bad  Sirodnen  am 
bejlen  bei  25  bid  35^;  ic^  benu^te  ba}u  einen  Staum,  ber  über  bem  ton  ben 
!Z)am|>f(ef|eIn  tommenben  unb  ^ier  mit  eifemen  platten  abgebedten  Seuer}ug  lag 
unb  mit  @teUagen  terfe^en  mar,  in  meiere  bad  ®al)  auf  Sorben  mit  burd^* 
broc^enen  85ben  eingef(^obcn  mürbe. 

Um  bie  hierbei  xni^t  gau)  ^inreic^enbe  Temperatur  beliebig  terflärfen  )u 
fönnen,  terlief  am  Soben  ein  meited  eifemed  9to^r,  in  meld^e^  ber  9{etourbampf 
ber  3Ra{^ine  eintrat,  aber  ani^  birecter  ^ampf  noc^  jugelaffen  merben  tonnte. 

@on  neiner  fn^ftaUifirted  @alj  bargejleüt  merben,  fo  fttttigt  man  bie  Söfung 
bei  340  (^.^  )oo)u  an  9Bajfer  ber  britte  Xi^txi  tom  ©emit^t  be«  ®(auberfal)e9 
genügt;  B^f^S^n  geringer  SRengen  ton  ^alfmil^  bef^Ieunigt  bie  Steinigung 
unb  ba^  %bfeten  ber  Söfung. 


Sateiniren  bed  gereinigten  ®Iauberfal)ed. 

ÜCa  ber  %bfa$  bed  tr^ftattiftrten  ®IauberfaI}ed  immer  nur  ein  befc^ränlter 
iß,  mu|  ba^  Uebrtge  caldnirt  merben,  in  melc^er  t$orm  ed  bie  ©ladfabrifen  bem 
fauren  unb  eifen^attigen  ^robuct  ber  @ulfatfabri(en  bei  meitem  torjie^en.  Sd 
gefc^ie^t  bied  burc^  ^u^foggen  einer  bei  33^  gefätttgten,  flar  abge^eberten  85fung 


3öO  ^luäfoggen  beS  roaüerleeren  ©lauberfatjeS. 

be«  »or^«  Jorgfaltig  abgtfpriöten  aio^glaubetlaliri  unb  @oIcmiren  brt  an*: 

gefoggten  ^tobucteS. 

Seibe  Vorgänge  metbcn  genS^nlic^  in  einem  grlontmofen  (f.  gig.  94  u.  95 
Q.  ©.  298  unb  gig.  96  im  SHoßjiobe  ton  2  cm  =  1  m)  »orgenommen ,  beffen 
buT(^  Soale  genullte  Stamme  }unfl(i)ft  über  bem  Satdnirraum  a,  bann  tttiti 
ber  fc^miebtetfernen  )um  ^uäfoggrn  be|limmten  Pfanne  b  ^infheiij^  unb  bni^ 
©f^ieber  geleitet  oud)  noe^  unter  ber  'Pfanne  »cggeftt^rt  meiben  tann,  wie  bie« 
bei  c  eTftdjtlie^  i(l.  iDurd)  «ufließen  oberhalb  be«  ®ea»öIbeB  eintr  ringsum 
buri^  Unauenverl  abgefd^loffenen  $faune  rairb  no^  genllgenbe  äSSTme  genonnen, 
um  bort  bie  Sbfung  b<e  dto^gloubeifaljee  ju  bereiten  ober  eine  bereite  Hai  ab> 
geheberte  SSfung  warm  unb  jum  iJlail)laufen  bereit  ju  erhallen. 

Son  ^ier  gelangt  biefelbe  bann  in  bie  j^miebeeifeme  'Pfanne  h,  teelc^ 
feittte^  mit  SBinleteifen  \vA  älRaueriDert  eingreift,  jugieic^  aber  uoe^  Dom  {loei 
%uebui!^ungeit  jnm  ^eraugjieben  beS  beim  <£r^i$cn  ber  Sijfnng  auefadenben 
wafferfreien  ober  manerarmen  ©olje«  ^at, 

S)afi  ^eranjie^en  unb  ÄuSfi^Bpfen  beS  ®alje8  geft^ie^t  mit  einer  Äröde 
(Sig.  73),  beten  '^Statte  fein  getod)!  ip  unb  mittel(l  ber  Sot^ft^oufel  (gig.  40); 
auf  einer,  geneigt  jur  ©tite  ber  Äuebm^tung  Ijingete^nten  platte  lüfet  man 
baffribe  nod^  etroae  abtropfen  unb  trägt  e«  bann  buri^  bie  Urbeität^Ur  e  in  ben 
(Sotcininaum  ein,  wo  e«  mit  einer  ffitürfe  au«gebreitet  unb  burt^geatbeitet  rafd( 
in  ein  blenbenb  raeigeä,  trotfene«  ^nlner  übergebt. 

S)eT  Ouerfdinitt,  gig.  96,  jeigt  ben  wegne^mbaren  iJedet  ober  Sfec^< 
überlang  bet  au«bn{^tungen ;  bofl  ®eroBtbe  ijl  oberhalb  berfelben  burd^  einen 


ttfemen  ®<t|u^  gefüllt,  ne[d)er  |u  beiben  Seiten  Dom  S^tauerwert  unb  ber  93e[< 
antetung  /  gefaxt  wirb. 

Sie  iReinigungSaffnungen  für  bie  2>H^-  fowi«  l»i'  ©bliebet  für  btefe(btn 
jtnb  bei  ggh  ©ig.  95)  ongebeutel;  bie  Neuerung  wirb  but^  eine  ^orlegefitatte 
unb  jwet  hinter  einanber  liegenbe  Steigen  Stoftfläbe  i  gebifbet,  welche  bnnj^  bie 
!£rSger  h  ge^tten  roerben. 

'Sae  9u«^eben  be«  ®alje«  würbe  beffet  me^anifi^  ^geii{f|tet,  wie  <S.  196 
ä^ti^e  Siorfd^Uge  gemalt  worben  finb ;  ou^  bie  uon  @c^liffer  &  ädubenberg 
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in  Sudan  gebauten  $tccarb'f<^en  Serbant))f))fanuen  (!Dingl.  ))oL  3.  231^  65 
mtb  211),  bei  xotl6)tn  bie  bnrc^  3)ant))f  t)on  120<^  Detbanqpfte  unb  Uberfättigte 
SiSfung  i^ren  (Salgüberfd^ug  bei  ber  (^itculation  burd^  einen  jtoeiten  S^Iinber 
mit  nur  100^  Spannung  abfegt,  meieret  l^ier  outontatif^  gefantntelt  unb  ^eraud« 
beförbert  »irb,  toäxtn  DieUei^t  antt^enbbar. 

3)ad  fd^einbat  am  näd^ften  Uegenbe  Setbampfen  unb  (Sintrodnen  ber  ab» 
geheberten  Söfnng  in  fiarlen  gugeifernen  ©dualen  luUrbe  bed  (äjtigen  ^nbadend 
falber  nur  in  rotirenben  Pfannen  (fte^e  (S.  388)  empfe^tbar  fein. 

*S)QÄ  "^ed^ineti'fd^e  Serfa^ren  ber  Sntttäfferung  (@.  55)  bed  ©tauber« 
fal}ed,  tteld^ed  bei  ber  Verarbeitung  bed  93ill^nenfal)ed  unter  3ufa$  bed  im  erften 
Alärfaflen  (@.  268)  getoonnenen  ^ieferitd  t)ieQei(f|t  braud^bar  tuäre,  foQ  ein 
fe^r  d^Ior^attiged  ^robuct  (iefern,  meö^tb  man  in  ©d^mibtmann^l^aU  bat)on  ab:: 
gefe^en  ^at. 

!Die  Soften  für  ba^  Umtr^fiaQi{lren  in  groge  l^arte  ^r^ftaUe  unb  Xrodnen 
berf elben  lommen  mit  benen  für  ein  gleic^ed  ©eniid^t  bed  calcinirten  Ißrobucted 
überein  unb  jletten  fid^  für  100  kg  fertige  SBaare  auf  1,5  bi«  2  ÜKI.;  bei  einer 
grogen  ^robuction  würben  fle  n)o^l  um  Vs  ^erab}ubringen  fein. 

ÜDagegen  ift  für  bie  erße  S^brifation  nur  ein  Slufnianb  Don  im  äBinter 
108  kg,  im  (Sommer  115  kg  9to^gIauberfaI),  für  bie  jtoeite  aber  t)on  circa 
250  kg  }ur  ©eminnnng  Don  100  kg  fertigen  "^robucte^  nötl^ig,  n)0}u  fid^  noc^ 
1  ajlf.  für  gaflage  gcfeüt. 

3n  ®ta§furt*8copolb«^aO  wirb  1885  ba«  cbenfo  toie  ba«  catcinirte  $ro* 
buct  in  mit  blauem  Rapier  au^gef^Iagenen  i^äffem  t)erfanbte  raffinirte  ©lauber« 
falj  ind.  ber  gajiage  ju  5,20  5Kf.  pro  100  kg' abgegeben,  wobei  man  bei 
(Entfernungen  loon  über  250  km  noc^  eine  9{ebuction  be^  ^reife^  um  0,50  unb 
über  300  km  ))on  1,0  Wll  eintreten  Iä|t.  £)rbinäre  Qualitäten  werben  nod^ 
bidiger  abgegeben;  für  ba^  catcinirte  ©tanberfat}  flnb  bie  greife  burc^  bie 
birectere  (Soncurren)  be^  ^robucte^  ber  ©ulfatfabriten  fel^r  wec^fetnb. 

de  ent^ätt  in  ^rocenten: 


91  a  4    S  t  a  n  I 

9la4  i^raufe 

rücißanb, 

3  3a^re 
ßelogert 

9{ol^e8 

(^laubexf 

fata 

(laldmrit%  d^Iauber^ 

lata 

ato^glaubetfol) 

I»*DuqI. 

IT».  Dual. 

^ü^agnejtumfulfat   . 
S^atrmmfulfat    .  . 
Aaliumfutfat  .   .   . 
S^Ioinatrium     .  . 
(S^Iorfalium   .  .   . 
S^Iormagnefium    , 
(£alciumjulfat     .  . 
Q^ifenos^b    .... 
Unlöeli^e  %itiU  . 
SBoflcr 

14,49 
13.96 

27,09 
1,60 

2,26 

10,48 
30,12 

0,47 
40,22 

1,23 

0,92 
1,12 

1,40 
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1,60 

1,10 
0,04 
0,30 
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2,60 

MO 
0,07 
2,20 
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0,46 
3,10 

Ml 

0,32 
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0,21 
3,87 

0,81 

0,26 
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0,44 
1,41 
1,70 
1,76 

0,60 
62,29 
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äJor«  unb  naci^fie^enb  ftnbet  fU^  eine  3tif<ttntnen{ienmtg  auf  biefe  ^abrifation 
be}ttg{td|er  Knal^jen,  bie  t)on  $ranT  («mtl.  Set.  über  bte  äBiener  2Be(tau9fl 
))on  1873)  ber  ^abrtfatton  ber  bereinigten  S^emifc^en  ^abrüen  ju  Seo))o(b^^a([ 
ttnb  ))on  Ar  auf  e  (bie  3nb.  toon  @ta^f.  unb  Seot>oIbd]^an  1877)  ber  bon 
Sr.  SRttUer  entnommen,  terbffentlidit  n)urben. 

S)er  ^ol|e  ©e^att  an  j?alittmfa(}  im  9to^gtauber[a()  na(^  A  raufe  ifl  auf- 
fällig,  toenn  bcrfelbe  aber  einmal  gef unben  würbe ,  mugte  er  in  biefer  SSSeife  jut 
Serre^nung  fommen,  ba  er  bann  too^I  ate  S)o))))eIfulfat  t)or^anben  getoefen  ift. 

(Sd  enthalten  in  ^rocenten  nac^  Ar  auf  e: 


%vi\  bie  9lo^gett)innung 

ftuf  bie  9leinig 

ung  begüglid^ 
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^Jltagneflumfulfat   . 

8,23 

9,57 

5,11 

— 

2,55 

— 

— 

9lairtumfulfai    .   . 



5,99 

— 

26,12 

60,01 

59,65 

18,85 

j^aliuntfulfai  .   .  . 



— 

— 

— 

— 

2,71 

6^lornainum    .   . 

19,70 

13,37 

13,52 

4,40 

— 

4,73 

0,92 

6^IorfaUum    .  .  . 

• 

0,88 

— 

— 

1,03 

61^lormaQnefium    . 

2,51 

— 

8,41 

1,44 

3,01 

— 

4,43 

6alciumfulfat     .  . 

— 

4,92 

— 

0,56 

— 

— 

— 

UnlöSli^e  X^eile  . 

0,11 

45,80 

— 

26,31 

31,50 

— 

SBoffer 

69,45 

20,35 

72,96 

66,60 

8,12 

1,51 

74,77 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

Äntoenbung  be«  ©Uuberfalje«. 

auger  ben  bereit«  bei  ber  SReinigung  be«  ©lauberfalje«  berührten  Ser* 
»enbungöweifen ,  toon  bcnen  bie  für  ®t)iegelgla8  unb  $)o^IgIa3  bei  weitem  bie 
bcbeutenbjie  ijl,  bient  boffelbe  meijl  tu  rollern  3"flÄnbe  ph:  Äältemifd|ungctt,  jur 
©etoinnung  bon  Ultramarin,  jur  Umfe^ung  be«  ro^en  efftgfauren  Äalfeö  in 
?Ratriumacetat,  fowie  ju  ber  be«  unterd^lorigf auren  unb  unterft^wefligfauren  Äolfe« 
in  Slatronfalje. 

3ur  ©arflettung  ber  jum  SuÄaugen  öon  $olj*  unb  gaferfloffen  benufttcn 
»ifutftte  leitet  Äubet^fi  (S).  5R.*^.  5Rr.  23  586)  fti^weflige  (Säure  in  eine 
mit  Äatf^^brat  ober  Salciumcarbonat  berfeftte  Söfung  bon  Siatrium*,  Äalium*, 
ÜRagneflum'  ober  Ämmoniumfulfat,  wobei  firfi  (S^^)«  unb  baß  entf<)re^enbe  Si^ 
fulfit  bilbet.  Slemm  (3).  8t.*$.  9h.  3588)  berwenbet  ißatrium*  ober  Äatium* 
fulfat  jur  ©ewinnung  be«  Alf ali^)l^o«^)^at«  unter  Äbfd^eibung  bon  ©^wefel,  inbcm 
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er  biefelben  gu  ©ulfibcn  rebucirt,  ju  ^ot^futfutct  unb  ^^Jjofutpt  ^i)  ojt|bircn 
lägt,  bann  in  bic  Söfung  fd)ttjcf[ige  ©äurc  leitet,  bi«  eine  'JJrobe  mit  ©djwefet* 
fällte  leinen  ®d^n)efeIn)QJfet{toff  nte^r  enttoeic^en  lä^t,  worauf  burc^  3^9^^^  ^^" 
^^odp^orftture  ba«  neutrale  ai!aIi))]^o«))^at  gebitbet  wirb.  Stocourd  (3).  ^.*% 
Sflr.  25  258)  wiH  bie  p^«<)^or^aÜigen  (gifenfti^Iaden  mit  wafferfreiem  ©lauber» 
folj  (3  bi^  7  a:^Ie.  auf  1  %tH.  ber  tjotl^anbenen  $^o«<)]^orfäure),  beibe«  fein 
gef)utüert  unb  gemengt  bei  9tot^gtut§  unb  wenig  o^birenber  flamme  er^i^en; 
Qttd  ber  SSfung  fri^fiaQifirt  9{atrium))l^o9))]^at  unb  ber  9tü(fflanb  wirb  bei  un» 
genttgenber  6rfd|5))fung  nod^mald  in  gleic^ft  SBeife  bel^anbelt. 

Sud^  bei  ber  ©ewinnung  be^  @^oenit9  unb  Aaliumfulfatd,  fte^e  biefe 
Sabrilationdjweige,  ftnbet  ed  9}erwenbung ;  }ur  3)arfteQung  ton  9{atriumbi(^ro« 
tnat  no^  bem  englifd^en  patent  ))on  ©orman. 

Sarei|  unb  ^urter  gerlegen  9tatriumfulf at  mit  %mmoniumfuIfat  erl^i^t 
in  ißatriumbifulfat  unb  freie«  «mmonia!  (3).  91.*^.  9h.  30 198);  nat^  Statt* 
ner  (!Dingt.  poL  3.  255,  252)  waren  nur  65  W»  70  ^oc.  bed  %mmoniate 
ate  f o((^e«  JU  erhalten  *). 

Äatifer  (ämer.^at)  will  5Ratriumfutfat  bei  Dunfelrotl^gtut^  burt^Ueber* 
leiten  eine«  ©emenge«  gleid^er  %equi))alente  t>on  Jto^Ienftture  unb  Ao^Ienojf^b 
in  9latriumcarbonat  umwanbetn. 

ÄcIIti  unb  SBeiget  ((gngt.$at.)  ft^eiben  unter  Abfüllung  einer  Siatrium* 
fulfatlöfung  burd^  (Einleiten  Don  Smmonial  unb  jlo^lenftture  Statriumbicarbonat 
ab  unb  gewinnen  hnti)  Serbam^fen  ber  SRutterlange  Slmmoniumfulfat 

SÜtut  SRet^oben  gur  S)arftenung  eif enfr ei en  ©lauber falge«* 
91.  ©(^malg  unb  e.  «.  8öwig  (S).  JR.*^.  5Rr.  23  378)  be^anbeln  Ir^flaffi:* 
firtc«  ©lauberfalg  mit  concentrirter  ©aigfäure,  wobei  unter  ffitniebrtgung  ber 
Ü£em)>eratur  um  240  etwa  bie  $ä(fte  be«  Statrium«  al«  Aod^fatg  abgef(i^ieben 
wirb.  Die  ^tert)on  getrennte  Söfung  t)on  SRatriumbifuIfat  wirb  gu  einer  fieben* 
ben  mit  S^tornatrium  gefättigten  Söfung  üon  Äieferit  (t)on  20«  8.  ?)  gefeftt 
unb  no(i^  ^eig  über  gemahlene«  ®teinfalg  ftitrirt. 

Äu«  bem  gittrat  Ir^flaBifirt  eifenfreie«  ©(auberfalg;  ba«  in  Söfung  ge* 
btiebene  erhält  man  hnxij  Serbamt)fen  wafferfrei,  aber  mit  fto^falg  Verunreinigt 
Seim  (Srlalten  f^eibet  ftd|  S3itterfalg  ab;  beibe  (entere  ^robucte  bienen  gur 
Sättigung  ber  «ieferitlöfung  (S^em.  3nb.  1883,  260). 

Söwig  &  6o.  (3).  91.*'^.  3lr.  25  777,  St.  12)  bringt  bie  neutrale  Söfung 
be«  ©(ouberfatge«  in  au^gebleite  Sel^älter,  mit  bereu  SBanb  ber  pofitiDe  $ot 
(Snobe)  einer  b^namoeleftrifc^en  SJtaf^ine  in  Serbinbung  gefegt  wirb,  wS{|renb 
bereu  negatit)er  $ot  (^atl^obe)  mit  in  bie  Söfung  eingel^angenen  SOtetaHen, 
Äu^)fer  ober  ffiifen,  üerbunben  ifi.  S8  bittet  \iij  a3teifulperojrt|b  unb  ©utfat  an 
ber  Snobe,  an  ber  ßatl^obe  wirb  ba«  iSifen  metallif(^  abgefdjieben,  ein  $$organg, 
welchen  gu  er))roben  man  in  @(f)mibtmann«^II  in  ber  Sage  fein  wirb. 

1)  ep&Ux  ex^i^U  Sölattner  (2)in8l.  pol  3.  257,  474)  na«  «rt  ber  «rfinbcr 
baS  ^alggemif«  in  einem  langfam  rotirenben  Si^Iinber  unter  ^UT4|>affiren  eineS 
9Bafferbam))f9rome§  unb  erl^ielt  bei  200  bis  400^  eine  fo^  doHfommene  Umfe^ung 
of)nc  ^mmoniaberluß. 
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Söferttdflanb  al9  B^f^4  ^^^  ^^^  gabtilation  orbtnärer 

®Io«fortcn. 

3m  93egtnn  bet  flebjiger  Safftt  tourben  ton  bev  ©ta^furter  S^rmtfc^en 
i^abrif  unter  bent  Sflamtn  ©tadf^melje  nic^t  unbebeutenbe  SRengen  Söferücf^ 
ftanb't)on  bet  S^Iorlaliumfabritation  an  eine  Snja^l  ©ta^^tttten  gefanbt,  toelc^e 
biefelben  mit  me^r  ober  weniger  9ht^en  ald  Seigabe  ju  ben  bei  i^nen  gebrauch« 
liefen  ©ta^fft^en  üerioanbten. 

t$ür  bie  ®tagfurter  (Satjftturefabrifation  ^abe  i^  bamald  eine  groge  UniafjH 
mit  berartigem  3^f^6  ^evgefleDter  Sallond  t)ertoert^et,  toobei  ed  atlerbingd  Don 
B^^  h^  3^^  borfam,  bag  ein  93aIIon  nad^trSgtic^  ft(^  t^eiltoeife  entteerte,  o^ne 
bag  ein  ©prung  baran  toa^rjunel^men  koar ;  ed  ertlärte  fi^  bie^  fo,  ba^  an  einer 
gerabe  befonberd  bttnnen  ©teile  ber  9Banbung  ein  ^örnci^en  noc^  nid^t  in  3$er« 
binbung  getretenen  äiUdfianbed  eingef^mol}en  getoefen  unb  nad^trägli^  t)on  ber 
©tture  gelöfl  toorben  war. 

!Z)a  jene  jii)rn(!^en  toeig  gefärbt  koaren,  fiel  biefer  geiler  lebigli(^  einer 
mangelhaften  93e^anb(ung  )ur  Sajl  unb  xoüxht  ni^t  Dorgelommen  fein,  menn 
nur  üare  @rf)meljmajfe  üerwenbet  »orben  loäre. 

3m  S^enu  ®ro^gett)erbe  3,  256  (1879)  l^abe  ic^  auf  biefe  Sertt)ert^ung 
aufmerffam  gemad^t  unb  empfohlen,  ben  tofe  im  SEüaggon  ober  la^ntabungtoeife 
bejogenen  Stttdflanb  in  ber  ©(ad^Utte  felbfi  f(^arf  }u  trodnen  unb  im  fein 
gemahlenen  B^jt^nbe  mit  ben  Übrigen  Seflanbt^eilen  bed  ©ladfa^e«  innig  ju 
mifd^en. 

S3ere(^net  man  fttr  fttmmtüd^e  Dor^anbene  Safen  bad  1  Vs  f a^^  %equbalent 
an  fliefelerbe,  fo  beträgt  bie«  fttr  100  SE^te.  be«  toajferfreien  SRüdjIanbc« 
75,7  ZijU.  ^iefelerbe,  ba  man  gegenwärtig  aber  geneigt  fc^eint,  ben  %tlalien 
ein  koef entließ  ^b^ere«  S3er^ältni|  ber  Aiefelfäure  }u  gewähren,  wirb  man  biefe 
Quantität  ^efelerbe  wo^t  minbeflen«  t)erbo|p))eIn  tonnen. 

S)a  ^o^te  bie  Sintoirtung  ber  @ub{lan}en  auf  einanber  toefentlic^  erlei(!^tert, 
würbe  wo^t  anij  ein  gewifter  B^f^fe  ^^^  ^'^f^^*  ntt^Iic^  fein,  ebenfo  em))fa^t  iif 
ber  lei^teren  Serglafung  falber  B^fa|  t)on  etwa«  gemahlenem  @d)^erf))at^. 

$ier  wttrbe  fld^  ba«  t)on  9^<^nl  genommene  S).  9L^$.  SRx.  21 074  Dom 
6.  2)ecem6er  1881  unb  B^f-'^^^^  ^^*  23  320  anreihen,  wonad^  fefle  pox6\t 
©tcinmajfen  l^ergejiettt  werben  fotlen,  inbem  Äiefelerbe  mit  einem  organifc^en 
Stoffe  wie  93tut,  Seim,  üKelajfe,  ©tärle,  I^eer,  Äo^Ienjlaub  unb  einer  »er* 
binbung  ber  stauen,  adalifd^en  (Srben  unb  SRagnefta  gemifd^t  unb  gebrannt 
werben  foQ. 

3)iefe  Serbinbungen  Dermaßen  fld^  hierbei  wie  freie  %lfatien,  inbem  i^re 
©äure  burc^  ^iefelfäure  au«getrieben  wirb.    9lä^ere«  hierüber  f.  @.  332. 

%xij  )um  SonferDiren  be«  $o(}e«  liege  ftc^  ber  unter  B^f^^^  ^^^  ^^^^ 
©(^wefelfäure  ober  ©al}fäure  in  Sbfung  gebrad^te  SöferttdCßanb  Derwenben. 
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Si|(ormagnefiitiit  au^  Snblaugc* 


MgCl  +  öHO  =  MgCls  +  6H,0. 

1  atom  Mg  =   24      =1 1,83  $toc.  Söofferfrei 

2  «tome  Cl    =   70,92  =  34,95     „        Mg  =  24      =  25,28  ^voc. 
6aRoLH,0=108      =53,22     „        013  =  70,92=74,72      „ 

9Kot.  *  ®cw!  202,92     100,00  ^roc.  94,92     100,00  ^roc. 

9Bie  ®.  70  gefagt,  finbet  ftc^  baffetbe  bereite  in  ben  tr^flattinif^en  ®e« 
fletnen,  auf  g(ei(!^etn  äBege  gebitbet  aber  aud^  in  Die(en  DueOen  unb  int  ^Jtttx^ 
roaffcr. 

3n  bcr  Snblaugc  bcr  5^lor!otiumfa6ri!en  ijl  e«  tt)ic  im  9Kccrtt)offcr  t)on 
etwa«  ©tommagnefinm  begleitet;  3ob  Hebt  mel^r  bie  Saiciumfatje  (?t)[)atit) 
unb  wirb  erjl  nac^  ber  anjaminlung  bur^  ^ftanjen  unb  liiere  naci^meiöbar, 
finbet  ft(^  aber  ^ier  unb  ba  t>on  S3rom  begleitet  au^  in  ber  9fc^e  t)on  iaxib* 
pflanjen  Dor. 

3)ic  Ärt)ftaDfonn  be^  nobelfömtig  abgef(I)icbenen  Satge«  ift  ntonoftinifc^. 

Ste  natttrlic^ed  äSorfonimen  ifl  ba^  fec^dfarf}  getuäfferte  (S^Iormagnefium 
neuerer  2>üi  anä)  im  Sleu^Sta^furter  ©atjttjerlc  in  garten  Är^ftaHmajfen  mit 
ein}e(nen  gut  au^gebilbeten  Tanten  unb  f^Iäc^en  gefunben  n)orben. 

@pec  ®ett).  1,56  bi«  1,65,  be«  njafferfreien  Satje«  2,177. 

S)a9  Se^tere  fann  burc!^  Serbam))fen  einer  mit  ®a(miat  gefättigten  Söfung 
be^  CE^Iormagneftum^  unb  ©Itt^en  be^  ^tü^anbed  unjerfe^t  bargefleUt  n)erben. 
©einen  ®d^meli^)un!t  fanb  earneUei)  1878  ju  708^ 

©<)cc  aSßärme  na^  Äo<)p         bei  15  bi«  47«  =  0,191. 

„     JRegnault  bei  24   „  100^  =  0,1946. 

ÜDad  Ir^flaUiftrte  (S^Iormagneftum  }erf(ie|t  an  ber  Suft  unb  f(^mU}t  bei 
geringer  äBörme,  terfe^t  fi(^  aber,  toeiter  er^ifet  t^eitweife,  unter  Sntlaffen  k)on 
Soljföure,  welche  3^f^4iing  burd)  2Ba{f erbam))f  begünfiigt  n)irb,  aber  namentlich 
in  ©egentoart  t)on  äUtali^Ioriir  nur  unDoHflftnbig  ju  erreidjen  ifl. 

93eim  Ueberleiten  t)on  Suft  in  fl&rferer  ^i^e  giebt  e9  (S^Ior  ab. 

S)ur^  ^mmoniat  im  Ueberfd^ug  »irb  nur  bie  ^ötfte  eined  neutraten 
^agnefiafaljed  unter  §&llung  t)on  Mg(0H)3  jerfe^t;  bie  anbere  $ä(fte  bleibt 
ate  3>Dp^eIfaI)  in  Söfung. 

Ao^lenfaure«  Hmmoniat  im  Ueberf^u^  fäQt  au^  neutralen  ^agnefiafaljen 
fo^Ienfoure  Xmmoniahnagnefta;  auij  bad  S)imet^Qtamin  Der^tt  ftc^  ö^ntid^. 

1  ZfjiL  S^brmagneftum  I5ft  ftd^  in  0,25  S:^In.  fatten  S93afferd  unb  in  no(^ 
geringerer  üRenge  be^  tod^enben,  \otoit  in  2  2:^(n.  9[(fo^o(. 
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Sergletd^ung  be^  fpec.  @tto.  unb  ©e^alted  Don  (S^lorntagnefiittn^ 


löfungen  nad|  ®etla^  I 

)Ct   150. 

$rocente 

^roccntc 

^toccntc 

^toccntc 

an 

Bptc.  ®cto. 

an 

an 

@))ec.  ®eu). 

an 

MgCla 

MgCl2+6HaO 

MgCla 

MgCl4  +  6HaO 

1 

1,0084 

2,138 

19 

1,1686 

40,618 

2 

1,0169 

4,276 

20 

1,1780 

42,756 

3 

1,0253 

6,413 

21 

1,1879 

44,894 

4 

1,0338 

8,551 

22 

1,1978 

47,032 

6 

1,0422 

10,689 

23 

1,2076 

49,169 

6 

1,0610 

12,827 

24 

1,2176 

61,307 

7 

1,0597 

14,965 

26 

1,2274 

63,446 

8 

1,0684 

17,102 

26 

1,2378 

56,683 

9 

1,0772 

19,240 

27 

1,2482 

67,721 

10 

1,0859 

21,378 

28 

1,2686 

69,868 

11 

1,0950 

23,516 

29 

1,2690 

61,996 

12 

1,1040 

26,663 

30 

1,2794 

64,134 

13 

1,1130 

27,791 

31 

1,2903 

66,272 

14 

1,1220 

29,929 

32 

1,3012 

68,410 

15 

1,1311 

32,067 

33 

1,3121 

70,547 

16 

1,1405 

34,204 

34 

1,3231 

72,686 

17 

1,1498 

36,343 

35 

1,3340 

74,823 

18 

1,1592 

38,480 

35,008 

1,3341 

74,840 

9Ud)  Diibcman«  CStfd^r.  onol.  6^cm.  1868,  419). 


^rocentc 

an 

MgCla  +  CHgO 

©em. 

^rocente 

an 

MgCla  +  öHgO 

Sptc 

^Tocenie 

an 

MgCla  +  6H20 

@tto. 

5 

10 
16 
20 

1,019 
1,039 
1,059 
1,080 

25 
30 
35 

1,101 
1,123 
1,146 

40 
45 
48 

1,167 
1,190 
1,204 

^u^be^nitttg  einer  Sl^Iormagneftunttöfung  burd^  bteäBörme  na(^  ®txlaä^, 
biefctbe  bei  0^  gleid^  1  angenommen  bei  einem  ©e^Ite  Don: 


10  ¥roc. 

20  ?toc. 

30  ?roc. 

10  ?roc. 

20  ?Jroc. 

30  ¥roc. 

SBei  100 

1,0016 

1,0024 

1,0028 

3)ei80O 

1,0291 

1,0274 

1,0256 

n     200 

1,0038 

1,0052 

1,0058 

«    900 

1,0346 

1,0316 

1,0290 

»    300 

1,0068 

1,0082 

1,0089 

»1000 

1,0403 

1,0367 

1,0325 

n    400 

1,0102 

1,0116 

1,0121 

»  101,60 

1,0411 

— 

— 

«   600 

1,0142 

1,0164 

1,0154 

„106,20 

— 

1,0382 

— 

n   600 

1,0188 

1,0193 

1,0188 

„  116,60 

— 

— 

1,0389 

n    700 

1,0238 

1,0233 

1,0221 
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2)te  iDarfieKung  bed  S^totmagttefiitmd  geff^iel^t  in  bett  Sl^Iortatiumfabrifen 
immer  nttr  hvxij  Serbatnpfen  ber  (Snbtauge  ({tel^e  @.  202);  loirb  biefe  !o(J^enb 
gewogen  bi«  ju  41  ober  420«.  (1,388  bi«  1,401  f^)ec  Oeto.)  getrieben,  fo 
gefielt  na6)  bem  (Stialten  bie  ganje  SRaffe  in  fenfred^t  fhal^tigem  ^^ßaUgefttge 
unb  entfptif^t  na^eju  ber  3ii{^^^^"f^6^^9  be9  Ir^flalHfirten  S^lor:" 
magnefiuntd. 

®ie  aSerbam^pfnng  ber  ?augc  »irb  gewö^nlic^  in  einer  ber  öfteren  ©attet* 
Pfannen  öon  geringeren  3)inienjionen  vorgenommen,  wie  biefetben  früher  bei  ber 
d^lorfatinmfabrilation  Dernianbt  »nrben;  nad^bem  bie  rn^ig  toc^enbe  l^auge  ben 
gciDünfc^tcn  Orab  erreicht  ^at,  jleKt  man  bie  generung  ab  unb  tagt  »ä^renb 
einer  ©tnnbe  bie  gtüffigfeit  in  ber  Pfanne  fetb^  gut  abfegen. 

^Darauf  jie^t  man  biefelbe  Kar  in  einen  ober  mehrere  ber  gen)ö^n(i(!^en,  gut 
gereinigten  unb  ou^getrodncten  Är^ftaBifirfäfien,  toobei  in  ber  Pfanne  ein  wegen 
bc«  (grjlarrenö  batb  ju  cntfernenber,  geringer,  fd^tammiger  ©aljabfafe  hinter*' 
bleibt,  ber  aud  (S^Iornatrium  mit  etwa^  Sl'iagneftumfulfat ,  burc^tränft  Don 
(E^lormagneftumlauge,  befielt. 

®ie  in  bie  Ärt|ftalliprfäjlen  gejogenc  ftare  Sauge  ifl  nad^  einigen  STagen 
JU  einer  9Kaffe  t)on  toder  öerbunbenen,  bon  ber  Dberflöd^e  bi«  gum  ®runbc 
rei^enben,  jlra^tigen  Stabein  erftarrt,  wet^e  nur  nod)  Wenig  Sauge  unb  frembe 
galje  jwijd)en  fid^  faffcn. 

Se^ufd  Ser))a(fung  wirb  )uer{i  etwad  tom  9tanbe  entfernt,  mittetfi  eined 
SReigetd  ein  Sodj  in  biefe  ©atgmaffe  gemad^t  unb  t)on  §ier  aud  bann  ber  ganje 
3nt|aft  mit  ^titfe  einer  $adte  in  fo^)fgroBe  ©tildfe  jerfegt. 

ÜDiefe  @tUdCe  würben  in  S^ffer  gefüllt,  weld^e  Don  einer  (Seite  DolUominen 
geöffnet,  bereu  SReife  aber  Dörfer  nod^mat«  feji  angezogen  worben  waren;  bie 
Surfen,  wetd^e  hierbei  bleiben,  werben  hierauf  auö  einer  injwifd)en  wieberum 
5u4lo  öjjet  bie^mat  beffer  ju  42<>a5.  Derbampften  Pfanne  mit  S^Iormagnejtum* 
lauge  öottgefd^öpft,  woju  man  fid^  einer  t>on  ber  ?pfannc  nad^  ben  Raffern  ge* 
legten  Äinnc  bebient 

^ad)  bem  DoUfommenen  (Sr^rten  ber  ^affe  würben  bie  Raffer  fofort  ju« 
gef^tagen,  ber  weiteren  Sbfü^tung  unb  3ufammen}ie^end  ber  SKaffe  ^atber  aber 
t)or  bem  3$erfanbt  nod^mal^  aUe  9teife  gut  cingegogen. 

S)ad  fogenannte  gefd()motgene  S^Iormagnefium  ifl  ein  an  SBaffer 
noij  etwa^  me^r  verarmtet  d^tormagnefium^tlbrat,  weld^ed  fo  bargefleltt  würbe, 
bag  man  ba^  aud  ben  ^flaüiflrföflen  in  @tüd(en  herausgearbeitete  ^robuct  in 
ben  gut  gereinigten  unb  na^eju  rot^gtU^enben  Satcinirofen  fUr  3)ttngefal}  ein« 
trug  unb  t9  ^ier  bei  weiterem  S^uer  eine  2>^xt  taug  f^metjen  lieg. 

3)ie  gef(^moI}ene  äRaffe  barf  ieboc^  nur  wenig  t)on  i^rem  Jh^ftallwaffer 
abgeben,  weit  fonfl  gtei^er  3^<t  aud^  eine  t^eitweife  3^i^f^6ung  be($  $robucte9 
unter  (Entweichen  toon  ©atgf äure  Dor  ftc^  ge^t ;  gteid^wo^t  geigt  baffetbe  nac^  bem 
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@rf alten  ni^t  tnel^r  bad  fira^Iige  ©efüge,  fonbcm  einen  me^r  gteid^mägigen 
n)a^^avtigen  Srud). 

3Rtt  langgeftielten  f^mtebeetfernen  Söffetn  audgef^Spft,  n)urbe  bie  9RQf[e 
bann  unter  ^Inroenbung  einer  Stinne  ntnb  eine^  j£rid|terd  bur^  ha9  @)>unbIoc^ 
in  bie  ^ier}u  Derwenbeten  Raffer  oon  geringeren  ^Dimenftonen  (^etroleuntfäffcr 
ober  alte  Delföffer)  eingegoffen,  niobei  man  nod^  bie  Sorfic^t  brauchte,  biefe  ju» 
nä^ft  nur  jur  ^älfte  anzufüllen  *unb  bann  Don  Dorn  loieber  anfangenb,  erfl  ben 
9teft  )U)ugeben. 

Xro^bem  bad  gefd^ntoljene  ^vobuct  alfo  loef entließ  me^r  Strbeit  mad^te,  kourbe 
ed  im  beginne  ber  fiebriger  3a^re  mit  6  9Rf.  ))ro  100  kg  uerfauft,  ba9  fr^ftaQi^ 
ftrte  bagegen  mit  8  3Rf . ;  Icbiglic^  be^^alb,  meil  bamald  bie  $etro(eumfä{f er  biüig 
(2  ant.  bi^  2,25  3Rf.  pro  ©tttcf)  )u  ^aben  loaren  unb  »eitere  Soften  faum  oer- 
ur{a(^ten,  niä^renb  fUr  ba^  fr^flaüiftrte  d^tormagnefium  neue  t$tif[er  au^  Suchen- 
^o()  t)ern}enbet  n}urben,  bie  »ieber^olt  burd^  bie  ^anb  beö  99ött(^erd  mußten. 

S)ie  ©elbftfopen  für  bie  ^jcrfieüung  Don  10  000  kg  fr^ltallifirtem 
S^tormagnefium  betrugen  bamate: 

fjür  glitten  jtoeicr  Pfannen  burc^  eine  $anbpumj)e  .    .    .    1,65  9R!. 
132  hl  Sraunmen  für  bie  »erbampfung  k  34  ?fg.   .    .  44,88 

gür  ben  ^cijcr 2,50 

9tu«^ouen  bc«  in  jttjci  Ärtiftattifirfäfien  erftanten  ^robucte«    2,50    „ 
gütten  ber  gäffer 3,60    „ 

3n  ©urama    .    .  55,13  aKf. 

f$Ur  bad  gefc^moljene  S^tormagnef ium  ^atte  man  bie  boppelte 
äJtenge  l^auge  in  Angriff  gu  nehmen : 

gütten  ber  Pfannen 1,75  3Rf. 

feiger 2,50    „ 

«ufi^auen  Don  Dier  Äöfien 5,00    „ 

SJeförbcrung  nac^  bem  ßalcinirofen 7,00    „ 

ealciniren  ä  15  $fg.  pro  100  kg 15,00    „ 

»raunfo^fen  für  bie  Pfannen,  264  hl 89,76    „ 

„  „   ben  Ofen,  88hl 28,92  *  „ 

3n  ©umma   .    .  149,93  üRf. 

$er  100  kg  erhoben  ftd^  alfo  bie  birecten  Jtoflen  o^ne  bie  Saftage  für  ba^ 
!rt)flaaifirte  ^robuct  ju  0,56,  für  baö  gefdfmoljene  ju  1,50  ÜRt;  bobei  jeigte  bie 
änattife  beiber  nur  geringe  Unterft^iebe  in  ber  äwfömmenfe^ung. 

3c^  fud^tc  ba^er  bad  fnjftalltfirte  $robuct  bittiger  ju  ma^en,  inbem  i(^  ge« 
n)ö^ntic^e  tannene,  bereite  für  ^udn  ober  @<i^(empefo^Ie  benu^te  gäjfer  Don 
etraa  250  kg  3n^att  bagu  anmenbete,  meldte  unter  (Srfa^  fdjab^after  S)attben  gut 
hergerichtet  unb  an  Derbäc^tigen  ©tetten  auc^  nod^  Don  innen  mit  SRagnefia« 
cement  Derftri^en  mürben. 

9Beiter  überzeugte  ii)  vxxd),  bag  nad^  bem  SSerbampfen  )U  44  bid  45<>  9. 
(1,428  bi«  1,442  fpec.  &m.)  bie  3ttf««wfttf«ft«nfl  ^«  Sauge  ungefähr  bie 
gleid)e  mar,  mie  beim  Se^anbeln  im  Ofen,  o^ne  ba|  hierbei  bie  Serlufie  unb 
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Verunreinigungen  eintraten,  benen  ha9  $robuct  im  £)fen  au^gefe^t  »or,  fo  bag 
alfo  bad  übrigen^  feltener  verlangte  gefc^molgene  ^robuct  burd^  birecte^  GinfUden 
au9  ber  Pfanne  in  bie  Säffer  gewonnen  kperben  lonnte. 

Reiften  beim  Ku^gtegen  ber  tannenen  Raffer  einzelne  berfelben,  Mad  bei  ben 
bu(j^enen  anii  t)orge!ommen  mar,  fo  nmrbe  mitteiß  eine^  ftumpfen  90?efferd  mit 
ftreibe  befirid|ened  ^adf^apier  ober  Seinenflreifen  in  bie  nnbic^ten  Sug^n  gebrttdtt 
unb  hierauf  ober  nac^  bem  Srfatten  bie  betreffenben  Söffer  »ieber  nachgefüllt. 
3)en  au<!^  für  bad  !Di^ten  ber  Pfannen  5fterd  benu^ten  3Ragneflacement  fieUte 
man  bar,  inbem  man  einen  mit  tr^flaüiflrtem  <I^(ormagnefmm  gefüllten  fc^miebe« 
cifemen  ®(^9))fI9ffe(  ))on  mehreren  Sitern  3n^a(t  in  eine  ®teinfo^(enfeuerung  ein« 
f4o6  unb  fo  lange  barin  lieg,  bid  bie  3Raffe  in  eine  »eige  fefle  @ub{)an}  über«» 
gegangen  mar;  Dor  bem  (Sebrau^e  »urbe  biefelbe  pufoeriftrt  unb  mit  menig 
Sßajfer  unb  (SnUauge  jum  bidten  S3reie  angerührt,  ber  raf^  erhärtete. 

3Ret{l  tturben  bama(d  nur  geringere  SRengen  S^Iormagneftum  Derlangt; 
erfl  nad)bem  bie  3)iamantbe^rgefeQfd)aft  1867/68  ben  9^u^en  feiner  Slnmenbung 
beim  ©o^ren  auf  Äalifalge  (®.  10)  ge3eigt  ^atte,  famen  öfter«  auftrage  auf 
Sr9|ere  $oflen,  bereu  ^erfleOung  j[e^t  tt)ol^(  immer  burd)  birecte«  (SinfüIIen  in 
iSetroIeumföffer  ber  in  ben  Serbam^fpfannen  auf  43  bi«  4i^  93.  gebrachten  Sauge 
gefc^ie^t.  S)er  in  größeren  Pfannen  flet«  üor^anbene  ©ent^eber  bietet  bie  93e« 
quemlid^teit,  o^ne  ben  am  ©runbe  befinblid^en  @al}abf(fg  aufzurühren,  jeben 
llngenbtid  ba«  Sbtaffen  nnterbred^en  unb  fo  bie  ber  9tei^e  nac^  bereit  gelegten 
35{fer  rafd^  hinter  einanber  anfüllen  }u  tonnen. 

Die  in  neuerer  ßeit  mc^r  gcfrogten  ^etroUSarrel«  muffen  jeftt  etwa«  l^b^er 
Bqa^It  »erben,  fo  bag  man  pro  100  kg  be«  $robucte«  1,60  Wll  für  biefelben 
in  «nre^nung  ju  bringen  bat;  incluftoe  ga§  »irb  e«  aRitte  1885  ju  2,90  W. 
unb  bei  Sonnen  ju  400  bi«  500  kg  3n^att  ju  2,40  2Kf.  pxo  100  kg  franco 
SBaggon  @ta|furt  abgegeben. 

ftornborff  führte  bei  einer  größeren  SefteUung  bie  »eitere  Steuerung  ein, 
bie  Derbampfte  Sauge  in  »enig  conif d^en  jlübeln  erlalten  ju  (äffen ,  barauf  aber 
bur(^  Um!i)>))en  bie  39(öd(e  frei  }u  legen  unb  o^ne  j[ebe  3$er))ad(ung  lofe  im  t)er^ 
bebten  SBaggon  ju  Derfenben. 

ÜHe  weitere  (Snttt)äfferung  be«  S^Iormagneffum«  o^ne  ß^tfe^ung,  bi« 
fafl  3um  mafferfreien  ßuflanbe,  gelingt  am  beflen  in  einem  tiefen  Sacuum,  wenn 
bie  Temperatur  be«  eingegebenen  fr^flaUiflrten  (S^Iormagnefium«  immer  unter 
bem  jeweiügen  S^melapunfte  ber  2»affe  bleibt.  2).  9?.-^.  5Rr.  32  338  ber 
Äatitoerfe  af(^er«teben. 

3)ie  3ufammenfe^ung  be«  ro^en  S^tormagneffum«  ift  etwa  bie  folgenbe: 

fr^ftalltftrteS  gef^moIaeneS 

Qauqt  toerbampft                 bis  4lo  9.  bis  45°  9. 

e^tormagnepum  ....    45,74  ^roc.  51,05  $roc. 

e^lorlattum 1,35     „  1,38     „ 

e^Iomatrium 0,25     „  0,27     „ 

SWagnefiumfulfat .    ...      0,15     „  0,10     „ 

fflSaffer.     .     .     ....    52,51     „  47,20     „ 

100,00  ^roc.  100,00  ^roc. 
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Hü  fedj^fad^  getottfferted  S^Iomtagneftum  mUrben  45,74  ^roc.  S^br« 
ttiognepum  52,04  ^roc.  iBaffer  mh  51,05  ^roc.  Sl^tonnoancjtum  56,08  ftoc, 
S93a{fer  beanf^tu^en. 

3ur  ^erfteUung  t)on  10  000  kg  tc^flalltfirten  S^Iormagneftumd  mügte  bei 
ad^tfatner  2;rennttng  bed  ©aljnteberfd^taged  bte  (Snbtauge  ))on  25000  kg  9to^< 
fal)  ^tnreic^en ,  jeboc^  wirb  ber  @i^er^eit  falber  gemöl^nli^  eine  gtö^ere  Sltenge 
^auge  mit  bemfelben  nseggegebrn ,  fo  bag  man  obigem  Duantum  ate  bad  $robuct 
t)on  30000  hx9  35000  kg  Sßo^fal)  anfe^en  lann. 

Hud  btefen  3^^^^^  0^^^  ^erDor ,  bag  man  in  ©ta^furt  ganj  bebeutenbe 
Duanttttften  @!^Ionttagneftum  ^erjufleQen  t^ermö^te,  koenn  beffen  donfum  nur 
einigermaßen  ben  fo  bielfa^  gemalten  Sorfd^Ugen  filr  feine  Sertoenbung  ent^ 
f))rSd^e,  ober  menn  bie  mel^rfeitig  gehegten  Hoffnungen  auf  eine  leidste  Ver- 
arbeitung beffelben  )u  Sl^agnejla  unb  ®a()fäure  ober  S^tor  jlc^  ben)ö^rt  I^Stten; 
bad  tuafferfreie  S^Iormagnejlum  n)firbe  fein  gtei^ed  ©eujid^t  ©atjfäure  bed  ^on- 
bete  ober  Vs  f^i"^^  ©ewi^ted  an  d^torlatf  ergeben. 

S)er  einjige  regelmäßige  SSerbrauc^  für  S^tormagnefmm  tfl  ber  jum 
®ä)Uijttn  ber  traben  beim  ^erftetten  baumtootlener  ©etoebe.  Um 
ben  tJöben  mel^r  ßufammen^att  ju  geben,  würben  biefctben  mit  ©tärletteijler 
ober  Ä^tttic^en  Stoffen  im^rögnirt,  bte  jur  SJerl^ütung  bc«  ©c^immctn«  meijl 
nod^  giftige,  antife))tifj^e  B^f^^^  erhielten;  bamit  aber  bie  ©djlt^te  ni^  trodene 
unb  bie  ©efd^meibtgtett  erhalten  bliebe,  mürben  bie  SBebflül^Ie  in  mit  ^eud^tigteit 
gcfd^wängerten  9iäumen  aufgehellt,  maö  ber  ©efunb^eit  ber  Arbeiter  boppclt 
nadjt^eitig  mar. 

S«  mar  ba^er  ein  gtürflid^cr  ®riff,  baß  3of.  lomnöenb  1866  in  ®ng* 
tanb  ein  patent  auf  bie  Stnmenbung  bed  (S^tormagneftumd  an  @teQe  teuer  Stoffe 
na^m,  ba  bie  Söfung  beffelben  niijt  trodnet  unb  burd^  Sbforption  be«  Sm« 
moniatd  noc^  t)erbeffernb  auf  bie  Suft  wirft. 

3)er  englif(^e  CSionfum  betrug  ift^rUd^  etwa  fed^«  Vx9  aäfi  SRittionen  ^(o« 
gramm,  bie  üon  lown^enb  baö  9hiftuug«re<^t  einbegriffen,  ju  14  biö  18  5Wf. 
fn:o  100kg  abgegeben  würben;  nad^  bem  Slblaufe  be^  ^atente^  gewann  bte 
S)irection  ber  ©taßfurter  S^emifc^en  ^^^brif  jene  Abnehmer. 

SBciterc  SSerwenbungen  finb:  93ei  33o^rungen  auf  Äalifalje;  jur  $er^ 
ftettung  nac^gebilbeter  SRutterlaugenfalge  ober  fttnflUd^en  Slteerwaffer^; 
gum  äSefprengen  ber  Straßen,  weld^ed  in  9touen  bei  Hnwenbung  bed  gletc^« 
wirfenben  (S^Iorcalcium^,  flatt  mel^rmatö  am  Sxige  nur  a0e  fec^9  Xage  ni)t^ig 
war  unb  gteid^er  2>^\i  nod^  beöinfidrenb  auf  ben  ©traßenfot^  wirft;  jur  !Dc^* 
infection,  al«  »eigabe  (10  Z^z.)  M  für  bie  «bfattwäffer  ber  Stärfc*  unb 
ßudferfabrifen  nad^  bem  ©ütoern'fd^en  patente  (9lr.  15392)  angewenbctcn 
«efefatfe«  (50  2:^le.)  mit  ©teinf o^Ient^eer  (2,5  bi«  45E^te.);  jum  3 er fefeen  ab* 
fattenber  Seifenwaffer,  an  ©tctte  ber  Äatffalje;  jum  Steinigen  be« 
®afeö  t)on  ämmoniafge^alt,  ber  ate  tjoluminöfe  ÜRajfe  (MgClj  + 
2  H4  N  Cl)  abgef^ieben  wirb ;  ate  güttmaff e  für  ®a«u^ren  war  c«  ba^er  ni(^t 
braud()bar. 

3um  Sarbonifiren  ber  aBoUe  na^  granf  (5).  «.*$.  Str.  2301), 
wona^  biefelbe  mit  S^Iormagneftumlauge  Don  1,07  bid  1,10  f))ec  ®ew.  ein- 
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getoetc^t  unb  nai)  bem  ^u^ringen  ober  (lentrifugtren  ÖO  6id  90  SRinuten  einev 
ieml)ctotur  t)on  100  bi«  130^  auöflcfeftt  toitb.  «Ö  güttmaffc  für  SBcbfloffc 
unb  Rapier  na^  ßoble^  unb  3)unjlote«  3).  9i.*^.  3it.  21587,  SI.  22, 
no}u  e^  mit  10  $toc.  ^Innttniumc^tortb  üerje^t  unb  burd^  Jiatlmtt^  ge« 
fäat  totrb. 

3nm  9f{etnigen,  ©d^eiben  ber  Stüben^uderfftfte,  wobei  e^  bie  {Rotte 
einer  fc^toac^en  ©ättre  f))ietenb,  bie  organifc^en  3]^e(ajfebilbner  t^etltoeife 
nieberfd^Ifigt. 

3ttt  (S^Iorenüoidekng  burc^  (Srl^i^en  mit  Sraunflein  nac^  S^ilgl^man'd 
^tente. 

yiadi  bem  patente  oon  (Surlt  (9?r.6730)  oI«  »inbemittel  für  SSriquette« 
Qu9  fto^Ientlein  (5  bid  10  "tßroc  eined  ©emenged  ))ou  äRagnefta  unb  &^(or« 
magnefium). 

5Ra^  granf  (S).  9i^^.  9lr.  27106.  S^em.  3nb.  1884,  247;  Jxigebl. 
ber  57.  »erf.  b.  Slaturf.  1884,  327)  jur  (g^lroction  be«  Salfüberft^uffcö  («efe* 
falf  unb  Salciumfulfib)  an^  ben  baftfc^en  ©ild^rtfl^S^^omad  Sc^laden,  n)e(d)e 
etwa  20  $roc.  ^^o^p^orfSure,  bat)on  bie  $fi(fte  in  Smmoniumcitrat  löd(i(^  ent« 
galten  unb  burc^  d^torirenbed  3tö{len  unb  hätten  ber  '!ß^o9))^orfäure  at^  ^]^od))()or« 
faure  ^mmoniafmagnefta  weiter  au^genu^t  werben  fotten;  }um  t^^tten  oon 
$f|o^f)^orfäure  and  ammoniat^altigem  Urin  unb  gäcatftoffen. 

3SJ.  Sl.  9ioweU  wifl  ©trontiumfulpb  burd)  ß^Iormogncfuim  in  ß^tor* 
flrontium  umwanbetn,  bief ed  aber  burd)  ^offtenfäure  in  ©egenwart  ber  3)lagnefia 
in  ©trontiumcarbonat  überftil^ren. 

3ur  (Sarjiettung  ber  2Ragneflami|tur  na^  Soge«  (S^em.  3*9-  8,  1743) 
unter  gorm  be«  Dopl)etf olge«  Mg  CI3  N  H4  Cl  +  6  H2  0. 

3ur  toottftänbigeren  ^udnu^ung  bed  in  ben  ®obarttdftänben  entt)attenen 
£(i^wcfete  nac^  bem  ®(i^affner*§elbig'f^en  »erfahren  (D.SR.*^. Str.  2621. 
?ungc,  ©obainb.  612),  wobei  Salciumfutfib  mit  G^tormagnefium,  S^lor calcium 
unb  SWagnefla,  baneben  aber  fämmtlid^en  ©djwefct  ate  ®d)Wefe(waff erhoff  er* 
gicbt,  nac^  beRen  Äutoeibung  unter  Sintciten  oon  Äo^tcnfäure,  entfpred^enb 
ber  Äeoction  oon  I.  ®.  $unt  (3a^re«ber.  1858,  128),  wieberum  S^lor* 
magnefium  unb  baneben  lo^tenfaurer  Sa\t  gebilbet  werben  fann.  Sc^tere  SReac- 
tion  erhielt  aud|  Sanquetin,  S).  ?R.^^.  Wr.  20396^  nod)mate  patentirt. 

3u  9Jlagnefiacement  nac^  ®oret.  $.  S)e\?ilte  juad^te  1866  bie 
33eoba^tung,  ba^  namentßd^  bie  bur^  ©tU^en  t)on  S^tormagneftum  erhaltene 
SRagnefia  mit  äBaffer  angerührt  ju  einer  ÜKajfe  erflorrte,  bie  ben  SKarmor  an 
$ärte  übertraf;  1867  ftcttte  bann  ©oret  mij  %xi  be«  frül^er  t)on  i^m  be* 
f(^riebenen  3in!o3^^torib«  einen  3Ragnefiacement  burc^  Anrühren  t)on  gebrannter 
SRagnefta  mit  ß^tormagneflumlbfung  ton  20  bi«  30»  SB.  (1,158  biö  1,257  fpec. 
®ew.)  bar  unb  fanb,  bag  man  biefem  Semente  aud^  bid  über  20  $roc.  ®anb, 
j)a(f{tein  ober  anbere  SD'iaterialten  beimengen  ober  il^n  beliebig  förben  fönne, 
o^ne  feine  ^attbarteit  )u  beeinträd)tigen;  ©^p^gegenfiänbe  ober  ^alfpu^  er« 
langen  burc^  Ueberpinfeln  mit  ber  3Raf(e  eine  größere  ^(irte.  3[uf  ber  obigen 
93eoba^tung  beruht  bad  t)on  9tein^arbt  in  äBürjburg  für  SBo^ern  erhaltene 
potent  )ur  ^erftettung  oon  @d)leif  jieinen,  3Rü^lfleinen,  lünjllic^em  SRarmor  ^c ; 
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auf  ber  Wttntx  9BettaudfieQung  war  mit  bem  92atnen  ßaialtt^  belegt  eine 
i^tet  @(^5n^eit  unb  $ärte  l^alber  allgemein  betounberte  platte  aud  2)re^ett 
audgefteOt,  »elc^e  au3  ®9p«,  hnxij  SBaffergtad  gehärtet,  befielen  foUte  imb 
))tämürt  tourbe ;  ald  {le  (eboc^  ber  SBittenmg  audgef e^t  ^xij  f e^r  l^tnfälltg  jetgte, 
ergab  bie  Unterfu^ung,  bag  fte  au9  üRagneftacement  mit  (Saolin  befianb. 

Senber  (S3er.  c^em.  ®ef.  1870,  932)  nimmt  im  SRagneftacemente  bie 
99ilbung  bed  O^brated  MgCU,  5MgO  +  17 Hg 0  an,  xotlift»  über  ©^^toefet- 
fäure  getrodnet  3  üKot.  SSJaffer,  bei  100«  9  SWot.  unb  bei  150  bid  180« 
1 1 9Ro(.  äBaffer  toertor.  SDlit  ^Baffer  bei  gekoöl^nli^r  Temperatur  be^anbelt  unb 
barauf  über  ©(^»efelfäure  getrodnet,  ^interblieb  MgGl2,9MgO +24HsO, 
welche«  bei  100«  9  unb  bei  150  bi^  180»  14  3Ro(.  äBaf^er  abgab. 

^oc^enbed  Sßaj^er  e^a^irt  fämmttid^e^  S^tormagneflum  unb  Iä|t  fiber 
©{^»efelf&ure  getroAiet,  2MgO  3H,0  jurüdf,  wel^e«  bei  180»  in  4MgO  5H,0 
ttbergel^t  unb  burd|  ^o^IenfSure,  ä^nlid^  wie  bad  9RineraI  9rucit  (MgOH,OX 
nur  wenig  angegriffen  wirb.  9De  biefe  9$erbinbungen  ^aben  bie  SBiberjlanb^» 
fft^igfeit  eined  guten  @anbfteined  unb  flnb  politurfä^ig. 

Äud^  ber  t)on  Wie  mann  (S9re«Iau)  al«  Ätboltt^  Derfertigte  Sement 
auö  gebranntem  SKagneflt,  ber  fein  gemalten  mit  amor<)^er  Äicfelerbe  (3nfu* 
forienerbc)  vermengt  wirb,  foK  mit  ß^tormagnejlum  außcrorbentlt^  ^arte  unb 
))taftif(f|e  9Rajfen  geben,  bie  ani)  atö  $oIjtttt  unb  in  bttnnbreiigem  ßuftanbe  jum 
Üeberfirei(^cn  t)on  $oIj*  unb  ®^<)^ornamenten,  ©anbpeinen  ober  ^auerwert 
empfol^len  werben. 

SBä^renb  ber  Sr^rtung,  bie  nie  über  fed^d  ®tunben  bauert,  fleigt  bie 
!l!em))eratur  oft  bid  100<^,  we^^alb  lEeimformen  nic^t  angewenbet  Werben  bürfen. 

©runbmann  (S).  91.*^.  5Wr.  31698)  will  bie  2Ragnerwgüffe  gu 
fd^neDerer  unb  größerer  (Erhärtung  in  feuchtem  3i<ft<^^^^  ^^^  SBirfung  ber 
^ol^Ienfäure  audfe^en. 

ytaä^  (gnbemenger«  (3).  JR.*^.  5»r.  26130,  dl  80)  fott  ft^wod»  ge^ 
brannte  SKagnejia,  in  gewiffer  Proportion  bem  ^ortJanbcemente  jugefcftt,  bcffen 
93ittbe!raft  er^ö^en,  bie  Silbung  t)on  ©oarrijfen  an  ber  8uft  Der^inbern  unb  i^ 
für  9Bafferbauten  wert^t)oIIer  madjen. 

«e^nlid^  wie  SBagner  (33crggeift  1885,  16)  ©ta|furter  «braumfotjc 
jum  3mprögniren  t)on  @ruben^o(}  Derwenbet  ^at,  würbe  ii)  oorfd^Iagen,  1 2l?o(. 
S^Iormagnefmm  mit  4  9Rol.  3(e^fa(t  unb  äBajfer  atö  confert)irenben  unb  bie 
Stäume  er^eQenben  älnftric^  für  $oI}wert  }u  benuften. 

3ur  Gewinnung  ))on  reinem  3Jlagnefia^brat  wirb  nac^  bem  Ser. 
%m.  gabr.  ).  SeopoIbd^aU,  S).  9t.  ^<$.  9lx.  20  277,  bie  (Enblauge  juerfi  burc^ 
3ugabe  t)on  wenig  ßakiumo^c^torib  gereinigt,  wobei  t)or^anbene  @(f)wefelfäure 
ate  ®t^p^,  f owie  auc^  baö  @tf eno^b  au^f äQt,  barauf  burd^  wettere  3ugabe  ht^tU 
ben  SRagnefla^^brat  niebergef(^(agen. 

Die  Süfung  be^  Salciumo^p^d^Iorib«  (3CaOGaCl,  +  12H,0)  in  S^Ior« 
caiciumlauge  wirb  gewonnen,  inbem  gebrannter  fialf  in  einer  S^Iorcolcium« 
töfung  ton  1,12  bid  1,15  fpec.  ®ew.  geUfd^t  wirb,  wie  eine  fold^e  bei  ber 
S)ar{leaung  ton  äRagnefta^^brat  auiS  (I^lormagnefium  unb  Slefttalt  refnttitt; 
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buc(^  toieber^otted  2'6\ijtn  Don  Salt  in  ber  nätnli^en  Söfung  erregt  btefe  ein 
fpecififd^e^  ©ewic^t  t)on  1,3  unb  ifl  nun  bereit  für  obigen  @ebraud^. 

a.  9lünH)let  (D.  91.*?.  9fh.  8777)  t)etfefet  bie  (gnblange  mit  Vs  iM  ®c* 
iDui^ted  an  gebranntem  unb  t)or^er  getöf^tem  Jtatte,  barauf  mit  ber  am  Snbe  refui« 
tirenben  S^torcalciumlöfung,  bid  alle  @d|n)efe(ftture  gefäQt  ift  unb  erfl  na(^  ber  ^ren« 
nung  Don  biefen  9{ieberf(^(ägen  fügt  er  ^altmild)  jur  S&Oung  ber  SRagnefta  )u. 

®.  «ofent^al  (3).  «.'?.  iRr.  31357)  »itt  burd^  3ufo^  t)on  f^wefel* 
faurer  X^onerbe  juerft  bad  in  ber  Snblauge  no^  Dor^anbene  Äatiumfal)  ate 
Hiam  nieberf dalagen,  barauf  burc^  (Sintrodnen  unb  Srl^i^en  bed  ©emenged 
unter  Snüoeid^en  Don  @al)fättre  iDlagnefiumfuIfat  unb  freie  X^onerbe  bilben, 
jur  SerDoOflfinbigung  ber  9teaction  foQ  jute^t  ein  menig  Halt  )ugegeben  unb 
ttberl^i|ter  3Bafferbamf)f  eingeleitet  werben. 

Sereitd  1864  ^atüRid^eld  2)o(omit  mit  S^Iormagnefiumlauge 
tn  einem  Flammofen  gerSftet  unb  gefunben,  ba^  hierbei  ba^  (Calciumcarbonat  in 
(£§(orca(cium  übergeführt  toirb,  fo  ba^  beim  %u9laugen  ber  SDla^t  bann  au^ 
bie  ÜJtagnefta  bed  S)oIomit9  gewonnen  wirb. 

Ktd  ^ert)orfte(^enbe  Slntoenbung  für  biefe^  ^robuct  erfd^ien  bamatö  nur  bie 
SntfSuerung  Don  @rubento)äffem,  atö  SJlittel  ber  Ser^inberung  Don  fieff elflein« 
btlbung  unb  ba  biejDurd^fü^rung  nid^t  gan^  befriebigte,  unterblieb  bie  beabftd^tigte 
^atentna^me;  atö  in  ber  ^weiten  $älfte  ber  fiebjiger  3a^re  bcc  3ßaffenbebarf 
an  @ta^t  unb  $Iugeifen))robucten  (@ta^lf(^ienen^  'ißanjerplatten  u.  f.  tu.)  bie 
©etoinnung  beffelben  aud  ))^o9))^or^aItigem  9to^eifen  }um  brennenben  Problem 
machte  unb  juerfi  baftfd^e  duf(^lttge  fid^  günfiig  erwiefen,  bann  bad  ©ilc^rift« 
X^omad^Serfa^ren  ^ierjn  nod^  bie  ^u^fütterung  bed  (Sonoerterd  mit  einem 
baflfc^en  SRateriale  Derlangte ,  würbe  ber  (Gewinnung  ber  3Ragnefla  ate  eine^ 
folc^en  wieber  bie  Dielfeitigfie  Sufmertfamleit  jugewenbet. 

ÜK.  ?.  eioffon  (I).  {R.^-^.  5Rr.  11456)  wenbet  gebrannten  Dolomit  jur 
Berfe^ung  ber  S^tormagneflumlauge  an;  in  bem  ß^tfc^ftf^atente  9lr.  15  342  em^^ 
pfle^lt  er  bann  noc^  ben  3^f^^  geringer  üRengen  ^ndtx  ober  ^elaf[e ,  bamit 
ber  lö^tid^e  ^ttderlall  bie  Stolle  eine^  Vermittlern  übernehme.  %n9  ber  d|lor^ 
calcium^altigen  ßubpffigfeit  f oUte  ber  ^ndti  f^lie^lid^  al«  breibafifd^er  ^nitx* 
talf  gefSQt  werben. 

6.  ©d^ eibler  (S).  9t*?.  9h:.  14  936)  ^atte  injwif^en  bereit«  gejeigt, 
ba||S)oIomit  ober  taß^altiger  iDlagneftt  in  gebranntem  unb  }erlleinertem  3u{tanbe 
feinen  «alfge^alt  in  leidfter  SEBeife  an  eine  10  bi«  15  J^le.  äurfer  in  100  «o* 
(ument^In.  ent^attenbe  Söfung  abgiebt. 

3!)an  tlf^er^Iebener  3BerI  erwarb  Dorfte^enbe  beiben  patente  fowie  bad 
Dorerwft^nte  Don  S  a  n  q  u  e  t  i  n. 

9iambo^r  (D.  91.«'?.  9lr.  19  259)  witt  bie  ju  45«  33.  Derbam»)fte  (gnb* 
lauge  mit  4  bi«  10  ?roc  ÜRagneftt  gemengt,  bur(^  Ueberleiten  auf  9tot^gIut^ 
er^iftter  8uft  in  ©aigfäure  unb  SWagnefiumoj^d^lorib  trennen  unb  lefetere«  mit 
ici|em  SBaffer  unter  S)rucf  in  üWagnefia  unb  S^lormagnejlum  jerlegen;  ba«  im 
Vereine  mit  äBegelin  &  ^übner  genommene  S).  91.*?.  9lr.  17260  bringt 
einen  Apparat  jur  Ueber^iftung  feßer  ober  flüfftger  Äörper  mittelft  über^i^ter 
:S3atferbämpfe. 


\ 


314  SBcrttJertl^ung  auf  ©oljfäutc  ober  ^lox. 

^^^inet)  unb  SQSctbon  (!D.?|fi.*«ß.gir.31671)  gctötniicn  burt^ aRifi^cn 
l^cigcr  conccntrirter  S^totmogneflumlöfung  mit  SölagticPa  ein  f ötnige«  3Ragnefiutti* 
ojrt)(^Iortb,  tDeld^cö  burd^  ®rl|ifecn  ouf  150  bi«  200«  noc^  choaö  enttoäRcit,  metter 
cr^iftt  jur  S^tovgetüinnuitg  bicnt. 

§terju  ^abcn  fie  (3).  91.*"^.  9?r.  30841)  einen  befonbcrcn  SDfen  conjlniitt 
(S^cm.  3tg.  9,  693  unb  892),  bcr  in  SaUnbre«  gut  functioniren  foU;  ba§ 
gewonnene  t)etbünntc  S^totgaö  ift  für  bie  bovtigen  totirenben  S^lorfalffammern 
fe^r  geeignet. 

Zfj.  ©(^loefing  (1).  8i.-^.  9ir.  18  976)  lä^t  bie  t)om@uIfat  gereinigte 
Snblauge  burd^  eine  Steige  t>on  Irögen  fliegen,  bie  gelöfc^ten  Äalf  in  gorm 
Keiner  aSruc^fiüde  enthalten,  an  beren  (SteDe  f^liegUt^  SOiagnefia  in  Weiter 
gorm  ^interbleiben  fott. 

2lurf|  bie  gereinigten  (5f)emifd)en  gabrifen  ju  8eD^)otb«^att  ^aben  unter 
9flr.  36  304  ein  patent  jur  ©etoinnung  t)on  9Maguefia  unb  ©at^föurc  au« 
ß^lormagnefium  angemetbet  unb  Äornborff,  ^.*?l.  9lr.  37 125,  will  aRognefta 
unb  9Ragnejiumo3:^bi|^brat  burd^  (SlU^en  \)on  S^tormagnejlum  mit  Äalf^i^brat 
ober  (Satciumcarbonat  barfteUen. 

gelterer  ^at  burc^  bie  gcmb^ntid^c  gättung  mit  Äaßmilt^  unter  Trennung 
unb  Slu«tt)afrf)en  be«  ^robucte«  mittctft  §tltert)reffen  circa  50  000  kg  ajlagnefia 
l^ergefleöt  unb  on  §Uttentt)er!e  geliefert,  bod^  blieb  l^ierbei  immer  noi^  ein  ge* 
»iffer  5Rü(f^alt  üon  Salt  im  ?ßrobuct. 

ernefl  ©oltja^  (2).  $R.*$.  9ir.  1185  unb  29  846)  will  fiefeterbcrcic^en 
St^on  ober  Äiefelgu^r,  gefaßte  Äiefelerbe  u.  f.  ».  nebft  einem  Sut^eil  be«  Stötf* 
ftanbe«  einer  früheren  D^)eration  mit  S^tormagnejlum  ober  G^lorcolcium  ju 
Äugeln  geformt  bei  ^o^er  Temperatur  glühen,  wobei  unter  Ueberleiten  \>on  ?uft 
S^lor,  unter  Ueberleiten  tjon  3Bafferbampf  ©aljfäure  gebilbet  wirb.  (93cffci 
wirb  l^ier  wo^l  no^  ber  ^jorbfe  99im8ftcin  bienen.) 

S3afif(f)e«  S^lormagnefium  foÜ  eöentueß  audf)  ben  Äalf  für  bie  SRegeneration 
be«  ämmoniaf«  bei  ber  ^^abrifation  ber  Hmmoniaffoba  erfe^en,  bod|  würbe  l>ier 
JU  bcad)tcn  fein,  wa«  ©.  305  über  bie  Steigung  jur  Silbung  t)on  3)o^)pelfaljen 
gefagt  worben  ift. 

Slc^nlic^  will  Iownöenb  ß^lor  gewinnen  burdf}  Ueberleiten  auf  92  bi« 
1500  er^i^ter  ?uft  über  ä^^g^^ftüdfe,  bie  mit  S^lormagneflum  unb  5Diangan* 
d)lorür  getränft  flnb  ober  burc^  Seiten  \)on  ©atjfäuregaö  unb  Suft  in  regulirtem 
Ser^ältnig  über  ein  pox'6^  ^ergeftcütcö  Oemenge  \)on  I^on  mit  SJlagnefia  unb 
aSraunflein,  welcf|e«  auf  einer  jwifcf|en  205  unb  315^  liegenben  Icmlperatur 
erhalten  wirb.  3)ie  bei  ber  ©ewinnung  Don  Äalium{ulfat,  fie^c  ®.  374,  ent* 
weic^enbe,  anfänglidl)  t)on  SBaffer  begleitete  ©atjfäure,  foll  nad^  nac^fte^enben 
gormein  ein  automatif^eö  9?egeneriren  bcr  SRajfe  teranlaffen: 

MnO«  +  4HC1  =  MnCla  +  2  H3O  +  2C1  unb 
MnCla+-MgO  +  2H20  +  20  =  MnOa+MgO  +  2C14-2H,0, 

wobei  ba«  S^lor  burd^  (Sonbenfation  t>om  äBaffer  ju  trennen  ift. 

Ueber  ba«  ältere  äBelbon'fd^e  SRagnefla^^S^lorterfa^ren  flel^e  Sunge, 
©obainbujlrie  833. 


©enjtnnung  Don  ßl^Iortarium.  315 

«b.  2Bünf<^c  (3).  91.'-'?$.  9h:.  18  722)  üerfc^t  btc  ©nblaugc  mit  ©atmiaf 
nnb  Ämmonial  unb  leitet  barauf  Äo^tenfäurc  ein,  um  berart  ein  gröber  fr^jlaHis 
ttifd^e^  9mmonium''3Ragnefiumcar6ouat  ab^ufd^eiben,  toeld^e^  burd^  S)e(Ien  mit 
Slmmomal  gereinigt  unb  burd^  SRengen  mit  ÜJlagnefia  bereite  in  ber  fiälte  jer* 
fe^t  tüirb.  hierbei  tt)irb  ämmonial  unb  barauf  beim  ®tü^en  beö  ^interbleiben* 
bcn  SRagnefiumcarbonat^  ^o^tenfdure  gen^onnen,  toAd^t  beibe  toieber  in  ben 
firciölouf  eintreten. 

W»  loeitere  äJertoenbung  bed  Wagnefial^^bratd  fc^tägt  $re^t 
(d^em.  3tg.  6,  142  unb  618)  r>ox,  Neuerung«  ^  unb  SRöflgafen  in  einem  Stb* 
for^)tion«t^urm  burd^  ^erabrinnenbe  SKagnepamitd^  bie  fd^toeflige  Säure  )u  ent* 
jie^en;  ber  If^eorie  nad^  foßtc  bie  5IRagnefia  hierbei  56  ^roc.  fd^weflige  Säure 
aufnehmen,  in  S35irHtd)!eit  abforbirt  fie  iebod^  nur  36  ^ßroc,  welche  fie  biö  200^ 
er^iftt  in  concentrirter  gorm  lieber  abgiebt.  Sine  geringe  SDtenge  babei  ent* 
fle^enbe«  SSitterfatj  mirb  burd^  Bh^^^  ^ö"  ^^^^  Äo^tcnputüer  jertegt 

lieber  bie  gleid^e  ^nn)enbung  burd^  Stemm,  \omt  über  bie  93enDenbung 
ber  ÜRügnefia  im  'Sßatent  @ngel  unb  be8  ß^lormagnefium«  bei  ber  W)' 
fdf|eibung  ber  Djcalfäurc  noc^  Sol^tig  jxe^e  unter  ®ctt)innung  ber  ^otafc^e 
©.  411  unb  417. 

SSSilfon  (engt.  ^at.  S^em.  ßtg.  9,  1121)  njitt  bie  aRagnefw  an  ©teile 
be^  £atfe^  jur  Bereitung  bed  ^atiumd^torat^  ann^enben. 

3ur  3)arpettung  Don  S^torbarium  nad|  ber  öon  ®obin  unb 
^Qfenctetjer  angegebenen  ^etf|obe  foQ  in  einem  9tet)erberofen  ein  @emenge 
tjott  100  %^n.  ®d|tt)erf<)atl| ,  15  bi«  25  2^tn.  ÄatI,  35  bi«  50  I^tn.  «ot|te 
unb  40  bis  60  2!|tn.  S^torcatcium  ober  72  biö  109  2^fn.  Ir^flallifirtem  S^tor« 
magnefium  catcinirt  n)erben. 

äl«  id^  1874  im  Ontereffe  ber  ©ta^furter  d^emif(^en  gabrif  äJerfud^e 
hierüber  anfletlte,  l^abe  id^  mit  SSortl^eit  ben  i?al!  ganj  toeggetaffen,  in  bem  fonft 
^Ir  9lo^potafd^e  bienenben  ©d^meljofen  junäd^fl  ben  ©dE)ti}erf))at^  im  ©emenge 
mit  Äo^te  rebucirt,  barauf  aber  ba3  fr^ftallifirte  S^tormagneflum  rafdf)  l^inju» 
gegeben,  wobei  ftd^  bie  B^^^^""9  ^^^^  (Sntmeid^en  t)on  mit  getbtidEjen  ^l^mm- 
^cn  brennenbem  ©d^wefetroafferjloff  !unb  gab. 

Da  hierbei  aber  etwa«  33ariumfutfat  jurUdfgebilbet  würbe,  wäre  e«  nbtl^ig, 
biefe«  2Rengen  in  einem  ©aöofenf^jlem  unter  mögtidjfiem  äbfd^tu|  ber  Suft 
))or}unel^men. 

Sei  bem  bamatigen  *$reife  be«  335it^erit«,  fUr  ben  id^  ber  gabrif  bie  beften 
93ejug«quetten  (©.  401)  eröffnet  ^atte,  mu^te  id^  mef)r  jur  ©ewinnung  au8 
bicfcm  unb  ber  tjort  ber  ^aixit  bereiteten  ©aljfäure  ratzen,  welche  nac^  meinem 
^bgongc  ani)  in«  ?eben  trat  unb  beim  SSerbampfen  ber  falt  gefättigten  ?öfung 
ba«  Sf|torbarium  at«  gif(^falg  ergab. 


316  @ff(ut)ien  bet  Sl^lorlaliumfabrifen  unb  ©alitperle. 


^ie  ^fflttHien  ber  ^IfUxtalinm^aitiftn  nttb  Saljttievfe. 


Ueber  btefen  ©egenflanb  ftnb  früher  t)on  93.  SBadtenrober,  %.  Sang« 
itxn,^n\äf^)  unb  Anbeten  S5eröffentlt(i^ungen  crjd)icnen  unb  in  golgc  erhobener 
99efc^h)ei*be,  namentlich  ber  ®tabt  9)lagbeburg,  ^at  ein  9efd)Iug  be^  Sunbe^rat^^ 
üom  26.  3uli  1881  bie  Srri^tung  ton  S^lorfaüumfabriten  conceffion^<)ffi(^tig 
gema(f|t  unb  e^  ifl  fogar  beantragt  morben,  bie  Abgänge  biefer  gabrifen  burc^ 
einen  ®amme(cana(  etft  unterhalb  9)lagbeburg  in  bie  @(be  einmttnben  )u  taffen. 

jDa  nun  burd)  t>\A  tjerbreiteten  Si^tornatriumge^att  ber  SEBäffer  bcffen  ®c* 
nug  bort  fo  jur  ®ett)o^nl^eit  geworben  ifl,  ba|  man  ^äupg  fogar  jum  Äaffce 
ober  }u  (Srbbeeren  eine  geringe  93eigabe  bef(elben  liebt,  xoax  e^  ^auptfä^tid^  bad 
dl^Iormagneftum,  toA6)c9  man  a{9  Abgang  ber  Derfd^iebenen  9abri!ation^}tucige 
in  biefen  SffluDien  fürchten  ju  mliffen  geglaubt  ^at. 

Sine  tdgtid^e  ^Verarbeitung  Don  3  SÜflxU.  Aitogr.  9to]^fa(j  niUrbe  einem 
Ouantum  t)on  636  000  kg  toafferfreicn  S^tormagnefiumö  ober  per  ©ecunbe 
7447  g  beffetben  entfpreii^en.  Da  bie  6Ibe  bei  üRagbeburg  ate  größte  SWcnge 
5000  cbm,  ate  Hein^e  aber  125  cbm  SBaffer  <)er  ©ecunbe  fü^rt,  toörbe  bie« 
im  ungünjiigflen  gade  69,6  g  ^3er  Subifmeter  ober  nic^t  ganj  6  jE^Ie.  in 
100  000  Zijln,  ausmachen. 

yinn  finbet  fld^  bei  3]^agbeburg,  »ie  neuere  Unterfuc^ungen  ton  $re^t, 
Äraut  unb  «nberen  (S^em.  3nb.  1883,  365,  fie^e  aud^  S^em.  3tg.  8,  1564) 
na(f|gen)iefen  ^aben,  bad  biefe  Sfflutien  au^  ber  93obe  juftt^renbe  ®aa(en)Qffer 
nur  menig  vermengt  am  linfen  Ufer  t)or,  cd  mUgte  atfo  no^  t)iel  mel^r  (S^Ior- 
magnefium  enthalten.  Statt  beffen  nmrben  aber  bei  fe^r  niebrigem  SEBaffer* 
ftanbe  l^ier  in  ®umma  nur  n^enig  über  5  ^U.  ÜRagneftafalje  in  100000  X^tn. 
335affer  aufgcfunben,  ton  benen  erfl  Vs  <^"^  ß^lormagnepum  bejianb;  ber  größte 
S^eil  be«  (enteren  mar  bemnad^  burc^  Slfalicarbonat  unb  Silicat  unter  Sit- 
bung  ton  9Ifati(^(orib  t^eitö  niebergef dalagen,  t^eitö  umgettanbelt  ttorben,  loobci 
SKognefiumfulfat  mit  Calciumcarbonat  in  O^p«  übergegangen  war. 

(XabeDe  ftel^e  folgenbe  @etie.) 

3n  fanitärer  SSejie^ung  fönnte  ber  ^o^e  S^lorlaliumge^tt  bebentli^ 
erfcf)einen,  bod^  bürftc  flc^  berfelbe  bei  ber  in  ber  Sefttjeit  fo  ^od^  gejieigcrtcn 
92ertofttöt  el^er  nü^tid^  em^eifen,  ba  aud^  feine  äBirlung  burd^  bad  übenuiegenbe 
^od^fal^  gemilbert  toirb.    (@ie^e  bie  @.  2  gugnote  1  citirte  %b^anblung.) 

9uf  bie  t^ifc^e  ^at  bid^er  für  bie  Stbe  unb  @aale  ein  nad^t^eiliger  (Sbi- 
flu|  nid^t  nad^geitiefen  to)erben  Tonnen,  tieHeid^t  ftnb  fogar  bie  ie^t  fo  ^fiufigen 


1)  SBadenrober,  Sie  (Sfflubten  ber  ^emif^en  gabt,  gu  Siaftf.^^Seo)).,  Sern- 
bürg  1876;  bie  Entgegnung  l^ierauf  ton  Sangbetn,  ©ta^urt  1876;  %^.  ^ufd^, 
«r*.  b.  $^arm.  1877,  302. 


^nd^fe  btö  €16«,  @aale«  unb  SobetoaffeiS. 
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318  S3tom  auS  ßnblauge. 

i$änge  großer  (S^etnplare  t^eiltoeife  eine  Solge  be^  er^ö^teit  ^aly^tf^aiM,  bo  ein 
fot^er  eine  befonbere  ^njie^ungdfraft  auf  biefelben  ausübt. 

SBeniger  l^amtlo^  toürbe  e^  fein,  toenn  bad  (S^Iomtagneftum  ate  fotc^ed  im 
äBaffer  t)erb{iebe,  bo^  tuirft  ed  in  reiner  t^onn,  toie  aui^  nad^  feiner  Ümfe^ung 
in  l^ol^em  ®rabe  reinigenb  auf  bie  bei  (Sf)ibemien  aQein  gu  fUrc^tenben  organi« 
fc^en  unb  organiftrten  äSefianbt^eite,  }tt  bereu  Senne^rung  bie  ber  SIbe  }u« 
flic^enben  ?[bgänge  einer  großen  Änja^f  organif(^e  ©toffe  üerarbeitenber  gabrifcn 
beitragen. 


ä$ront  au^  (Snblange* 

Br.    ^tomgetoi^t  nad^  SRarignac  =  80. 

S)a«  SSrom  würbe  1826  Don  93dlarb  in  ber  üRuttertauge  be«  SWcer* 
tDafferd  entbedt  unb  erhielt  feinen  Flamen  nac^  bem  griec^ifd^en  SBort  ßgäiiog 
(®eflan!). 

ÜDoö  Sront  fonimt  in  ber  5Ratur  fojl  immer  in  ber  gorm  be«  Srom= 
magnefium^  atd  93eg(eiter  bed  d^tormagneflumö  Dor.  @ie^e  unter  (e^terem 
fowie  ©.  50  unb  343  über  fein  SSorfommen  im  5Keerwaffer. 

Sei.gen)ö^nti(f)er  3)em^eratur  fteUt  bad  Srom  eine  fernere  bunfelbrounrot^c, 
in  bilnnen  ©d^id^ten  ^^acint^rot^e  Slüffigfeit  bar,  U)etd(|e  braunröt^lic^e  (Dämpfe 
aud^aud^t,  bie  in  3Raffe  unangenel^m  burd^briugenb  ber  d^Iorigen  @äure  fi^nli^ 
in  uerbünntem  ßuflanbe  etma^  nad^  Slauffiure  ried^en. 

©pec.  ®ett).  nad^  S3atarb  2,97;  uad^  ^ierre  auc^  Ouindte  bei  0^ 
3,187,  bei  20«  3,120. 

@^)ec.  SBärme  bei  13  bi«  45»  nac^  «nbrett)«  =  0,1071;  im  fcflen 
äuflanbe  bei  —  780  bi«  —  20«  nad^  9legnau(t  =  0,08432. 

S)er  ©iebepuntt  be^  SBromd  n)urbe  frtt^er  bei  760mm  Sttmof paaren 
3)rucl  ju  45<'  angenommen,  ^ierre  (1847)  unb  ®ta«  (1865)  fanben  ben* 
felben  bei  63«,  S:^or»)e  (1880)  Ux  59,27». 

Der  ®d^melj^)un!tbe«ju  einer  blätterig*!r^jlattinifd^en  üRaffe  erfiarrten 
Srom«  liegt  nodf)  Stcgnault  (1849)  bei  —  7,3«,  ber  (Srftarrung«^)un!t  mi) 
W^i'^V^  (1879)  bei  —7,2  bi«  —7,3«;  ungereinigte«  »rom  erjiarrt  naij 
bemfetben  erfl  bei  —  9^  bi«  — 10«,  ^tor^altige«  war  bei  — 15«  nod^  nic^t  fcjl. 

Sei  —20«  ge^t  bo«  »rom  in  eine  fefle  blätterig  *!r^flaainif(^e,  ^ier  unb 
ba  bleigraue,  metattglänjenbe  SKaffe  über. 

Sei  0«  bittet  baffetbe  mit  SBaffer  SSrom^^brat,  Br,  +  lOHjO,  in  §^ocint§* 
rotten  Dctaebern  ober  blätterig «tr^ftadinifc^en  Waffen,  meldte«  47,06  $roc. 
(nac^  Sbtt)ig  45,5  $roc.)  Srom  enthält  unb  erfi  über  15o  in  Srom  unb  Srom^ 
»affer  jerfäDt. 

1  Zf)l  S3rom  löfl  ftd^  bei  15«  nad^  Sötoig  in  33,3,  nad|  Cancer  in 
31  %^n.  SBaffer.    («u«  ®metin*Äraut  I,  325/6.) 
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100  2^^(e.  Stontwaffet  ent^atten  nad^  2)ancer: 

bei  50     3,600  J^tc.  »rom,       bei  20»     3,208  %f)U.  »rom 
„  10«     3,327      „         „  „250     3,167      „         „ 

„  150     3,226      „         „  ,300     3^126      ,         „ 

Scrgtet^  bc«  f^)cctfifd^en  ®ett)i(^tc^  unb  ©ehalte«  an  Srom  nai)  ©teff or: 

&t^alt  in  1000  X^ln.  (Sel^aH  in  1000  Xl^In. 

SromtDajfer       Bptc.(&tto,  ^romtooffei  6^ec.  ®en). 

10,72  I^lc.  1,00901  18,74  bt«  19,06  I^Ie.  1,01491 

10,68  „  1,00931  19,52  „  20,09  „  1,01585 

12,05  „  1,00995  20,89  „  21,55  „  1,01807 

12,31   „  1,01223  31,02  „    31,69  „  1,02367 

99et  1,02367  ff)ec.  &m.  ifl  ba«  Stommaffer  gefättigt,  fjat  orangegclbe 
gorbe,  fc^medt  fe^r  t)erbe,  ntd|t  jauer  unb  ^ält  fi^  unt)cränbett  bte  unter  —  20®. 

3n  fUfo^oI  tft  e«  me^r  ald  in  SQSoffer  (ödli^,  in  ^o^ent  ®rabe  anij  in 
Setter,  fomic  in  ©(^»efclfo^lenjloff. 

@^n)efelffture  t>on  640S3.  föfl  nur  Spuren,  nie^^atb  ntan  t9  in  f^antreid^ 
sunt  %ufben)a^ren  mit  einer  (Sc^i^t  folc^er  ®Sure  ttberbedt. 

©ein  ®ampf  t)erbinbet  flc^  mit  ^{jo^p^or,  Slrfcn,  Antimon  unb  3iwn  unter 
t^cuererfd^einung ;  feine  97eigung  jur  SBerbinbung  mit  SOBofjerjloff  ift  fo  grojj, 
bag  e^  eine  f[n}a^(  organifd)er  ©toffe  unter  SUbung  t)on  9romn)a{fer{loff  jer« 
legt,  grcie«  Srom  färbt  ©tärfefiriper  braun,  3ob  blau.  SJon  ©c^toefelfo^Ien* 
floff  tt)irb  Srom  mit  braungetber,  3ob  mit  violetter  garbc  aufgenommen. 

@efc^i(!^tli(!^e9.  Sflaij  feiner  (Sntbedung  n)urbe  bad  Srom  junäd^ft  an^ 
ben  SReertoaffermutterlaugen  bargejleQt,  fpäter  aud^  an9  ben  S^angafc^en  (ßelp 
ober  Sarec),  toobei  ed  meiß  ettoad  pb^attig  blieb. 

3n  I)cutfd)Ianb  würbe  c^  al«  5Rebenprobuct  ber  ©atinen  ju  Äreujnad^  ^), 
9leufQl}n)ert  bei  3)linben  unb  ©d^önebed ,  fon)ie  auf  ber  3nfel  äBangerooge  aud 
ber  3Rutterlauge  be^  Storbfeeraafferd  gen)onnen;  au^  in  ^merita  kourbe  ed  t)on 
1846  ab  unb  jwar  juerfl  au«  ben  SRuttertaugen  ber  ©alinen  üon  9?atrona  unb 
jTarentum  am  %Qeg^ant)gebirge  bereitet. 

3n  ©to^furt  begann  gronf  1865  mit  einer  ^robuction  r>t>n  750  kg,  bie 
aber  1867  bereit«  t)erje^nfad|t  toar,  worauf  ber  ^rei«  öon  40  big  50  9W!.  per 
Äitogramm  unb  frül^er  fogar  90  bi«  95  SOll  auf  12  ÜRf.  jurUiging. 

du  Smerita  ^atte  ftc^  bei  fteigenbem  Sebarf  t)on  1868  ab  eine  weitere 
%n}a^(  ©atinen  biefer  dnbujhie  }ugewanbt,  fo  in  ben  ©taaten  "ißennftifoanien 
(^ittöburg),  yim  ^orf  (©^rafuö),  D^io  OJJomero^)  unb  aBeflt)irginien  (^arf er«* 
bürg  unb  SDtafoui'iSitQ).  ÜDie  SRutterlaugen  ber  (enteren,  ber  D^io^ßanawtia* 
©aljregion  }uge]^i)rig,  ftnb  boppelt  fo  reic^  an  S3rom  al«  bie  früher  genannten 
unb  no(^  weiter  nac^  ^lorben  ober  SBeften  finb  bie  ©atjfoolen  oft  gäuilic^  frei 
bat)on. 


^)  2)te  Areuanad^et  @oole  ent^filt  auf  1,42  S^Iotnatrium ,  0,26  (S^Iorcalcium 
unb  0,02  d^^Iormognefium,  boneben  ettoaS  3ob  unb  $rom. 
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%1^  nac^  betn  3a^re  1870  bte  @a(}))robuäton  Stnerila^  bebeutenb  flieg, 
trat  fe^i*  tafd^  eine  Uebcr^)robuction  ein,  in  gotgc  beten  ber  ^rei^  be^  Srom« 
loco  yitxo  ^orf  t)on  3,60  9Jlf.  ^er  ^logramnt  auf  1,20  9Rt.  l^erabgtng  unb  bad 
araerttanif^e  SSrom  aud^  ben  engttfd^en  3Kar!t  überf^ttcmmtc,  bie  ©togfutter 
greife  1874  auf  2,40  bt«  2,30  Wll  ^crabbrttrfcnb. 

9u(^  1877  mad^te  flc^  nodjmatö  ein  berartiger  3Tn))ovt  bemerfli^,  ate  man 
in  ©ta^furt  tterfud^t  ^atte,  bie  greife  ju  ^eben;  nad^  omerifanifc^en  ©cri(^ten 
(fic^e  S^cnt.  3tg.  2,  366  unb  6,  305)  foHten  bie  am  beften  ptuirtcn  ©alincn 
D^ioö  ba«  93rom  ju  1,12  bi«  1,40  3W!.  ^)et  Äilogramm  ^erpeflen  fönncn,  ob^ 
gleid^  biefelben  bie  mit  35/38^93.  für  bie  ^od^faljgetotnnung  untaugltd^  gen)or' 
benen  Saugen  ctfl  noc^  hx9  45<>®.  einbam^)fen  muffen. 

3ebenfaÜ«  mögen  aber  bie  SSer^ältniffe  bei  ben  ilbrigen  gabrifen  ötet  un^ 
günfliger  liegen  unb  ba  ani)  bie  ©d^iffe  ben  Xran^port  bed  93rom9  in  ©ubftan3 
gerabeju  üermeigern,  ^at  neuerer  ^^^t  bie  amerifanif^e  (S^oncurren)  in  Suro))a 
bei  einem  greife  t)on  2,50  bi9  2,80  SDtt  ))er  ^logramm  ab  ©ta^furt  aufgehört 
bemertbar  ya  fein,  nur  ameritan.ifd^e^  93romtaIium  toirb  andj  in  2)eutfd^lanb 
nod^  eingeführt. 

SSon  1867  ab  war  bie  anieritanifc^e  ^robuction  t)on  iä^rli(^  5000  kg  in 
1870  auf  62  500  unb  1873  fogar  auf  88  000  kg  gejtiegen,  wä^renb  bie  ba^ 
mate  nod)  in  einer  $anb  befinbtid^e  ©ta|furter  ^robuction  nur  20  000  kg 
betrug,  woju  no^  etma  20  000kg  ald  @efammtertrag  ber  franjöfif^en  unb 
engUf^en  S3romgen)innung  l^in^ufamen. 

Die  einfuhr  in  granhci^  ftieg  toon  1881  kg  in  1871  auf  16  902  kg  in 
1872  unb  12  774  kg  in  1873,  m\>on  etwa  Ve  au«  SDeutfd^tanb  ^errü^rten. 

3n  ©talfurt  mar  gegen  @nbe  ber  fiebriger  3a^re  bie  Srom))robuction  in 
ber  $anb  ber  bereinigten  (^l^emifc^en  i^abrifen  }u  SeopoIbd^aQ  auf  50  000  kg 
geftiegen;  Don  ba  ab  traten  aU  toettere  ^robucenten  auf:  SEßttfien^agen  &  So. 
in  gedungen,  bie  ©ta|furter  S^emifc^e  gabrif,  bie  äöcania,  ?ß.  SRüItcr  in 
©^önebedC  unb  Seit&$^itif>))i,  n^e^e  ^ufammcn  im  Saläre  1884  ettoa 
275000  kg  »rom  gett)annen  unb  1885  bei  lebl^after  3iad^frage  »o^UOOOOOkg 
ilberfd)reiten  bUrften. 

93romgen)innung. 

9[(«  9to^materiaI  für  bie  Sromfabritation  bient  bie  (Snblange  berS^for- 
faliumfabrifen,  toetd^e  \>on  ben  fic  nid^t  felbft  Derarbcitenben  gabrtten  gegen  eine 
gntf(^äbigung  öon  etwa  10  ÜRf.  per  100  000  kg  verarbeitete«  JRo^falj  ben 
S9roman{laUen  bur^  untertrbif^e  9(o^rftränge  }uge(eitet,  ober  in  einem  ^aOe 
aud^  bt«^er  burc^  auf  SBagengeflelle  gelegte  eifeme  S^Unber  abgefahren  wirb. 

3)iefe  Sauge,  fie^e  ©.  202,  enthält  etwa  0,25  bi«  0,29  $roc.  »rora  iit 
Oeftalt  t)on  0,287  bi«  0,323  "^roc.  SSrommagnefium,  ober  pxo  Subifmcter 
3,5  kg  S3rom. 

?lb^ängtg  üon  beut  öerarbeiteten  JRofifatj  biffcrirt  ber  ®e^alt  an  Sront 
nac^  $orn  (^^arm.  eentral^.  1867,  5Rr.  49,  3tf(^r.  f.  b.  gcf.  9laturw.31,  237) 
jwift^cn  0,15  unb  0,35  "ißroc. 
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3e  reichet  baö  Stol^fal)  an  Siad^l^^btit  unb  überfd^üfftgetn  (E^Iomtagneflum 
1%  befb  ^i^^cr  ifl  au(^  fein  Srontge^alt;  bagegen  beruht  e^  anf  einer  3R^fii^ 
ftfattoit,  bag  bie  3RntterIaugen  Don  ber  Setarbeitung  be^  jtainit^  (f.  Sßagner'd 
3a^Te9b.  1867,  196)  no(^  reifer  an  93rom  fein  foCien,  toett  ia  bei  ber  93i(bung 
bed  jtainitö  mit  bem  S^Iomtagnejtnnt  aud^  ba^  in  gleid^er  ^orm  unb  ^n^ 
fammenfe^^ung  h^ftattiftrenbe  Srontntagneftum  toeggeftt^rt  »nrbe. 

3ni  SamaÜitro^fal)  unb  in  ber  (Enblauge  iä|t  fu^  im  allgemeinen  ber 
öe^t  an  Srommognefium  ju  einem  ^rocent  unb  ber  an  Srom  ju  0,87  $roc. 
be^  aud  ber  @UberfäQung  bered)neten  S^tormagnejlumd  annehmen. 

9Ret^oben.  Salarb  {lellte  bad  93rom  bar,  inbem  er  unter  mögli^fler 
Sermeibnng  eine^  Ueberf^uffe«  in  bie  SReenoaffermuttertaugen  fo  lange  S^Ior 
einleitete,  atö  nod^  eine  ^i^na^me  ber  t^ärbung  merf^id^  mar.  S)urd|  ®^&tteln 
mit  Setter  mürbe  nun  bad  frei  gemachte  9rom  meggenommen,  barauf  aber  burd^ 
Schütteln  bed  abgel^obenen  bräunlich  gefärbten  Set^erd  mit  Se|!ali  an  te^tered 
übertragen.  !Die  bur(^  9Bieber^oIung  biefer  Se^anblung  mit  neuen  SRengen 
3)2utterlauge  fd^Iiegtic^  an  Srom  geföttigte  «efttalitauge  (6Br  +  dKaO  =  5KBr 
H-KBrOs)  mürbe  )ur  Xrocfne  gebrad^t,  }ur  3^^f^4u"9  be^  $romat^  geglüht 
unb  mit  Vs  Sraunjiein  gemengt,  unter  Begäbe  Don  ®d)mefetftture  ba^  SSrom 
fiberbeftillirt. 

3)e«foffed  lie^  bie  9Rutter(auge  Dorl^er  mit  Ve  i^  93tei  gelöfc^tem  Salt 
fodjen,  worauf  bad  (S^Iorcaldum  unb  Sromcaicium  ^Itenbe  gtltrat  o^ne  ^n* 
fe^ung  btd  auf  Vio  bed  Dor^erigen  Solumend  eingebunflet  unb  bann  birect  mit 
9raunflein  unb  @at)fäure  beflittirt  merben  fonnte. 

%ud^  SRid^el^  fd^eint  bei  Serfui^en  über  bie  Sromfabrifation  (SBagner'd 
Oa^re^b.  1867,  194)  bie  (Snblauge  erfl  bid  40<)S.  concentrirt  ju  i|aben,  um  fo 
S^lormagneftum  au^fr^fiaüiftren  }u  laffen  unb  nur  beffen  3Ruttertauge  ber 
'De{tiQation  ju  untermerfen.  3)araud,  bag  bie  geringe  ölige  SRutterlauge  nur 
0,3  bid  0,5  ^roc.  93rom  enthielt,  ge^t  flar  ^erDor,  ba^  eine  berartige  S^rennung 
ni(^t  anmenbbar  unb  ba^  bei  Sorjler  &  ©rttneberg  bie  Sromfabrtfation 
nie  ernfUi(^  betrieben  morben  ifl. 

i.  Seidler  na^m  1865  für  (Snglanb  ein  patent  )ur  3)ar{le(Iung  bed 
9tom«  (SBagner'ö  3a^re«b.  1866,  179),  met(^e«  eine  DefHüation  ber  ©nb^ 
laugen  unter  B^f^S^^S  ^^^  ^aliumbid^romat  unb  ®al}fäure  unb  auffangen  bed 
Storni  in  mit  (Sifenbrel)ff)änen  befd|idtten  9leci))ienten  Dorf^rieb.  %te  iDefliUir« 
ap^arat  foQte  eine  gu^eiferne  931afe  mit  aufgefegtem  bleiernem  ober  t^önernem 
i^elm  bienen,  bad  erhaltene  99romeifen  aber  mieberum  mit  Aaliumbic^romat  unb 
Sc^ioefelfäure  auf  93rom  verarbeitet  merben. 

3u  einer  äu«flll^rung  imörojen  ft^eint  biefe  SRet^obe  nie  gelangt 
iu  fein,  vielmehr  mürbe  Don  Sranf,  mie  aud^  in  Smerifa,  gleich  anfangt  bie 
früher  bereite  Don  ^errmann  (Sc^Dnebedt)  angemanbte  birecte  3)e{UIIation 
unter  (Sntmidtelung  Don  S^lor  angenommen. 

%ld  3)eflillationdgefäge  abo))tirte  t$tanf  aud^  fofort  bie  j;c^t  noi)  benu^ten 
tDürf eiförmigen  ©teintufen  Don  etma  3  obm  dnl^alt,  meldte  entmeber  in  einem 
Stttdt  au9  fSurefeftem  @anb{iein  ^ergefieUt,  ober  avi&  platten  berartigen  @anb« 

Pfeiffer,  ilaIi'3ntuDnc.  21 


S22  ©äutefefte  ©anbjieinQppatote. 

jleinB  ober  ©(^iefert  ju|ommenflefe6t  unb  mit  ein«  flrt^etrten  ©ftnuetünlerung 

umgürtet  roetben. 

Senigtr  ^otte  ©anbfleine  foBen  burd^  ffodien  ober  Öftere«  Uebetfhet^cn 
mit  tod)enbem  21|eer  unbuT^biinglidiei:  tnerben,  hoä^  ifi  geiabe  fUr  Srom  bai 
nid)t  ju  emipfE^len,  weil  baf^elbe  mit  ben  I^eerto^tentDonetfloffen  SJiomfubflitute 
bilbet,  net^e  boe  93rom  Derunitintge»  unb  einen  Seitufl  Derantaffen,  ben  ^ranl 
für  iebe  neue  3^^eentng  auf  50kg  ^lom  anfi^tligt  (%.  393.  $of mann  unb 
M.  gtont  im  ÄmtL  ©er.  übet  bie  SBäiener  9BeltouSp.  t.  1873,  ©.  127.) 

!3)ecattige  fäuiefeflt  @anb|leine  mit  quaijigem  ^inbemtttef  finben  fid^  \i\oa 
bei  Sctfjfe  im  ÜBraunfdimeigifc^en ,  belfei;  ftnb  bie  ani  bem  ^o^enfanbftetii  bei 
i^eibede  unb  Settei:  in  3Befifi!|a(en  gemonnenen. 

gtiebr.  ftting  ju  SQäetter  a.  b.  3tuf|r  liefert  'jßtatten  j«  folgen  Xiögen, 
fowie  aue  einem  ©tüd  gebohrte  SJompfrc^te  Bon  flrclen  23imenflonen. 

äSeitere  tÜeferanten  ftnb  nod|: 

$einr.  !£f(^eitner,  Stofenau  bei  giieblanb  in  <S(!^tefien  unb  (£.  91ot^< 
fdlilb  in  ©tobtolbenbcrf. 

%tant  bebiente  fi^  auäj  mit  Siort^eil  ber  J^tivingif^en  ©c^iefetptotten, 
nele^e  nun  Va  ^iS  bie  $titfte  bei;  @tSiTe  ber  ©nnbfleinfilatten  ju  ^aben  brausen. 
(3up  ^tetfleßung  fo^er  ©efäße  fie^e  aucf)  Sunge,  ®obainbufkie,  2,  174.) 

Die  gig.  97  jeigt  im  IDIagfiobe  oon  1  cm  ^  l  m  ton  oben  gefe^n  eine 
beiartige  aue  ©anbfleinplatten  jufammengefegte  quabratift^e  ^fe  mit   i^rer 

ffia.  97. 


Seronferung  bur^  ©(^rau6enboIjen,  bie  bei  A  no^  öetgtü^ert  unb  Don  ber  ©eile 
gefe^en  bargefteßt  i|ti  B  bringt  noc^  eine  anbete  gorm  gugeifemei  3Bin(eI{1Ude 
ober  g(f|ittcfc. 

!Die  1)i(l^tung  bet  platten  gegen  einanbet  gefrfjie^t  entroeber  bnr(^  I^enr^ 

It|onfitt,  meldtet  hax^t  ^tnilogeu  jäurefefien  3:f|onee  mit  gefottitem  Steinlo^lenttieet 

im  ciiDärmten  eifernen  UKBrfer  ^ergefieUt  mirb  vmb  erfi 

"'^'     ■  in  bei  ffiätme  meic^  «erben  barf,  ober  burc^  ©ummi' 

rfd)nilire,  voeli\t  ani)  ettouben,  mit  gtg.  98  bie«  jeigt,  bie 
platten  a  a  o^ne  iebe  Sünti)  gegen  einanber  ju  flogen ; 
bie  nn^  innen  in  ber  Sie  6  bleibenbe  guge  mirb  mit- 
teilt eines  normen  @ifen8  no(I|  mit  ^eer=X^onIitt 
»oQtommen  audgefüßt  unb  xiaif  bem  9n)te^en  ber  Sei: 
anletung  normale  mit  einem  feigen  Qrfen  geglättet. 
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SBtim  VuS^autn  ob« i  llitanSfiortirm  »on  '$lattni  mit  fc^arffantigtit  9!ul^cn 
fomintn  ku^t  39c((^bigitngen  Dor,  btt  baS  !Di^ten  tifi^tonen;  gtuS^nti^  nirb 
batxi  in  bcr  ^itte  tiitc  ©ttllc  eticad  tiefer  au^e^B^lt,  auf  ntl^e  bei  ßilt  Dot 
tim  3"f'"i""'"l^'ttien  bet  ©tetne  in  ^onn  einer  SRotle  anfgeltebt  wiri»,  ober 
tiirje  $ö^lung  wirb  nac^ttäflÜt^  Pon  oben  ^er  mit  Äitt  erfüllt,  ber  ald  fteine 
^gtln  eingetragen  unb  mit  einem  ^ei|en  @ifen  fefl  ge[iam)>ft  »iib.  SQeim 
9n|ic^en  ber  @(^rau6en  oerbreitet  fl^  bann  ber  ftitt  nac^  beiben  ©eiten  unb 
fa^Tt  eine  gute  Tti^tung  gerbet 

gig.  99  bringt  im  SftoftflQbe  »on  2  cm  =:  1  m  eine  ©fijje  be8  gefamnitcn 
apparotrt  fUr  bie  Sromro^bepiOatton ,  wie  it^  benfelben  früher  bei  gran!  ge- 
legen ^ofit  unb  U9tt  er  U^nlit^  au^  je^t  noi^  in  fämmtlic^tn  neueren  S9rom< 
{abriten  in  ©ebraui^  ifl. 


Eine  ©teiiJufe  anB  fflurefefiem  ©anbjiein,  in  einem  ©tüd  auBge^auen, 
aüi  ajorfu^t  nod)  mit  eifeinen  Weifen  umgürtet,  Bon  etwa  3cbm  3n^alt,  trug 
buTi^  einen  3!orff)rung  ber  Sßanbung  I>  unterflUgt,  einen  burd)ie([)erten  'iDopftl* 
boben  r  in  glei(t)em  ißlatertal,  auf  Wcldien,  für  eine  grünere  ^nja^t  Operationen 
||inr(icf)eiib,  je  200  kg  »eidjer  Sraunftein  s  aufgegeben  routbe. 

S)er  buri^  ein  ©eil  g  mit  ©efltngewit^t  h  getragene  j^ere  Siedet  be9 
Spparate«  ^at  ein  aKaitntc«^  /,  welc^efl  burd)  einen  beft^Wertcn  ©tein  gefc^loffen 
toirb  i  ferner  ftt^rt  ein  ©leinjeugro^r  d  mit  Änft^lugDorriditung  für  baS  ICampf' 
ro^r,  [owie  ein  hirjeS  9to^r  c  jum  ffiingießen  ber  Sc^wefelfäure  burc^  benfelben 
^inbur4  I)aä  Sleiro^r  l  jut  Mbfü^rung  ber  »rombämpfe  flßt  bei  aBü|ten» 
^agen  auf  bem  @{^lug|teine  eine«  bomartigen  SIuffat)eB,  au«  »iei  Steinplatten 
Don  30  cm  breite  unb  60  bis  60  cm  ^ij^e  ^ergcfteSt,  bie  autl)  bur^  ein  ®tein< 
ro^r  aus  einem  ©tUiJ  erfefet  werben  tBunen  unb  ben  Sort^eit  bieten,  bag  weniger 

21« 
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medyanif^  in  bie  $ö^e  gef))ri|te  %i^xU  mit  übergeführt  toerben.  ^m  Sor« 
er^i^en  ber  icai^t,  n)elc^ed  ben  3l))))arat  felbjt  fc^ont,  btetit  bod  SteferDotr  a  mh 
!Dam))ff(^lange  unb  ©(^totmmer,  jum  Sntleeren  ber  ftufe  bie  bitr^  einen  ^op\tn 
Derfd^Iof^ene  Oeffnung  p;  ber  ^ter  nnr  angebeutete  Sbfü^rungdcanal  ifl  mit  einem 
$ol)faflen  q  überbetft,  bnrc^  »eld^en  n)ä^renb  ber  (Entleerung  ber  gabriffc^orn^ 
ftein  einen  Iräftigen  Suftflrom  ^inburd^faugt  Die  Srontbämpfe  gelangen  in 
bie  fiü^If erlange  t,  tt)o  fie  burd^  t)on  t  ^erfommenbed  tatte^  903af(er  gefüllt  mx^ 
ben  unb  bann  burd^  einen  Sorjlo^  in  bie  SEßouIff'fd^e  t^Iafd^e  ton  8  Siter 
3n^It  k  ablaufen.  Da«  ®efä^  o  ^at  ben  ^xotd,  ha9  über  bem  S3rom  fu^ 
fammebtbe  d^Iorbront^altige  SBaffer  auf)une^men,  }u  beffen  Stb^ebem  ein  im 
©untntiforl  ber  mittleren  S^ubutatur  terfd^iebbared  unb  hnxin  einen  Ouetfi^' 
l^a^n  angefaugt  erl^altene«  ^eberro^r  bient  Da«  für  bie  »eitere  6onben{ation 
beftimmte,  mit  Sifenbre^f^änen  erfüllte  ®efäg  m  (|at  einen  bo^^elten  Stanb  mit 
Sbflu^ro^r,  um  beim  Ueberfdiäumen  bie  ^lüfftgCeit  in  n  tt)ieber  aufjufangen. 

yiai)  bem  (Sinlaffen  ber  bid  titoa  60^^  vorgewärmten  Snbtauge  unb  ©daliegen 
ht9  SRannlod^e« ;  meldte«  ebenfo  koie  für  ben  Dedel  nur  burd^  eine  ringsum 
jn^ifd^engelegte  9tolle  plaflifc^en  X^ond  S^fc^i^'^t,  tt)erbcn  burd^  ba«  9to^T  c 
17,5  kg  ®(^n)efelfäure  ton  60<>93.  (bie  auc^  tor^er  etma«  terbünnt  fein  fann) 
jugegeben.  hierauf  terfd^lie^t  man  biefe«  burc^  einen  Pumpen  gut  burd^gearbei« 
teten  plaflifc^en  £^on«,  ber  nod^  burc^  ein  ®eU)i^t  befd^n)ert  U)irb,  öffnet  bagegen 
aber  bad  mit  d  in  Serbinbung  gebrachte  Dampfro^r. 

9?a(^  ber  gormet: 

MnOg  +  MgCla  +  2H3SO4  =  MnS04  +  MgSO^  +  2H3O  +  2C1 

toirb  burd)  Sintoirlung  ber  @d)toefelfäure  auf  S^lormagnefium  unb  Sraunftetn 
S^lor  frei,  meldte«  feinerfeitd  ha»  99rom  au9  bem  Srommagneflum  terbröngt, 
fo  bag  e«  bei  60  bi«  76^  enttoeid|t. 

Um  bei  ber  Serbünnung  ber  (Säure  burd^  bie  Sauge  eine  genügenbe  (Sintvic^ 
fung  )u  erreichen,  barf  ber  in  nuggrogen  @tüdten  angewanbte  Sraunflein  nt(^t 
l|art  fein,  U)fi^renb  man  bei  einer  getrennten  S^torentioidfelung  ber  gleic^mägi» 
geren  ®adentn)idelung  falber  l^ärtere  99raun{leinforten  torjiel^t. 

93ei  ber  großen  Slüd|tigfeit  be«  SSrom«  ge^t  junäd^ft  tortoattenb  biefe«  über, 
fpäter  tommt  me^r  rot^braun  gefärbte«  SBajfer  mit  reid^lid^em  ®e^alte  ton 
dE^lorbrom,  »elc^e«  tom  93rom  abge^ebert  bei  ber  näd^flen  £)))eration  »ieber 
mit  in  bie  ^fe  gegeben  toixh, 

Streibt  man  bie  2)c(iillation  weiter ,  f 0  folgt  julefet  auf  ba«  S^lorbrom  ba« 
im  Ueberfc^u^  angewanbte,  burd^  feine  gelbe  ^arbe  tenntlid^e  S^lorga«;  babei 
gel^t  bann  auc^  immer  @al}fäure  mit  über,  bie,  ju  ben  (Eifenbre^f))änen  gelangend 
eine  lebhafte  ajajferfloffentwidfclung  unb  ein  Ueberfd^äumen  be«  ©efägeö  teron» 
la^t.  Da«  ^äupge  Auftreten  biefer  Säure  gegen  Cnbe  ber  Deflittation,  bo« 
bereit«  ^ofmann  auffällig  fanb,  beredjtigt  tieUeid^t  jiatt  ber  obigen  gormel 
bie  nad)folgcnbe  ju  fubjlituiren: 

MnOa  +  2MgCl3  +  3Ha804  =  MnS04  +  2MgS04  +  2HC14-HjO  +  2Cl. 

3n  ber  $ra^i«  wirb  ba«  (Einleiten  ton  Dam))f  meift  nur  fo  lange  fort« 
gefegt,  al«  nod^  9rom  übergebt,  wobei  ber  Apparat  am  beßen  au«genu(t  unb 
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am  iDenigflen  angeftrengt  »irb;  eine  D))etatton  lann  bann  in  einer  bid  anbert« 
^alb  @tunben  t)oIIenbet  fein,  nimmt  bagegen,  bx9  }um  (Snhoeic^en  üon  (^§(or 
gebtad^t,  jtoei  @tunben  in  %nfpru^. 

@o6a(b  lein  33rom  me^r  übergebt,  toa^  am  beflen  in  bem  ®Iad))orflo^  v 
)u  beoba^ten  x%  toirb  ber  üt)ampf  abgejledt  mtb  burd^  einen  im  2)edel  M  %b^ 
flulcanold  toor^anbenen  @^ieber  bet  bie  (Sntteetung^öffnnng  p  t)erf^(ie^enbe 
3apfen  ^etau^efc^Iagen. 

2)ant  ber  lebhaften  %f))iration  bed  ®d|ornfiein9  ma^en  {Ic^  ebenfott)enig 
beim  ablaufen  ber  bam))fenben,  IrSftig  S^tor  ejrl^atirenben  f^üfftgfeit,  toie  beim 
fiifc^en  SttQen  ber  ßufe  mit  (Snblauge  im  £oca(  felbfl  beläftigenbe  3)ttmt)fe 
bemerlbar. 

X)er  ^edet  be^  %]p{)aroted  »irb  nur  ttma  einmal  in  ber  äBo^e  beim  &n^ 
tragen  frif(f|en  SBronnfteind  geöffnet  nnb  {ebedmal  »ieber  gut  gebidjtet  (t)erf>a(ft); 
tD&^renb  ber  Arbeit  iß  bad  ©egengemi^t  h  unterflU^t,  bamit  bie  t)o(Ie  Saß  be6 
Xedete  ben  guten  (SäfLu^  begttnftige. 

9(^  Aü^Igefä^  ^at  man  Je^t  gen)b^n(i(^  einen  einfachen  $oI}trog  ton  1  m 
Diir(i)mef(er;  bie  ^tt^lfd^Iange  fetbß  ijl  immer  au9  l^art  gebranntem  (Steingut, 
roetl  Stei  Don  flUfftgem  9rom  t>iel  ßärf er  atö  t)on  gasförmigem  angegriffen  wirb. 
Derartige  Steinjeugwaaren,  in  (Snglanb  nai^  ber  renommirteßen  ^abrit  „Lambeth 
Potteries^  genannt,  totihen  in  3)eutf(I^Ianb  t>on  @.  3Rard|  @ö^ne  in  S^ar^ 
(ottenburg,  $r.  S^r.  t^idtentfd^er  in  ^mdan,  aber  aud|  fc^on  ))on  D.  3an^ 
nafc^  in  Sernburg  unb  Snberen  in  brau^barer  Dualität  angefertigt. 

2)a^  angefammette  Srom  toirb  mitteiß  eines  $eberS  in  gtaft^en  Don 
8  ?iter  Sn^alt  übergejogen,  bie  na^e  über  bem  Soben  einen  ®(aS^a^n  ^aben, 
ober  bie  993ou(ff'f(f|en  ^tafd^en  fmb  aud^  felbß  mit  einer  berartigen  Sor« 
ric^tung  Derfe^en,  meiere  für  bie  Trennung  üon  überße^enber  toäfferiger  Slüffig^^ 
fett^  fomie  beim  Uebergiegen  groge  S9equemtid^teit  bietet. 

3ur  ^oma^me  biefeS  Umgießend  maren  bei  §  ran  I  auc^  geräumige  $o()^ 
faften  burd^  einen  ©d^ieber  mit  bem  ©c^omflein  in  Serbinbung  )u  bringen,  um 
ben  Arbeiter  t)or  ben  93rombäm))fen  )u  fd^ü^en. 

2)aS  (Srgebni^  jeber  S)eßiäatton  betrug  etma  2  bis  2,5  kg,  toaS  einer  %uS^ 
beute  Don  0,18  bis  0,23  $roc.  ber  öer arbeiteten  ßnbtauge  entf^)ri(^t 

3)iefelbe  ^ängt  au^er  oon  ber  angewanbten  SJtenge  @d^n)efe(fäure  loefentlic^ 
mit  baDon  ab,  ob  man  no^  me^r  ober  meniger  ^lorbrom^attigeS  2Ba{fer  übergel^en 
lägt.  2)a  biefeS  aber  ben  Separat  me^r  angreift  unb  bie  Arbeit  meniger  för« 
bett,  avii)  weniger  im  Snterejfe  beS  Arbeiters  ifl,  ber  eine  grämte  auf  bie  SRe^r* 
f)robnction  erhält  unb  genügenbe  Sauge  jur  S)iS))ojttion  ^at,  fo  erreid^te  ber 
tDtrflit^e  3a^reSburdf)fc^nitt  einer  ber  neuen  gabrifen  nur  0,1  ^roc.  ber 
(£nb(auge. 

Son  wenig  Sauge  abgefe^en,  bie  man  hierbei  unbenu^t  ^atte  wegfliegen 
laRen,  entfprat^  biefe  ga^l  ^iro  1000  kg  verarbeitetes  SRo^falj  0,81kg  33rom. 
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Sontinutrlid^e  Apparate  für  bie  33romfa6rifation. 

Um  bie  bui'(f|  bie  Unterbred^ngen  ber  Arbeit  unb  bad  SBeglaj^en  ni^t  er- 
f^öj)fter  Saugen  ^erbetgcftt^rtcn  SSertuflc  on  ^dt,  SRü^c,  Srow  unb  S^lot  ju 
Uemteiben  unb  gleitet  ^Ai  burc^  SorfU^Ien  unb  9Baf(!^en  ein  YelattD  (j^Ior- 
freiere«  Srom  gu  geminnen^  erl^ielt  juerjl  grani  ein  ^ißatent  ouf  eine  continuiT- 
tid^e  ®ett)innung  beffelben  (3).  SR.*$.  9tr.  2251,  SQSagner'«  3a^rcöb. 
1878,  408). 

©ic  S^Iorentioidelung  töirb  bei  biefcr  ?lrt  ber  Arbeit  immer  in  einem  gc 
trennten  ©efsge  borgenommen  unb  ba«  gasförmige  @^(or  in  bie  er^i^te  @nb« 
tauge  eingeleitet,  toaS  ben  Sort^eil  bietet,  flatt  ber  @(i^toef  elf  Sure  bie  bifligere 
©aljfäure  öerttjenbcn  ju  tonnen,  hierbei  xoxxh  aber  femer  bie  SSilbung  ber 
©aigfäure  in  ber  Snblauge  t)ermieben  unb  biefe  felbjl  bleibt  für  bie  birecte  Ser- 
n)ert^ung  auf  S^tormagneflum  braud^bar,  wä^renb  ber  Stüdfflanb  t)on  ber  d^Ior« 
bereitung  in  t)erfd^iebener  äBeife  regenerirt  toerben  tann  unb  auc^  gur  ©etDinmmg 
Don  S^torbartjum  ein  geeignete«  SRaterial  liefert. 

S)er  eigentliii^e  Sromap<)arat  bejte^t  bei  grau!  ou«  toier  terro^^enfbrmig 
über  einanber  beftnblid^en  ®anb{leinYufen,  totlijt  bun^  abf(!^Iie|bare  Slo^re  berart 
unter  einanber  in  SSerbinbung  ftnb,  bag  bie  in  ber  oberflen  Aufe  }uf(ie^enbe 
©nbtauge  im  tangfamen  ©trome  bie  öier  ®efä^e  burd^läuft,  e^e  fle  im  untcrllen 
DoQflftnbig  erfd^öpft  unb  bur(^  ein  fip^onartige«  9to^r  immer  in  gemijfer  $ö^c 
jurüdge^Iten,  }um  f[bflu|  gelangt. 

S)iefer  unter jle  Irog  ^t  lebigt«^  ben  ^mi,  burd^  fiod^en  ber  gtüffigfcit 
unter  (Sinfü^rung  üon  3)am))f  fle  Don  bem  im  Dor^erge^enben  ®efS|e  angetuanb« 
ten  S^lorübcrfd^ug  ju  befreien;  biefer  wirb  nebfl  8Bojferbam^)f  burd^  ein  brat 
S)e(Iel  auffl^enbe«  9to^r  bem  nttd^ft  ^9^eren,  eigentlichen  SntbromungSgefäge  ju- 
geleitet  unb  tritt  bort  unter  bie  DberflÄd^e  ber  tJlüfPgfett 

3n  gleid^er  SQSeife  führen  ö^nli^  bisponirte  Sio^re  bie  gasförmigen  ^ro- 
bucte  immer  in  bie  glüfjlgfeit  be«  näd^fl  ^ö^eren  ®efä§e8  ein  unb  erjl  baS  ab* 
fü^rungSro^r  ber  oberfien  ^fe  jle^t  mit  einer  Aü^Ifd^Iange  jur  Sonbenfatton 
beS  S3romS  in  Serbinbimg. 

%uger  ben  3)ämpfen  beS  ^od^gefS^eS  em)}fängt  bad  barüber  (iegenbe  Sitt- 
bromungSgefäg  baS  gefammte  @l^Ior  nebfl  birectem  ÜDampf,  fo  bag  alfo  bad 
Srom  DoQflänbig,  bagu  au^  ettoaS  S^Iorbrom  unb  überfc^ttfflged  (S^tor  au^^ 
getrieben  mirb  unb  bie  beiben  barüber  liegenben  äßaf^gefä^e  nad^  einanber 
bur^jheid^t. 

§icr  begegnet  eS  aber  einem  Ueberfd^ug  frifd^er  Snblauge,  bereu  ©e^alt  on 
Srommagnefium  baS  (Si^torbrom  gerfe^t  unb  baS  gefammte  (S^^Ior  gegen  fret^ 
gegebenes  S3rom  eintauf d^t,  weld^eS  (entere  bemnac^  in  wef entließ  reinerer  gorm 
weiter  entweid)t. 

3)iefer  an  fld^  fe^r  DoQfommene  %))parat  ^atte  ben  einzigen  Uebeljlanb; 
eine  größere  Slnja^l  ®efä§e,  SeitungS-  unb  SSerbinbungSro^re  ju  beanfpruc^cn, 
bie  bei  ber  t^eitweife  ^o^en  Z^emperatur  unb  bem  fc^tec^ten  S^iberflanbSDermögen 
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ber  metflen  @ubßan}en  gegenübec  bem  93rom,  auf  bie  SDauer  nur  fc^ioierig  btd^t 
gn  et^altcn  getoefen  toäxm. 

Saft  ju  gteid^er  ßett  tarnen  ba^er  ® .  93  o  r  f  (^  e  unb  ^.  93  9  d  e  (  auf  bie 
3bee,  bie  getrennte  S^(orentn)idfelung  jmar  beizubehalten,  bagegen  aber  ben  ge^ 
fammten  metteren  Sorgong  in  einem  t^umtartigen  ©efttge  na^  Srt  ber  (Baly 
fäure^Sonbenfationdt^ürtne  ober  bed  ®Iot)ert^urnte9  }tt  bereinigen. 

9i.  3RllIter  unb  $>.  »ödcl  (3>.  9t*^.  5Rr.  7743,  SBagner'«  3a^re«b. 
1880,  328)  geben  in  i^rer  ßeic^nung  beut  Hp))arate  bei  geringerer  $0^e  gan) 
ä^nlic^e  S)i^))o{ltionen,  koie  bie  ^ifl-  11^  biefelben  )eigt.  S)er  ata  @anbfiein, 
S^on  ober  $oI)  ^ergeßeUte  Si^umt  foll  mit  6oate  ober  Steinen  fo  aufgefüllt 
werben,  ba|  nur  unten  unb  oben  ein  freier  Staum  bleibt.  (Ein  Sertl^eilungdrol^r 
foU  nun  toon  oben  ^er  bie  entff)re^enb  t)orgett)ärmte  (Snblauge  einführen,  wel^e 
über  bie  SttOung  ^erabriefelnb  mit  einem  t)on  unten  zugeleiteten  (Strome  gewafc^e« 
nen  S^Iord  in  innige  Sertt^mng  tritt.  S)a^  ^ierbur^  frei  getoorbene  Srom 
entnieici^t  bam))ff5rmig  am  oberen  (Snbe  unb  tsirb  in  einer  ^^lf(!^tange  conben« 
ftrt;  bie  am  @mnbe  ft(^  fammeinbe  gflüfftgteit  wirb  bagegen  burc^  bort  ein« 
getaffenen  3)am))f  noc^  erfd^5))ft,  bet)or  fte  burd^  ein  flf)^onartiged  9to^r  jum 
Sbflu^  getaugt. 

®.  a3orf(^e  (3).  9l.r^.  Sttr.  9353,  !DingI.  pot.  3.  235,  53  u.  237,  233) 
fc^ien  einem  c^Iinbrifd^en  ®efä^e  ben  Sorjng  }u  geben,  meld^e^  im  Ser^ältni^ 
)nm  3)ur(^meffer  )iemti(l^  ^od^  fein  follte.  !Z)ie  Sert^eilung  ber  Stüfftgfeit  n)oQte 
er  bur^  einen  93raufeto)>f  unter  t^orm  eined  9tegen9  ober  burc^  herabfliegen 
über  eine  Snja^t  »eci^fetdweife  nad^  ^üben  ober  brüben  mit  %aa  Derfel^ener  unb 
über  einanber  n)eggreifenber  ®UnbfleinpIatten  bemirten,  faUd  eine  t^üQung  mit 
(£oafd,  jl^ontugetn  ober  2]^on)pIatten  ben  Sbjug  }u  fe^r  be^inbern  ober  [tut 
oberpc^ti^ere  Serü^rung  mit  bem  S^tor  bereite  genügen  follte. 

2)ad  le^tere  fd^ien  lebod^  nic^t  ber  %aU  gett)efen  }u  fein,  ba  bie  äJereinigten 
d^emifc^en  ^abrifen  )u  Seopotb^^aH,  auf  meiere  (ene^  patent  überging,  bei  ber 
äuöf Urning  in  ber  früher  graul' feigen  gabrif  jid^  eine«  im  Duerfc^nitt  qua* 
bratifd^n,  mit  Soald  erfüllten,  6m  ^o^en  Sturme«  au9  @anbfteinplatten  be«" 
bienten  unb  weiterhin  mif  no(^  eine  n)irffamere  93ert^eilung  be«  S^Iord  unb  ber 
jufliegenben  (gnbtauge  (S).  St.**?.  3ir.  19  780)  in«  SSSerf  festen. 

93ei  ber  großen  ^robuction  biefe«  äSßerfe«,  totlijt9  etwa  bie  $ätfte  ber  ge« 
fammten  Srom^robuction  in  Snf))ru(^  nimmt,  ifl  ein  berartiger  9[))))arat  am 
c^eflen  am  ^tafte  unb  feit  1880  ijl  berfetbe  ba^er  au^  unter  ber  fpecietten 
Leitung  t)on  ^üf  et  jur  \>oUtn  3ufrieben^eit  in  S^^öttgfeit  gemefen. 

!Z)ie  Sudbeute  an  äSrom  ifi  hierbei  auf  0,25  ^roc.  ber  Snbtauge  geftiegen, 
atfo  ungefähr  auf  ben  toirllic^en,  mittleren  ©e^att  ber  Sauge ;  aucE)  ifl  eine  nam- 
hafte (Erf))arni^  an  Srbeitdtö^nen,  ^etjmateriat  unb  fonftigen  Unfoflen  für 
99raunflein  unb  @äure  eingetreten.  Die  megflie^enbe  !Üauge  ift  oon  S^lor  faß 
frei,  fo  ba|  bie  9ia^barfd^aft  baburd^  nic^t  beläftigt  toirb. 


Mfctification  beä  »romS. 


Äeiniflung  beB  SBiomS. 

!X)ae  xoift  9tom  tnt^lt  no^  rin  iDtnig  CE^torbiont,  ^fiuftg  anif  ttna« 
39rDiitbtri  unb  wtnn  Zftttt  bomit  in  SnU^ntng  lam ,  augerbttn  no^  gningc 
Unlfittk  eon  ^D^lenfloffDcrbinbungen.  $t(tfTt  bon  otel  ^S^tnni  ®iebtpun(t  nl« 
ba«  ajTDttt,  ^tittfTbltibcti  tubft  beut  Stombtri  als  'Ct^iaationerlld fionh ;  hi 
S^loTbrom  tann  biirc^  ®(f|tttttln  mit  ein»  Sbfung  Don  33rDinnftn  ob»  ^xm< 
talium  bamuS  tntfeTiit  rotibcn,  roobei  (Sf|loi  gtgtn  33roni  au^ttaufc^t  roirb. 

Um  bti  bei  9t(tmgung  buii^  'Z)efliaatbn  boB  SBaf^er  jutUcfju^alttn ,  f Uglt 
man  frU^ti  fejteB  Siiloicalcium  ju  obtr  ((^litttltt  tor  bti  1lc{)iQalion  baS  Siom 
mit  bitftm. 

9ti  ber  mit  bcm  Särom  oerglic^cn  nid  grügcren  Ifaeli^tcit  beä  t£^torbromB 
in  3B<i(fti,  \oxoit  \mn  ^H^crtn  i]flU<I)tisttit,  B'fi^ir^t  in  ber  ^rape  bit  S^rennung 
b((fdbtn  bti  bn  1)eftilIation  bun^  3Btc^ftl  b»  Vortage  na^  bcm  %bbuit{)cn  unb 
Utbtigange  einer  erftcn  näffmgen  ^ttie, 

3>ie  ätectificotion  tniib  in  ©laSietortcn  von  circa  15  kg  Srominbult,  n^t 
ober  mit  STubuluB  unb  cingef^liffenem  ®(adtort,  oorgenommen ,  ntl^t  b(J 
@pnngen8  tjalbtr  je  in  eine  getrennte  ®anbcapelle  eingelegt  fuib.     ^.  100 


gtigt  im  d)i()|ßabe  von  2  cm  =  1  m  ben  d}ectificationeci|>parat,  bcr  in  gut  9p 
tU^ltem  ®\a\i  ^ergeftellt  fetn  mu|  unb  bef^tn  einjelne  X^eite  burc^  !£V>^f  ^■<4' 
Inlitt  werben. 

.  '^it  Stttoitc  a  fi^t  im  ©anbbabe  g,  mXitti  bur^  bie  geuetung  e  mA  bit 
feitti^tn  3Uge  /  gebeijt  roirb.  Hur^  ben  äßorftoft  bereit«  totgetU^lt,  rinnt  bna 
%trom  eon  bejfen  Sanbungen  ^erab  in  bie  auf  einem  'Stio^Iranje  fitenbe  Soi' 


(age  c,  meiere  t)on  ber  äBafferleititng  d  ^et  in  bop^elter  äBetfe  getil^tt  totrb;  ein« 
mal,  inbem  faltet  993a{fer  Don  oben  ^er  auf  biefelbe  tränfeit,  bann  aber,  tnbem 
foli^e«  t)on  unten  ^er  in  bie  ^^(toanne  h  eintritt  unb  oben  toxthtx  jnnt  Vbflu^ 
fontntt. 

9ta^  $a^en  (Pr^cis  4e  Ghimie  indastrielle)  toirb  in  i^ranfreid^  anij 
hierbei  ettoa^  @^efelfäure  Don  64<>  S3.  in  bie  Vorlage  gegeben,  bantit  biefetbe 
eine  f^ü^enbe  ^tdt  über  bent  conbenjlrten  SSrotn  bilbe. 

!£)ie  ÜDefliQation  toirb  bei  fe^r  geKnbent  $eucr  geführt,  {te  nimmt  ba^er 
ungefähr  24  ©tunben  in  Knfpm^;  and^  ift  ed  toi^tig,  ba^  ieber  latte  Suftjug 
fern  gegolten  werbe,  totii  burd^  biefen  bad  immerhin  nic^t  gan}  }u  Dermeibenbe 
@))rmgen  einer  Stetorte  fe^r  begttnftigt  wirb;  bei  guter  Dbad^t  ^ält  eine  9letorte 
circa  500  kg  Srom  and. 

Um  bie  (Snoftrmung  nod^  (ei^ter  reguliren  ju  tonnen,  ifl  f^ftter  Don 
S9orf(^e  (äSereinigte  6^emif(^e  gabrifen  )u  Seo))oIb^^an)  jDam))f^ei)ttng  an« 
getoenbet  loorben.  $ier}u  {t(t  bie  @anbcapelle  in  einem  ®efäge  Don  gleid^er 
gorrn,  mit  bem  fie  burc^  ben  oberen  9tanb  bi^t  Derbunben  ifl,  jwifc^en  beibe 
in  @n|eifen  wirb  ber  !Z)am))f  burd^  ein  9to^r  Don  1  cm  lichter  Seite  jugelettet 
unb  burt^  ein  ä^ntic^d  9to^r  am  Soben  bad  conbenftrte  SBaffer  wieber  ab« 
geführt. 

3)a9  B^^flP^^S^i^  ^^^  Stetorten  ifl  ^ierburc^  fe^r  befc^r&nft  worben ;  gleic^« 
iDo^I  ifi  in  biefem  9taume  ber  ®eru(!^  na^  Srom  auffttlliger,  ber  Arbeiter  ^at 
benfelben  aber  nur  Don  ^txt  )u  2^t\t  )u  betreten,  um  flii^  Dom  ruhigen  @ange 
ber  eingeleiteten  O))erationen  )u  überjeugen. 

ÜDie  einmal  an  bie  Srbeit  gewöhnten  Seute  bebienen  ^6)  meifl  gar  nt^t  ber 
gebotenen  (Sc^u^Dorri^tungen,  fonbern  begnügen  fii!^  beim  UeberffiÜen  bed  Srom^ 
ober  beim  Springen  einer  Stetorte,  ein  feu^te^  %vLi\  Dor  9tafe  unb  SRunb  gu 
binben. 

!Die  Srombämpfe  üben  nac^  Dr.  Stö^rete  in  ®ta|furt  einen  f^&btic^en 
6inf[u|  auf  bie  ©d^leim^aut  bed  Kt^mung^a))parate^  and,  inbem  fie  einen  ))ro^ 
fufen  ^atarr^  mit  ftarfer  ®c^teimabfonberung  ^erDorrufen,  ber  bei  fortbauernber 
Qinwirfung  ber  9rombäm))f e  )u  Blutungen  unb  jum  !£obe  führen  lann ;  am 
Tofi^eßen  treten  biefe  Sk^t^eite  bei  @(i^na))^trinfern  auf,  bei  benen  ein  gewijfer' 
@rab  ber  9t5t^ung  unb  6nt}Unbung  ber  Stac^enfc^teim^aut  immer  bereite  Dor« 
^anben  iß. 

3)erartige  Seute,  ebenfo  wie  folc^e,  bie  burc^  auffäQig  flarfen  ober  fd^wa^en 
$ald  eine  erbti(i)e  Steigung  }u  *Hfi^ma  ober  tatarr^atifc^en  Vffectionen  befunben, 
bürfen  für  biefe  Ifjätigfeit  nic^t  Derwanbt  werben,  ba  ber  einmal  Srfranfte  nur 
bur(^  Döttige^  Sern^alten  aud  biefer  %tmof))^äre  Teilung  flnben  tann. 

St  auf  empfiehlt,  auf  (angiä^rige*  (Erfahrung  geftü^t,  ben  mit  S9rom  be« 
fc^ftigten  Arbeitern  reic^lid^en  ®enu|  fetter  unb  fc^feimiger  ©peifen,  Sutter, 
©pcd,  fowie  im  Sittgemeinen  eine  fräftige  Sta^rung. 

%vii)  Dor  Serwunbungen  ^aben  fid^  gerabe  biefe  Arbeiter  ju  ^üten,  weil 
bnr^  ben  corrobirenben  (Sinflu^  be^  SSromd  bie  Teilung  fe^r  erfd^wert  wirb. 

S)a^  gewonnene  Srom  wirb  in  {larlen  weisen  ®la^f(afd^en  Don  1  Sitet 
3n^t  Derfonbt,  welche  3  kg  Srom  faffen  nnb  bad  ®tttd(  35  $f.  toften. 


830  @el6ftli)ßen))ret8  beS  99rom§. 

!Z)te  gut  f(^ße|etiben  ©la^fotfe  merben  mit  einem  9tinge  üon  ©d^eUad  um« 
goffeit;  bann  in  2:^onlitt  eingefüllt  nnb  mit  gen&gtem  $ergQment))a))ier  übet« 
bunben;  \t  Dier  bid  fe^^  berartige  ober  anc^  nur  2Vfkg  ^altenbe  St<3ifd^en 
tommen  mit  ^a))ier  um^üQt  in  eine  Sx^t,  beten  3^if(^^n^^it^^  bi<^t  mit 
®ftgeme^{,  fl\ijt  ober  Aiefelgu^t  audgefilQt  toetben.  2)a  bet  $teid  beö  Srom^ 
faji  immet  indujloe  gtafc^e  gcjtettt  ijl,  »erben  biefetten  nur  gn  Vi  jurtirf* 
gejanbt,  tonnen  aber  nnenbtid^  lange  bienen,  toeil  bad  ®la9  t)om  93rom  nid)t  an- 
gegriffen  tt)irb. 

Sud  einer  Heineren  ^abrif  flammenb,  Meiere  mit  htm  gemö^nlic^en  ^t>arat 
arbeitete  unb  ®(i^n)efe(fäure  Don  50^  S3.  t)ertoanbte ,  erhielt  i^  na(^fo(genbe 
betaiOirte  Vluf jleKung  über  bie  $»erfiellung  unb  ben  @e(bflfoßen))rei9  t>on  1  kg 
oerfanbten  Sromd: 

©d^wcfctfäure  ÖO«».  10,8  kg  ä  44  ^f.     .     .    .  =  0,475  50«. 

Sraunflein  1,04  kg  ä  16  $f =  0,166    „ 

»raunfo^ten  l,151il  i  40  ^f =  0,460    „ 

Sö^ne 0,193    „ 

(Srnbaüage 0,208    „ 

9ic^)araturcn 0,091    „ 

3infen  unb  Ämortifotion 0,100    „ 

3n  Summa  1,693  aRf. 

S)er  !Z)am))f))erbrau(^,  ber  fc^mierig  getrennt  anjugeben  ift,  fd^eint  ^iet  fe^t 
^0^  angenommen  }u  fein;  bagegen  koat  bet  Serbrau^  an  ©d^mefelföure  unb 
93raunflein  in  einer  anberen  gabrit  etraad  l^i^^cr,  entf))rec^enb  ^5^er  aber  auc^ 
bie  %udbeute,  n)ad  bie  allgemeinen  Untoßcn  ^erabbrilcfte. 

ÜDer  Serfauföfireid  bed  burd^  grei^eit  t>on  3ob  audgejeic^neten  ©tagfurter 
93romd  ^ielt  ft(^  in  ben  legten  darren  auf  2,5  9RT.  ))er  Kilogramm ;  im  3a^re 
1885  fonnte  berfelbe  bei  lebhaft  gefleigerter  9lac^frage  auf  2,6  bid  2,8  9Rf.  er- 
hoben n)erben.   (1  kg  3ob  Don  gleid^er  9{einl^eit  loflet  etwa  30  Wtt) 

Serwenbung  bed  93rom9.  iBid  1866  war  bie  $^otogra))^ie  mit  bie 
^au^tconfumentin  bed  Srontö  ate  Sromfalium,  93romcabmium  u.  f .  m.,  nttt 
S^Iorbrom  war  einmat  gegen  ^ebdgefc^würe  em^fo^Ien  worben;  Don  ba  ab 
f))ie(te  bad  $3romfalium,  ate  beffen  Sto^material  aDerbingd  meift  bad  S3romeifen 
benufet  wirb,  mit  feiner  ^o^en  nert)enberu^igenben  äBirfung  eine  immer  wid^tigere 
Stolle  unb  abforbirt  auc^  ^eute  einen  nic^t  unbebeutenben  Srud^tl^eil  ber  SSrom:" 
probuction.  3n  fleinen  Mengen  werben  aud^  Sromnatrium,  S3romammonium 
unb  anbere  93romt)erbinbungen  abgefegt 

3)er  fiärf fle  Snt^eil  an  bem  SRe^rconfum  reinen  SBromd  fäQt  in  ber  neueren 
3eit  ber  ate  (Sofln  (üRorgenrot^)  belannten  S^eerfarbe  }u,  welche  ein  brom^ 
l^altiged  9{eforcinberit)at  (^Eetrabromfluore^cein,  GsoHgBr^Os)  ifi 

%u(^  bad  S^iningrün  tagt  ftd^  mit  93romtefung  aud  S^inin  mit  groget 
@d^ön]^eit  barfleDen;  bagegen  ^at  ftc^  in  Dielen  anberen  SäQen,  wo  man  ^offte, 
in  ber  Si^eerfarbeninbuflrie  bad  im  greife  Diel  ^ö^ere  3ob  burd^  bad  Srom  gu 
erfe^en,  feine  S(nwenbung  nid^t  bewährt,  weit  t&  l^ier  meift  eine  geringere 
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dteaction^fä^tgtett  ald  iened  betl^ätigt  unb  bie  mittel^  bejfetben  bargefiellten 
färben  meifl  toeniget  ®Ian)  unb  geuet  beft^en.  3laii  S).  9t.«$.  9h:.  26  642 
foüett  fömmtlt^e  but^  SintDtrfmtg  ))on  S)ta30t)erbhtbuttgen  onf  ^^enole  tmb 
limine  ober  beten  @uIfofduren  entfle^enben  Sjofarbfioffe  tei^t  brontirt  »erben; 
au(^  Srontetfen  tourbe  t>on  ©^enfelen  jur  Uebertragung  bed  S3rom^  auf 
oromotifc^e  »erbinbungen  empfo^ten  (Stebtg'd  %nn.  S^eut.  1885,  231,  152). 

SDont  feiner  bequemeren  %nn)enbung  unb  ^äuflg  au4  energtfc^en  äBtrfung 
|at  ed  in  ben  koinenfc^aftlid^en  Saboratorien  beut  S^(or  t)ielfa(^  ben  $Ia^  fheitig 
gemalt,  loä^renb  bie  (Sro^tnbufhie  ht9  geringeren  ^reifed  l^alber  biefem  natür« 
(t(^  treu  geblieben  ifl.  Slamenttid^  bilben  bie  Serbinbungen  bed  Srontd  mit  bem 
$^o^p^or  ben  %udgang^))unft  für  bie  3)arfleIIung  complidrterer  Serbinbungen ; 
Satarb  ^atte  bereite  gq^fit,  ba§  '^^od))^Drbromib  burt^  äSJajfer  in  ^f^^p^ox^ 
fäure  unb  pd|tigen  Sromn)affer{toff  )er(egt  xoxxh,  atfo  ein  Sltaterial  fttr  bie 
3)arflenung  beiber  abgtebt  (Eine  geringe  3Renge  S3rom  ber  @alpeterfäure  }u« 
gefügt,  terfittrft  beren  Sintoirfamg  auf  $^od))^or  in  ^ol^em  ©rabe. 

Sei  ber  Di;^bation  ber  arfenigen  ©äure  }u  flrfenf&ure  filr  ^^{In  )eigt  bie 
braune  Färbung  überfc^fiffigen  Sromd  fe^r  fc^arf  bad  (Snbe  ber  9teaction  an. 

3a^(reic^  ftnb  feine  %ntt)enbungen  in  ber  SJlineralanal^fe,  für  bie  e^  juerfl 
burd^  äBaage  (1871),  bann  aber  t)ietfa(^  burc^  (S.  9teid^arbt,  aaii  Sert^ier, 
Wicfleö,  ÄÄmmerer  unb  Slnbere  enq)fol^tcn  würbe  (ärd^.b.^l^arm.  V,  l.$eft); 
fo  ivm  bequemen  %uff(i^Iie|en  ber  SRetaQfuIftbe,  jur  Snal^fe  bed  @(^eibemttn}'' 
metaltö,  ber  ßiM^^Ii^/  ^^odp^orbronje,  }ur  2:rettnung  uon  9Mdet  unb  ^ba(t 
fiatt  be«  unterd^Iorigfauren  9latrond  (9tei(^arbt)  ober  {latt  bed  &ßx9  in 
aI!aUf(i^er  Söfung  beiber  Si^anmetaHe  (Sut))iud). 

9Rangan  wirb  bei  Ueberfd^u^  be^  Sromd  t^ettoeife  )u  Uebermanganf&ure 
o^birt,  n)ad  burc^  (Ertoärmen  mit  3llto^oI  )u  t^er^ttten  i{l  (Kämmerer). 
(S^romeifenftein  toirb  burdf  Sromtoaf(er  unb  überfd^üfftge^  Srom  im  ))erf(^(of[e« 
neu  ©ta^rol^re  bei  170  bid  180<^  innerl^alb  brei  Xagen  unter  Slbfd^eibung  t)on 
(Sifeno|t|b  tooKfommen  jerfe^t. 

3n  ber  3nbufhie  ift  ed  nod^  em))fo^ten  jum  Steinigen  bed  Patina,  auf 
»etd^e^  Srom  Weber  in  SSßaffer  no^  in  ©aljftture  geUfi ,  eine  SBirfung  audttbt, 
w&^renb  ed  ®otb  mit  Seit^tigfeit  löjt  unb  beim  Sr^iften  bed  ©olbbromib^  toieber 
abgiebt  (Sßaage);  jur  Sirennung  be^  @ilberd  Dom  ®otbe  burd^  Seiten  ton 
Srombampf  über  bie  gefd^moljene  SRetaQIegiruug  nad|  Snalogie  be^  SRiller'« 
fdfen  Serfa^ren«  (SBagner'«  3a^re«b.  1872,  148);  jur  ©olbejtraction  au« 
9xt^  unb  9rf enabbränben ;  }um  %ma{gamatton^erfa^ren  für  an  @^wefel, 
Antimon  ober  Ärfen  gebunbene«  ©über;  jur  ©ewinnung  be«  Ouetffllber«  au« 
3innober,  »on  bem  jucrfl  SReid^  gejeigt  ^at,  ba§  er  in  Sromwaffer  leicht  (5«Iic^ 
ijl  (ba«  entjlanbcne  HgBr,  würbe  burd^  ©ci^wcfclwafferjtoff  au«  ber  ?öfung 
gefällt  beim  Serptten  eine  beffere  %u«beute  ergeben,  al«  bie  jie^ige  Serarbeitimg 
in  Slammöf en  ober  @(^ad^t5f en) ;  jum  9}üanciren  t)on  ® otbwaaren  unb  @(^wttr jen 
Don  ©ilber  unb  Segimngcn  beff clben ;  jum  SKoiriren  be«  S33ei§bte(^« ;  jum  Äefecn 
Don  ftupfer  unb  ©ta^t,  fowie  jum  Srüniren  be«  leftteren  (äxä).  ^^rm.  II,  l.^eft). 

3ur  Umwanblung  t)on  100  I^ln.  gerroc^anfalium  in  gerribc^antatium 
genügen  nad}  SReic^arbt  (1869)  20  I^Ie.  Srom;  ber  Sorgang  ijl  glatter  wie 
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6ctm  S^br  unb  bic  SRuttcrtaugc  entl^ätt  unreine«  Stomfattum.  ^nx  ®e- 
rettung  bed  SSerttner  S3Iaud  emf>f a^(  SB  a  g  n  e  r  e«  al«  D^c^bationdmittet ;  na<^ 
3)0Tt)au(t'9  SRet^obe  fttr  doUatiiim  liege  jl^  S3erltner  93(au  auc^  aud  ^ma* 
ctjanfalium  unb  (Sifenbtonüb  neben  Sromfatiunt  getotnnen. 

3ur  Ueberftt^rung  bed  ßalinntmanganatö  in  ^ermanganat  nad^  (Stöbet er. 

3n  $ariö  toirb  e«  für  gett)tffe  3»^*«  ^™  S^Ior  fttr  bie  Bereitung  bc« 
Bau  de  Javelle  Dorgejogen.  %l9  SSromcaldum  ober  bad  in  gorm  unb  3itf ^inmen« 
fe|ung  bent  S^torniagneftum  analoge  Srontntagneftum,  »irb  e«  ani)  }u  Säbem 
angewanbt  unb  gegen  S)t))^t^erte  ift  (Sin))infe(n  ober  3n^(tren  einer  n)ä{ferigen 
Söfung  (1 :  200)  t>on  gleiii^en  X^eilen  93rom  unb  Srontfaßunt  ent))fo^(en. 

St«  3Rta9men  jerftörenbe«  ÜRittel  n)urbe  e«  }uerfi  Don  So» ig  Dor^ 
gef^tagen  unb  an  (SteOe  bed  (S^^Iortatt«  im  norbameritanifc^en  unb  beutf(^' 
fran)5fif(^en  Kriege  Diel  angenianbt. 

yiad^  SaSerni^'ö  »erfud)en  (Sentralbl.  f.  b.  mth,  9Biff.  1882,  9lr.  11) 
genügen  4  g  93ront,  unt  einen  Subitmeter  9iaumtn^a(t  t)oU!ommen  }u  be^inflciren. 

Um  ba«  Sront  hierbei  ffanbtid^er  unb  bequemer  boftrbar  unb  ben  S^randport 
ungefährlicher  ju  ma^en,  im?>rägnirt  gron!  (D.  91.*^.  3ir.  21  644)  ©töbd^cn 
toon  ^iefetgu^r  mittetfl  bef^elbeu,  xod^t  xnißi^  75  ^roc.  i^re«  ©etnic^te«  an 
93rom  aufnehmen;  t)on  ber  9rt  foUbificirtem  Srom  foHen  nac!^  i^m  5g 
pro  Subifmeter  bed  }u  be^inficirenben  9{aume«  möglic^fl  ^od^  auf  einem  S^eQer 
ober  im  gebffneten  @lafe  aufgefieüt  unb  biefer  t)ter  ©tunben  lang  unter  Ser^ 
ftopfen  ber  ®(i^lüffeH5(!^er  unb  etmaiger  Sugen  ge{<J^Ioffen  bleiben.  S)a  WttiaU^ 
gegenftänbe  t)on  9rom  ^eftig  angegriffen  werben,  foCien  fte,  foiDeit  fie  nic^t 
entfernt  n)erben  Unnen,  mit  Safelin  (beffer  too^t  mit  fpirituöfem  ^opaüacf) 
tiberflric^en  werben,  'ißetroleum,  Sigroin,  Senjin  jie^en  naäf  granf  ba«  Srom 
an,  fie  fönnen  ba^er  jum  Sntferncn  nac^  bem  Süften  Hinterbliebenen  S3rom«  ober 
jum  ©taufte  einzelner  ©egenflänbe,  burc^  ^infletten  auf  leücrn  ober  Aufgängen 
bamit  befeud^teter  %^ä)n,  Serwenbung  finben. 

Um  bie  mit  Srom  gefd^toängerte  ?uft,  »eld^e  fc^werer  aU  gewö^ntic^e  ?uft 
ifl,  $um  Sn^aliren  benu^en  ober  in  ©ielfc^äd^te,  Slofetro^re  u.  f.  m.  einleiten  ju 
fönnen,  ^at  grau!  mehrere  Hrten  ®Iäfer  mit  äbjuggrö^rett  bcrgejieflt,  burd^ 
weld)e  ^inburd^  ein  Suftfhom  über  folibificirte«  S3rom  ftrei^t.  ©ie^e  ^ierju 
3)ingl.  pol.  3.  247,  514,  249,  167  unb  252,  208. 

!Die  ^erfteUung  ht9  folibiftdrten  93romd  gefc^ie^t  beiäBüflen^agentn 
^edttingen,  inbcm  ber  mit  ^ülfe  einer  organift^en  ©ubjlanj,  wie  SKelaffe,  ^ndtx* 
faß  u.  f.  tt).  plaftifd^  gemad^te  Äiefelgu^r  burc^  eine  S^onpreffe  ju  (Stengeln 
Don  7  unb  14  mm  !£)urdHmef[er  geformt  unb  nad|  bem  Xrodfnen  fomeit  geglüht 
wirb,  bag  bie  (Stangen  ßufammen^alt  belommen,  o^ne  aber  i^re  "^orofttät  ju 
öerüeren. 

S)er  Srennofen,  ben  SBüflen^gen  felbjl  ^ierju  conjlruirt  ^at,  flettt 
einen  7m  langen  Sanal  Don  geringem  Duerfc^nitt  bar,  ber  an  beiben  Snbcn 
bur^  boppelte  eiferne  ^X^üren  jugängig  ijl  unb  Don  ber  i$euerluft  einer  feitK^ 
angebrachten  Neuerung  burd^jlrömt  wirb. 

eine  Steige  Heiner  etfemcr  aBagengefteüe  trägt  bie  Ätefelpäb(^en  unb  beim 
^erau^ite^en  eine«  9Sagen«  am  Dorberen  Snbe  wirb  am  Hinteren  Qcnbe  ein  frifc^ 
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betabener  eingejc^obnt,  toobei  man  burd^  bie  ^txihanex  bed  Sufent^alted  ben  (Stab 
bed  Sreimend  genau  regußten  lann.  2)ie  grautoei^en  ^efelfiäb^en  toetben  in 
(Stüden  t>m  entfpredjenbet  S&nge  in  ©läfer  mit  toeiten  3ßünbungen  nnb  gut 
fc^tiegenben  @(ad!orfen  getl^an  unb  biefe  mit  Srom  DoU  gel^alten,  bi^  bie  porbfe 
äRaffe  oottfommen  bamit  gefättigt  ifl.  ^et  Sromüberfc^ug  mirb  hierauf  toieber 
A^S^doffen,  bod^  bleibt  ba&  @(a^  mit  Srombampf  erfüllt.  9Rit  bem  Setf(i^lie|en 
unb  Stiquettiren  ma(i)t  bie^  nöt^ig,  [ebed  ©lad  15  mal  in  bie  $anb  }u  nel^men 
unb  biefe  Arbeit,  ber  SJerlufi  an  Srom,  ber  nicj^t  unbebeutenbe  Abgang  bei  ber 
$erfte0ung  ber  ®t&b^en,  bie  ^atentgebil^r  unb  ber  o^ne  3^H<^^^^^^b(er  nic^t 
mögliche  ^(einbertrieb  er^ö^en  ben  $reid  bed  SSromd  in  biefer  gorm  auf  bad 
^rei^  bt^  Sierfac^e.  (Sinen  Su^gleid^  bietet  bie  für  pfftge^  9rom  f(^n)ierige 
jDofirung,  bie  ber  @ic^r^eit  falber  meifl  mo^I  )ur  Unmenbung  einer  unnöt^ig 
gtoien  3Renge  führen  »irb;  aud^  ßeUen  ^vij  größere  Ladungen,  toxt  $off)itäter 
biefelben  braud^en  fbnnen,  billiger.  <So  tovth  bei  1,  2  ober  4  kg  bad  ^robuct 
mit  5  SWf.  per  Kilogramm,  bad  ®Ia«  ober  mit  0,90  Wll,  1,25  ober  2  ÜRf. 
in  9ted^nung  gebrad)t.  Suf  1  kg  fommen  gen)öf|nli(^  50  Stangen  ä  20  g, 
öon  benen  alfo  jebe  15g  83rom  enthält;  tjier  ®Iäfer  jebe^  mit  ^ikg  !ojien  mit 
Äipe  7,75  m.    (®ie^e  aud)  D.  SWeb.^ätg.  1884,  58.) 

®ctt)innung  bc^  93romeifen«. 
Jh9|laniftrfeS  «ifcnbromür  =  FeBr,  +  eHgO. 

Fe  56  ==  17,29  ^roc.  aöaffcrftei: 

2Br        160  =  49,88      „  Fe       56  =  25,93  ^roc. 

6HgO     108  =  33,33      »  2Br  160  =  74,07      ^ 
aRoI.*®ett).  324       100,00  ^roc.  216       100,00  ^roc. 

eifenbromib                            ©tienbromürbromib 
^- « ,  . , 

2  Fe     112  ==  19  ^roc.  3  Fe     168  =  20,8  ^roc. 

6Br     480  =  81      „ 8Br     640  —  79,2      ^ 

592       100  "^roc.  808       100,0  $roc. 

!Da«  fe(^fa^  getoä|ferte  (Sifenbromür  ht)pattifirt  in  r^ombifc^en  lafeln, 
bereu  Söfung  fid^  an  ber  ?uft  unter  «bfd^eibung  t)on  ßifenojc^bromib  bräunt  unb 
ertoärmt  »eitere«  ©rom  unter  Sitbung  Don  ffiifenbromürbromib  ober  Sifen* 
bromib  aufnimmt,    (©ie^e  Sicbig'e  «nn.  ß^em.  1885,  231,  155.) 

'Und)  ba«  ©tagfurtcr  Sromeifen  ifl  ein  berart  ^ergefteüte«  99romürbromib, 
locld^eö  bei  einem  Sromgc^alt  öon  65  bi«  70  '^roc.  ettt)a  0,2  bi«  0,4  ^roc. 
e^Ior  ate  eifen^Iorib,  baju  circa  17  ^roc.  (gifen  unb  12  bi«  15  "?roc.  SSBalfer 
enthält. 

e«  tt)urbc  bereit«  gcfagt,  baft  bur(^  einleiten  ber  nid^t  conbenflrten  SSrom* 
bämpfe  in  mit  ffiaffer  burc^feud^tcte  Sifenbre^fpäne  nebenher  eine  Söfung  öon 
Sifenbromür  gewonnen  toirb. 

aSei  gutem  Äugten  be«  Srom«  enthält  biefe«  ^robuct  nur  wenig  S^tor ; 
lägt  man  aber,  wie  granf  a.  a.  £).  fagt,  gegen  (£nbe  ber  SSrombejüttation  ben 
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dn^alt  ber  9BouIff'f(^en  %ia\ijt  abft^tltc^  fu^  ertofttmen,  obet  (Sdjfäure  itd 
)um  (Sif en  gelangen,  fo  ifi  ba9  $rfi))arat  be^  ^o^en  ni(f)t  )u  entfernenben  (S^lot- 
gel^olte^  toegen  für  bie  ©etoinnung  \>on  93rometfen  birect  nic^t  oermenbbar. 

gaEd  93romeifen  befonberd  ^ergeßeKt  »erben  foH,  xoit  t&  bei  Sßüfien« 
l^agen  ber  ^aO  x%  beffen  ^a(be  Sront^Trobuction  ate  foU^ed  Vbfo^  finbet,  (eitet 
man  unter  guter  ^blü^Iung  nur  bie  erfle  c^Iorfreie  Partie  bed  ^rontd  birect  in 
bte  (Eifenfpäne,  mobei  man  ftc^  getoö^nlid^  eined  gugeifernen  @ef&ged  ober  eined 
@tetnto))fed  t>on  etwa  15  bid  20  Siter  3n^lt  bebient;  bad  »eitere,  weniger  reine 
9rom  wirb  bann  erfl  ate  fold^ed  in  ber  SBouIff  fd^en  ^af^e  conben{trt. 

@oba(b  man  fein  ungelöjled  metaOifc^d  Sijen  me^r  fü^tt,  wirb  bie  @ifen« 
bromürlöfung  burc!^  ein  Seinentuii^  ober  bur^  ein  ^ilter  au^  mit  ©at^fSure 
gewafd^enem  S'M  unb  @anb  ton  f(^wammig  abgefd^iebenen  Unreinlid^teiten 
(namentlich  fto^te)  getrennt,  wobei  bad  jum  ^{ad^wafd^en  nöt^ige  SBaffer  }mn 
S)ur(^feu(^ten  frifc^er  (Eifenfeile  oerwanbt  wirb. 

9ia(i^bem  genügenbe  Sifenbromürlbfung  t)or^anben  ifl,  wirb  biefetbe  in  einem 
gugeifernen  ^effel  erwärmt  unb  i^r,  bem  ©ehalte  entf))re(^enb,  weitetet  99rom 
)ugefe(t.  Um  ben  verlangten  ^o^en  Sromge^alt  }u  erreid^en,  i{l  ed  nöt^ig,  bag 
biefed  Srom  frei  Don  (^^lor  fei,  bod^  tann  man  in  biefem  ^aOe  bie  DefUSation 
umgeben,  wenn  man  bad  9lo^brom  mit  einer  bereite  )u  flarf  d^Ior^altigen  Sifen- 
bromürlöfung  faß  burd^fd^üttelt,  wobei  fämmtUd^e«  S^lor  }um  Sifen  übergebt, 
fo  lange  noc^  eine  ®pur  33rom  an  @ifen  gebunben  Dor^anben  ifl. 

3)ie  braunrotl^e  Söfung  t)on  (Sifenbromürbromib  wirb  nun  in  einem  Sei- 
bamf)fteffel  bid  )ur  fc^wad^  breiigen  @onftften)  eingcbunflet  unb  bann  in  flache 
Höften  oon  (Sifenblec^  au^gegoffen.  $ierin  erftarrt  bad  ^robuct  ju  einer  braun« 
fc^warjen  Ir^ftaKinifc^en  9Raf[e,  wel^e  au^gefioc^en  unb  in  Raffer  t)on  Ileinen 
3)imen{tonen  fefl  eingejlam})ft  wirb. 

S)ie  $robuction  an  ^romeifen  bürfte  gegenw&rtig  etwa  120  000  kg  be^ 
tragen,  wovon  ber  größte  S^eil  jur  ^erfiellung  bed  äSromfalium^  bient. 

3)er  $reid  bed  Sromeifend  wirb  nac^  feinem  ®(^lt  an  Srom  bered^net, 
weld^e«  jum  laufcnben  93ronH)rcife  nebfl  einem  SRinimaljufc^lag  von  10  ^f. 
))ro  Kilogramm  bed  im  "^robucte  enthaltenen  Sromd  in  Snrec^nung  (ommt 

©ewinnung  be«  Sromfaliumö.    KBr. 

1  «tom  K.  .  .  39,14  =  32,85  ^roc. 
1      „      Br  .  .  80,00  =  67,15      „ 
aKol.*®cw.   .    119,14       100,00  ^roc. 

3)af(elbe  h^flaUifirt  in  farblofen,  burd^fc^cinenben  unb  lebhaft  gtänjenben 
äBürfeln,  bie  au^  faulen«  ober  tafelförmig  verlogen  unb  an  ber  Suft  beflän^ 
big  finb. 

@))ec.  ®ew.  bed  KBr  2,415  bid  2,690;  bed  ^aliumbromatd  KBrOs  3,24. 

Seim  Srl^i^en  becre))itirt  ed  ^eftig,  fd^mil}t  aber  bann  o^ne  B^^Y^^^S- 

'Den  (Sd^meljpunlt  fanb  Sarnelle^  1876  ju  7030  +  2%  fpäter  ju 
699«  ±20,  ben  erftarrung«<)unlt  ju  68öo±3,5o. 
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@ein  @t\ijmaä  ifi  fled^enb  faljig,  ftj^fttfet  old  Ao^fal},  baneben  aber 
tü^Ienb. 

3n  äBaffer  löft  e^  fl^  unter  Siemperatutemiebrigung  unb  ber  ®efrter))unlt 
einer  Söfung  t)on  K  Br  in  100  Z^xl  äS)a{fer  wirb  für  \z  1  g  be«  @a(}ed  um 
0,2920  S.  erniebrigt.    @iebe))untt  ber  gefättigten  £5fttng  112o. 

3la6)  ftremerd  (^ogg.  %m.  97,  1  unb  5): 


9ei 

S0fen 

100  3:51c. 

aOBaffer 

1  X^I.  KBr 
^a\  nöt^ig  SBaffer 

$roc.'®c5aIi 
ber  Sdfung 

ScroIci(5  tnit  ber 

SöSIi4!eii  bc§  KCl, 

bicfe  =  1  öcfcgt 

00«. 

53,48  Xl^Ie. 

1,87  2:51c. 

34,84 

1,88 

200„ 

64,60     „ 

1,55     „ 

39,35 

1,86 

400„ 

74,62     „ 

1.34     „ 

42,74 

1,86 

600„ 

84,74     „ 

1,18     „ 

45,87 

1,86 

800„ 

93,46     „ 

1,07     „ 

48,31 

1,83 

1000  „ 

102,02     „ 

0,98     „ 

50,50 

1,81 

®))ec.  ®tto.  ber  Sbfungen  bei  19,5o  naij  Arenterd 


^tOC'^C^. 

S))ec.  (Bern. 

$roc.«®c5. 

@^cc.  ®eko. 

¥roc.*®e5. 

^ptc.  ®cta). 

5 
10 
15 

1,037 
1,075 
1,116 

20 
25 
30 

1,159 
1,207 
1,256 

35 
40 
45 

1,309 
1,366 
1,430 

Sei  getoö^nlid^er  5rem))eratur  I6fi  fid^  nai^  $ager  1  XfjU.  Srontlalium 
in  180  "mtl.  90  ))rocentigen  ^(fo^ote. 

3)ie  SSronttoafferflofffäure,  mlä^t  jtaßumfulfat  t^eiltoeije  jertegt 
(fte^e  ©.  349),  läfet  ^i)  nidjt,  toie  bie  e^torwafferjlofffäure,  burtj^  Dejliaation 
ber  HHalibrontibe  mit  ©^wef  elf  Sure  gewinnen,  ba  ^i^^bei  nebenher  fc^weflige 
@äure  frei  wirb;  naij  Sru^antd  (9er.  d^em.  ®ef.  12,  2059)  wirb  biefelbe 
am  einfad^ß^^  bur^  ÜDeftiQation  t>on  9rom  mit  @o))aiDaöI  bargeficDt,  wobei 
biefe^  £)el  etwa  bie  breifac^e  3Renge  93rom  in  Sromwafferßoff  überjuftt^ren 
bcrmag.   1  SE^L  Ier^)entinöl  in  «tfo^ol  geWfl  entfärbt  2,35  S^Ie.  »rom. 

Durd^  (Sinteiten  t>on  @<^wefeIwaffer{loff  in  Sromwaffer  er^&U  man  eine 
bünne  @äure,  bie  fi(^  burd^  aOmälige«  %bbunfien  auf  ein  fpedfifd^e^  ®ewid^t 
t)on  1,29  bringen  W^t. 

3Bie  bereite  gefagt,  wirb  eine  Söfung  t)on  93rom  in  $5<>^P^o^^^<>^^^  burd^ 
äBaf^er  in  93romwafferfloffftture  unb  ^^^^^^orfäure  jertegt;  erftere  fann  burc^ 
^DeßiOation  faß  t)oDßänbig  t)on  ber  nic^t  pc^tigen  $5^))5orf&ure  getrennt 
werben. 
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$anbelt  e^  ftd^  um  3!)ar{lettung  ))on  Sromiben,  fo  toerben  naij  ?tebtg 
bte  ^^odp^orfäure  unb  Sromtoajferflofffäure  in  ,9ar^umt>erbmbungen  über^ 
geführt,  t)on  betten  ba^  $^od))^at  unlö^üd^  tfl^  m&^renb  b(tö  Sar^umbromib  bur^ 
Aaltumfulfat  in  jtaliumbromib  untgetoanbelt  »erben  fann. 

SBoebeder  t^ertoenbet  mii  %avi^  (%r^.  $^arm.  181,  216,  3Bagner'« 
3a^re«6.  1867, 196)  ba«  äivif^englieb  be«  oud  240  Zf^la,  Sront  unb  20  Zf^iiL 
(Sc^koefel  bereiteten  Sromfc^toefete  )ur  ^erfleOung  ber  Sronübe,  inbem  er  biefen 
burc^  kaltmilij  ober  eine  l^öfung  üon  Se^bar^t  {erlegt.  6d  entjte^en  bte  ®ul^ 
fate  bed  Salciumd  ober  SSar^untd  neben  bereu  Sronttben,  xotläft  n)ieberum  burc^ 
9((!a(icarbonat  ober  @ulfat  in  SUalibromtb  umgemanbelt  »erben  tonnen;  }ur 
Trennung  bed  Satciuntfutfated  ifl  3Rit^ülfe  oon  ^ttol^ol  nöt^ig. 

3lai)  (Safil^ela)  (Monit.  scientif.  1870,  65)  fann  man  ftd^  aud)  ber 
SlmmonialflUfflgleit  bebienen,  um  bad  Srom  atö  Sromib  }u  löfen  unb  nad^  ^n* 
fügen  einer  äquivalenten  SDlenge  9latron^Qbrat  ober  9latriumcarbonat  unb  fih^ 
befliQiren  bed  %mmoniate  33romnatrium  getoinnen. 

$ennerunbt).  $o^en^aufen  »oQen  (S)ingL  ))ol  3. 173,  360)  Srom 
birect  mit  Aalf^^brat  ober  äSar^t^^brat  in  Söfung  jufammenbringen,  ba9  miu 
entfianbene  Sromat  bur^  ftr^jlaäifation  unter  äSetgabe  Don  Stfo^ot  abfdjeiben 
unb  burd^  Sr^i^en  mit  Ao^te  in  äSromib  umkoanbeln. 

S.  ffienbler  (SBagner'«  3a]^re«b.  1863,  291)  fc^Iägt  x>ox,  biefe 
$romibe  burd^  Sintoirtung  t)on  S3rom  auf  bie  fd^toefligfauren  Salje  barjufieHen. 

3laij  Sangbein  (X)ingt.  pol  3.  213,  354)  foU  ^))ferbromttr  in  SBaffer 
fudf>enbtrt  unb  burd^  @d^n)efeIn)af^er{loff  jerlegt,  bef[en  Ueberfc^ug  aber  bur(^ 
eine  Söfung  t>on  Srom  in  ^romtalium  befeitigt  »erben;  bad  burd^  ®ftttigen 
mit  ^aiiumbicarbonat  erl^altene  äSromib  ifl  fulfat^altig. 

Sluger  biefen  neuerer  ^txi  aufgetaud^ten  Sorfd^lägen  finb  bie  früher  em« 
pfo^Ienen  ober  angemanbten  äßet^oben  }ur  ©eioinnung  bed  3obfaIiumd  ^ier  an- 
juftt^ren,  »eil  bie  gabritation  bed  Ie|teren  ha9  Sorbilb  fttr  bie  erft  fpäter  )ur 
äBtd^tigleit  gelangte  ©ekoinnung  M  39romtaßumd  abgab.  Jhitifc^e  Ueberftc^ten 
berfetben  »urben  üon  ÜDor))auU  (SRonogra^^te  bed3ob9,  gelrönte  ^rei^fd^rift, 
Uberfe^t  Don  $artmann,  Seipjig  1852)  unb  SBlof^x  (Somment.  ).  "^Jreug. 
^^armaco))öe  1854,  II,  46)  gegeben. 

Son  biefen  ^erfal^ren  fei  }uer{l  bad  frU^er  Don  3Ro^r  empfohlene 
Xl^eoenot'fd^e,  ba^  3ob  mit  ©(^»efetbarQum  )ufammen)ubrtngen  unb  bad 
93ar^umfal)  burd^  fialiumfutfat  )u  jerfe^en,  ferner  bte  3^^^iobti^^^^^o^^  ^^^ 
Oirautt  (fie^e  gber,  «rd).  ^^arm.'29,  320  unb  46,  18)  ertoä^nt. 

%te  ^erfa^ren  ber  Gabrilen  galt  bad  Xurner'fd^e,  bem  f))&ter  auc^  3Ro^r 
bcn  SJorjug  t)or  ben  übrigen  gab.  ^iernad^  »irb  3ob  in  %e(tati(auge  Don 
30<^  93.  getieft,  bi^  biefe  f^toa^  gelblid^  gefärbt  erfdfeint,  »orauf  ber  geringe  3ob' 
überfdju^  burc^  Dorftd)tigen  B^M  ^^^  Derbünnten  Kalilauge  gefättigt  »urbe. 

3)a«  Serluft  Derantaffcnbe  @j)ri6en  ber  ÜKaffe  beim  Irodfnen  be^uf« 
(älü^en^  fud^te  99er}eliud  bur^  getrennte^  Xrodhten  bed  burd)  ^{laQifation 
Don  ä3romib  trennbaren  SBromatd  ju  Dermeiben. 

S  reu  übt  erleid^terte  bie  B^^f^^^S  ^^  Sromatd  »efentlid^  burd^  B^f^^t 
Don  ^o^(e  beim  ®lü§en,  »obei  ftatt  bed  ©auerftoffd  Ao^Ienfäure  enttt)i^,  »ad 
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jeboc^  bei  (Schalt  an  Äottumfulfat  ju  ä^^^f^fe^^^fl  ^"^  SSetunrctntgung  SScran* 
lajfimg  gob. 

SRol^r  terlangte  ballet  reinem  ^atiumcarbonat  utib  reinen  SaU  unb  lieg 
bie  ttod^  ber  Äoujtificotion  (am  bejlen  bei  12^©.)  Har  abge^eberte  Äefttaugc 
ou^  fofort  mit  3ob  fftttigen,  bamit  fie  wäl^rcnb  be^  Serbampfen«  nid^t  Äo^Ien* 
fäure  aufnähme. 

3)ad  firt)flal][iflren  ber  ian%t  hmif  (angfame^  %bbunflen  gefd^a^  bei 
@d)ering,  bei  bem  ii^  biefe  gabritation  fa^,  in  großen  $or}eQanf dualen,  bie 
ber  9iei^e  na^  in  einem  langen  ©anbbabe  fo  oufgeflettt  waren,  bag  bie  ^Jlnttex^ 
laugen  bie  Dom  i$ener  entfemtefte  @teQe  einnahmen.  Um  nod^  beffer  atten 
Staub,  B^S^^f^  J^^  @rfcf)ütterungen  Don  ber  Üange  fern  ju  Ratten,  war  }ebe 
ber  ©dualen  mit  einer  tricffterförmigen  SBIed^^aube  mit  furjem  älbjugöro^r 
überbecft. 

3n  bicfer  langfamcn  unb  bod^  bittigen  Är^flattifation  bejianb  baö  toefent* 
(ic^fle  ®e^eimni|  bed  burd^  Steinzeit  unb  @cf)dn^eit  gleid^  audgejeid)neten 
©d)ering'fd^en  ^robucte«. 

S)oö  porjettanartigc  3luöfel|en  gewijfer  ?lrten  3ob!atium^  gab  man  nad^ 
©e^ger  (Ser.  über  b.  ijm.'p^avm,  SE^t.  b.  3nb.*auöflett.  ju  gonbon  1862, 
6pet|er  1863)  bcn  Ärt|flattcn  hnxi)  Irodnen  auf  gefirnißtem  Sifenbted^  unter 
allmäligem  grl^eben  ber  SEemperatur  auf  120  bi«  ISO^S. 

^bgefe^en  baDon,  baß  im  kleinen  bie  Trennung  ber  ^e^Iauge  Dom  &aW 
nieberfdE)tage  eine  täflige  Arbeit  i{%,  war  für  Sromfalium  biefe  ^ttijohc  nid^t 
am  ^iai^t,  weit  ha€  3)ecre<)itiren  beim  Irocfnen  ^ier  mit  einer  folc^en  $eftig!eit 
auftritt,  baß  baburrf)  em^)finblid^e  SSerlufle  entftel^en.  S)ag  granf  bei  feinen 
SJerfud(en  über  biefe  gabrifation  gcrabe  jene  SKet^obe  wählte  unb  bie  ^erflellung 
be^  Sromtaliumd  mit  ber  9tol^gewinnung  be^  ^romd  in  eine  D))eration  Der« 
einigen  woOte,  würbe  jur  Urfad^e,  baß  biefe  3nbuftrie  in  bie  ^änbe  einiger 
feinere  "^robucte  für  bie  ^^armacie,  ^^otogra^)^ie  u.  f.  w.  barftettenber  girmen, 
an  bereu  ©^)i^e  ^ier  wteberum  bie  ©d^ering'f^e  ^abrif  war,  überging  unb 
mit  bem  Sonfum  auö  Heinen  ?tnfängen  l^eranwad^fenb,  bie  heutige  93ebeutung 
errei^te. 

S)a«  ?lngebot  eine^  relatiD  reinen  unb  biöigcn  SSromeifen«  führte  natura 
gemäß  auf  biefe«  Derwenbenbe  SKet^obcn.  $ier  fottte  na^  ®aup  unb  Saitlot 
eine  »öfung  Don  (Sifenjobür,  bie  100  Z^t.  3ob  enthielt,  burd)  80  S^te.  Äalium- 
carbonat  jerfeftt  unb  ber  erft  burd^  längere«  ifod^cn  Derbicfftete  Sifennieberf^lag 
burc^  giltriren  getrennt  unb  au«gewafd^en  werben. 

®ie  ^reußifd^e  ^f|armaco^)öe  (6.  Slufl.)  ließ  bem  ©feniobür  nod^ 
Vs  be«  angewanbten  3ob«  jufe^en  unb  f|ciß  mit  überfrfjüffiger  ^otafc^elöfung 
fäUen,  um  fo  ba«  bittere  gifenoj:t)bo^bn(  at«  5Wieberfd^Iag  ju  evl^atten,  ba« 
(Sifen  Dottftänbiger  au^jufätten  unb  mögli^fl  wenig  3ob  bei  bemfelben  ju  hinter* 
lajf en.  3)a«  gittrat  würbe  bann  mit  3obwaff erftofff äure ,  burd^  einleiten  Don 
®rf|wefe(wafferfloff  in  eine  Söfung  Don  3ob  in  3ob!aIium  gewonnen,  na(^«^ 
gefättigt. 

greb  er  fing,  ber  bcn  weiteren  Sobjufaft  juerfl  Dorgefdfjtagen  ^atte  (ärrf). 
?^arm.  91.  Steige  40,  4),  ließ  \>a9  Sobeifen  nic^t  Dottftänbig  fätten  unb  attc« 
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jur  Ütocfnc  r)crbamj)fcn,  bcüoi:  er  burrf)  Söfcn  unb  Siltrircn  bcn  Stieberfc^tag 
trennte. 

^5<)crö  (T)tngt.  ^)ot.  9. 103,  465)  bigcrtrtc  100  I^le.  3ob  mit  30  I^fa. 
Sifcn,  75  S^tn.  ^altumcarbonat  unb  120  S^tn.  9Baf[er,  t)erbani^)ftc  barauf 
jur  Irodfnc  unb  glühte,  wobei  ein  be^er  ficf)  roofc^cnber  5Rtcbcrf(l^(ag  erhalten 
»urbe. 

Sriquelion*$uraut  Dcrminberten  bic  SRengc  beö  ffiifen«  burc^  fofortigc 
»eitere  Ueberfü^rung  in  Sobcalcium;  100  I^(e.  3ob,  15  Xfjjlt.  Sifenfeile  unb 
25  Zf^lt,  Se^foH  »urbeu  mit  fo  mel  äSaffer  gemengt,  ba^  eine  ^a(b  flüffige 
SRaffe  entflanb,  »etc^e  öorfw^tig  er^iftt  würbe,  bi«  bie  9teaction  vorüber  »ar. 
S)ad  in  i^öfnng  gegangene  Öobcalcium  foQte  bann  bur^  ftaliumcarbonat  }erfe^t 
»erben. 

!Z)ort)ault  fubftituirte  ^ier  bcm  ^atiumcarbonat  ba^  bittigere  unb  reinere 
ßaüumfutfat  unb  unterjlüfete  bie  Trennung  beö  ®^<)fe«  hmi^  SSei^üIfc  Don 
%t!o^ot,  worin  dobfatium  atterbingg  in  tiel  ^ö^erem  ®rabe  (i$9(id^  ift  a(^ 
SJromfatium. 

®ripe!ot)en  (in  Richardson's  and  Watt' s  Chemical  Technologie, 
Vol.  1,  III,  580,  Sieb  ig  jugef  (^rieben)  füM  12  I^le.  3ob,  3  SE^te.  (Sifcn 
unb  32  Zijit,  SBoffer  in  3obeifen  über  unb  fcftt  o()ne  ju  pltriren  eine  !^öfung 
t)on  6  !Et)ln.  3ob  in  12  S^lu.  fiatilauge  Don  1,345  fpec  ©em.  (38»».), 
hierauf  aber  no(^  9  I^te.  ber  näm(id)en  Äalitauge  ju.  9iad|  einigem  Aoc^en 
wirb  pttrirt  unb  giltrat  unb  S2Bafd)tt)affer  jur  ftaubigen  Srodne  üerbunflet,  wo* 
bei  fid^  no^  ettoaö  in  Sbfung  gebliebene«  gerroojctjb  abfd^eibet.  S)iefe«  Scr* 
fahren,  ba«  i^  1860  prüfte,  l^at  ben  gSortI}ei(,  ba«  tätige  ©Räumen  bei  «n* 
»enbung  t)on  ^atiumcarbonat  ju  Dermeiben  unb  ergab  mir  na^eju  bie  t^eoretifd^e 
3(u«beute  eined  Don  3obfäure  freien,  fci)önen  3obfaIium9. 

3ur  Uebertragung  biefer  SRct^oben  auf  S3rom!alium  brandet  man  nur  an 
©tette  toon  100  %^n,  3ob  63  SE^te.  93rom  jn  feften.  Die  beutf^e  »rom-- 
tatiumgewinnung  fd)(ic|t  fic^  am  engften  an  bie  guerfl  t)on  ^reberfing 
angegebene  9Mobification  an,  ba  aber  bei  ber  göflung  eine«  berartigen  §ern= 
ferrofatje«  burt^  '!ßotafd)e  junädjP  gerriojl)b  unb  jutefet  reine«  gerroojci)b  au«fäüt, 
))erfS()rt  man  umgefe^rt  unb  trägt  ba«  @ifenbromUrbromib  na^  unb  nad^  in 
bie  concentrirte  !od)cnbe  ^otafd)elöfnng  ein,  ttjcld|e  jtc^  in  einem  gu^eifemen 
Äejfel  befinbct,  ber  burd^  freie«  ^euer  ober  eingeleiteten  Dampf  ge^eijt  wirb. 

Die  relatioen  9Kengcn  beiber  ©ubjlanjen  werben  Dörfer  i^rem  9ieinge^alte 
entfpred)cnb  abgewogen,  inbem  100  S^le.  ©romeifen  für  bie  ©renjen  feine« 
a3romget|atte«  üon  65  ober  70  "»ßroc.  56,2  ober  60,5  2^le.  «^aliumcarbonat 
n5tf)ig  mad^en. 

®egen  6nbe  be«  Eintragen«  ber  (SifenDerbinbung  bebient  man  fic^  be« 
9teagen}papiere«,  um  genau  bie  ^Neutralität  ^erbei}ufü^ren  ober  nur  eme  fe^r 
geringe  atfatifdje  Steaction  übrig  ju  taf[en. 

Saian  lägt  bie  glüfflgfeit  längere  3eit  !od|en,  um  bie  gättung  be«  (gifen« 
mbglii^ft  üottftänbig  ju  erreid^en  unb  ben  Stieberfd^tag  bid^ter  ju  machen,  worouf 
biefelbe  burd)   ein  gilter  Don   gut  gewafd^enen  i?iefeljleinen  unb  Duarjfanb 
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ober,  \üQ»  ncucrbingö  häufiger  ifl,  burd)  eine  gHter^)rcffe  mit  nad^trägüdier  Äu«* 
ftt^ng,  {te^e  ®.  165,  \>oxt  bem  6ifen{(!^(Qmtn  getrennt  toirb.  ^ie  f)ierbei  ge« 
tDonncne  concentritte  Sauge  wirb  am  bejlen  tioflenbd  jur  Iroctne  t)crbauipft, 
bie  bUnneren  Saitgen  nnb  SQiafd^wöf^er  aber  für  eine  näd^jle  Operation  an  Stelle 
Don  9Ba{fer  tertoenbet 

S)ie  SBieber(0fung  ber  Hinterbliebenen  Saljmaf^e  in  i^rent  g(eicf)en  bid 
anbert^albfa^en  ©erntest  2Baf[er  ergiebt  eine  @a(}tbfung,  bie  nad^  bem  guten 
^bfeften  geringer  unlWüc^er  Steile  fe^r  rein  ifi;  ber  größte  I^cil  be«  in  ber 
"^Jotaft^e  entölten  gekoefenen  ßaüumfulfat^,  weldfed  aber  auc!^  burc^  ))orHerige^ 
concentrirted  Söfen  ber  ^otafc^e  abgefff)ieben  »erben  tann,  ftnbet  ftd)  in  biefem 
i){teberf^lage ,  ber  be^^alb  forgfälttg  }u  trennen  ift.  üDiefeö  SJort^eild  ge^t  man 
ücriufiig,  wenn  man,  wad  fonft  ja  einfacher  ifl,  bie  ®a()ti5fung  unter  Umrühren 
mit  bem  SHeberjc^tage  jur  flaubigen  Irodne  bringt  unb  barauf  erjl  bie  Iren* 
mmg  bur^  SUtration  ober  i^ilterpreffe  ))ornimmt. 

jDte  ablaufenben  Saugen  werben  bann  hx9  }u  20^  S.  ber  Serbampfung 
'jugejogen,  fcffWöti^ere  Saugen  aber  jum  Aufgeben  auf  frifd^  gefüüte  giUcr  Der* 
wenbet  ober  bie  legten  ffiafc^wäffer  auc^  wieber  jum  Sojen  neuer  *$otafci^c  benufet. 

Die  SSerbampfung  fann  bi«  ju  50og3.  unter  Hodjen  gcfc^e^en,  weiter* 
^in  ifl  e«  jur  ®cwinnung  harter  fir^jtaöe  wid)tig,  bag  fie,  \>ox  Staub  unb  Sr* 
f(^ütterungen  gefd^tt^t,  bei  mögiger  !2Bärme  vorgenommen  werbe. 

3m  fileinen  bienen  ^ierju  in  einem  @anbbabe  {tef)enbe  geräumige  Scalen 
uon  ^orjellan  ober  ^art  gebranntem  Steingut,  im  (Srogen  werben  meift  emaiüirtc 
StfengefSge  angewanbt,  für  beren  Anfertigung  bie  61fäf(er  9Eßer!e  be  Dietric^^ 
Sie.  in  9^eberbronn  bereite  Anfang  ber  fed|}iger  Sa^re  eine  f|ot|e  93ott!ommen* 
^ett  erreicht  Ratten;  (Sifen  ift  nur  bei  einer  rafc^en,  wei^e  firqftalle  ergebenbcn 
^bf (Reibung  be^  @al}ed  aud  ^eig  gefftttigter  Sbfung  brau^bar,  weil  ed  bei 
längerer  äSerü^rung  bem  ^robud  (eid|t  einen  Stid^  ind  ©elbßd^e  ert^eift. 

SHai)  bem  Anfa^  einer  größeren  äJlenge  ber  fir^ftaHe  ^ebert  man  bie  Sauge 
ab  unb  Iä|t  biefelben  in  einem  irbenen  Sammelgefäge  mit  eingelegtem  So^boben 
abtropfen;  aud  frifd)er  Sauge  ftnb  bie  fir^flaüe  für  bad  gewö^nlidie  ^anbet^* 
probuct  ^inreic^enb  rein,  aud  SJluttertauge  abgefd)ieben  werben  fte  no^  etwad 
abgefault. 

3n  ber  SJiutterlauge  fammelt  ftc^,  wenn  bie  Sauge  altalifd)  war,  etwas 
j^aUumcarbonat,  weld)ed  burc^  92ad)fättigen  mit  Sromwafferftofffäure  }u  be* 
jeitigen  ift;  fialiumfulfat  lann  bur^  Fällung  mit  einer  äquiDatenten  ^^enge 
SBariumbromib  a(«  Sariumfulfat  entfernt  werben,  bagegen  ip  bie  Trennung  bc« 
SaUumd)(onbd  bei  feiner  g(eid)en,  nur  0,5  5  mal  geringeren  Södlic^feit  fd)Wievig, 
wed^alb  bie  gabritanten  eS  bur^  Anfauf  mögli^fl  d)(orfreier  äto^matertalien 
)u  oermeiben  fud^en.  S)iebr.  Sieber  in  Hamburg  t)erwanbte  aud  bem  näm^ 
liefen  (Srunbc  auöfc^tiellid^  ba«  an  ßljlor  nod)  freiere  33rom,  au«  bem  er  felbft 
frji  ©romeifen  ^erfteUte.  Durd)  dSinbampfcn  bi«  faft  jur  Irodnc  fd)cibet  fid» 
eine  ©atjmaffe  ab,  ber  burd)  falte«  fuccejfiüc«  Abbeden  mit  geringen  9»engen 
Saffer  ba«  meifte  fialiumbromtb  entjogen  werben  fann,  bod)  ge()t  auc^  ml 
C^Iorfalium  wieber  in  Söfung,  we«t)alb  e«  bejfcr  iji,  berartige  a)iutterlauge  auf 
Srom  aufjuarbeiten.    S)a«  Xrodnen  be«  Sromfalium«  wirb  be«  Decrepitiren« 
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falber  am  bcftcn  bei  40  biö  50^  au^gcf U^rt ,  wobei  man  at«  Untertagc  ©tein* 
gutptatten  ober  mit  SSernfleinlad  ttber}ogene9  unb  aOmälig  bi9  }u  einer  limWi] 
t}o^en  STemperatur  er^i^te^  Sifenbled^  benu^t. 

Da  bic  Deutfd^c  ^^armacopöe  im  SBromtaüum  einen  ©e^alt  t)on  2  $roc 
(E^tortatium  unb  0,1  ^roc.  *$otaf(^e  julägt,  ift  au^  baö  getob^nUc^e  ^anbel^ 
probuct,  tüeld|c«  1885  mit  3  Bio  3,50  ÜB!,  per  Äitogramm  im  (Sro^^anbd 
tjerfauft  tüirb,  meifl  nicfft  reiner,  bod^  tiefern  bie  gabrifonten  auf  3Bunf(^  mä^ 
ein  d^lorfreie«  ^ßrobuct. 

3)ie  jä^rtid^c  ^robuction  an  Sromfalium  beträgt  jur  ^txi  in  ÜDeutft^lanb 
etwa  120  000  kg,  wotoon  65  000  kg  auf  bie  ßl^emift^c  gobrif  auf  ^cticn 
Formate  6.  ©d^ering  in  Sertin  entfallen,  nad^  biefer  ifl  wo^t  ^cinr.  S^f 
in  Scriin  am  bebcutcnbjien,  wä^rcnb  3o]^.  3)iebr.  Sieber,  Hamburg,  feine 
j[ci!^rlid()e  ^robuction  bed  er^b^ten  äSrompreifed  ^atber  momentan  ))on  15  000  kg 
auf  5000kg  cingefd^ränft  ^t  S.  be  $aen,  ?ifl  üor  ^anno\3cr  unb  Änbere 
führen  amcrüanifd^ed  93romf aUum ,  bod^  fd^eint  bie  le^tjeitige  Serfc^iebung  bcr 
"ißreifc  ju  Ungunflen  be«  Sromfalium^  beffen  ©inful^r  bef(^rfin!t  unb  bagcgcn 
einen  Sjrport  beutfc^cn  Sromfatium«  beglinjligt  ju  ^aben. 

Prüfung  unb  SScftimmung  ber  ^lor^attigcn  Sromprobucte. 

gUr  S3romfatium  fd^rcibt  bie  !J)cutfd^c  ^^armacopöe,  2.  Slufl.,  öor,  bog  bic 
Ärt)ftaßc  \t\i6)M  rot^e«  ?adtmu«papicr  nicf|t  fofort  violett  färben  foücn,  wqö 
nad^  $ager  bei  0,1  ^roc.  ®e^tt  an  Äaliumcarbonat  ber  goU  ifl,  toö^rcnb 
bei  0,2  "»ßroc.  biefc  unb  bei  0,5  ^roc.  eine  btaue  gärbung  fofort  eintritt. 

S3ei  ®ct|aft  an  Äatiumbromat  färbt  (Saljfäure,  Sffigfäure  ober  öcr- 
bUnntc  ©d^wefetfäure  bic  Än^ftatte,  ober  bereu  concentrirte  jöfung  burc^  frei 
merbenbc«  Srom  gelb  bi«  bräuntid^;  bie  SKcngc  be«  Sromat«  crgiebt  fi^  au« 
ber  jDiffcrenj  einer  boppcltcn  gäüung  burd^  ©ilberWfung,  bic  einmal  bircct 
unb  einmal  nad^  bcm  öor^crigen  ©Ili^cn  mit  wenig  So^tc  t)orjunct|men  i|l 

ßufaft  t)on  5Ratriumcarbonat  öcr^inbcrt  l^icrbci  jebcn  SJertujl  on  Sroni. 
9?a(f)  gteigner  foß  bic  Sicbuction  be«  Sromat«  aud^  burd^  ä^tn  feinet 
?öfung  mit  3in^P«wb  Doflpänbig  Dor  fi^  gc^en  (^i^i^x.  anal.  6^cm.  19,  115). 

jDcu  jtiläffigen  ®el}att  Don  2  *»proc.  C£l^torfalium  normirt  bie  ^^armaco))öc 
bcrart,  ba§  0,3  g  bc5  gut  gctrodfneten  33romfa(iumö  nidjt  me^r  atö  25,6  com 
3et)ntd*9?ormatfiIbertbfung  jur  gäöung  nöt^ig  ^aben  f ollen ;  reine«  33romtoIium 
wilrbc  25,18  ccm  bcrfclben  braud^cn. 

yinx  bei  ©e^tt  an  3iob!aIium  fe^t  gerrid^torib  in  bcr  ?öfung  be«  ©rom- 
falium«  aud^  33rom  in  grci^cit.  dlaij  $)oIton  fotl  Äatiumd^romat  unb  \>tx" 
bllnntc  ©atpcterfäurc  an^  ber  f öfung  eine«  Sfifalijobib«  baö  Oob,  ni^t  aber  an^ 
^Ifatibromib  ha^  Srom  frei  ma^cn. 

3iobfi(ber  fann  auSbcm  ©ilbernicbcrfd^tagc  burrf)  ämmonta!  getrennt  ttjer- 
ben,  worin  e«  aßcin  untööUc^  ifl;  S^Iorfitbcr  weniger  genau  burd§  iDlaccrircn 
bcö  auögcwafd[)encn  Slicbcrfd^tagö  wä^renb  einiger  9Rinutcn  mit  feinem  öier* 
fad)cn  SSolumen  einer  falten  10^=  biö  15  proccntigcn  ?öfnng  tjon  ?lmmoniumfc^ui' 
carbonat,  wobei  S^lorptbcr  gelöjl  wirb  unb  burc^  Dorftd)tige«  Ueberfättigcn  bc^ 
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giteatc«  mit  ©atpctcrjäurc  (^ager)  ober  burc^  tropf cnwctfen  B^fafe  einer 
»romfaUumlöfung  (?.  2.  bc  Äonind,  3tfd)r.  anat.  E^.  24,  376),  int  Uetcrcn 
gatlc  ate  Sromfilber,  abgefd^iebcn  werben  !ann.  Slud^  reinc^  Sromfattum  er* 
giebt  in  beiben  %äHtn  eine  geringe  !S)rUbung. 

aaSirb  na(^  gbro.  C>art  (3tf(^r.  and.  ß^.  24, 182)  eine  gerrifutfatlöfung 
burc^  Sättigen  eine«  Oemcngc«  Don  gteirfjen  Zweiten  ©^n^efclfänre  unb  SQSaffer 
mit  frifd|  gefaßtem  unb  au^geuiafd^enem  (Sifenojc^b  unb  B^f^S^"  ^^^^^  gteid^en 
Solumenö  be^  ©äuregemifdje«  bargcflcttt,  troj)fentucife  ju  einer  neutralifirten 
Söfung  Don  9romib,  3obib  unb  S^lorib  jugefUgt  unb  er^i^t,  fo  entmeid^t  nur 
3ob  unb  !ann  burc^  ein  mit  bem  ^ölbc^en  Derbunbene^,  in  f altem  äßaffer  ah' 
gefüllte«  Äugetro^r  mit  wenig  bllunem  ©tärfeHeijler  au^  in  geringjlen  SKengen 
noc^  burd^  eine  Dio(ette  ^^ärbung  beffelben  nad^gewiefen  werben.  (Sobalb  nad) 
3ufa6  einiger  weiterer  Zxop\m  ber  Sifenlöfung  fein  Sob  me^r  entweid^t,  fe^t 
man  einen  Ärt|jlatt  Don  Äaiiumpermonganat  jn  unb  legt  baö  Äugetrol^r  mit 
einigen  Kröpfen  ß^Ioroform  unb  etwa«  SBaffer  Dor;  bie  me^r  ober  weniger 
rot^e  Färbung  be^  ^l^loroformd  lä^t  einen  ®d)lug  auf  bie  SRenge  be^  93romib^ 
ya.  S$enn  aud^  biefe^  aufgetrieben,  witb  ber  geringe  Ueberfc^ug  unjerfe^ten 
"^ennanganat^  burd^  ^oc^en  mit  einigen  Sro^fen  ^(fo^ot  rebucirt  unb  im 
giltratc  e^Ior  bur^  ©ilberWfung  gefftttt 

©itbernicberfc^täge  finb  burdj  Sd)meljen  mit  iWatriumcarbonat  geeignet  ju 
nia^en,  Sromat  unter  weiterem  Seifügen  Don  Äo^lc  in  93romib  überjuftt^ren. 

jDie  empfinbli^fle  9{eaction  auf  S^tor  bietet  nac^  9tofe  bie  'DeftiOation 
öon  1  2^L  SSromfalium  mit  1,5  2^In.  Äaliumbid^romat  unb  3  I^ln.  ®d)Wcfet* 
föure  unter  (Stnleiten  ber  Dämpfe  in  ?(mmoniaI.  Sei  Sfftorge^alt  cntfte^t  ba« 
bei  118»  fiebenbe  S^romojc^c^lorib,  CrCljOg,  beffen  getbrot^e  Dämpfe  burd) 
Smmonio!  in  ©atmia!  unb  d^romfaure«  Slmmonia!  jerlegt  werben. 

Garl  9iot^  C3*?^^*-  ^"^I-  S^-20,  418)  oerwenbet  bie  Ificrbei  auftretcnbe 
Färbung  bed  ^mmoniafd  burd)  Sergteic^  mit  Söfungen  einf ad^ « d^romfauren 
^mraoniate  Don  befanntem  ®e^alt  ju  einer  coIorimctrifd)en  Scflimmung  M 
^^torgel^atte^. 

Die  genauefleSöejirimmung  Don  33rom  unb  S^Ior  befielt  barin,  Don 
bem  bei  100^  getrodneten  ober  gefdE|mo(jcnen  ©ilbernieberfd)tage  nad^  bem 
Siegen  einen  abgewogenen  !£^eU  am  beflen  in  einem  jlugelrol^re  jum  S^meljen 
}u  er^t^en  unb  fo  lange  getrodneten  S^Iorgad  barUber  ju  leiten,  bin  feine  ®t> 
tDic^t^Deränberung  ben  Stö^rc^enn  me^r  wa^r^unel^men  ijl.  @egrünbet  auf  ben 
44,54  betragenben  ©ewid^tnunterfd^ieb  im  ^tome  be«  Sromö  unb  S^lorö,  er* 
fä^rt  man  burd^  SWuttiptication  ber  aufgefunbenen  (Scwic^töbifferenj  mit  1,796 
bie  Onantität  bc«  hnxi)  S^Ior  erfc^ten  33romn. 

Da  biefer  Unterfd^ieb  am  jlärf  jien  ^erDortritt,  wenn  feiner  ber  beiben  ©toffe 
JU  fcl^r  überwiegt  unb  ge^ting  na^gewiefen  ^at,  bag  bei  (Segenwart  beiber 
Stoffe  bie  ©ilberlöfung  juerfl  fämmtlid^en  93rom  fättt,  fo  Dcrfä()rt  man  in 
Sta^furt  nad^  3lnaIogie  ber  iJe^ling'fc^en  SJlet^obe  (grefeniun,  quant. 
%iaL,  6.  ^ufL  656),  inbem  man  burd^  partieKe  ^äUung  junädijl  ben  größten 
Sl^eil  ben  ©romn  wegnimmt,  barauf  aber  im  giltrate  ben  Sicfi  beffctben  nebft 
bem  gefammten  ß^Ior  aunföttt  unb  obiger  Se^anbtung  unterwirft. 
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gr€we  ©rom  wirb  ^iftflit  »or^tt  mit  untetlc^utfligfaitTeni  Patron  obtr  an 
(Eiftn  gtbunben,  99voni{ifcn  burd)  reine«  ^attiumcaibonat  in  ^atriumliTDiiiib 
abergefttliTt. 

SJenigei;  genau  ift  bie  Sätlung  befi  Sromite  unb  ß^Iorib«  but^  titrirlt 
©ilbetlöfung  unb  Setedjnung  bcö  iin  ^icber[d)la9e  enthaltenen  ©ilberö  ouS  bei 
^enge  »erbraue^ter  8ä{ung.  Tiai  ®tmiä]t  i>t€  ©itbevd  unb  iaS  @eniid)t  M 
erhaltenen  @iliicrnieber{t{)lagfe  laflen  l)ter  ebenfaüe  burd)  '3>ifferenjrtd)nung  ben 
@e^lt  an  Srom  unb  Q\jlnx  entnehmen. 

Sortmann  jerlegt  baS  Sromib  buid)  roiebtr^oltcä  %bbun{}en  mit  ^it'v- 
^qiiero^b  unb  oerbUnntev  @{fig[äuT(,  bie  nad)  ?unb'ä  Seifu^n  etwa  10  ^roc. 
«eingel)ott  ftaben  muß  (3tfd)v.  anal.  6^  22,  565  unb  24,  196).  tJaS  Srom 
entn)rid)t  t)teriici,  nü^renb  bad  (S^lorib  nid|t  vcränbert  mtrb. 

gifl-  101. 


'^iefe  ober  bie  folgcnbe  ^et^obe  bUrften  sießeiC^t  für  Stogfurt  Don  gramem 
:@ert^e  fein. 

Sunb'8  ajevfa^ren  C3H(^r.  atuA.  Gft.  24, 184)  beruht  barauf,  baß  in  einet 
t!ä{ung  Don  ©romib  buvd)  ßaliumbifulfat  unb  Kaliumpermanganat  fämmllid)e^ 
93rom  frei  gemacht  unb  buri^  einen  ©tioni  (alter  Suft  auegctvieben  werben  tonn, 
»äl)renb  S^lorib  bei  geeigneter  Sievblinnnng  hierbei  nidjt  oeränbert  mirli. 
5ig.  101  bringt  ben  ^ierju  bicncnben  ?lpparat  in  '/a  ber  notütlidien  ©rufet, 
^urd)  baS  mit  ©aumrooße  loder  erfuatc  3to^t  o  tritt  bei  /  buri^  abftieBento 
SaRer  ^erbeige[augt  ein  l'uftftroin  ein  unb  brlldt  junäd)|i  ton  ber  in  6  enl^ 
^oltenen  ÄaliumpcrmungünatlSJuiig  (1 :  50)  fo  siel  nad)  c  über,  alä  bie  SteUiins 
be8  im  Sorte  g  öer[d)icbbarfn  Siu^reö  juläßt.  3n  c  fijibet  fidj  bereit«  bie 
^Üfung  bcB  au«  ©romib  unb  G^Iorib  bePe^enben  Salje«,  bie,  menn  nöt^ig,  bunt) 
©djiDcfeljäure  ober  Slatronlauge  neutraUjirt  unb  mit  einer,  ie  na^  her  »errnnt^« 
litten  Wenge  beS  $romib«  geringeren  ober  grttgfven  ^engt  Saliuuibifulfol' 
löfnng  (1 :  10)  »erjegt  roorbeu  mar. 
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3jl  Dtcf  9ront  t)or^anben,  fo  genügt  e«,  ba«  in  c  fc^Iießtidj  ^interbtetbenbe 
(S^tovib  ju  bcftimmen,  tt)c«t|a(b  man  bann  nttt  c  fofort  eine  mehrere  Sitcr  faffcnbe 
Gaugflafd^e  mit  btd  jum  Soben  rctd^enbem  Sriditerro^r  jum  Stac^fUQen  unb 
9b(ag^ai^n  am  ^oben  }um  9teguUren  be^  ^bfluf^e^  in  ^eibinbung  bringt. 

Uebem)iegt  bagegen  bad  (^^iiox,  fo  befiimmt  man  auc^  bad  $rom  btrect, 
inbem  man  ed  burd)  ^afflren  eine^  mit  9iatronIauge  (1  ?iatton^i)brat  anf 
50  äBaffer)  gefüllten  ^gelro^re^  d  abforbiren  unb  }ur  Sontrole  bie  entn)ci(^enbe 
l^uft  au^  noc^  burd)  in  e  entl^altene  ®itber(öfung  jlreic^en  lägt. 

Sei  großem  Ueberfd^ug  bed  S^lorib^  fann  auc^  ettoad  S^tor  mit  ttbcr^ 
gegangen  fein,  tt)e^atb  man  in  biefem  gaße  ba9  in  d  gewonnene  '^robuct  na^ 
bem  "Dieutralifiren  burd)  Einbringen  nad)  c  unb  ?Jorfd)tagen  frifd^er  9iatronIaugc 
noc^mald  ber  gleichen  Se^anb(nng  unterwirft. 

SSei  oor^errfd)enbem  ß^lor  wirb  1  g  be«  fraglichen  Saljeö  in  50  ccm 
3Bajfer  geWp,  bei  geringem  S^lorgel^alt  genügen  bereite  15  bi«  25  ccm  Söaffer. 
Die  '^ermanganattöfung  wirb  in  (e^terem  i^ofle  burd^  mehrmaligem  tiefered  @in^ 
flellen  be«  JRo^red  fractionöweife  zugegeben  unb  iebcömal  ba«  frei  gemachte  Srom 
erfi  aufgetrieben. 

Dad  ^aliumbifulfat  mug  entweber  bur^  oor^eriged  Umfc^meljen  ober  bur^ 
SJeutraliftren  öon  Vs  f^^"^^  2öfung,  bie  bem  SReftc  wieber  jugefügt  wirb,  oon 
etwaiger  iiberfc^üfjiger  ®d)wcfclfäure  befreit  werben. 

aßenn  ba«  33rom  abforbirt  werben  foH,  fo  barf  per  SWinute  nii^i  me^r 
ate  Va  ^i^  V«  8i^«^  '^"f*  ^"^^  ^ftt  Slpparat  ge^en,  aber  aud^  nid^t  weniger,  ba* 
mit  nad)  V4  ^^^  1  ©tunbe  aüe«  Srom  übergegangen  fei.  ÜWan  mengt  bann 
bem  3n^lte  ber  ^gelrö^re  wenige  Sropfen  ^mmoniat  ju,  weld^e  ben  boppelten 
3wecf  ^aben,  bad  bei  biefer  üerbünnten  Söfmig  neben  bem  Sromib  entflanbene 
unterbromigfaure  9iatron  in  Sromib  Uberjufü^ren  (3NaBrO  +  2NH3  =  3H90 
+  2N  4-  3NaBr),  gleid)cr  ^tit  aber  bei  nochmaligem  Durd^lciten  toon  2uft  ju 
jeigen,  ob  aHe«  93rom  übergetrieben  war.  Silbet  fic^  hierbei  ein  weiter  5Webel 
oon  ^mmoniumbromib,  fo  mug  noc^  Suft  burd^gelaffen  werben,  bid  biefe  Sr« 
f^einung  nid^t  mel^r  eintritt. 

5Ra(^  bem  9fcutralifircn  mit  ©alpeterfäure  läjt  fic^  ba«  üon  ber  Siatron- 
lauge  abforbirte  Srom  birect  burc^  ©ilberlöfung  beftimmen. 

3n  ber  in  c  Hinterbliebenen  l^öfung  wirb  ber  geringe  Ueberfd^ug  oon 
Kaliumpermanganat,  ber  t)orHanben  fein  mug,  burd^  Sr^i^en  mit  wenigen 
Xropfen  älfo^ol  rebucirt  unb  nac^  bem  9ieutraliftren  mit  9iatriumcarbonat  ober, 
wenn  ba«  ß^lor  burd^  Sitriren  beftimmt  werben  foH,  bejfer  nac^  bem  ^leutrali:' 
ftren  mit  (Calciumcarbonat  in  bem  f^iltrate  bie  gäUung  burd^  ©ilberlöfung 
t)orgenommen. 

»erglunb  (93er.  d^em.  @ef.  18,  2888)  fanb  al«  mittleren  ©e^alt  be« 
aWeerwaffer«  auf  100  g  oor^anbene«  ß^lor  330  biö  33-1  mg  iürom  (9tcgnault 
®.  51  nur  94,6  mg)  unb  in  ber  Dftfcc  316  mg.  Der  CStjtorge^att  betrug  pro 
i'iter  18,97  bi«  21,17  g,  im  ifattegat  12,74  g  unb  in  ber  Cftfee  5,38  g. 


^^m^tl\antt  ^alimagnefta  (Si^oetttt)  unh  ^aliurnftttfat  ani 
^atnit  ober  ß^^Iorfattum  unb  SDlagneftumfttlfat  getnonnett. 


Ucbcr  bte  Ärt)ftaÜform  unb  Confthution  bcö  ©d)oentt«  ftc^c  ®.  45. 

©pcc.  SBärmc  bei  19  bi«  51«  nad)  Äopp  =  0,264. 

S3ci  wenig  über  132^  tjcrliert  bcr  ®<^ocnit  fein  gefammte^  Ärt)Paßtt)ajfet. 

?l(lgemcinc«  ttber  Äaliumfutfat.    J^OSO»  =  KaSO*. 

1  9Rot.  K.2  0  =  94,28  =  54,1  *ipioc. 
1      „      SO3   =  80,00  ==  45,9      „ 
aWoI.  ^  ®ctu.         174,28  •     100,0  ^roc. 

Ucbcv  feinen  üermut^üdjen  Urfpvung  ficl^e  ®.  67  unb  68 ;  in  feinem  gegen* 
wältigen  SSorfommen  in  ^flanjenafc^en  u.  f.  w.  iji  e«  ^äufig  erjt  wieber  axi^ 
S^tortalium  unb  Salciuni-  ober  SKagneflumfutfat  entftanbcn;  al«  nabelfömiiger 
9lnf(ug  auf  Sat)en  be«  S?efut)i8  erhielt  e«  ben  9Zamen  ©laferit. 

%{^  Äunftprobuct  würbe  e«  1634  juerfl  tjon  Grott  burc^  3<^^^6""9  ^<>" 
^otafc^e  mittelft  ©rf|wefetfäure  ober  (Sifentoitriol  gewonnen  unb  trug  im  ^tr^nei- 
f(^Q(J  ben  Flamen  Tartarus  vitriolatus  ober  Arcanum  duplicatum. 

Daö  Äaliumfulfat  gehört  bem  r^ombifd^en  Är^flaflf^ftem  an  unb  tritt  in 
garten,  luftbeftänbigen,  fed)^feitigen  ©äuten  ober  ^^J^ramiben,  fettener  ani)  tafel^ 
förmig  auf;  beim  SScrbampfen  niebergefc^tagen,  frtjflaüifirt  e«  in  nie^r  runblidjen 
gönnen. 

9?cutral  reagircnb  l^at  eö  einen  mitbcn,  fc^wod^  fatjigen  (Sefd^mod. 

©pec.  @ew.  2,647  bi«  2,66. 

(5\)cc.  aaSärme  bei  13  bi«  45«  nad^opp  =  0,196, 

„  „         „   15    „   980     „    5Regnau(t  =  0,19011. 

SDa«  Äaliumfulf at  ent(}ätt  oft  Änijlerwaff er  eingefd)(ojfen ,  e«  f dfmif^t  erft 
bei  ftarfcr  JRot^gtutf)  unb  erjlorrt  frt)floUiniJd|. 


fiö§lid^feit  beö  SfaIiummogncfiumfuIfot§. 
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Sö^lid^fettdDec^äÜniffe  ber  obigen  ®a()e.  92a^  Wulbet 
foücn  100  I^te.  SBoflcr  Don  16,5o  22,7  I^Ic.  ttaffcrfrctc«  ÄoUummagncriuni* 
fulfat  o^ne  3^^1^^u"S  löfen,  fo  ba|  bie  ^öfung  13,4  £^(e.  ^aliuuifulfat  unb 
9,3  X^(e.  3Ragneflumfulfat  enthalten  toürbe;  in  äBirtlic^feit  ge^t  aber  in  ®egen« 
tüart  eined  Uebcrf(f|u{^e^  be^  @(^oenitö  bie  Söfung  in  SÖßoffer  immer  unter  ^tx^ 
fe(ung  t)or  fi^,  inbem  ein  an  ^aliumfulfat  reic^ere^  ©aljgemenge  ungelöft  bleibt 
unb  bem  entfpret^enb  mel^r  SKagneftumfuIfat  aufgenommen  toirb. 

■^Jret^t  unb  aSSittjen  («er.  d^em.  ®ef.  15,  1668)  ^aben  bie  bei  üer:: 
f(f)iebenen  2;em))eraturen  eintretenbe  B^^f^6^^9  f^^  ^^^  geioiffe^  Ser^Itnig  t)on 
SBaffer  unb  @a()  genau  beftimmt,  au^  bie  Sb^lid^Ieit  t)on  ßaliumfutfat  neben 
d^lornatrium  unterfud)t  unb  einfc^tagenbe  Setrad^tungen  angefntt))ft,  benen  ba^ 
9!ac^foIgenbe  entnommen  ifi. 

i$Ur  baö  ^atiummagneftumfutfat  i)ängt  ber  ®rab  ber  ßerfe^ung  toefentlic!^ 
t)on  bem  Serl^ältni^  Don  ®al)  unb  933affer  ab;  ifl  bajfelbe  berart,  bag  bei  einer 
befiintmten  Xem))eratur  nid^t  über  10  ^roc.  beö  (Sai}gemijd^ed  ungelöfl  bleiben, 
fo  befielt  ber  ungetöfte  Z^eil  aud  fafl  reinem  ^aliumfulfat,  \t  größer  ber  Ueber^ 
](^ug  i%  beflo  me^r  un^erfe^te^  3)op))e(fat}  flnbet  ftd^  babei. 

©ei  «nwenbung  Don  800  g  fr^flaUifirtem  a)op^)eIfaIj  unb  800  g  SaRer 
(=  585  g  »afferfreie«  3)op<)elfaIj  unb  1015  g  SBafler)  war  bie  ?öö{i(()!eit 
U)ie  folgt: 


Temperatur 
na4  ®raben 

^rocentgel^alt  ber  ge- 
(ättigten  Söfung  an: 

^UeoIecuIareS  ^erl^öltnig 

öon  K2SO4  ju  MgSO^ 

in  ber  Söjung 

100  %w 

.  SQßalfer 
n: 

(SelfiuS 

K2SO4 

MgSO^ 

K2SO4 

Mg  SO, 

100 

9,4 

9,8 

1 : 1,62 

11,63 

12,13 

200 

10,9 

10,8 

1 : 1,43 

13,92 

13,79 

31)0 

12,4 

11,8 

1:1,38 

16,36 

15,56 

400 

13,8 

13,1 

1 : 1,37 

18,88 

17,92 

500 

14,7 

14,8 

1 : 1,46 

20,85 

20,99 

600 

15,2 

16,3 

1 : 1,55 

22,19 

23,79 

700 

15,6 

16,8 

1 : 1,52 

23,07 

24,85 

800 

16,0 

17,1 

1 : 1,56 

23,91 

25,56 

800 

16,6 

18,1 

1 : 1,58 

25,42 

27,72 

900 

17,2 

18,2 

1 : 1,54 

26,62 

28,17 

Suna^me  Don 
10  bis  900  .   . 

+  7,8 

+  8,4 

+ 14,99 

+  16,04 

Sei  800  »urbe  ber  SJerfud^  unterbrodjen  unb  ba  ber  ungelbfte  9tUd{lanb 
toaff erfrei  aud  91  ^roc.  ^atiumfulfat  unb  nur  nod^  9  $roc.  3Ragneflumfulfat 
bfftanb,  »urbe  für  80  unb  90«  ber  Scrfuc^  noc^  mit  1000  g  fr^ftaUifirtem 
Soppeljal}  auf  800  g  3Baf[er  ausgeführt,  toobei  alfo  für  bie  nämli^e  Sem^eratur 
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eine  üRe^rattfna^me  t>on  1  ^voc.  3Jtagnefiumfutfat  unb  0,6  ^roc.  ^atiumfulfat 
eintrat.  9lad^  bcm  molecutaren  $er^ö(tni§  beiber  @ubjlan)en  }u  urt^eilen,  er- 
fc^eint  bie  3^^1^6ung9neigung  bed  3)o))f)etfa(}ed  bei  40^  am  gertngfien. 

S)a  in  ber  ^ro^id  fafl  immer  gteid^jeitig  S^Iornatrium  mit  in  i^rage 
fommt,  fo  mürbe  au^  ein  ®emenge  oon  350  g  !r^{iattiftrtem  @(!^oenit,  166^? 
6^(ornatrium  unb  400  g  9Ba{f er  in  gleid^er  äßeife  auf  bie  Sö^tic^teit  geprlljt. 
Sei  ber  SSerec^nung  ber  9iefultate  fttr  bie  nac^ße^enbe  XabeQe  mürbe  atted  in 
i'6\vLn^  gefunbene  ^^atriurn  ald  S^tornatrium,  ein  Uebcrfd^ug  be^  S^Iord  aber 
ate  Si^lormagnefium  in  Stedjnung  gejogen;  in  3Birni(!^teit  ift  aber  ein  S^etl 
be«  iRatriumö  a{9  iRatriumfuIfat  ))or^anben  unb  bemnac^  ein  größerer  Xnt^cK 
be^  Sf|(ord  an  SRagneftum  unb  jiatium  gebunben,  benn  ed  ifl  me^r  ald  ma^r^ 
fc^eintic^,  ba^  auä)  i^atiumfulfot  unter  ben  gegebenen  Ser^ältniffen  eine  f^artießc 
ßerfe^ung  erleibet. 


•s  g 

©e^all  ber  gelöjten  ©alje  in  ^ro» 

SöSli^feit  ber  ©alje  be^og 

en  auf 

■S  2 

centen 

100  %ffU 

.  Gaffer 

tl 

NaCl 

KaSO^ 

MgS04 

MgCla 

NaCl 

K2SO4 

MgSO^ 

MgClj 

10« 

20,85 

7,25 

6,07 

31,19 

10,84 

7,58 

— 

150 

20,85 

7,60 

5,40 

— 

31,51 

11,48 

8,16 

— 

200 

20,76 

8,00 

5,70 

31,65 

12,20 

8.69 

260 

20,67 

8,50 

6,05 

31,91 

13,12 

9,33 

— 

300 

20,05 

9,00 

6,52 

0,10 

31,16 

13,99 

10,13 

0,15 

350 

19,40 

9,60 

7,01 

0,18 

30,42 

16,04 

10.98 

0,28 

400 

19,10 

10,20 

7,50 

0,25 

30,34 

16,20 

11,91 

0,39 

460 

19,00 

10,80 

8,00 

0,30 

30,69 

17,44 

12,92 

0,48 

500 

18,80 

11,82 

8,35 

0,40 

31,07 

19,49 

13,77 

0,<i5 

550 

18,65 

12,89 

8,64 

0,45 

81,41 

21,71 

14,56 

0,75 

600 

19,05 

12,70 

7,90 

0,58 

31,87 

21,26 

13,21 

0,97 

650 

19,64 

12,32 

6,90 

0,71 

32,50 

20,38 

11,41 

1,17 

700 

19,32 

12,60 

6,40 

1,05 

31,86 

20,78 

10,55 

1,73 

750 

16,68 

13,45 

5,40 

3,20 

27,22 

21,96 

8,81 

5,22 

800 

15,50 

14,30 

4,70 

4,20 

25,23 

23,32 

7,66 

6,85 

850 

15,22 

15,09 

4,60 

4,50 

25,11 

24,90 

7,59 

7,42 

900 

15,00 

14,49 

4,90 

4,80 

24,66 

23,82 

8,05 

7,89 

950 

14,70 

13,90 

5,30 

5,10 

24,09 

22,78 

8,68 

8.36 

1000 

14,42 

13,49 

6,62 

5,36 

23,59 

22,07 

9,19 

8,75 

SHai)  Sorfdje  unb  »rünje«  (D.  91.--^.  «r.  17  795  fie^e  @.  351)  foütc 
in  maseriger  Söfung  bei  30  bi«  50«  jmifdien  Äatiummagnefiumfulfat  unb  (S^lor* 
notrium  eine  mccf|fc(fcitige  Umfctung  ju  3iotrtumfutfat  unb  G^Iormagnefium 
ftattfinbcn ;  bagegen  jeigt  biefe  labeüe,  unb  no^  beff er  bie  grap^if(^e  ©arfleaung 
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bfTfelbcn  (©er.  ^em.  ®cf.  15,  1671),  ba^  bi«  55o  bie  ?ö«(tc^fciWjuito^ntc  bc« 
Äaliumtnagnepurnjulfat«  eine  jicmltrf)  regetmägige  tfi.  Srjl  bie  oon  55  bt^  65^ 
TQJd}  june^menbe  ?ö«lid|fcit  be«  ^latriunt«  unter  glcicj^jeitigem  gui^ttcftreten  be« 
Äa(tum*  unb  üRogncfiumfutfat«  läfet  auf  eine  gejteigerte  Umfefeung  bc«  ß^Ior* 
notrium«  fd^Iiegen,  ol«  beren  gotge  bie  t)ou  70  bi«  80<>  flatt^abenbe  3lbf(t)eibung 
Don  9latriumfulfat  ben  Slatriumge^alt  auffättig  fln!en  iCigt.  Die  mit  biefcm 
SSorgange  glcidjjeitige  ^nnalimt  an  ffatiumjulfat  unb  S^tormagnefium,  ber  eine 
Sbna^me  an  3Ragneftumfutfat  gegenttberfie^t,  laffen  t)emtut^en,  ba^  ein  £()eil 
M  ßaliunt^  o\^  d^torfatium  in  ber  t^Iüfftgfeit  enti)atten  ifi. 

ai«  Seftätigung  ber  flattgef|abten  Umfefeung  »urbc  ba«  beim  ©iebepunfte 
ber  ?öfung  (109<»)  untö«tic^  gebliebene  ®al|gemifci)  abgetrennt  unb  ergab  at« 

»eftanbt^eite: 

5RatriumfuIfat    ....     67,05  %^roc. 

^Ragneflumfulfat  .  .  .  13,68  „ 
Äaüumfulfot  ....  12,14  „ 
ß^lornatrium     ....       7,13     „ 

3)ie  ?ö«(id^!eit«öer^ättniffe  eine«  ©cmcnge«  Don  ÄaUumfutfat  unb  S^tor* 
natrium  betreff enb,  foHtcn  bei  Uberfdjüffig  angewenbetcn  "iJKcngen  ber  ©atje 
100  SE^Ie.  äBaffer 

mä)  JRüborff bei  14^  7,03  I^te.  KjSO^  u.  37,6  S^Ie.  Na Cl 

„    ^ageu.Änig^ttet)  „15,60  7,19     ^         ^       „  36,71  „ 

aufnehmen,  in  beiben  gätten  atfo  me^r  NaCl,ate  reinem  3Baf(er  gel5fl  ^aben  tt3rube. 

!3)a  nun  au^  Warften  gezeigt  ^atte,  bag  iebed  biefer  beiben  @a(}e  Don 
ber  gefättigten  Söfung  bed  anberen  aufgenommen  werbe,  o^ne  bag  eine  ^bf^et« 
bung  erfolge,  »ar  t)orau«jufc^en,  baj  aud^  ^icr  eine  tt)ed)fetfeitige  Umfe^ung  t)or 
f«^  ge^e. 

Sei  änujenbung  ton  210  g  Äaliumfulfat,  332  g  S^tornatrium  unb  800  g 
SBaffer  waren  na(f)foIgenbe  S3eftanbt{|eile  in  Söfung  gegangen : 


M      CS 

$ro€entge]^alt  ber  ge|ättietcn 
Söfung  an: 

^alagel^alt 

auf  100  %^U.  iWaflcr : 

t  5 

NaCl 

KaS04 

KCl 

NaCl 

K3SO4 

KCl 

IQO 

23,1 

5,6 

2,2 

33,43 

8,10 

3,18 

200 

23,3 

6,1 

24 

34,01 

8,90 

3,06 

30« 

23,5 

6,5 

2,0 

34,56 

9,56 

2,95 

40» 

23,7 

7,0 

1,9 

35,16 

10,38 

2,81 

50« 

23,9 

7,4 

1,9 

35,77 

11,07 

2,84 

600 

24,1 

7,9 

1,8 

36,40 

11,93 

2,72 

700 

24,0 

8,4 

2,1 

36,64 

12,82 

3,20 

800 

23,5 

8,0 

3,3 

36,04 

12,26 

5,06 

900 

23,1 

8,0 

4,5 

35,86 

12,42 

6,98 

1000 

22,7 

8,0 

5,6 

35,63 

12,56 

8,79 

348 
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93te  70^  bleibt  bec  ®e^att  an  CE^^Iorfalium  )temUd^  conftant,  bagegen  fieigt 
bcrfelbe  t)on  ba  ab  bi«  100»  tjon  2,1  $roc.  bt8  5,6  ^roc,  wa«  für  eine 
^u^fd^eibung  t)on  9lati'tumfutfat  ober  eiltet  jDoppetfalge^  Don  ^aüutnnatrium« 
fnlfat  fprt^t. 

3)iefe  auf  forgfältigc,  meijl  buvt^  mebrere  SBcfiimmungcn  erhärtete  85erfu(^e 
gegrünbeten  Säbelten  laffen  jur  @enügc  erfcnncn,  toelc^c  Sompücationcn  bei  bcr 
Verarbeitung  beö  at^  Slaturprobuct  immer  t)on  S^lomatriirai  begleiteten  Äatnitö 
unb  @c^oenit^  eintreten  !önnen;  aber  aud^  bie  3^^f^6ung9neigung  beö  !ünflli(^ 
bargeflettten  reinen  ©d)ocnite  erttärt  fic^  au^  bcnfelben,  benn  no(^  ber  labcüe 
@.  345  (Öfen  100  Zi)U.  SBaffer  unter  ber  gorm  beö  3)o<)peIfaIjeö  bei  15« 
12,78  Xi)U.  ffaliumfulfat  unb  boneben  nod|  12,96  Zf)lt.  SWagnefiurafuIfat, 
wä^renb  firf)  t)on  ÄaUumfulfat  atfein,  wie  bie  weiter  fotgcnbe  Xabctte  jeigt,  nur 
etwa  10,3  Zf)U.  gelöfl  ^aUn  würben. 

eine  gefttttigtc  ©^ocnitlöfung  lägt  nad|  ^red(t  (Dingt.  <)oL  3.  241,456) 
ein  Saljgemifrf)  au3frt)flaßifircn,  weld^cö  auf  70  ^oc,  Äatiumfulfat  etwa  30  *J5voc. 
9Kagncfiumfulfat  enthält;  bei  unt)oIIftänbig  gefättigtcr  Söfung  fann  man  auc^ 
faft  rcincö  Äaliumfulfat  erhalten,  bcffen  üKenge  jeboc^  nur  15  biö  20  ^roc.  t)on 
betn  in  ber  iüöfung  \)orf)anbenen  beträgt. 

3n  ben  ÜRuttertaugen  fanb  ^red^t  neben  ©c^oenit  nur  33ittcrf atj ;  bamit 
wiberlegtc  er  ©c^warj  (Dingl.  ^ol  3.  198,  159)  fow\e  granf  (Ser.  b. 
SBicn.  aßettau^fl.  1873,  367),  wc^e  barin  an  3Kagnefiumfutfat  reidferc  S)oppcl* 
falje  annahmen.  Dagegen  gelang  c«  i^m  burt^  (gr^i^cn,  ben  ©d^ocnit  bei  einem 
Danipfbrud  üon  1  bi«  4  Sltmofp^ären  unter  Slbfpaltung  t)on  in  ?öfung  gegangenem 
flaliumfutfat  in  ein  neue«  3)o<)peIfatj  (K2SO4,  2MgS04  +  H30)  umjuwanbeln. 
Stemm'«  patent  (®.  270),  weld^e«  an^  bem  fialiummagneriumfulfat  bei  10  Stmo- 
fp^ärcn  Drud  flaliumfulfat  abfc^eiben  wollte,  fanb  fo  auc^  nod^  eine  birecte  3^= 
rüdweifung  in  bem  Sinne  öon  äRid^et«  (SBagner'«  3a^rc«b.  1865,  288). 

?ö«Iid)tcit  beö  ftaüumfulfatö. 


€W\       f              * 

Irf  ?!  C               H  ^\.A\.     Öi't  tf  -         CVT\      CT 

eiit^alt  bie  ßöfung  in 

9(uSbe^nung 

S3ci  einer 
Xetn))etatut 

löfen  100  X^te.  SuJaffcr 

^roccntcn 

einer  £5|ung 
t)on  9  $Toc. 

Don 

na4 
®a^^-8ul|ac 

naci^ 
9JluIbcr 

31lulber 

®ak)'Suf{ac 

®er(a(4 

0»  6. 

8,36 

8,5 

7,83 

7,72 

1,0000 

10»  , 

10,10 

9,7 

8,84 

9,17 

1,0015 

20»  „ 

11,84 

10,9 

9,83 

10,59 

1,0039 

30»  „ 

13,58 

12,3 

10,95 

11,08 

1,0072 

40«  „ 

15,32 

14,0 

12,28 

13,28 

1,0110 

50»  „ 

17,07 

"15,8 

13,64 

14,58 

1.0155 

60»  „ 

18,81 

17,8 

15,11 

15,82 

1,0208 

70»  „ 

20,55 

19,8 

16,53 

17,05 

1,0264 

80«  „ 

22,29 

21,8 

17,90 

13,23 

1,0323 

90«  „ 

24,03 

23,9 

19,29 

19,37 

1,0383 

100»  „ 

25,77 

26,2 

20,76 

20,49 

1,0445 

100,3«  (&. 

— 

— 

— 

— 

1,0447 
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5Rot^  aWtttber  braucht  1  2^1.  K8SO4  bei  10^  jur  Söfung  10,31  J^tc. 
)öJaf|cr. 

SDic  S^empcraturctnicbriguTig  bei  ber  Söfung  t)on  9,9  S^^tn.  K2SO4  in 
100  SC^In.  a33af[er,  beibc«  Don  ?ufttcnq)eratnr,  beträgt  3«  g. 

100  SC^te.  bei  15«  gefättigtct  Söfung  entölten  nad^  ©dfjiff: 


Set  einem  ^llfo^oIgel^aU  toon  .   .   . 

10 

20 

30 

40  ®ew.»^roc. 

«n  K2SO4 

8,9 

1,46 

0,65 

0,21  %hu. 

Äatiumfulfat  ge^t  mit  ©aljfäuve  tjerbawlpft  unb  bei  120  biö  140«  getroduct 
nadf  bela^arpe  (Bull.  Soc.  ind.  de  Molhouse  1885,  245)  in  ein  @euiifd) 
öon  Äotiuttifutfat ,  ÄoKumbifulfat  unb  Sijtorfatium  über.  (®ie^e  ba^  "ißatent 
©ougia«'  weiter  unten.)  Ungefähr  90  *$roc.  be«  Äoliuntfulfat«  waren  in 
faurc«  ©ulfat  umgcwaubett-,  t)on  Slatriumfutfat  erlitten  77  ^roc.  eine  anatoge 
Ummonblung.  ©romwofferfloff  führte  in  gleici^er  SBeife  95  biö  99  ^roc.  beö 
ÄQliuinfutfat«  in  faure«  ©atj  ilber ;  anij  gluorwajf er jloff,  ®at^)etcrfäure,  aSßein* 
fäurc  unb  Djratfäure,  nid)t  aber  Sfjigfäure  ober  Stmeifenfäure  bewirf en  eine 
ä^nli<]^e  3^^^6w^9- 

®cfd^id|tti^e«.  am  16.  «ugujt  1862  erhielt  $>.  Orüncberg  für 
^reti|cn  ein  patent  jur  ©ewinnung  \>on  fr^paßifirtem  Äaliummagneflumfutfat 
unb  beffen  Verarbeitung  ouf  Äatiumfulfat.  Sine  ^eig  gefättigte  Söfung  ton 
2  ÜKo(.  S^torlolium  unb  2  2Ko(.  SKagnefiumfuIfat  lieg  beim  (Srfalten  ©d^oenit 
auöft^PaHifiren  unb  biefer  follte,  wie  eö  nad^  ben  bamaligen  SJerfud^en  ®rüne« 
b  c  r  g ' «  nöt^tg  erfd^ien ,  bei  einem  ®attH)fbrudt  t)on  2  Sltmof^)^ären  mit  feinem 
anbcrt^albfad^en  äequitjatent  S^Iorlatium  in  ^alhtx  Söfung  ju  Äatiumfutfat  um^ 
gefegt  werben. 

Dbf (^on  weitere  SSerfud^e ,  bie  nun  aud^  t)on  S.  3^^»"^^/  S)ougta^, 
fpätcr  aud^  öon  SKütter  aufgenommen  würben,  jeigten,  bag  bie  Umfe^ung  be« 
Sdjoenit^  o^ne  3)nidt  ouöfü^rbar  fei,  fanb  ber  ©egenflanb  hoä)  crjl  ein  cr^ö^teö 
3ntereffe,  ol«  1864  junäd)ji  im  ^artfolj  unb  batb  barauf  im  ffainit  ein  toiel 
geeignetere^  SKateriat  für  btefe  Verarbeitung  gcfunben  würbe. 

SDougIa«  erhielt  1865  t)on  ber  an^attifd^en  SRcgicrung  250  000kg 
Äatnit,  um  fabrifatorifd^e  SSerfud^e  über  beffen  Vcrwert^ung  anjufletlen,  unb 
befag  jwei  patente  für  bie  Darftettung  be«  ®(^oenit«  unb  Äatiumfutfat^ ;  ein« 
bcrfelben,  ton  $ugo  gefunben,  berul^te  barauf,  bag  Äajiummagnefiumfutfat  bur(^ 
jwei  3Kol.  ©atjfäure  unter  ?Ibfd^cibung  öon  Äaliumbifutfat  jerlegt  wirb,  ba« 
anbere  fletttc  ben  ©^oenit  burd^  \)ti^t9  Söfen  bar  unb  na^m  eine  3c^^^9""9 
beffelben  burd^  ©tü^en  ober  burd^  Äal!  in  «u«ftdf|t. 

?[(«  praftifd^e  golge  fam  in  ber  SeopoIb«f|üttc  eine  nid^t  unbcbeutenbe  ®e» 
winnung  ton  Äatiummagneftumfutfat  für  lanbwirt^fd^afttid^e  ä^ede  in  ®ang, 
bie  nod^  1869  anl^ielt. 

äud^  aSorftcr&®rtincbcrg  Petiten  wäl^renb  biefer  3cit  ©d^ocnit  unb 
ftaliumfutfat  bar,  foweit  fte  äbfaft  bofür  fanben.    9Kit  me^r  9icgelmä^gfeit 
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unb  3)aucr  betrieben  ?lnbrac&®rüncbcrg  in  ältbamm  bte  Oetoinnung 
öon  Saliumfutfat  nai)  bcr  t)Ott  i^nen  weiter  außgebilbeten  ®rüneberg'f(^en 
5Ket^obe;  1870  waren  flc  bte  etnjtgen  SJertreter  btefer  Srand^e,  bie  jxc  autj^ 
erp  1879  alö  unrentabel  aufgaben. 

3n  ©tafefurt  fetbft  war  biefc  gabrifatton  1874  Don  SSStinfd^e  &  ®örtng 
in  grogem  3Ra^flabe  aufgenommen  worben,  mu|te  aber  batb  wteber  aufgegeben 
werben,  weit  bicfe  9Ket|rprobuction  ben  ^rei«  M  ftattumfutfat«  mit  ^erabbrlicfcn 
^alf,  wä^renb  ber  bcö  Äieferit«  bebcutenb  gediegen  war. 

^icrburc^  bröngte  ft^  t>on  bleuem  bie  Ueberjeugung  auf,  bag  bie  Umfe^ung 
be«  ß^torfatium«  mittetji  ©^wefelfäure,  weld^e  t)on  SJorfter&@rüncberg 
1868  in  ©tagfurt  eingeführt  worben  war,  überall  ba  ben  SSorjug  öerbicne,  wo 
bic  babei  gewonnene  ©aljfänre  einigermaßen  günfHg  ju  Derwert^en  fei. 

.  3«  i«w^^  3^i*  bef^äftigtc  fi^  au^  ®.  Sorfc^e  mit  95erfu4en  über  bie 
SSerarbeitung  be«  Äainit«  im  3ntereffe  beö  Äalu«}er  ^robucte«,  ba«  früher  bereits 
$.  ©d)Warj  in  ®ra2  unb  SBintler  int$reiberg  juSSerfud^en  angeregt  ^atte; 
als  bann  Dom  3uli  1877  ab  baö  neue  beutfe^e  ^atentgefeft  in  ®eltttng  trat, 
taud^te  nad^  unb  nac^  eine  große  ^nja^l  ben  ®egenftanb  be^anbelnber  patente 
auf,  bie  ft(^  weiterhin  überftd)tU(^  georbnet  ftnben.  Sro^bem  würbe  aber  wo^l 
eine  neue  Einführung  in  bie  ^ra^'iö  nid^t  erfolgt  fein,  wenn  bie  ))reußifd)e  Sic* 
gierung  }ur  Unterfiü^ung  biefer  93emü^ungen  fl^  ni^t  entfd^loffen  ^Stte,  ben 
gabrüanten  für  biefe  ä^edfe  ben  Äainit  ju  einem  SJorgugöpreife  abzugeben. 

3mmer^in  waren  e«  junäd)ft  nur  brei  ber  patente,  bie  in  bie  ^ßrajriö  über* 
gingen,  ba«  t)on  ^ree^t,  D.  9t.'>ij.  5Rr.  106.37,  we%«  fpäter  im  ?Beufla|furtcr 
SBerfe  angewcnbet  würbe,  SD.  9l.*$.  9lr.  10  701  oon  Sorf ^e  unb  Srünjc«, 
bei  ben  Sereinigten  S^emifc^en  gabrifen  in  ?lu«übung  unb  3).  9t**ip.  SSh.  6053 
Don  2)u))re  unb  $afe  Don  ber  ©taßfurter  S^emif^en  gabri!  betrieben. 

gür  bie  8anbwirt^fd|aft  ^atte  bie«  ben  Stufen,  ba|  i^r  al«  „Äatimognefia" 
bie  wert^DoKen  Seflanbt^eile  bc«  ßainit«  in  concentrirter  unb  gereinigter  gorm 
geboten  würben,  woDon  namentlidE)  ba«  9[u«lanb  einen  au«gebe^nten  ®ebraud) 
mad^te. 

Sil«  e«  fid^  bann  f^)äter  jcigte,  baß  bie  fd)wierig  ju  Derarbeitenben  9Kuttcr* 
langen  mit  Sortl^cit  in  ber  S^lorfaliumfabrüation  untergebracht  werben  fonnten, 
entfctiloß  fid|  anij  griebr.  Sßüller,  bic  Äainitarbcit  mit  aufjune^men,  fa^  fid^ 
aber  f^on  gejwimgen,  ben  ^rtitel  billiger  anjubieten,  unb  al«  ©id^erung  für  bic 
3u(unft  ift  gegenwärtig  ba«  allgemeine  ©trebcn  mel^r  auf  bie  weitere  SScrarbci- 
tung  JU  Äaliumfulfat  ober  fogar  ^otaf^e  gerichtet. 

3m  ?aufe  be«  3a^re«  1885  ijl  nun  auij  im  af(f)er«lebener  SBcr!  mit  ber 
ber  oberpen  Leitung  bejfclben  eigenen  ^rompt^eit  in  ber  äu«fü^nmg,  bic  gabri^ 
fation  be«  ©d^oenit«  au«  bem  bort  Dortommenben  fd^oenit^altigen  9{aturprobuct 
in  ©roßem  in  ®ang  gefommen.  3)c«  leid^teren  Slbfafee«  ^Iber  Derarbcitet  man 
ba«  *$robuct  aud^  auf  ^aliumfulfat  weiter,  ein  ®efd^äft«)wcig,  ber  Don  bem  tec^- 
nifd)en  Dirigenten  be«  SBcrfc«,  $ugo,  bereit«  früher  au«geübt  würbe. 

5Kit  einem  Sicingc^alt  Don  95  bi«  97  ^roc.  wirb  ba«  bort  gewonnene 
^aliumfulfat  namentli(f|  aud)  für  lanbwirt^fc^aftti^e  ^XQtdt  angeboten. 
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Uebetftf^t  bet  patente  itir  @eto)tittiuuo  toott  @i^oettit  unb  ftaltnitifulfat 
and  bitfem  obe?  and  S^Iorf alinnt  nnb  3RagneftnnifnIfat. 

I.  ©ruppe.    ©etoinnung  oon  ©(i(|oenjt  au^  flainii 

a.  S)urdb  Söfen.  obtte  tnec&anif Ae  Xrennuna. 

@.  »orj^e.  2öfcn  bri  30  bi«  35%  «uSfäücn  M  S^ocmt«  bur^ 
Sttterjal};  ^u^fällen  bed  d^Iornatriumd  nQ(!^  SSerbatnpfung 
bid  29<^^.  bur(!^  ^eige  S^tormagneftumlauge ,  tioettere^  Set* 
bompfen  }ur  ^bfdjeibung  Don  darnaQit  (nur  bte  ^u^fäQung 
bc«  S^lornatrtutnd  würbe  aW  ^atcntrcci^t  ancrlannt)  .  .  .10  642. 
„  1)  gäUen  bed  @^oenttd  aud  bet  Söfung  bur^  ©(auberfat); 
2)  %bf(!^etben  bed  SfifoTnatrmmd  burd)  d^Iormagnefmnt  unb 
Scrbampfcn,  wobei  wancrfrcier  ©^oenit  ouöfädt,  ober  Sr* 
faltenta^en,  wobei  (Zijomii,  SarnaDit  unb  wo^I  aud) 
SRagneftumfuIfat  audtrt)ftalliftrt^  bie  mit  SBaffer  angerU^rt 
@d^oenit  geben 11028. 

®.  Sorf ^e  u.  3.  »rünie«.  SSerwenben  einer  !att  gefättigten  Äainit* 
(öfung  jur  (S^raction  weheren  fiainitd  unter  Srwärnten  bid 
80^  (in  äu^übung  bei  bcn  bereinigten  ß^emifcf)en  gabrüen 
iu  SeopoIb«J|aß) 10  701. 

Sorfc^e  u.  Srünieö.     ?öfen    unter    aufpeigcnbem    glilffigfeit^* 

fhcome 1. 3uf.    12  875. 

Sorf(^eu.  SBrünied.  SSe^anblung  be^  audfrqflaUiftrten  @d)oenitd 
bei  30  biö  bö^  ntit  jur  Söfung  ungenttgenbem  9Q3Qf[cr;  eö 
^mterUeibt  an  ^atiumfulfat  reifer  ©djoenit,  entjlanbene^ 
©lauberfaf)  unb  S()(orntagneftum  ge^en  in  ?5fung.    2.  ^uf.   17  795. 

Xupreu.  $afe.    3)e^anbe{n  bed  fein  gemahlenen  Sainitd  mit  fatt 
.  gefättigter  Sitterfoljtöfung.    Vs  beö  Äatiumgc^altcö  ^inter* 
bleiben  ot«  ®d)oenit,  Vs  g^^*  ^^^ft  bem  Steinfalj  in  Söfung, 
(3n  ber  ©tagfurter  G^emifd^en  gabrif  in  änwcnbung)  .    .      6053. 

§.  Örüneberg.  ^ei^eö  ©jrtra^iren  be«  Äainit«  mit  gef  ättigter  ff  od)* 
fatjlöfung,  weldje  nur  ©c^oenit  entnimmt  unb  beim  Srfalten 
audh^pattifiren  tagt 18  947. 

9iub.  ©rttneberg.    9ieinigen  bed  ffainit^  huii^  faltet  ^n^ui^tn 

mit  einer  gefättigten  ©^oenit(5fung 10  754. 

1)  2)ie  patente,  bei  benen  eine  klaffe  ni^t  angegeben,  0el(|5ren  ber  klaffe  75 
nSoba,  $otaf4e,  Vlfalten**  an  unb  aud  bem  Serglei^  ber  bis  1885  ^ineinreid^enben 
stummem  Ifigi  ft^  ein  Sd^Iug  auf  baS  frül^ere  ober  fpfitere  ^rff^etnen  jiel^en. 
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b.    Unter  me^antfd^er  2!rennung  bed  @teinfa(}e8. 

$.  $rc^t.  Slbf (Reibung  bc«  bur^  333af[er  in  ©t^ocnit  übcrjufü^rcn* 
bcn  Doifipelfalje«  K,S04, 2MgS04  +  H2O  bei  einem  !Dani|)f* 
brudt  t)on  2  bid  4  %tnio{f)^Sren;  bie  ^tx\tiiVia%^lang,t  (ä§t 
S^Iortaliunt  au^fr^fiaQiftren.    (3n  ^udttbung  im  9ieu{lag« 

furter  SBerl) 10  637. 

„      Spf^arat  jur  Sirennung  be^  unüeränbert  gebliebenen  (Stein« 

falje^  n^tt^renb  ber  t)origen  93ef|anb(ung 19  456. 

3.  gr.  8oefa|.    Dur^  3er!o(f)en  be«  Äainit«  mit  wenig  Äainit« 

löfung  im  offenen  ®efäie  mit  Joc^boben 29  223. 

3W.  Sla^nfen.    5Rad^  bem  Olü^en  be«  Äainit« 10  772. 

„  9Jad)  bem  ©^mctjen  M  Äainitd.  3n  beiben  gätten  fott 
naä)  bem  ^ufTvetd)en  mit  n^enig  SBa{fer  ha9  untteränberte 
©teinfolj  getrennt  werben 24  744. 

IL   Gruppe,    ©ewinnung  t)on  @(]^oenit  au§  Sl^Iortalium  übet 

Sarnallit  unb  SRagnefiumfuIfat. 

3.  93rünj[ed.   3uf^4  ^o^  ^(fo^ol,  um  ben  be^inbernben  (Sinflug  be^ 

S^Iormagneftumd  }u  umgeben 11. 

e.  gerb  er.  Sittcrfatjlbfung  t)on  1,198  fpec.  ®ett).  (24095.)  wirb 
mit  fünftli^em  SarnaHit  unter  UmrüJ|ren  öerfegt,  biö  bie 
überjle^enbe  2ouge  1,27  f^)ec.  ®ett).  (31,5«  93.)  ^at,  wobei 
@d^oenit  au^fäUt  ($ugo,  an  bie  ^aliwerte  9[f(^erd(eben 
übergegangen) 5068. 

Jp.  ©rllneberg.  ÄünjMici^er  ober  fünfttid^  gereinigter  Sarnattit  wirb 
im  3lequiöotcntt)er^ättni§  mit  Äicfcrit  ober  SKagnefiumfuIfat 
unb  wenig  SBajfer  breiförmig  längere  ^dt  gerührt  unb  bann 
fi)flcmatifd^  abgebe«,  wobei  ®d)oeuit  l^interbleibt.  (©etöfd^t!)      5607. 

SonfoUbirte  ?ltfatiwerfe  SBefleregetn.  fiUn)lti(i^er  ,ßar* 
nallit  mit  9Kuttertauge  Don  ®(^oenit  macerirt ;  ha9  S^(or* 
faltum  bed  Sarnallitd  unb  ber  ^aliumge^alt  ber  Sauge  faDen 
aus  unb  werben  mit  feiger  95itterfoIj(öfung  in  ©^oenit 
Übergeführt 27  404. 

III.  (Bxnppe.    ©ewinnung  bon  ßüliumfulfat. 

a.    Sud  j^ainit  ober  (S^oenit. 

S.  3Ket|er.  S)ur^  fi)Pemotif(^e«  (Eintragen  ber  auö  einer  !o(^enben 
©c^oenittöfung  mit  @(^oenitüberfd)ug  audfaHenben  faKum- 
fulfatreid^en  ©arjgemenge  in  frifd)e  ©(^oenittöfung     ...   18  924. 
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5).  «.*?. 
|)ugo.    Kbfc^etbung  t)on  ^attumbtfulfat  hmif  ^n\a^  t)on  @al)fäure 
gmn  ©c^ocntt.    (patent  ÜDougta«.) 

jDu))teu.  C>afe.  3Rengen  mit  j^olf^^brat  ober  %t^Mt  im  Sequi» 
toatentoer^öttnig  be^  3Jlagne{tumfutfatö  unb  S^ra^iren  be^ 
KaUumfuIfatd  na^  bem  ^{laQiftten  bed  ©^pfe^  ober  naäj 
bem  lobtbrennen  bcffefben 8  021. 

$.  ^rec^t.    ©lü^en  bed  ®^oenitd  mit  $of|{e  unter  äSilbung  Don 

3Ragne{tumojr^b  unb  Valium julfuret  ober  Aaliumfutfat   .    .15  747. 

bereinigte  (S^emif^e  ^abrifen  )u  Seo)ioIbd^all.  @(ü^en 
be^  burd^  S)äm)|)fen  jerfaOenen  @^oenitd  mit  fnapf  )ttr 
atebuction  bed  9Ragneftumftt(fat^  ^inreid^enber  ftol^le .    .    .31148. 

3of.  Xomndenb.  @ltt^en  Don  (Sd^oenit  ober  Jlainit,  ober  Don 
S^torfalinm  unb  9RagnejlumfuIfat  mit  jtiefelerbe  ober  j^^on« 
erbejilicot  in  SDtuffelöfen  ober  Derticaten  I^onretorten  bei 
470  bi«  700« 10  641. 

„       9))^arat  unb  Serfa^ren  jur  gteid^geitigen  @eD)innung  Don 

Äoliumfulfat  unb  e^Ior.    Staffc  12 29  307. 

öcwerffc^aft  3lf(i^er«tebcn.  Diefelbe  beabflci^tigt  bie  Sinfül^* 
rung  in  bie  ^^rojrid  be^  Dor^erge^enben  ^erfa^rend  unb  ^at 
ein  barauf  bejügtid)e«  patent  ongcmeIbet,^.»3l.  K.  .    .    .     3  750. 

b.   %ud  d^Iortalium  ober  (SarnaHit  unb  3RagnefiumfuIfat 

ober  ^ieferit. 

@.  Sorjd^e«     ®t|{lematifd^e^  Stblaugen  einer  %n)a^t  f(f)i(f)tn)eife  mit 

e^Iorfalium  unb  Äieferit  erfüttter  ©efäge  mit  ®opt)eIböben     2  173. 

S-  $af  e.  gäUen  einer  (SamalIitro!|faI)(5fung  burd^  ®^))d  unb  ^ieferit 
unb  ßerfe^en  be^  getoonnenen  ^aliumcatciumfulfatd  burc^ 
eaiciniren  ober  ^eige«  Umlöfen 8  021. 

9iub.  ©rüneberg.  ®a«  Don  i^m  mobifidrte  SJerfa^ren  $.  ®rüne* 
berg'8;  9Roceriren  beö  ®d)oenitö  mit  einer  S^torlaüum* 
löfung.    (patent  DerfaOcn !) 4  933. 

§.  ^rcd^t.     äp^)arot  jur  continuirlit^en  3lu«fü^rung  be«  festeren 

«erfahren«. 14  534. 

SOI.  ®j)renger.    ©ttt^en  Don  Äieferit  mit  S^torfalium  unter  3»* 

tritt  über^ifeten  3Baffcrbom<)fe«.    C^Jatent  Derfagt.)  %-^%    .  27  965. 

§an«  SKüUer.  äwfcrmmenfc^metjen  äqutDalenter  9Rengen  Don 
6^tor!aIium  unb  ÜRagnefiumfulfat  (ober  @<^oemt)  mit  Sifen« 
o^b  unb  S^a^iren  bed  ^aliumfulfatd  au9  ber  gemal^Ienen 
©d^melje  in  concentrirter,  !od)enber  2öfung;  bie  Sßagnejtum* 
Derbinbung  ^interbleibt  aud^  fttr  9Baf[er  f(^D}er  I5«Ud)     .    .   32  325. 

Pfeiffer,  Äali»3nbuflnf.  28 
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IV.  ©ruppe.    Sefonbere  aSertüert^unfl  bcr  bejüglii^en  Doppel» 

jähe,  ©oljgemenge  ober  Saugen. 

9lub.  ©rüncbcrg.  3)ic  bei  ber  ©emnmmg  t)on  (Sd)oenit  ober 
Äaüumfulfat  obfoüenben  Saugen  foDen,  wenn  teid^  an  S^(or* 
falium  unb  (^^lorntagneflum,  )um  Söfen  t)on  9^of|catnaütt 
terwenbet  werben ,  bie  übrigen  ju  36«  8.  (?  26»)  toerbünnt 

jum  Söfen  t)on  Äainit.    (patent  gelöfd|tl) 10  753. 

„  'Ka^  obigem  patent  9ir.  4933  foüten  ©atjgemcnge  bur^ 
Se^anblung  mit  djlorfalium^attigen  Saugen  unb  Sitterfal} 
in  ©d^oenit  ttbergeiftt^rt  nierben. 

9.  Sern^arbi.    S)te  Saugen  f ollen  jun&^ft  nod^  burd^  gäUen  mit 

Sitterfal)  cr{(^5pft  unb  bann  er ft  t^erbampft  werben  .    .    .10  821. 
„       SSertoenbung  ber  fpecififd^  Iei(f|teren  Saugen  }um  Serbttnnen 

ber  earnaflit*9to^löfung.    (patent  gclöft^t.) 12  498. 

Sorfier  &  ®rUneberg.  93ei  ber  Serbampfung  ber  Aainit«  ober 
©^oenitmuttertauge  bi«  jur  earnaöitbilbung  (34  bi«  38«  83.) 
au^faQenbe  93U^nenfaI)e  werben  mit  ^ei^er  nod)  ni^t  üer» 
bampfter  ^Mutterlauge  burc^gerU^rt,  worauf  biefe  ©c^oenit 
au«frt|ftanifuen  läftt 28  772. 

$.  93  ö  (!  e  l  Umarbeitung  oon  ßainit  unb  fi^nli^en  !Z)oppeIfuIf aten 
bur<^  d^lorcakiumJialtige  Saugen  auf  S^torüre.  (S)iefe«  er* 
Iofd)ene  "patent  bot  nur  einen  Sortl^cil,  fo  lange  bie  3Berfe 
bie  20,5  "^roc.  S^torlalium  entfprec^enbe  SRenge  Valium' 
fulfat  im  ^ainit  jum  nömli(f|en  greife  abgaben,  wie  bie 
16  $roc.  S^torfalium  im  SarnaUit,  wad  je^t  nid^t  mel^r 
ber  gatt  ift.) 14  938. 


@eltiinnitng  ber  ^alimagnefia  änd  Statttit. 

Ueber  bie  3ufammenfe4ung  unb  Qigenf^aften  bed  JJainit^  unb  ber  Aali« 
uiagnefia  fie^e  ©.  43  unb  45,  Über  S3ilbung  berfetben  ©.  64  unb  91. 

3n  ber  Seopolbd^ütte  Don  ÜDougtad  würbe  biefe  gabritation  t)on 
1865  bid  1869  unter  Seitung  bon  ©Araber,  $ugo  unb  @(f)mibt  betrieben. 

ÜDie  )Wei  ct|linbrifd^en  S5fefejfe(  toon  3  m  $5^e  unb  eben  fo  Dtel  S)ur(j^' 
meffer  waren  30  cm  oom  Soben  mit  einem  9tofl  jum  !£ragen  be^  jfainitd  x>tx* 
fe^en.  3)ur(^  ben  Soben  ^inburd^  trat  ein  9tU^rwerI  mit  Srmen,  beffen  9e« 
wegung  Don  unten  l^er  vermittelt  würbe,  unb  ein  freidförmiged  !Dampfro]^r  mit 
ja^Irei^en  Oeffnungen  führte  unter^otb  be^  SRofled  ben  S)ampf  )um  @r^i|en 
ber  gtüfftgleit  ju.  S)iefe  Äeffel  (amen  wed^felweife  in  93etrieb  unb  würben  bi« 
)ur  $ö^e  t)on  1,72  m  bi^  1,88  m  mit  äBaffer  unb  fluffod^tauge  oon  einer  oor^ 
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^ergc^enbcn  Operation  angcfllüt  unb  bie  gltiffigfcit  bur(^  ßtnloficn  üon  Dompf 
ouf  ettOQ  100®  gcbrod^t. 

Uirtcr  bcm  ®angc  be«  {Rtt^ttoetteö  mürbe  barauf  bcr  Äoinit,  gu  ©tücfen 
Don  ^(k^jlenö  äBaSnnlgrbge  gefc^roten,  ntägtg  fd)ne0  eingetragen,  bi$  eine  raf^ 
flltrirtc  ^robe  bcr  ?öfung,  bie  in  ber  ^ü(fe  nodf|  60«  aBärme  ^atte ,  eine  Dichte 
\)on  32,5»  ».  (1,284  fpcc.  ©ew.)  geigte.  3m  Reffet  felbjl  »ar  bie  SCempcratur 
toö^renb  be^  Sintragen^  auf  ettoa  80»  ^erabgefontmen  unb  würbe  unter  weiterem 
@ange  be^  9tttf|rn)erfed  avii)  ntöglic^fl  genau  auf  bicfem  @rabe  evl^alten,  ba 
namentlich  bei  beginnenber  ©ättigung  ein  pärfere«  SrJii^en  eine  äf^f^few'^g  ^<>" 
Äatiummagncjinmfulfot  unter  abf^eibung  toon  Äaüumfutfat  unb  wie  früher 
gejeigt  aud^  9{atrium{ulfat ,  bamit  aber  eine  bebeutenbe  ^bna^me  ber  Su^beute 
an  ^aümagnefia  }ur  g[otge  f|atte. 

Unter  (angfamem  @ange  bed  9tU^rWer!e^  fommt  bie  Söfung  meifi  noc^  Don 
fclbp  auf  34,5  bi«  35»  35.  (1,306  bi«  1,313  fpec.  ©ew.)  ober  ^  wirb  jur  Sr* 
reic^ung  biefc«  ®rabe«  nod^  eine  geringe  2Renge  Äainit  nad|gegeben. 

©obatb  ein  (Steigen  beö  3)i{^tcgrabe«  nid)t  me^r  wa^rjune^men  ifi,  wirb 
bü«  Slü^rwcrf  abgefieüt  unb  bie  ?öfung  jum  genügenben  Ätären  brei  bi«  toier 
(Stunben  flehen  getaf^en,  worauf  man  bie  boüfommen  flare  ?öfung  in  firt)ftallirir* 
fäften  abgiel^t. 

ÜDer  ungetöjle  Sitidjlanb  Würbe  barauf  mit  feinem  anbert!|atbfad^en  33otumen 
Saffer  unter  Umrühren  bi«  jum  beginnenben  Äot^en  erl^ift  imb  bei  bicfer 
lemperatur  no^  eine  furjc  3eit  fang  in  99ewegung  erhalten,  bie  fo  gewonnene 
(äuge  aber  nac!^  bem  guten  ^bfe|en  für  bie  33ereitung  einer  näc^ftfotgenben 
(öfnng  abge^ebert. 

3e  nad)  ber  Ouatittit  bed  ^ainitd,  welcher  bamatö  }wif^en  19  unb  27  $roc. 
Miumfulfat,  baneben  aber  21  bi«  45  *^roc.  ©teinfatj  entl^iclt,  ^interbtieb  me^r 
ober  weniger  Sittdflanb,  ber  ^auptfad)e  nad^  au@  S^lornatrium  nebfi  (Salgen  bed 
(ialcium«,  Äaüum«  unb  SKagnefium«,  jumeijl  at«  ©utfate,  St^on,  ©anb  u.  f.  w. 
bcjlc^enb.  Sei  guter  Arbeit  waren  im  atüdjlanbe  nod)  7  bi«  8  ^roc.  Äatinm* 
fulfat,  bei  ju  flartem  @r^i|en  hingegen  Diet  l^ö^ere  Ouantitäten  beffetben. 

Da«  Ärijftattifiren  gef(f)a^,  um  mögtid)fl  met  SBanbfatj  ju  erJ|aIten, 
in  Ääjlen  t)on  1  m  liefe,  bei  2  bi«  3qm  Dberflä^e  unb  in  ben  er^en  Sauren 
»urben  auc^  nod)  93UnbeI  t)on  2)ra^trutf|en  in  bie  Säften  eingegangen,  an  wel^e 
fid|  Är^flatte  anfefeten. 

yiüi)  t)iertägigAi  ©te^cn  War  bie  ?augc  auf  bie  Temperatur  be«  ?ocate 
^erabgelommen  unb  biefetbe  würbe  nun  in  gewö^nlid^er  S93eife  t)on  ben  Ar^flaÜen 
getrennt,  wobei  juerft  ba«  Sobenfalj  jum  abtropfen  auf  bie  Sül^ne  gegeben  unb 
nodjmal«  bie  abgetropfte  Sauge  au«gef^öpft  würbe,  bcöor  man  bur(^  einige 
fräftige  ©t^täge  mit  bem  ©tiefe  ber  ©d^aufct  bo«  an  ben  SBanbungen  unb 
Dra^tbUnbeln  ft^enbe  ©at}  }u  33oben  faden  maci^te. 

®iefe«  SQßanbfatj,  in  großen  ^rten  Ärt)fiaDen,  würbe  birect  in  einen 
Dedbottid^  gebrad|t,  um  l^ier  mit  faltem  äBaffer  abgebedt  ju  werben,  weil  feine 
^auptfä^tidjfte  Verunreinigung  nur  in  etwa«  Sf|Iornatrium  befianb. 

®a«  Sobenfatj  war  jn  unrein  für  ben  birecten  SJcrbrauci^,  ba  e«  eine 
Dict  ^ö^ere  Proportion  t)on  Äo<^falj,  baneben  aber  freie«  Äatiumfulfat,  9iatrium* 
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futfat,  fotoie  aud^  tne^r  SJluttetlaugenbejlanbtl^etle  enthielt;  ed  toutbe  ba^er  unter 
Screitttgung  mit  htm  avL9  bet  t)erbam))ften  SRuttetlauge  erhaltenen,  ebenfalls 
unreinen  @a(}e  untlr^fiaQiftrt.  hierbei  gab  man  fo  t)iel  in  ©tüde  gerfcj^lagenen 
fiieferit  }u,  bag  bie  Söfung  rei^tid|  bad  bo))pelte  Kequioalent  be^  t)or^anbenen 
Aaliumd  an  SRagncflumfuIfat  auftoie^. 

ÜDa^  (Sinbampfen  ber  k)on  ber  erflen  ^r^jlaUifation  unb  ))om  Umlöfen 
erl^altenen  äRutterlaugen  ge{<^a^  t^eilmeife  unter  Senu^ung  ber  t)om  ^ampf- 
leffel  abge^enben  ^eijluft  unb  ging  bi^  31^  9.  (fo^enb  geto)ogen)  o^ne  flörenbe 
@a()abf(^eibung  t)or  fl(f|;  \>on  ba  ab  bid  amtä^ernb  )u  33<^  93.  unterflü^te  man 
baffetbe  burc^  UmrU^ren,  mobei  ftc^  ^od)fal)  unb  etmad  3RagnefiumfuIfat  in 
feinen  JhtifiaQen  abfd^ieb.  !£)ie  ^ien^on  abge^eberte  Sauge  Iie|  man  )unS(^fl  h\9 
ettoa  45<>  6.  auf  einem  ^f|I{(^iff  erfatten,  »o  ebenfalls  ^au))tfä(!^ti(^  St>6)\aii 
in  Reinen  ^^flaQen  auffiel;  barauf  toUrbe  {le  möglic^fi  rafd)  in  ^r^flaUifu^ 
fttßen  abgezogen,  in  benen  no^  eine  geringe  Öuantität  ^aßmagnefta,  t)erunret' 
nigt  burd)  Sl^lomatrium  unb  ^^torlalium,  au^fr^fiaQifirte. 

ÜDie  Dom  ^bbecfen  erf|altene  Sauge  mürbe  getrennt  ber  Serbamf  fung  6td 
gu  33®  9.  untermorfen,  ba  fte  toortoiegenb  Q!f|Iornatrium  entließ  unb  in  ben 
JIreidtauf  gebrad|t  l^aben  mürbe;  im  Uebrigen  lie^  man  fte  mie  bie  eigentliche 
9RutterIauge  erfl  nad^  Dortäuftger  S(b!ü^Iung  bid  45<>  S.  au^tr^flaUiftren  unb 
k>ermanbte  bad  gemonnene  ^robuct  )ur  UmI5fung. 

2)ad  Aalium  f anb  ftd^  in  bem  93erbamf)ffalje  nur  t^eilmeif e  oi&  ©utfat,  ba- 
neben  aber  auc^  ate  (S^lorlalinm  unb  }umeikn  fogar  ate  SamaQit,  bagegen  toar 
im  93obenfa()e  ber  erflen  ^rqflaUif ation  9{atriumfutf at  enthalten,  totüft»  fi^  mit 
bem  S^Iorlatium  umfe^te. 

Xa  mij  ber  Aainit  öftere  mit  ^artfal}  ober  Sarnatlit  Verunreinigt  koar, 
mürbe  f^ttter  f Ur  bie  9to^töfung  bef[etben  ebenfalls  eine  Sorrectur  burc^  B^9^ 
Don  jertleinertem  Sieferit  vorgenommen  unb  ^ierburd^  eine  beffere  Su^beute  an 
j{atiummagne{iumfulfat  erjielt. 

S)ie  beim  Serbampf en  unb  erfien  @rf alten  ber  SJlutterlauge  unb  ber  3&af(^- 
lauge  aufgefallenen  Sü^nenfalje  entf|ielten  neben  S^lornatrium  meift  viel  ^ag^ 
nefiumfulfat,  baneben  aber  oft  aud)  nid^t  unbeträd^tlic^e  ÜRengen  von  ßalium^ 
fal}^  bad  nur  {(i^mierig  bur(!^  Se^anbeln  mit  fteinen  3Rengen  fo^enben  äBaffer^ 
barauf  ju  geminnen  mar;  auc!^  bie  legten  ÜRutterlaugen  miefen  noc^  einen 
geringen  Snt^eil  von  ^aliumfal)  auf,  meld^e^  bei  nodjmaligem  härteren  Ser^ 
bam))fen  berfelben  t^eilmeife  ald  SarnaQit  erhalten  merben  konnte. 

3ur  ©eminnung  von  100  kg  fr^jlaHiftrter  ^alimagnejia  maren  etn^a 
ni^t^ig : 

250  bi«  260  kg  ^ainit, 
50    „     75  „  Äieferit, 
2,75  h  Sraunfo^len, 
1,10  SWf.  3lrbeit«Iö^ne. 

S)ie  fr^ßaUiflrte  ^alimagnefia  mürbe  entmeber  in  lufttrodenem  3uf^ttnbe 
verfd^idt  ober  caicinirt  unb  in  beiben  gätten  in  ©öde  ver^jadt,  ^ux  3)orfleI' 
lung  von  100  kg  caicinirter  ^alimagnefta  beburfte  man  145  b\9  150  kg  be^ 
!ri)jlalliflrten  ^robucte«.    Ueber  bie  ^«föwimcnfefeung  beiber  jie^e  ®.  366. 
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Sott  bcn  gcgentüärttg  in  ®ta|fttrt  ongewanbtcn  ©erfahren  jur  Scrarbet* 
tung  be^  ^aittitö  öf|nett  bad  bei  ben  bereinigten  d^emifc^en  Gabrilen 
3u  iBeopolbd^aU  benu|te  (unb  »a^tfd^einlic^  auij  ha^  Don  gr.  9Rü(ter 
DetiDenbete)  am  nteiflen  bet  t)orbef(!^riebenen  SRet^obe  Don  S)onglad. 

3la(t^  einer  erflen  ^atentanmelbung  toottte  93orf^e  ben  Samt  bei  30 
bi«  35®  eirtra^ircn  unb  ber  erhaltenen  Sauge  Don  29®  93.  (1,246  fpcc  ®ew.) 
',iir  bef{eren  %b{^eibung  be^  (Sd^oenitö  in  einem  mit  9ttt^rtt)er!  Derfe^enen  ®e« 
fäfe  auf  100  Z\)U.  ejrtra^irten  Äainit  40  I^te.  Sitterfatj  juje^en.  S)cr  hierbei 
in  fein  (r^ftattinif^er  $orm  abgefc^iebene  (S(f|oenit  mar  fafl  frei  Don  (S^IorDer* 
Grabungen  unb  bie  baDon  getrennte  SRuttertauge  foQte  bid  ium  Sntflel^en  einer 
Sa()^aut  Derbunftet  unb  barauf  mit  einer  l^et^en  S^tormagnejiumtöfung  Don 
1,32  bi«  1,334  \ptc.  ®tto.  (35,5  biö  36,75o  ».)  Derfe^t  werben. 

Son  bem  ^ierburd^  audfoUenben  S^lornatrium  getrennt,  foQte  bie  Sauge 
bann  bi^  1,33  f^ec.®etD.  (36<>93.)  meiter  eingebam))ft  n^erben,  xoobtx  fie  Sitter« 
jofj  auffallen  Ke|  unb  ^ierDon  abge^ebert  beim  Srfalten  einen  Snfd^u^  Don 
Samaüit  ergab. 

ÜDie  %udbeute  an  @d^oenit  l^fttte  circa  50  ^roc,  bie  an  (Sarnadit  40  ^roc. 
be^  im  fiainit  enthalten  gemefenen  ^a(tumfat}ed  tni^ptoi^tn, 

9$on  biefem  $erfaf|ren  h>urbe  nur  bie  ^^^iiitg  bed  S^tornatriumd  burc^ 
S^Iormagnefiumlauge  ate  patentirungdberec^tigt  erfannt  (3).  9t.«$.  10642). 

S)a^  Sermenben  einer  ta(t  gefättigten  ^ainitlöfung  }ur  Qjrtraction  »eiteren 
tainttd  unter  (SrtD&rmen  bid  80^  unb  bie  93eDor}ugung  eined  aufßeigenben 
g(üffig!eit«jtrome«,  wie  bie  Sßatente  9?r.  10701  unb  5Rr.  12875  Don  Sorft^e 
unb  Srttnied  bie^  wollen,  Derfolgt  ben  Bwed,  eine  mi5gli(!^fl  glei(^mö|ige 
3Rif(^ung  ]^erbei}ufil^ren  unb  fo  namentli(!^  im  Söfegefäge  felbft  eine  %bf(!^eibung 
ton  Äaliumfulfat  ju  Dermciben.  Kommt  SBaffer  ober  ©aljtöfung  Don  oben 
^er  auf  ben  Kainit,  fo  wirb  biefer  junäc^fl  feinet  S^lormagneftumge^alted  be- 
raubt, baö  at«  fc^werere®(^id)t  ju  ©oben  finit;  bamit  nimmt  aber  bie  ßwfeftung«* 
neigung  ber  l^interbleibenben  ©aljmaffe  bebeutenb  ju. 

Stö  Söfegefö^e  bienten  einfädle  S^linber  Don  Qcifenbled^,  bie  mit  bem  Kainit 
in  fo((^er  SRenge  befdjicft  würben,  ba^  berfelbe  gerabe  für  eine  ^eig  unb  !alt 
gesättigte  Söfung  ^inreic^te.  3"  biefem  fiainit  lägt  man  Don  unten  l^er  bie  Dom 
falten  Grf^öpfen  ber  Dor^ergegangenen  Operation  ^errü^renbe  2öfung  entweber 
bereit«  erwärmt  jutreten  ober  man  nimmt  bie  Sr^i^ung  bi«  auf  80<>  burt^ 
5)attH)f  f^P  iw  ?öfegefä|e  Dor. 

S)ie  nad^  furjem  ©te^en  gefättigte  Söfung,  weld)e  etwa  37»  53.  (1,337 
fjjec  @ew.)  wiegt,  wirb  na^  bem  Slären  in  bie  Ärt||latlifirfäflen  abgetaffen  unb 
ergiebt  einen  möglici^jl  wenig  jerfeftten  ©d^oenit. 

3u  bem  warmen  ©aljrüdtflanbe  jugelaf[enc«,  etwa  30®  warme«  SBajfcr  gc« 
nßgte,  um  fc^r  rafd)  ben  9?cp  be«  Äainit«  in  Sbfung  ju  überführen  unb  bamit 
eine  nur  falt  gefättigte  Söfung  Don  32o  93.  (1,278  fpec.  ®ew.)  ju  geben,  welche 
für  bie  näc^fle  Operation  al«  Söfeflüffigfeit  biente.  S«  ^interblicb  bann  nur 
ein  geringer  meijl  fd^wer  ober  unlö«li(i)er  Stüdtflanb,  beffen  Kaliumge^alt  nad^ 
%rt  be«  $olt|f|atit«  mit  Sialciumfulfat  unb  SJlagnefiumfulfat  Derbunben  )u  fein 
l^eint.   ©päter  füEte  man  ba«  Söfegefäg  mit  Kainit  in  groben  @tüdEen  an  unb 
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ergänzte  na^  iebcm  Sbjieficn  einer  bei  80^  gefättigten  Söfung  bie  entfianbene 
Sude  bur^  frif^en  Sainit,  meldtet  neued  S^tovmagnefium  ^injubrac^te.  9{a(^ 
einer  ^n}a^(  Operationen  mnrbe  bann  ber  ![^ö{efeffe(  einmal  ton  bem  angefani 
ntelten  (Schlamme  gereinigt. 

i^rtt^er  n)urbe  bie  hierbei  erhaltene  erfte  ^{laQifatbn  getrennt  gefamtnelt 
unb  fa(t  geroafc^en,  bie  Mutterlaugen  aber  bei  gelinber  Sßärme  ju  36<>  ^.  Der- 
bam))ft,  vorauf  fle  eine  unreine  ^alimagnefta  mit  20  bid  30  ^roc  J}o(f|faI}ge^alt 
ergaben.  (Statt  biefe  um)ul5fen,  mie  ed  bei  S)ougtad  gef^a^,  n)nf^  man  bie^ 
felbe  gleid)  im  ^rt)ftaQiftr!aßen  anfänglich  mit  taltem,  bann  aber  mit  30  bi« 
50^  nmrmem  SBaffer,  toobei  fte  in  ein  fd^tammige^  ^robuct  mit  70  ^roc.  ober 
noc^  ^b^erem  ©e^att  an  Aaliumfulfat  überging  (3u{a^)>atent  9}r.  17  795). 

Später  tourbe  bie  üJlutterlauge  nur  noij  fo  meit  t»erbampft,  a(d  bie^  ot)nc 
®at}abfa4  gefd^e^en  fonnte,  barauf  aber  nac^  ben  üorertott^nten  ^tenten  mit 
feiger  S^ormagneftumlauge  aud  ber  S^lortaliumfabritation  üerfegt,  um  bad 
S^tornatrium  ^eraudjufäUcn.  S3eim  $erbunften  ber  ^ierDon  getrennten  Söfung 
fiel  ettt)a^  majfcrfreier  ®d)oenit  nieber  unb  am  (Snbe  fr^flaüifirte  »ä^renb  bw 
Srtaltend  garnaüit  aud. 

3)ie  Uebelftttnbe  tiefer  befonberen  Arbeit  fc^einen  n)eiter^in  ba}u  geführt 
)u  fiabeU;  bie  äJlutterlaugen  gar  nid)t  me^r  getrennt  )u  oerbampfen,  fonbern  bic^ 
felbcn  birect  jum  Söfen  üon  9to^carnaöit  ju  Derwenben,  wobei  baö  im  Ucber- 
fd^ug  oor^nbene  S^lormagneftum  eine  Umfe^ung  )u  ^aliumci^lorib  unter  gäU 
lung  bon  SRagneflumfulfat  t)eranlagt. 

93ei  ber  befd^ränften  Ouantität  }uget^eilten  SarnaQitd  ergiebt  bie^  \a 
eine  fe^r  ermttnfd^te  Vereiterung  ber  §lu^beute  an  (S^lortalium,  nur  tritt  in 
t^olge  beffen  ein  geringer  @e^alt  an  ^aliumfulfat  barin  auf,  ber  beim  fal- 
ten ^bbeden  bed  S^lortaliumd  nod^  ^unimmt  unb  fo  bid  }u  Vs  $^oc.  an« 
n^ad^fen  !ann. 

gegenwärtig  wirb  n)of|l  nur  bad  SBanbfal)  ber  Sc^oenitfrqflaQifation  burc^ 
älbbedCen  mit  taltem  SBaffer  auf  ^alimagnefia  }u  gute  gemad^t,  bad  93oben{at) 
aber  bur^  3Baf(^en  mit  ungenUgenben  SRengen  30  bid  50^  warmen  SBaffer^  t^iel- 
leid)t  mit  ^Ulfe  ber  @.  165  erwähnten  Silterpreffen  t)on  45  mm  ^uc^enbide  oui 
ein  an  fiaUumfulfat  reid)crc^  **Probuct  t)erarbeitet.  3)ic  hierbei  entfle^enbe 
äBafc^laugc  bilbet  buvc^  i^ren  @e^alt  an  (Sulfaten  be^  ^latriumd  unb  SRagne^ 
fiuut^  einen  wert^üoUen  B^f^^  ^^^^^  ^^^^  ^^  j^ainitd,  bie  lüauge  t)om  falten 
Sbbeden  bed  (Sc^oenitd  bagegen  ein  pa{fenbed,  Serbünnung^mittel  für  9io^(öfung 
bed  (^arnaUitiS  nad^  i(|rer  Trennung  \>om  SöferUdflanbe. 

Sin  birecte«  fällen  bed  Sd^oenit«  aud  ber  ^ainitl5fung  burc^  (Slaubcrfatj, 
wie  baö  *ipatent  9ir.  11  028  bieö  angab,  ijl  im  ®rogen  wo^l  ni^t  jur  änwfn 
bung  gefommen. 

Äu(^  SSorftcr  unb  ®rllncberg  betrieben  eine  ßeit  lang  bie  Serarbci« 
tung  üon  ^ainit  )u  ^atimagnefta,  griffen  aber  wieber  }u  (S^lorfalium  unb  ^ie^ 
ferit,  ate  bie  Äainitpreife  er^b^t  würben,  ©ie  fanben,  bag  bie  arbeit  mit  fiainit, 
ba  er  üollfommen  gelöfl  werben  mugte,  me^r  SRutterlaugen  ergebe  atö  iene  unb 
ba|  bei  ber  $erbampfung  berfelben  leicht  wieber  eine  9iikdbilbung  Don  S^tor- 
talium  auis^  ^aliumfulfat  unb  (E^iovmagnefium  ftattfjabe. 
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Um  bieö  jtt  Der^inbettt ,  würben  f e^r  grogc ,  flod^e  Pfannen  angctDanbt, 
toclii^e  mit  ©f^mau^feuer  betrieben,  bte  ©erbampfung  bei  einer  unterste  ber 
@tebe^t^e  tiegenben  2!emperatur  betoerfjleüigten.  ^ud^  bnrd^  me(!^anif(!^e  ^a^ 
porateur^,  bie  burd^  Oberf(ä^nt)erbunf^ung  in  ber  3^Uj{lgfeit  rotirenber  unb 
bnrc^  obge^enben  3)amf>f  burd|firömter  ^o^ter  ^pfertinfen  toirtten,  t)erfo(gte 
ntan  bie^  3^^^'  i^^^  würbe  bie  Serbunfinng  ^ierburd^  wtebernm  fe^r  loerlang« 
famt  unb  lofifpietig. 

fDte  <Sta^furter  Sl^entifd^e  gabrif,  t^ormate  äSorfter  &  ©rüne^^ 
berg,  toenbet  ba«  Serfa^ren  t)on  S)upre  nnb  $alc  on  (3).8t.*^.  9?r.6053). 
hierfür  ntu^  ber  ^aintt  fe^r  fein  gemahlen  werben,  ba  bereite  ein  3Ra{|lprobuct 
t)on  2  mm  ftorngrö^e  bur^  Umrühren  mit  93itterfa()15fung  bei  gen)i5^n{id)er 
S^emperatnr  nur  unDoOtommen  in  @d^oenit  ttbergefü^rt  wirb.  3)iefed  feine 
ÜRa^Ien  t)ert^euert  bie  9lrbeit. 

^er  gema^tene  Aainit  wirb  am  beflen  bei  20  bid  25^  in  einem  33otti(f| 
mit  ättt^rwerf  mit  ta(t  gefättigter  33itterf algföfung  macerirt ,  xot\i)t  unter  9Beg« 
na§me  bed  (S^tornatrium^  unb  Sf|(ormagneflum9  bie  Ueberfü^rung  bed  ^ainit^ 
in  @(^oenit  vollbringt. 

1  ©emt^L  ^ainit  giebt  l^ierbei  2  ©ewt^le.  Sauge,  bie  etwa  4  bid  5  $roc. 
ffaliumfutfat  unb  13  bid  14  ^roc.  S^lor  enthält;  e^  ge^en  bemnac^  ungefö^r 
33  $roc.  be« Äaliumfulfat^  in  Söfung  über,  au«  ber  jte  in  rcntaMcr  SBeife  nur 
buTc^  eine  ftd^  ber  S^tortatiuminbuftrie  anfd^miegenbe  SRetl^obe  t^eilweife,  aber 
iebenfaE«  nid^t  o^ne  Sofien,  wieber  }u  gewinnen  ftnb. 

ßubcm  ijl  für  bie  Verarbeitung  t)on  3  bi«  4  (Sewt^tn.  Äainit  1  ®cwt^(. 
fiieferit  nötl^ig,  ein  93ebarf,  ber  bei  einer  regelmäßigen  großen  Fabrikation  be« 
reit^  ein  ©teigen  ber  Äieferitpreife  terantaffen  fönnte;  in  gotge  bejfen  arbeitet 
bte  Sabril  bislang  auc^  immer  no^  mit  nur  einem  Apparate,  obfc^on  bad  ^tx* 
fal^ren  an  ft(^  ein  leibltd)  abgerunbete«  ift. 

(Sin  Uebetflanb  ber  3Ret§obe  liegt  no^  barin,  ba|  beim  !Ü5fen  be«  ©tein« 
fal}ed  in  biefe«  eingef(!^Iof[ene  unl5d(i(!^e  Steile,  wie  etwa  ^n^t)brit,  ebenfad« 
beim  ^robucte  ^urüdbleiben  unb  in  um  fo  ^öl^erer  Proportion  auftreten,  yt  fiär^ 
fer  man  burd^  forgfältige«  SEßafc^en  bejfen  Ouantität  t)erringert.  3Ran  }ie^t 
be«^a(b  au^.  Dor,^  lieber  einen  geringen  bi«  3  ^roc.  anfteigenben  (Sf|(orgef|ai[t 
(=  4,94  ^roc.  G^toruatrium)  im  '^robucte  ju  laffen. 

9t.  ®rüneberg  (a).SR.*^.  9?r.  10754)  öerwenbet  fogar  bie  reinere  ®ub* 
flonj  jur  Darftettung  be«  bur(^  untö^Uc^e  I^eite  verunreinigten  ^^robucte«. 

2)en  eben  beregten  Uebelftanb  vermeibet  ba«  äSerfa^ren  t)OU  $.  ©rüne- 
berg  (D.  91.*^.  9h.  18  947),  welche«  ben  Äainit  mit  einer  gefättigten  ß^tor* 
natriumttfung  bei  80  bi«  100^  ejtra^irt.  3)ie  S^Iornatriumlöfung  nimmt  ba* 
bei  etwa  bie  ^älfte  t^re«  ®ewi(^ted  an  ©d^oenit  auf  unb  tagt  benfelben  großen« 
tf|eU«  unveränbert  wieber  au^tr^flaUiftren.  (Sine  breimalige  Se^anbtung  foQ  jur 
(Srf^öpfung  genügen ,  wobei  ein  f^lammiger  9tü(f fianb  von  (S^tornatrium  nebfl 
ben  unlttößd^en  Steilen  l^interbleibt. 

S)ie  9KutterIauge  ber  erflen  Sjctraction,  welche  ba«  (S^formagnefium  ent* 
^ä(t,  wirb  )um  S5fen  von  9to^carnaI(it  Verwenbet,  bie  weitere  3Rutter(auge  bient 
Von  Steuem  }um  Sjcfral^iren. 
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aieu  unb  origineO  ijl  bo8  »erfahren  oon  $.  ^rc(^t  (S).9i.*^.5Rt.  10  637 
unb  3uffi$)><^tent  9ir.  13421),  fotuie  ber  für  baffelbe  conflrutrte  l^))>arat 
5»r.  19  456. 

$on  ber  3bee  audge^enb,  unter  S)ntd  bteUeid^t  bod  ^agneftnmfulfot  bc^ 
@^oenitd  ober  Aatnitö  a(d  {(^n)er  U^Iic^en  ftief erit  abfc^eiben  )u  lönnen,  er^t^te 
$re(!^t  3,6  kg  Sc^oenit  mit  5  Siter  9Baf[er  in  einem  ^ßa))inianifc^en  So^^fe  bei 
1600,  toobci  eine  Sänge  mit  2,4  ^roc.  SWagncjlumfuIfat  unb  13,5^roc.fia(tum« 
fulfat  fomie  ein  an^  bem  2)op))etfaI)  E)S04,2MgS04  -f  H,0  befle^enber 
@atjob[a|  flemonnctt  würbe  (S^em.  Snbujlr.  1880,  419). 

99eim  ^ainit  tritt  bie  analoge  ßerfe^ung  bereite  unter  einem  3)ru(fe  t)on 
1  ^(tmof^^äre  ein,  ge^t  aber  no(^  glatter  bei  2  bid  4  Stmofp^ttren  bor  ftd^. 

3)iefetbe  (tt^t  fi^  hierbei  in  zweierlei  äßeife  erreichen,  je  nac^bem  fttr  bie 
3erfe(ung  eine  ©atjlöfung  biente,  bie  bei  I.  neben  S^tornatrium ,  ©c^oenit  unb 
S^lormagnefium  entl^ielt,  bei  II.  aber  aud  einer  gef&ttigten  S^tortaliumtöfung 
beflanb : 

I.   3(K,S04,  MgS04,  MgCl,) 

^  " 

Rainxi 

=  2(K,S04,  2MgS04  +  HjO)  +  2KC1  +  2MgCl2. 

neues  ^oppeljal} 

IL     2  (K,  S  O4 ,  Mg  S  O4 ,  Mg  GI2) 
=  (K,S04,  2MgS04  +  H2O)  +  KjS04  +  2MgClj. 

äßirb  biefe^  S)o)))>e(fa(2  bur^  SBafd^en  mit  berbttnntem  %lfo^o(  nod^  etwad 
gereinigt,  fo  fiellt  baffetbe  nad|  bem  jrocfnen  bei  80^  ein  fpecifift^  fd^werc«, 
weiged,  wenig  ^^gro[{of>ifd^e^  ^ftaKme^t  bar,  beff en  <j^emif^  gebunbened  äBajf er 
au^  bei  150  bid  180<)  noi)  nid^t  entweid}! 

Äu«  einer  feigen  wäfferigen  Söfung  beffclben  tr^jiattiprt  ©d^oenit  au«,  in^ 
bem  ber  Ueberfd^ug  bon  9)tagne{iumfnlfat  gclöft  bleibt;  beim  i^tn  in  einer 
(Sl^lortatittmlöfnng  wirb  unter  weiterer  93i(bung  bon  @(^oenit  nur  Siftonnagne» 
{ium  abgefpatten.  %ud|  bie  Serfuc^e  einer  t^eitweifen  Söfung  biefe«  ®al)e«  in 
^ei|em  9&af(er,  wobei  man  10,  20  unb  3Ö  ^roc.  be«  angebjanbten  ®at}ed  un« 
gelöfl  ate  @a(}fd^Iamm  ^intertteg,  bewiefen  bur^  bie  g(et<!^mä|ige  ßufammen^ 
f e^ung  be«  ®a(}rU(f  ftanbe«,  in  Sergleid}  mit  einem  b(o|en  ©emenge  bon  Valium« 
fulfat  unb  iDtagneftumfutfat,  ba^  ed  fu^  um  eine  d^emifc^e  Serbinbung  ^anbte. 
Die  procentifd^e  Bwfowmenfeftung  be«  Satje«  fle^e  weiterhin. 

Die  S^rennung  be9  gebi(beten  fd)tammig  feinen  Doppelfalje«  fann  ent« 
Weber  mit  ber  3^^f^4"^9  ^^  ^ainitd  bereinigt  werben  ober  nad^trägUc^  ge«^ 
fd^e^en;  für  beibe  gäOe  bringt  $red^t  ^ci^t^ungen  )u  Apparaten  in  DingL 
pot.  3.  243,  48.  Der  bon  i^m  fetbfl  angewanbte  Vpparat,  weiter  bon  Segtnn 
an  gebient  l^at  unb  aud^  (e^t  nod^  o^ne  irgenb  weld^e  Kenbernng  ober  (Srneue« 
rung  in  bem  5ReujtaJfurter  SSSerfe  in  Setrieb  ifl,  wirb  burd^  gifl- 102  im  SWafe» 
jlabe  bon  1,8  cm  =  1  m  bargeflettt. 

(Sin  fd^miebeeiferner,  ci)Iinbrifd^er  Oberfej^et  a  bon  2,5  m  SSnge  unb  1,4  m 
Durd^mef[er  iji  burd^  ein  3^i{(^en{lU(f  unb  eine  %n}a^(  baffelbe  berftetfenbet 
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6tti)bD()ra  A  mit  einem  Unterteffel  u  Dan  nui  64  cm  ^urt^meffet  bei  glet^ 
^Snge  wie  bei  Cbeitefftt  beiait  DtTbunbett,  bag  bai  ®anje  einen  cinjigen  ju: 
faimnen^ngcnben  ^o^IiQUtn  baiileUt,  bei  einem  ^lud  oon  Gbi8  8  3Umo{)]^äifn 
jii  iDiber(te^en  Betmog.  3m  Dbtrttfflel  finbet  fii^,  getragen  bmt^  eine  mittel^ 
Stovlbüd^fen  bampfbt(i)t  eingeführte  SSeBe,  ein  S^linbetfieb  r  ou8  trSftigein 
Qifenbled),  roel^e«  nodj  mit  Äupfeirblce^  anegcfUttctt  ijt  unb  beflen  ä&anbungen 
bure^  eine  gtoge  Hnja^t  0,75  mm  weiter  Deffnungen  bur^bot|tt  fmb. 

Om  Unterfeffel  ift  bagegen,  glei^faUe  bur^  eine  32eIIe  mit  3<i^nrab  be< 
nieglit^,  eine  )um  Entleeren  btcnenbe  @<^nede  angetirad)t  unb  bie  untere  ^tfte 
beffelben  i(i  no^  Bon  einem  bie  ^leijung  bun^  Dampf  ermttglit^enben  aWontel  6 
mit  'Dampfeinlaß  9  umgeben,  gür  bcn  ffletrieb  »erben  bnrc^  baS  boppelte 
Wannloc^  m  je  3000  kg  ^ainit  in  «StUtfen  Don  0,5  bi«  5  cm  3)ur(^me|1er  in 
bad  @ie&  eingetragen,  barauf  aber  bun^  ben  <Stu$en  d  \o  Diel  3tiit6iinge(ouge 

Sifl.  102. 


]ugclaj1m,  bag  baS  «Sieb  eben  etwas  eititaud]t.  'jlaä)  bcm  £[^lufie  ber  39Iann> 
lix^et  toirb  bad  lli)linbcrfieb  mit  bem  fiainit  in  tangfani  bre^enbe  Bewegung  Der' 
fc^t,  glet(!E|er  ^tit  aber  bnrd}  ben  <£tuQen  /  birecict  X^ampf  barauf  gefteUt. 

Xie  B''^f'6'"'g  beginnt  bereite  bei  l  tltinofp^re  lixutt,  für  ben  tec^nif(!^en 
Sctricb  lägt  man  aber  ben  !Dampfbiu(t  auf  2  bie  4  ^tmofp^ien  fleigen,  ent' 
IpTnfjenb  121,4  bifl  145,4**  Q.,  weil  babur^  eine  fd|nellere  unb  DoQtommenere 
äertegung  erjiett  wirb,  ©ei  biefem  a)tudc  reichen  30  IDtinuten  ^in,  um  ben 
gefammten  Aainil  in  ienee  Doppelfal)  Uberjuf U^ren ,  roel^ed  bei  fetner  Se^toere 
unter  gorm  eine»  feinen  ^r^ftaUme^le«  bur^  bie  Hijtx  btd  dqlinberftebeS  in 
btn  Unlerlenet  finti  unb  fid)  bort  anfammelt,  toä^rcnb  bie  bure^  (Sonbenfa' 
tion  uub  <£a[3aufnal)me  uerme^rte  ?auge  in  ben  Obertef^el  jleigt  unb  ^ter  ba4 
Steinfalj  nod^  DoUjianbiger  Don  bem  ant)aftenben  SJoppeljatje  frei  roäfd)!. 

^ad)  geringem  %b|et)en  lägt  man  burct)  ben  Stufen  i  einen  X^eil  ber 
fiaren  Sauge  ouetreten,  ben  man  jum  'Jlai^roafdjen  refcrDirf,  »orauf  man  bure^ 
Oeffnen  beä  ben  Stufen  c  Derf(^tte|enben  ^annlcx^bedttö  ber  übrigen  Sauge 
luib  bem  (Satjbrei  einen  Abflug  in  eine  barunter  befinbtiil^  9ttnne  geratt^rtt 
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S)ur(^  btc  Drehung  bcr  ©c^nerfe  unb  iRacJ^f|il{fe  mit  einer  üeitien  Svüi^t  wirb 
biefe  $etaitd6ef0rberung  nod^  unterfttt^t;  barauf  unter  momentanem  ®(^Uegfn 
be«  9Rann(o(^e^  unb  ä^töffctt  ber  abgefperrten  Haren  ?ouge  nod^  eine  Stcini^ 
gung  ber  SBanbung  unb  ber  in  ber  S(u|flg!eit  flc^  bre^enben  @^ne(!e  t)orge' 
nommen.  (Sr{%  nad^  ber  grUnbtid^en  Sntfernnng  t)on  Sauge  unb  !£)op^e(fa(j 
n)erben  bann  bie  beiben  SRannlöd^er  m  geöffnet  unb  unter  langfamer  ^re^ung 
bad  Hinterbliebene  <Steinfa(}  mit  $Utfe  ber  ®(f)ne(fe  auf  bem  nämtid)en  SBege 
über  eine  untergefc^obene  @^urre  hinweg  entteert. 

S)ur(l^  bie  feinme^IigeSefc^affenHeit  fc^ße^tbad  einen  ©d^lamm  barfledenbt 
!Z)of)))e(fat}  }iemlid)  t)iel  Sauge  fowie  au^  frembe  ®al}e  ein,  bie  in  feiner  ^orm 
bem  j^aintt  beigemengt  »aren. 

3wei  Portionen  berart  im  Orogen  gewonnener  ^robucte  I.  unb  IL  ent= 
Rieften: 

I.            IL           III.          IV.  V. 

^roc.  ?roc.  $roc.  ^roc.  ^roc. 

Saliumfulfat  ....       30,70  29,96  36,95  42,60  40,32 

aRagneflttiiifuIfat .     .     .       34,92  38,68  45,60  52,55  55,52 

aSJaffer 20,78  19,43  17,45         4,85  4,16 

e^Iornatrium .     .     .     .        6,85  7,53         —            __  — 

S^Iormagneflum .    .    .        5,50  3,50        —            —  — 

UnWrtic^e  I^eite .     .    .         1,25  0,90         —            _  — 


100,00      100,00      100,00     100,00     100,00 

III.  bringt  bie  ßufammenfe^ung  bed  im  Steinen  burd^  Vbprejfen  Don  brr 
Sauge  mögtit^jl  befreiten  ©alje«,  IV.  bojfetbe  bei  100®  getrorfnet  unb  V.  bie 
t^eoretif^e  3ufammenfe|ung  be«  S)op^)etfatje«  K,S04,  2MgS04  +  HjO. 

ytaäj  bem  Irodnen  tjon  I.  unb  IL  bei  100«  l^interMieben  nur  noc^  3,2 
bi«  3,5  "^roc.  (^emifc^  gebunbene«  Saffer,  Welche«  ani)  bei  150  bi«  180^  nid)t 
weiter  entwid},  fo  ba§  ein  berart  bircct  getrocfnete^  ^robuct  35,9  biö  37,5  "^toc. 
Satiumfutfat  enthalten  wttrbe. 

3ur  befferen  Steinigung  Don  S^lornatrium  tagt  man  ben  ®al}brei  aud  ber 
JRinne  in  Dier  ber  Steige  nat^  befdjidte  ftad^  c^tinbrif^e  ©efäge  mit  jte^enbem 
Stll^rwer!  gelangen ,  worin  er  mit  feiner  Sauge  no^  etwa3  burd^gerü^rt  wirb, 
e^e  man  i^n  burcf)  Sbfe^entaffen  baDon  trennt,  hierin  Tann  bann  aud|  bie  M 
a)oj)petfatj  in  ©^oenit  tiberfüt)renbe  Se^anbtnng  mit  Keinen  9Rengett  SBajfcr« 
oorgenommen  Werben,  wobei  ba«  Slü^rwerf,  einem  etwaö  taugen  Äeit  ber  centralen 
äöelle  bewegti<^  auffifeenb,  na^  jeber  Unterbre^ung  burd^  ßinfü^ren  eine«  ^cbel« 
in  mit  ben  Armen  bejfelben  Derbunbene  9tinge  momentan  an^  ber  SRaffe  ^erau^- 
gehoben  werben  famt.  !Die  Don  biefem  SSaf^en  erhaltenen  Saugen  bienen  al^ 
äerfeftungrtauge  für  eine  fotgenbe  D<)eration,  woju  aud^  Decftauge  Don  bcr 
CS^tortatiumarbeit  geeignet  ift.  3lo(^  beffer  würben  ^ierju  bie  Dom  3*^(^1^" 
bed  Sc^oenttd  mit  S^torfatium  be^uf«  3)ar{leQung  M  Satiumfulfatd  abfallen' 
ben  Saugen  Derwenbet,  wä^renb  bie  an  ^Ragneftumfutfat  reiche  Sauge  Don  ber 
3^e^ung  btefe^  3)o{)f)eIfat3e«  jwedtmftgig  für  bie  Gewinnung  Don  (Sc^oenit 
mittelft  S^forfatium«  )u  benu^en  wäre. 
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äSenn  bemnadfbiefe  ÜRet^obe  unter  gleic^geittger  Sniuenbung  einer  ber 
anbeten  ont  beflen  rentiren  würbe,  fo  tt)öre  fte  auc^  üon  l^ö^em  2Bertf|e,  fadd  e^ 
eintnal  n5t^tg  toerben  foQte,  geringergräbigen  ftaimt  auf  @d^oentt  ober  ^robucte 
mit  ^ö^erem  @e^a(te  an  Jlaliuntfulfat  )u  t)erarbeiten. 

3)ie  »ie  oben  gejagt  t)on  bem  ^o))))e(fa(}  noc^  f|ei|  t(ar  abge^eberte  ßer« 
fe^mtgdlauge  lägt  (S^lorfalium  ou^fniftattiftren  unb  niirb  im  Uebrigen  tt)ie 
9Rutter(auge  t)on  ber  d^Iortaliumfabrifation  bejubelt. 

3n  9}euflo|furt  merben  in  bem  einen  3'^f<^tttngto))t)arate  in  neun  Optra* 
tionen  tftglif^  27000  kg  ftainit  ^erlegt,  toobei  j[e  V2  ®tunbe  auf  bie  (Entleerung 
unb  ha^  frifdie  gUOen  entfäOt. 

t^ür  bie  ©etvinnung  t^on  100  kg  j}alimagnefta  ftnb,  abhängig  oon  ber  3u« 
fammenfe^ung  ber  3^^?^w"9^'^"9^  250  bi^  300  kg  Äainit  nöt^ig;  ein  Arbeit 
ter  genügt  für  bie  S^^rung  biefed  S3etriebed. 

!Daö  3).  n.^%  9ir.  29  223  tjon  3ul.  gr.  »oefog  Pettt  eine  Imitation 
bed  $re^t'fd|en  9$erfa^ren9  bar,  xoobn  burd^  ^txtoi^m  mit  wenig  Sauge  ber 
in  einem  ^ej^et  mit  ®iebboben  beftnblic^e  ^ainit  in  fi^nlic^  SBeife,  menn  aud^ 
iebenfattd  üiel  unoottßänbiger,  }ertegt  unb  ))on  bem  über  bem  ®iebboben  bleiben« 
ben  Steinfalje  getrennt  »erben  fofl. 

SBie  ^rec^t  bereit«  angab,  entfielt  biefe«  !Z)o{)))e(fat}  wo^t  überaO,  »0 
^altnmfutfat  mit  überf<^üfftgem  ^agneftumfulfat  au«  einer  Q^Iormagneftum 
in  genügenber  Soncentration  ent^altenben  Sauge  audgefftQt  wirb. 

a».  «a^nfen  (3).  ^r^%  9lr.  10772)  »oHte  bur(^  ®i^tn  unter  3er* 
fe^en  t)on  6f|(ormagnefium  unb  Sntweic^en  t)on  @al}ftture  ben  fiainit  in  eine 
jerreibtt^e,  au«  ben  @u(faten  M  Valium«  unb  9Ragneflumd  befte^enbe  ^affe 
überführen,  bie  burc^  Sieben  unb  ©(^Ittmmen  mit  einer  gefttttigten  ®al}(5fung 
t)on  bem  babei  untteränbert  gebliebenen  ©teinfalje  getrennt  werben  fottte.  Ate 
fif^  ba«  ®lü^en  für  biefe  3c^1^w«9  w«gcnügenb  erwie«,  würbe  bann  (D.  31.*^. 
97r.  24  744)  @(^mel}en  M  ^ainitd  angewanbt,  wobei  aber  bur(^  Segünfiigung 
ber  Silbung  t)on  Statriummagneftumfulfat  wieberum  bie  weitere  S^rennung  er« 
ffi^tDert  wirb. 

^ier  fmb  bie  8erfu(^e  ber  Verarbeitung  bc«  ÄaluÄjer  Äainit«  erwä^nenöwert^, 
über  bie  Don  ^irf  (SStvi^px.  tec^n.  6^em.,  3.  «ufl.,  3, 1322),  fowie  öon  ©(^war j 
(Dingt  pol.  3.  219,  345)  unb  Don  SB  in! l er  SeröffentUiiungen  oorliegen. 

@d^war}  ^atte  )u  feinen  Serfuc^en  nod^  ein^robuct,  weldjed  21,66$voc. 
Äaliumfnlfat  (50  ^roc.  ©(^oeuit),  baneben  aber  24  bi«  30  ^roc.  S^lornatrium 
unb  13  bi«  15  $roc.  S^tormagneftum  enthielt;  Sinfler  fanb  bie  mittlere 
3uf ammenf e^ung  beflctben  nur  nod|  ju : 


Äatiumfulfat    .    . 

.     18,10  ^roc.  —  1 

^JDiagnefiumfulfat    . 

.     12,32      „ 

S^lormagnefmm 

.       9,86      „ 

S^lornatrium    .    . 

.     32,44      ^ 

Salciumfulfat   .    . 

.       2,78      „ 

!Z;^on  unb  ©anb    . 

.     11,03      „ 

aßaffer    .... 

.     13,47      „ 

100,00  ^roc 

364  Silbung  bon  jfanumcalciumfulfat 

S)er  ^o^e  Si^onge^att  biefed  ^robucted  brachte  ein  neue^  $tnbernt§  in  bic 
Verarbeitung  beffetbeif,  inbem  ein  bie  Sj^radion  erfc^werenbed  3^fantmenba(fen 
erfolgte;  anii  ntug  bad  (^alctumfulfat  einen  %nt^eil  bed  ßatiumfulfatd  ate 
S)op))e(fa(}  )urü(fge^alten  ^aben. 

S)ad  burd)  birected  S5fen  unb  ^{laQiflren  gewonnene  $robuct  enthielt 
neben  70  $roc.  @(^oenit  immer  betrtt^t(i(^e  SRengen  fd^efelfanre  9{atron« 
magnejla.  %vii^  ^ier  mad^te  man  bie  (Erfahrung,  ba^  bie  3Rutterlauge  nic^t 
toieber  )um  Sbfen  }u  t^ertoenben  fei,  n^eil  in  f^olge  i^red  (S^Iormagneftuntge^alteö 
bie  Steigung  )ur  SamaQitbitbung  Dormaltete.  SBft^renb  bed  Serbampfend  unter 
Stoijtn  fc^ieb  biefelbe  S^tornatrium  unb  majferarmen  (Sc^oenit  ab,  bei  einer  unter 
70<>  Uegenben  Xem))eratur  t)erbampft,  fiel  nur  S^Iornatrium  aud. 

Sud  ben  mit  S^tomatrium  gefättigten  Söfungen  (r^fiaHifirte  beflftnbig  ein 
@al)  mit  70  bid  75  *!ßroc.  (Sc^oenit,  tt)eld|ed  lalt  gewafd^en  nur  fein  ^atbed 
©etoid^t  an  reinem  ®c^oenit  ergab.  9Burbe  fUr  bie  weitere  Verarbeitung  bed 
(enteren  auf  Aaliumfutfat  ba9  S^tornatrium  nid^t  ))or^er  entfernt,  fo  bilbete  ftc^ 
mit  Vorliebe  bad  Xio))))eIfa()  SCE^SO«)  +  Na^SO«,  bad  nad|  t).  ^auer 
^ej:agonaI  tr^flaüifirt  unb  aud^  bei  ber  birecten  Umfe|ung  t>on  9latriumfulfat 
mit  Sfilortatium  entjle^t. 

(Sdftwarj  fleßte  Verfud^e  be«  falten  Äbbedfcn«  jur  öntfernung  be«  <5^Ior= 
natriumge^alted  an,  fonnte  babei  tro^  bebeutenber  älebuction  ber  ©efammt^ 
menge  bed  ^ainitd  ben  ©d^oenitge^alt  nur  t)on  51,4  $roc  auf  59,6  $roc. 
ergeben,  wäl^renb  gleic^erjeit  ber  S^lornatriumgel^alt  t)on  24  auf  21,8  $roc. 
unb  ber  C^tormagneftumge^alt  Don  19  auf  8,6  'ißroc.  faul,  bagegen  ber  j£^on« 
ge^att  t)on  5,6  auf  8,6  $roc.  ^erauffam. 

©ttnfliger  erf(^ien  ber  B^f^6  ^^^  ®t^f9,  Wobei  fd^tt)er(i^li(f|ed  Valium» 
catciumfulfat,  nad^  S)itte  (Compt.  rend.  79,  1254)  K2SO4,  2CaS04 
+  3H,0,  nad^  ©c^warj  K,S04,  CaS04  -l-HjO  entfielt,  welche«,  getrennt 
burd^  Sateiniren  ober  Söfen  mit  foc^enbem  S93af(er,  jerlegt  werben  fann. 

$re^t  (3)ingt.  ))o(.  3.  241,  458)  fanb,  bag  ani)  in  ©egenwart  t)on 
üRagneftumfutfat  bei  biefer  ^ttHung  bad  äaUumfuIfat  bid  auf  einen  dtüdt^alt 
))on  2,5  $roc.  aud  ber  $!öfung  niebergef^tagen  würbe  unb  bag  bie  3^^^6^"9 
bed  erf|altenen  !DoppeIfa(}ed  aud^  fd^on  burc^  Saffer  Don  Ib^iS..,  aber  immer 
nur  fo  lange  Dor  fld|  ging,  bi«  bie  Söfung  2,5  ^roc.  ^aliumfulfat  enthielt. 

9ieiner  wafferleerer  @d^oenit  wUrbe  {ld(|  bemnad^  mit  einem  Verlufte  t)on 
nur  7,8  ^roc.  be«  ©efammt^SatiumfuIf ot«  a{9  Äaliumcalciumfulfat  f äüen  laff en ; 
ungUnfHger  fteUt  flc^  bie  9ied)nung  aber  bei  ber  S^rennung  unb  B^^f^^^^S  ^^' 
felben,  ba  ber  immer  t)otuminöfe  Siieberfd^lag  bei  gutem  äbpreffen  in  flcinen 
SRengen  nod^  18  bid  20  $roc.  3Bajfer  ober  Sauge  jurildC^iett.  Seim  blogen 
Abtropfen  blieb  Vs  ^«t  gäüungölauge  beim  ^robuct  unb  in  gitterprejfcn  würbe 
man  biefen  ÄntJ|eit  auf  20  hx9  30  ^roc.  rcbudrcn  !önnen. 

e.  ^afe  (D.  91.:=^.  9ir.  8021)  witt  eine  earnattitro^Iöfung  burc^  ©^p« 
unb  3}lagneftumfulfat  auf  ^aliumfulfat  Verarbeiten,  wobei  bad  3Ragneftumfu(fat 
bie  löfenbe  Sinwirtung  bed  S^Iormagneftumgel^alted  Der^inbern  foU. 

%ni)  bei  ber  Berfe^ung  M  ®^oenitd  burd^  ^alt^^brat  (S).  9i.«'iß.  9}r.  8021 
^on3)upr4&$ate)  bi(bet  fu^  biefed  !3)o{)peIfaI),  inbem  bad  9Ragneftum' 
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fulfot  )u  @9)>9  unb  SRagnefla  jetlegt  loirb  unb  ba  nad^  ^o))))e<@e9let  ®t^p^ 
mit  SSaj^er  auf  140^  er^i^t  unter  Abgabe  ton  V4  f^in^  ^fiaIItt)af[eTd  in 
unti^Iic^e«  fr^fianinifc^ed  2CaS04  +  H,0  übergebt,  berfui^te  $red^t  auc^ 
^ier,  bur<^  ^rud  biefe  Serbtnbung  )u  bilben,  koad  aber  nic^t  gelang.  3)ie 
^atentne^mer  tooKen  ba^er  burd^  Xobtbrennen  be^  ®t^\t9  biefen  unlü^Iid^ 
ntad^en. 

S^toarj  t)erfu(f)te  au^erbem  bte  Untfe^ung  bed  ©d^oenitd  mit 
&^(ornatriumin  ber  SäUt  unter  Sbf(!^eibung  ton  ®(auberfal)  unb  fanb, 
ba^  au^  t)on  ^aliumfuifat  in  biefer  iffieife  ein  X^eil  unter  SSitbung  toon  S^Ior« 
falium  }erfe|t  wirb. 

3)a  bie  B^^^^B^^S  ^^^^  immer  eine  untoKjlfinbige  bleibt,  werben  bei  ber 
Sioncentration  ber  Saugen  an  Aatiumfutfat  reid|e  99tt^nenfal}e  au^faOen,  mad 
burd^  bie  Serbam))fung  bei  nteberer  2^em))eratur  im  Sacuum  am  e^ejlen  ju 
terl^inbern  fein  wirb,  im  anberen  f$aQe  aber  eine  nochmalige  analoge  Serarbei» 
tung  ber  93ü^nenfa(}e  n5tf|ig  mad^en  !5nnte. 

(Sin  berartige^  !Serfaf|ren  ffime  etwa  ba  in  S^age,  too,  wie  in  Slfd^er^- 
leben,  ein  bem  ©(^oenit  ä^nüd^e«  iRaturprobuct  (pe^e  ®.  91)  arm  an  S^lor* 
magneftum,  aber  mit  tiel  (Steinfat)  gemengt,  t)or!ommt. 

$om  Hfc^er^tebener  SBerf,  wo  eine  bebeutenbe  Einrichtung  jnr  ©ewinnung 
ton  (Sc^oenit  iDiitte  1885  in  ®ang  gefommen  iß,  terlautet  nod^  nid|td  über  bie 
gewählte  SKet^obe,  bod^  fotten  nac^  S).  SR.*^.  Wr-  32  392  bie  hierbei  refuttiren* 
ben  ilRutterlaugen  jun{icf){l  bei  nieberer  £em^eratur  im  Sacuum,  mit  bem  93e^ 
ginne  M  @al)nieberfd)lage^  aber  bei  ®iebe^i^e  Weiter  terbampft  werben;  aud^ 
ftnb  ^ilterpreffen  für  45  mm  Auc^enflärfe  )ur  Trennung  unb  )um  äBafd^en  bed 
@c^oenitd  angefc^afft  worben  (fte^e  ben  9iac^trag  @.  375). 

3t>ei  weitere  äJi^etfioben,  auf  bie  $recf)t  mij  bie  9ufmerfamleit  lentt, 
bieten  ftc^  in  ber  SöQung  burd^  ^errofulfat  ober  ate  Staun. 

^errofulfat  fc^tägt  au^  einer  @^oenitföfung  Aaliumfutfat  nieber,  in 
Söfung  bleibt  SRagnefium^i^errofuIfat,  weld^e^  jur  3cit  freili^  o^ne  Snwenbung 
ifl,  fic^  aber  ima  S)e^inftciren  fäcaler  Abgänge  empfehlen  wUrbe. 

Sei  ber  Serwenbung  be^  @d^oenitd  für  bie  %(aunfabritation 
fönnte  bemfelben  no^  eine  feinem  @e^att  an  3RagnejtumfuIfat  entfpred^enbe 
SRenge  S^Iorfalium  jugefUgt  werben,  weld)e  ebenfalls  aU  ®utfat  terwert^et 
würbe;  bie  Sbfd^eibung  be^SIaund  wirb  burc^  baö  in  ber  SJhttterlauge  bleibenbe 
^^lormagneftum  nic^t  be^inbert. 

3n  ber  ^|$ra^id  ^at  fid^  biefe  Snwenbung  nod(|  feine  Snerlennung  erworben, 
obgleich  fc^on  Stemm'^  "patent  tom  3a^re  1863  mit  barauf  gerid^tet  war. 
3n  bem  reinen  (ScE)oenit  fteUt  ftd^  bie  ®c^wefetfäure  )u  treuer,  fo  ba§  ^ier  ber 
^ieferit  nod^  ben  %or}ug  terbienen  würbe,  in  ben  ro^en  ^robucten  bagegen 
ßört  ber  ^o^e  d^Iornatriumge^alt,  we^^alb  man  lieber  ein  (S^torfalium  ton 
minbejlend  85  $roc.  9ieinge^a(t  in  %nwenbung  bringt. 

%l9  9tefuttat  ber  torgefd^ilberten  brei  t^abritationöbetriebe  ifi  gegenwärtig 
eine  ^ alimag nefta  im  $anbel,  weld^e  im  cakinirten  3u{^<^nbe  im  3Rittel 
50  ^roc  ®e^alt  an  ^atiumfulfat  unb^meift  nur   1,5   bi^   2  $roc   (Siflox 
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(=  2,47  M0  3,29  ^roc  e^tornatrtum)  enthält  unb  l)on  bcr  1883  unb  1884 
je  etwa  7  ÜHiH.  Äitogramm,  gumcip  aßcrbtng«  an«  ätuölanb,  Dcrfouft  würben. 

aßeld^et  SSort^eil  babutd^  ber  ganbtotrt^fd^oft  crwäc^jl,  fprid^t  fi(^  am  beftcn 
im  Sergteid^  bcr  ä^f^'ww'cwf^fettnfl  ««b  greife  be«  früheren  unb  jefetgen  ^ro* 
bucte«  avi9,  koetd^e  ^ter  folgen: 


- 

Staima^nefxa  oon 
S)ougIaS  in  $roc. 

X^eorct.Sufommen* 
{e^ung  in  $toc. 

®egentDäTttge 

fr^fianiftti 

caicintri 

fr^anifiri 

hjafferfr. 

^vobuctc 

J(aIium{uIfoi    .   .  . 

41,45 

55,8 

43,32 

59,2 

48  bis  52  $roc. 

Wagnefiumiulfat .   . 

28,64 

38,5 

29,83 

40,8 

32    „    36     „ 

aÖQfJ« 

27,71 

2,0 

26,85 

3    «    12      „ 

^^lornatrium  .   .  . 

2,30 

3,1 

1    «      5      „ 

®))pdu.unI5§I.X^Ie. 

0,6 

— 

— 

0,2  „      5      „ 

100,00 

100,0 

100,00 

100,0 

. 

äBurbe  1868  incl.  Bad 

mit  14,5  Wl  pn  100  kg 

beregnet. 


Sto\iti  1885  incl.  Bad 
9  3R!.,  ^utoetlen  aud^ 
nur  8  ^f.  px.  100  kg. 


&ttoxnnmi  tiott  Bifotnxt  nnb  ^aliumfitlfai  and  G^Iorldtuttt  ober 
Q.atnaUii  nttb  aRagttefiumfnIfat  ober  ftiefetit* 


Sei  3Sorjier  &  ©rttneberg  tourbcn  bic  SSerfud^e  ju  biefcr  i^abrttation, 
auf  bencn  ba«  früher  crtt)äJ|nte  patent  ton  $.  ©rüneberg  bcrul^te,  jucrfl  1864 
in  bie  $raj:i«  übertragen,  nadjbcm  e«  gelungen  war,  bei  ber  falten  ^Verarbeitung 
be«  SarnaHit«  Äieferit  al«  «bfaft  ju  erhalten. 

1)amat«  würben  für  bie  Unifetung  be«  ©d^oenit«  jwei  ?lp^)arate  (©.  144 
befd^rieben)  für  ^o^en  3)ru(f  ^ergejlent,  ml6)t  fpäter  für  anbere  ^xotdt  in  An* 
wenbnng  famen. 

Die  ©ewinnung  be«  ©d^oenit«  gcft^^b  junäd^jl  burd)  SWengen  ^eig 
gefättigter  Söfungen  be«  Äieferit«  unb  S^torfalium«  in  entfpred)enbem  SJer^ält* 
nig,  wobei  wä^renb  be«  Sriatten«  ©t^oenit  au^fr^ftattijlrte. 

©päter  jog  ©c^mibtborn  öor,  bie  f|ei|  bereitete  Äicferittöfung  auf  trodfenc« 
unb  gefiebte«  S^torfaüum  ju  geben,  wobur^  eine  Diel  reid^üd^ere  Su^fc^eibung 
be«  ©(^oenitö  ftattfanb. 

Stn  ©teHe  be«  S^forlalium«  trat  weiterl|in  junädfjfl  bcr  fttnjlüc^  burc^  baö 
©cparirt)crfa^ren  gereinigte  SarnaHit  (©.  258),  enbtid)  aber  and^  gewö^nlit^e« 
garnoflitro^fatj ,  beffcn  in  normaler  SBcife  o^ne  aWutterlauge  bereitete  Söfung 
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beim  ginbrinflcn  in  bic  ÄrtfPaHifirfäpcn  ben  t^rein  S^Iotfatiumjc^alt  cnt* 
fprcc^cnben  3ufaft  ^ct|cr  Ätefctitlöfung  erhielt.  ?efetete  göfung  toanbte  aWid)ct« 
hierbei  in  einer  Soncentration  öon  350  kg  SWagncftumfuIfat  per  Subifmeter  an, 
wä^renb  biefelbe  bei  100»  gcfättigt  550  kg  ^tte  entsaften  fönnen. 

3)a8  grgebnil  blieb  immer  ba«  nämltci^e,  ba|  fi^  toä^renb  be«  grfottett« 
namentlich  an  ben  SBanbungen  be«  Äajien«  ©c^oenit  in  ^rten,  fe^ief  an*' 
gefegten  Ärt|Patten  au«j(^icb,  bic  öon  ben  Arbeitern  ben  Flamen  ©ternfalj  er* 
Riehen,  «u^  tjier  war  ba«  Sobenfalj  t)on  Äo^falj  unb  Slatriummagnefium* 
fulfat  flärfer  t)erunreinigt  unb  tourbe  t^eil«  burrf)  Slbbedcn,  t^eil«  bur^  Umtöfen 
ju  gute  gemad^t,  wobei  bie  entjle^enben  Saugen  für  eine  folgcnbe  JRo^Iöfung 
bienten. 

yiaif  $.  ©rUneberg  fottte  bie  Sitbung  be«  ©t^oenit«  na^  ber  gormel: 

2MgS04  +  2KC1  =  K2SO4,  MgSO*  +  MgClj 

erfolgen,  ©^mibtborn  fanb  jeboc^,  ba§  e«  bc«  reineren  ^robucte«  unb  ber 
günfiigeren  «rbeit  falber  beffer  fei,  fo  öie(  S^torlaüum  anjuwenben,  ba|  Sar^ 
naKit  baneben  entftanb : 

4MgS04  +  6KC1  =  2(K2S04,  MgSO*)  +  2(KC1,  MgCl,); 

au(^  anbemjeite  ©rfa^rungen  beftätigcn  bie«  Scr^äaniß,  ba  ein  Ueberf(^u§  t)on 
Wagnefiumfulfat  ni(t)t  jur  Umfcfeung  getaugt,  fonbern  bei  ber  »erbam^ifung 
toieber  abgefc^teben  werben  mug.  SBirb  eine  f|ei§  gefättigte  göfung  \)0tt  3Kag* 
nefiumfulfat  auf  ba«  in  einem  mit  SRtt^rwerf  tjerfe^enen  ©eföge  befinblirf|e 
e^lorfattum  gegeben,  fo  refultirt  eine  ?auge  t)on  30  bi«  32o».,  bie  t>id  S§Ior^ 
magnefium  unb  wenig  S^torfalium  enthält  unb  am  bejien  erfl  burd)  SBafc^tauge 
einer  früheren  Operation  Derbrängt  wirb,  wobei  bie  öom  ©rfjoenit  ablaufenbe 
fange  nic^t  über  26» ».  ^aben  barf.  »ejfer  wenbet  man  glei*  nur  eine  leicht 
gefättigte  Söfung  be«  aRagnefutmfuIfat«  an,  bie  mit  bem  e^torfatium  unter  bem 
Öange  be«  9iü^rwerle«  gu  einem  ©aljbrei  tjon  ©d^oenit  gejie^t,  ber  nad^  bem 
ablaufen  ber  aÄutterlaugc  fid)  (cirf|t  burc^  falte«  «bbcdfen  öoDenb«  reinigen  läfet. 
SBie  ©.  359  gefagt,  würbe  bei  Sorfler  &  ®rüneberg  bie  »erbampfung 
ber  Saugen  in  nieberer  Temperatur  au«gcfü^rt  unb  ergab  im  übrigen  bic  fc^on 
bei  ben  fiainitmutterlaugen  erwähnten  ^^Jrobuctc. 

3)ie  Verarbeitung  be;g  ©d^ocnit«  ju  Äaliumfulfat  gef(^a^  öon 
©c^mibtborn  in  ber  SBcife,  bag  bie  ^eiß  gefättigte  ?öfung  be«  ©(^oenit«  auf 
trodene«  gefiebte«  g^torfalium  gegeben  würbe,  wobei  er  annahm,  bag  bie  Um* 
fcfeung  na^  folgenber  gormel  erfolge: 

4(K2S04,MgS04)  +  6KCl=4K,S04+2(K2S04,MgS04)+2(KCl,MgCl3); 
Örüneberg  glaubt,  bag  bicfe  na^  ber  ®lei(^ung: 

2(K3S04,MgS04)  +  6KC1  =  4K2SO4  +  2(KCl,MgCl2) 

eintreten  würbe,  wenn  ni^t  bie  ®cgcnwart  be«  S^lormagneflum«  bie  tJoHftänbige 
Urafeftung  be^inberte  (SBagner'«  3a^re«b.  1868,  282  unb  1869,  241; 
e^cm.  3nb.  1881, 5«r.  4). 
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3laij  t^m  foO  eine  gefätttgte  Söfung  oon  402,28  Xijiin.  (Bijoenxt  (2  Sequb.) 
ton  37®  93.  todienb  auf  fein  frt){tatttftrte«  unb  geftebted  (I^(or!a(ium  gegeben 
toerben,  totlijt^  223,8  Z\)U.  reine«  S^lorfalium  (3  tlequit).)  entl^ält.  9h(^ 
furjer  3^^^  finbet  fic^  an  ®teHe  be«  6^Ior!aliumd  ^aliuntfulfat  Dor  unb  feine 
%bfd^eibung  bauert  wfl^renb  be«  hinten«  bet  Ztm^txaiux  fort. 

»ei  400(5.  toirb  bie  gtüffigleit  möglii^fl  raf(^,  qw  beflen  burc^  Centn* 
fugen,  Don  beut  jtaliumfulfat  getrennt,  »eil  fle  Don  ba  ah,  and  ber  B^^^^^^d 
M  SarnaQit«  fiantntenb,  neben  toAUxtm  ^aliuntfulfat  anij  S^IorfaUunt  au^- 
fr^flaUirtren  I&^t. 

äßä^renb  ht9  Serbaut^fend  fc^eibet  biefe  Sauge  ©d^oenit  ab  unb  ^inter^er 
beim  Srtatten  SarnaUit. 

©ugo,  ber  ate  I^eil^aber  ber  girnta  ÄeDel,  Sude  &  Sie.  1873  biefc 
gabrifation  betrieben  ^at,  fanb  ed  noc^  gUnftiger  nac^  ber  gorntel: 

2(K3S04,MgS04)  +  8KC1  =  4K3SO4  +  2(KCl,MgCla)  +  2KC1 

in  arbeiten,  »obei  ein  na^trägU(^ed  Sudfallen  Don  ®c^oenit  unterblieb  unb  bie 
Sbf(^eibung  be«  ®u(fatd,  too^t  bau!  feiner  bei  ©egenwart  Don  S^torfalium  fe^r 
Derminberten  Södlid^feit,  eine  DoQftänbigere  mar. 

Sieben  bem  Äaliumf ulf at ,  toelc^e«  narf|  geringem  SBafd^en  95  ^roc.  ^m- 
l^eit  errei(i)te,  trat  {|ier  alfo  nur  ein  ©emenge  Don  fo(d)em  mit  Ci^torfalium  auf, 
ha9  fofort  tt)ieber  mit  in  bie  Arbeit  gelangte  unb  eine  Sauge,  bie  Derbam))ft 
Sarnattit,  unb  and  biefem  ^odigräbiged  @^(or!aIium  ergab. 

Sei  SJorjter  &  ©rüncberg  tt)urbe  f^jöter,  Don  3Ri^eU  eingeführt, 
ber  tr^fiaUiflrte  @^oenit  in  c^tinbrifd^en  ^acerirgefägen  Don  1  bid  2  cbm  Sn- 
l^att  mit  einer  tatt  geffittigten  ^^(orlaliumtöfung  Uber(augt,  mit  ber  er  je  bret 
@tunben  in  33ertt^rung  blieb.  3)iefe  ©efäge  l^atten  nal^e  Über  bem  eigentlichen 
93oben  einen  So^boben,  ber  mit  Sacfjeug  überbedt  unb  unterhalb  bejfen  ein 
@tu$en  iVLVX  Xblaffen  ber  Sauge  angebracht  toar.  !Die  erfte  hierbei  abgetaffene 
Sauge  würbe  oü  abgenu^t  betraci^tet  unb  ber  Serbampfung  untenoorfen.  "S^it 
f|arten  (Sd^oenitfr^ftaHe  erlitten  Don  oben  ^er  beginnenb  bei  biefer  Se^anblnng 
eine  Umnianblung  in  feinförniged  ^aliumfulfat,  bie  j[ebod)  in  ben  tieferen  ®^i(^ 
ten  nod^  fe^r  unDoUftänbig  toax.  iRad^  bem  aufgeben  einer  }ioeiten  3)^enge 
ßf|(orfaIiumIöfung  refuttirte  bereit«  ein  ^aüumfulfat  Don  70  bi«  80  '^roc.  9icin* 
ge^tt;  foUte  aber  ^od^gräbige  SBaare  ^ergefleüt  merben,  fo  h)urbe  nod^  ein«  ober 
)n)eimal  weiter  Uberlaugt. 

gilr  gen)i5^nli(^  fa^  man  bie  Umfe^ung  atö  genügenb  an,  xotnn  bie  ant 
beßen  mit  18<^  99.  aufgegebene  (S^torfaliumlauge  nur  noc^  mit  21  ^ö^flen^ 
22<>  93.  ablief;  ba«  ^robuct  würbe  bann  nod^  mit  fattem  99Sajfer  abgebedt, 
worauf  e«  meijl  noi)  einen  9tücf^att  Don  5  bi«  7  ^roc  SKagnefiumfutfat  aufroie«. 

S)ie  Dom  jweiten  unb  britten  SRaceriren  abge^enben  Saugen  waren  un^ 
genügenb  au«genu^t,  biefelben  bienten  ba^er  bei  einer  folgenben  £)))eration  al^ 
erjte  unb  jweite  !X)edt(auge,  wä^renb  bie  au«genu^te  erjte  Sbgang«lauge  auf 
SamaQit  Derbampft  würbe. 

3)ie  Serbam^ifung  ber  bei  ber  falten  93e^anbtung  etwa«  größeren  SKenge 
Don  Saugen  bilbet  eine  S(ip))e  biefer  gabritation,  bie  am  beflen  burd^  Su«nu(ung 
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berfctten  in  anbeten  gabrilationöjwetgen  nmgangcn  wirb,  wie  bieß  bereit«  bei 
bcr  SSerorbeitung  bc«  Äainitg  gefagt  wnrbc. 

3ur  3)ar{leIInng  Don  100  kg  Irt)f%attifirtem  Sc^oenit  waren  nad)  äJli^eld 
nüt^ig,  etwa: 

366  kg  äto^carnaUit  t)on  16  ^roc.  S^IorIaIiumge{|aIt, 
230  „   Äieferit, 

3V3W  »rannlo^Iena  30'»|Jf 1,00  ÜRf. 

«rbeitrto^tt 1,80    „ 

©onjiige  Unfojien,  ^in\tn  u.  f.  w 0,74    „ 

3ur  (Sewinnnng  Don  100  kg  Äatiumfulfat  t)on  90  ^roc  Sietnge^olt  6e* 
burfte  berfelbe  etwa: 

144,15  kg  fr^flattiftrten  @d^oenit, 
46,7    „   e^Iorfaünm.Don  92  ^roc.  »leinge^alt, 

1,9  hl  »raunfo^ten  &  30  ^f 0,57  W. 

arbeit«to^n 0,34    „ 

@(m{Hge  Unfojlen,  äm\tn  u.  j.  w 0,40    „ 

^ie  Slndbente  betmg  bentnad^  bei  ber  DarfleQnng  M  ®(^oenitß  60,6  $roc. 
unb  bei  ber  be«  Äaliumfulfat«  81,9  ^roc.  öon  bem  angcwanbten  Äatiuntfalj. 

$ugo  brandete  jnr  Sereitung  t)on  100kg  Äaliumfulf at  öon  90  ^roc 
^einge^alt: 

750  bi«  775  kg  9flo^comaffit  mit  16  "^roc.  6^Ior!atinm, 
500  kg  Äieferit  mit  60  "ißroc  üRagneftnmfutfat, 
8,8  hl  ©rannbiflen, 
%rbeitd(o^n  4  Wll 

3)ie  jn  öerbam^jfenbe  ?angc  betmg  für  ben  erjlen  ?5erbami)f  0,4326  cbm 
(14  ^bi!fn§),  für  ben  jweiten  SJerbampf  1,6686  cbm  (54  Änbtffuß);  in 
Summa  war  0,9888  cbm  (32  Änbiffug)  S38ajfer  ju  t)erbam^)fen,  wobei  eine 
Sußf^eibung  t)on  iBU^nenfalgen  nic^t  erfotgte. 

Änbrae  &  ©rüneberg  in  Ältbamm  bei  Stettin,  wet^e  für  ^totit 
i^rer  ^otafd)efobrt!  biß  1879  Äaünmfulfat  na^  biefer  SDlet^obe  bereiteten,  waren 
fd^on  burt^  gro^c  Sntfernnng  öon  ©tagfnrt  jur  änwenbung  ^o^gräbigen  S^tor* 
fatinmß  gejwungen,  aber  gerabe  biefer  Umjianb,  ber  hnxi)  baß  bcfonbere  SJer* 
fahren  aud^  bei  ber  ©ulfatfabrifation  t>on  3Bünf(]^e  &  (Söring  flatt^otte, 
fc^eint  jum  guten  ©elingen  wefentüd^  beigetragen  gn  ^aben;  bei  erflerer  gabrif 
fam  ^ierju  wol^I  no^  ein  an  forgfältige  ^anbi^abung  gewöl^nter  ^rbeiterflamm, 
ber  bei  einer  ®ro|inbuflrie  wie  ber  ©tagfurter  niti^t  leicht  jufommenjn^alten  ifl. 

3)ic  S)arjlettnng  beß  ©d^oenitß  gefc^a^  in  einem  ^ö^er  aufgefteClten,  flad^ 
a)ünbrif(^en  ©efä^e,  mit  jte^enbem  SRü^rwer!,  worin  baß  (S^lorlalium  unter  Üm^ 
rühren  mit  ber  nici^t  gefättigten  Äicferitlöfung  fo^enb  übcrgojfen  würbe.  3)er  atß 
Saljbrei  abgef(^iebene  ®d)oenit  war  bei  bcr  ©egenwart  nur  geringer  Änt^eile 
(5J|(omatriumß  fe^r  rein;  berfelbe  würbe  nad)  bem  ffirfalten  in  c^linbrifc^e  ®e* 
fäge  mit  fein  gelod^ten  SDof)))etböben  einge{af[en,  auß  benen  bie  !?auge  unten  gum 
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Slblauf  gelangte  unb  hnxi^  aufgeben  Don  bereit«  benuftter  Detflauge  nod)  t)ottcnb« 
beplacitt  werben  fonnte. 

Unter  ieweifigcnt  me^rjiünbigem  SJerfc^Iug  bcr  äbflugöffnnng  würbe  ber 
Hinterbliebene  ©(I)oenit  bann  bux^  wiebert^olte  ÜRaceration  mit  einer  mäpig  ge- 
sättigten S^torfaUumtöfung  in  Äatiumfntfat  übergeführt. 

(Sogenannte«  gefc^teuberte«  S^torfaüum,  welche«  bei  geringem  S^Ionnagne« 
fiumge^alt  fein|)ulr)erig  war,  aber  ^arte  ftlumpen  enthielt,  war  ju  biefer  gabri* 
tation  nic^t  }u  brausen,  weil  e«  felbfl  für  bie  ^erfleUung  ber  talt  gefättigten 
Söfung  (Sd^wierigfeiten  bereitete. 

33ei  ber  {Reinheit  il^rer  Stol^materialien  würben  bie  wö^renb  bet  S3er^ 
bam))fung  ber  Saugen  audfadenben,  au«  (S^torfatium  unb  ÜJtagnefiumfuIfat  (a{9 
Äieferit)  bejle^enben  ©alje  fofort  wieber  üerwert^et,  inbem  lefttere«  bur^  folte« 
Stehen  mit  au«genu^ter  ^aceration«(auge  in  Sd^oenit  umgewanbelt,  üori)anbene« 
Q^lortalium  aber  burc^  (Erwärmen  mit  Sitterfaljlöfung  a(«  ©c^oenit  gewonnen 
würbe  CD.  3t.-^.  9lr.  4933). 

aSBeggelaffen  würbe  alfo,  wie  bei  ber  Si|(or!aliumfabri(ation,  nur  eine  con* 
centrirte  S^tormagnefiumtauge,  bie  etwa«  me{|r  S{|lornatriimt  a(«  S^torfaiiuitt 
jurUd^iett. 

Son  einer  Dereinfac^ten  ©ewinnung  be«  d^torfalium«  audge^enb  (fte^t 
®.  252),  war  bie  girma  aBünfd)e  &  ©bring  1873  bi«  1875  auf  bie 
^abritation  be«  ^aliumfutfat«  gefommen,  weld^e«  SBünfc^e  bama(«  mit  wenig 
ÜRe^rfojlen  a(«  ba«  Q^torfaßum  barfieHen  )u  fönnen  i|offte. 

S33ie  ©.  276  gefagt  würbe,  l^^bratifirte  berfetbe  ben  ^eferit  burc^  5in^ 
weisen  in  93itterfatjmutterlange  unb  gewann  fo  mit  8eirf|tig!eit  eine  Sitterfafj» 
I5fung,  mit  ber  ba«  S^torfatium  unter  Umrühren  {|ei^  überlaugt  unb  in  (Bi^mt 
umgewanbelt  würbe.  !Da«  burd)  iene«  ©(i^wemmDerfa^ren  bargefleOte  Q^Ior« 
faüum  ging  bani  feiner  mifroffot)if(i^  feinen  SJert^eitung  bereit«  !att  mit  gefättigtcr 
93itterfat}löfung  in  (S^oenit  über,  ba  e«  aber  }war  wenig  ^o^fatg,  bagegen  etwa 
12  "»ßroc.  Äieferit  enthielt,  fo  ^interbtieb  biefer  gro^entl^eil«  beim  '»JJrobuct  3)c«* 
^alb  (öfle  SBünfc^e  früher  ben  (Sc^oenit  tod^enb  auf  unb  überlaugte  mit  bej^en 
^öfung  gut  tr^ftaDiftrte«  ^o^gräbige«  (S^Iortaßum,  wobei  ba«  abgefc^iebene 
ßaliumfulfat  no(^  warm  bur<H  (Zentrifugen  Don  ber  3RutterIaugc  getrennt  unb 
etwa«  nad)gewafd)en  würbe.  ®f)äter  ^at  berfelbe  bur^  ^etfe«  Umtöfen  M 
H^bratifirten  Äieferit«  Sitterfalj  gewonnen  unb  biefe«  mit  ber  feigen  ?öfung 
be«  S^torfalium«  unter  Umrühren  in  ©d^oenit  übergeführt;  ber  burc^  SSSafc^cn 
noc^  t)oüenb«  gereinigte  ©c^ocnit  würbe  bann  burii^  mehrmalige  3Kaceration  mit 
einer  !att  gefättigtcn  Sbfung  be«  (S^torlalium«  in  ffaliumfulfat  umgewanbelt. 

SBeiter  ^tte  biefe«  Sitterfalj  aber  noc^  ben  gwetf ,  beim  falten  ^errü^rcn 
mit  ber  erjlen  51Kaceration«tauge  einen  S^eil  öon  bejfen  (S^lorfaliumge^att  al« 
©(^oenit  abjuf^eiben  ober  biefe  ?auge  biente  aud^  wo§l  unter  (gr^i^en  bur(^ 
3ugabe  tjon  weiterem  (5§tor!atium  unb  Sitterfatj  in  geeignetem  Scr^ältnig  jur 
©ewinnung  öon  ©t^oenit,  betör  fle  jnr  SSerbam^jfung  jugetaffen  würbe. 

3)er  beim  ?öfcn  be«  fc^Iammigfeinen  S^lorfalium«  fowie  aud^  beim  Um* 
fr^Paüifiren  beffetben  jur  ©cwinnung  eine«  grogfr^PaHinifc^en  SHtorlafium« 
al«  «bfaft  ^interbtcibenbe  fiieferit  ging  na^träglic^  öon  felb^  in  Sitterfalj  unb 
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t^cUroeife  in  ©djocnit  über;  mit  bcm  SSSaft^tooRct  t)om  Sd^ocnit  t)cretnigt,  biente 
bcrfclbc  ba^cr  cbenfaö«  jur  S)orjlcttuiig  neuen  ®<!^oenitö^  fo  bag  meip  nur  bic 
>D^utterlauge  t)on  ber  ®en)innung  bicfe«  leftteren  jur  SJcrbampfung  gelangte  unb 
nun  an  S^Iorntagneftum  fo  angereid^ert  xoax,  bag  fte  nac^  genUgenbem  93er« 
bam))fen  birect  Sarnattit  audfr^fiaQiftren  lieg. 

SSä^renb  ber  $erbQnt))fung  abgefd^iebene^  93Ul^nenfa{}  tonnte,  tt)enn  t)or< 
iDoItenb  au^  S^Iornatrium  befle^enb,  in  lalt  gefättigte  S5fung  gebracht,  atö  2^tx^ 
fe^ungötauge  für  ben  ätol^camaHit  benu^t  merben,  ate  tt)e(^e  aber  auc^  bie 
Dom  erj(j^5pfenben  äBafc^en  be^  nid|t  in  S5fung  gegangenen  Samanitrttcfftanbe^ 
^errüi^renbe  Sauge  angen)anbt  tt)urbe. 

S)er  jener  ^tit  no^  geringe  Sonfum  toon  Aattuntfulfat  brütfte  beim  3n« 
gangfommen  biefer  nic^t  unbebeutenben  f$abrifation  ben  $reid  be$  ''^robucte^ 
jc^r  rafc^  um  3  bi«  4  9Rf.  per  100  kg  l^erab,  tooburc^  bicfelbe  al9  unrentabel 
toieber  aufgegeben  werben  mugte. 

3)ad  gewonnene  f e^r  feinförnige  Aaliumfutfat,  welc^e^  in  Zentrifugen  au9« 
gef djlcubert,  aber  nic^t  weiter  getrorfnet  würbe ,  weit  f onfl  beim  Sran«^)ort  9}er* 
tuft  burc^  bie  SKaf^en  ber  ®ärfe  flattgefunben  ^aben  würbe,  entl^iett: 


%nfängli4 

BpäUx 

aSajfnfrri 

beregnet 

I. 

II. 

I. 

II. 

flaüumfulfat    .     .    . 

.     89,2  $roc. 

91,1  ^roc. 

95,8  'iProc. 

.  96,5  ^roc. 

(i^lorfalium     .     .     . 

.       1.4     „ 

1.2     „ 

1,5     „ 

1.3     „ 

ß^lornatrium  .     .     . 

0,2     „ 

7» 

0,2     „ 

r» 

dl^agneftumfutfat  .     , 

.       2,0     „ 

1,7     „ 

2,2     „ 

1,8     „ 

Un(öd(i(^e  Steile  .     . 

0,3     „ 

0,4     , 

0,3     „ 

0,4     „ 

Safier 

6,9     „ 

6,6     „ 

1i 

V 

100,0  $roc.  100,0  'ilJroc.        100,0  ^roc.  100,0  ^}Jroc. 

^ättc  man  ba«  S^Ior,  foweit  e«  nid)t  an  9latrium  gebunben  war,  bem 
SKagnefium  jugewiefen,  fo  würbe  im  waff erfreien  ä^flönbe  I.  97,5  unb  II. 
98  ^roc  ^aÜiumfutfat  entl^alten  ^aben. 

3)a  bie  @!onfotibirten  SKaliwerte  )u  3Q3e{leregetn  bislang  ^ainit  nic^t  auf« 
fanben,  öerfud)ten  fie  bie  (Sewinnung  be«  ©d^oenit«  mit  ber  be«  S^torfoliumö 
ju  combinircn,  3).  9i.'$.  9ir.  27404;  anfang«  1885  war  S35ünfd)e  bort  wo^l 
mit  ber  weiteren  Verfolgung  bed  obigen  Verfahrend  befc^äftigt. 

*JDa^  für  bie  Umfe^ung  bed  ©c^oenitd  burc^  tatted  Ueberlaugen  niJt^ige, 
wieber^otte  aufgeben  einer  (S^Iorfaliumlbfung  braute  fowo^t  SRidjeU  wie  aud^ 
@.  Äcrner  (nac^  perfönti^er  ÜKitt^eilung)  gur  Ueberjeugung,  ba§  eine  mettfo« 
bifd^e  fludfü^rung  in  einer  ^Batterie  t)on  3Jlacerirgefägen  bad  befle  äiefuttat 
ergeben  mügte. 

®.  S5orf(^e  (3).  9t«^.  ?ßr.  2173)  glaubte  bei  einer  berartigen  reget« 
mäßigen  Verbrängung  bed  entflanbenen  (S^tormagneftumd  bur^  !atted  ober  mägig 
wärmet  SQSaffer  bie  gefonberte  !DarfleIIung  bed  Sd^oenitd  gau}  umgeben  unb 
biefe  @eföge  fofort  mit  abwedjfetnben  Sä)ii)ttn  ober  einem  ©emenge  Don  S^Ior« 
fatium  unb  ÜJiagnefiumfutfat  ober  fetbfl  ^eferit  c^argiren  )u  fbnnen.  3)iefe 
3bee  bewährte  fid^  t|ier  jebot^  noij  weniger  at«  bei  einer  früheren  anatogen  An« 
wcnbung  (fic^e  ©.  207). 
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3ur  Sitbimg  beö  ©d^oenitö  würbe  c«  nöt^ig  gemefen  jein,  ein  erflc«  9Ra( 
mit  feigem  335 ajf  er  ju  übertaugen,  ba  im  anberen  galle  fünflKd^er  SarnaUit, 
hnxii  bad  in  mifroffof)ifd^er  ^ein^eit  aud  i^m  fi^  abf^eibenbe  (^^(or!a(ium,  not^ 
güttjiiger  ate  ß^Iorfalium  in  ^ewöJintid^er  gorm  ftd^  üer^alten  ^aben  bürfte. 

$.  $re(^t,  ber  burd)  eigene  Serjuc^e  jur  Üeberjeugung  gelangt  tbar,  bog 
bie  ®rüneberg'fd)e  9)let^obe,  ben  @4^enit  falt  }u  überlangen,  Don  ber  gröge^ 
ren  9Rengc  ju  Derbam^)fenber  Sangen  abgcfc^en,  bie  einfac^fte  Verarbeitung  auf 
Äaliumfulfat  barbiete,  ^at  feinerfeit«  einen  Apparat  erfunben  (3).  9^.*^. 
3lx,  14  534),  ber  biefe  Arbeit  ju  einer  continuirlic^en  maci^t  (S)ing(.  pol.  3. 
243,  48  mit  W>h.). 

3)erfelbe  befte^t  in  einem  7,2  m  langen  Äeffel,  beffen  33oben  ber  ^älftc 
eine«  ^eife«  Don  2,28  m  Durc^meffer  entfpri^t,  toä^renb  feine  SEBanbungra 
fenlrec^t  er^ö^t  ftnb,  fo  ba§  in  ber  SWitte  eine  liefe  Don  2,8  m  Dor^anben  ifl 
©iefcr  trogförmige  Äaften  ift  ber  Ouere  nad^  bur^  Derticale  ©t^eibcwänbe  Don 
2,2  m  größter  Siefe  in  fe^«  %bt^ei(ungen  get^eilt,  burd^  meiere,  in  ben  beiben 
äußeren  (Siebelmänben  mittelfl  Stopfbüd^fen  abgebid^tet,  toagere^t  eine  SBeSe 
^inbur(^(äuft. 

S)ie  gum  93oben  centrat  eingetegte  SBetle  trägt  für  (ebe  Sbt^eitung  jioet 
tlrme  mit  OuerDerbinbungen,  toetc^e  bid)t  auf  bem  93oben  f^teifenb  nnb  bie 
@(i|eibett)anb  ber  nädjflen  Sbt^eifung  faft  berü^renb  einen  Söffet  mitführen. 
S)urd^  ein  ßa^nrab  mirb  biefe  SBeOe  in  eine  tangfame  S)rel^ung  Derfe^t  unb  fo 
ber  3n^att  ber  fed^«  Sbt^eitungen  etma«  bur^gerü^rt,  gteidjer  3<^it  aber  in  taug^ 
famem  S^empo  na^  einer  JRid^tung  l^in  au«  einer  %bt^eitung  in  bie  nä^flfotgenbe 
übergefc^öpft.  6«  fommt  bie«  fo  ju  ©taube,  ba§  bie  Söffet  bei  i^rer  frei«* 
förmigen  93en)egung  um  ein  geringe«  über  bie  Dberfante  ber  ©(^eibetoanb  ge« 
^oben  merben  nnb  bort  eine  fc^räge  9u«ftütpung  berfetben  Dorftnben,  auf  xotii^ 
^e  i^ren  3n^alt  au«üppen. 

3n  ber  9tid^tung  biefer  9$om)&rt«bctDegung  xovth  ber  erfien  Sbt^ettnng 
huxij  eine  ©d^nede  continuirtid)  frifdjer  ©d^oenit  }ugefU^rt,  au«  ber  testen  9b« 
t^eitung  bagegen  fertige«  ^aliumfutfat  in  einen  bort  Dorl^anbenen  Xrid^ter  mit 
©djurre  au«gef(^öpft 

3n  biefer  testen  ^btl^eitung  töuft  fortmä^renb  eine  S^torfatiumtöfung  ju, 
wetc^e  bur^  na^e  bem  oberen  9lanbe  in  ben  @(i^eibett)tinben  Dor^anbene  Sö(^er 
Don  geringem  Durc^mejfer  in  ber  umgele^rten  %id^tung  be«  Satje«  au«  einer 
^bt^eitung  in  bie  anbere  übertritt  unb  am  Hinteren  Snbe  burc^  ein  üDra^tgemebe 
^inburd^  )um  Slbtauf  lommt. 

3)iefe  Dertängerte  gtei(^mä|ige  SSerü^rung  ber  Sauge  mit  bem  Salge,  miiit 
ben  frifd^en  ®d)ocnit  mit  ber  faft  erfd)öpften  Sauge,  bagegen  ba«  faft  fertige 
Aatiumfutfat  mit  frifd^er  S^torlaliumtauge  jufammenlommen  tagt,  bewirft  eine 
Dotlftänbige  Umfe^ung  unb  anbererfeit«  eine  mögtid^jl  gute  %u«nu^ung  ber 
S^torlatiumtauge. 

S)urd^  eigene  SJerfud^c  fanb  ^red^t,  bag  eine  bei  bO^  S.  gefättigte 
30  procentige  (S^torlatiumtöfung  bie  Umfe^ung  am  be{len  betoirf t  unb  babei  nur 
1,5  ^roc.  ftatiumfutfat  in  Söfung  aufnimmt.  S«  famen  bei  bem  Vorgänge 
Va  be«  S^torfatium«  jur  9Jern)erti)nng,  wä^renb  Vs  beffetben  in  ber  abtaufenbcn 


SSerarbcitung  beS  ©d^oenitS  in  Offen.  373 

?auge  neben  16  "^^roc.  d^torntagneftum  unb  tpenig  ^aliuntmagnefiumfulfat  ent>» 
Ratten  roar.  !3)ag  bie  Umfe^ung  btd  )ur  Sitbung  t)on  darnaÜit  t)orf(^reite, 
glaubt  ^t.ed^t  nic^t  annel^nten  }u  bttrfen  (^ingl.  f>o{.  3.  241,  456). 


$$erarbeitung  bed  @d^oenitd  ober  eined  ©emenged  tion  S^lor« 
faltunt  unb  SRagnefiumfutf at  auf  ßaUumfulfat  bnr^  @rf|t^en 

in  Dcfen. 

S)te  3^^f ^^"9  ^^"  fUtaltd^Ioriben  butd^  SRagneftuntfuIf at  in  ® I tt ^  1^ t ( e 
töuvbc  fc^n  früher  we^rfa^  öerfud^t,  fle^e  ®.  270;  bte  toielfa^  angenommene 
^orau^fc^nng,  ba^ttber^i^ter^afferbam^f  auf  bie  gltt^enbe  SRajfe  ge« 
leitet,  bie  Steaction  fe^r  begUnfligen  muffe,  brachte  Sprenger  ju  ber  ^at.'änm. 
«r.  27  965. 

Kredit  öerfuc^te  eJ:^)erimcnte^  bie  Sinwtrfung  bejfelben  auf  ein  ®emcnge 
tjon  S^oenit  unb  S^tortalium,  toobei  unter  ®en)innung  t)on  ©atjfäure  fialium:: 
fulfat  unb  unU^li^e«  SRagne^umoj^b  gebilbet  totxhen  foQte. 

Sine  Sinwirfung  erfolgte  bei  bunfler  9tot^gIut^  nur,  fo  tauge  bie  SWaffc 
eine  poröfe  Sefd^affen^eit  behielt;  bei  ^b^erer  iem^)eratur  in  bie  bilnnflüffige, 
gefc^moljene  (Saljmifd^ung  eingeleitet,  {|atte  ber  äßajferbam))f  na^  2n)eijlUnbiger 
Sinmrhing  nur  22  *}}roc.  ber  t^eoretifc^  ertoartcten  S^^f^fewng  hervorgerufen, 
fo  bag  biefe  9Ret^obe  {)rattif(^  audfld)tdIod  erfd)ien. 

(Sine  9tebuction  unter  flnnienbung  von  Ao^Ie  i|atte  fc^on  (Bijxoaxi 
(Dingt.  ^)ot.  3. 219,  352)  terfuci^t  unb  gejeigt,  ba|  bur^  ®tüt|cn  be«  ©(^oenit« 
mit  1  Sltom  Äo^te  (4,1  *ißroc.)  bie  ä^^^fe^ng  nad)  ber  ©tei^ung : 

2(KjS04,  MgSO*)  +  C  =  2(K2S04)  +  2MgO  +  2SO3  +  CO3 

erfolge.  Um  eine  rafc^e  unb  öottjlänbige  ä^^f^fe^'^S  ^^*  S)o<)pclfatje3  ju  er^* 
reiben,  änbcrt  ^red)t,  D.  91.*'^.  SÜx.  15  747,  ba«  »erfahren  ba(|in  ab,  bag  er 
burd^  9nn)enbung  t)on  3  Atomen  ^o^te  (12,2  "ißroc.)  ^atiumfutfuret  ober  burd^ 
4  Utome  ßo^Ie  Saliumbifutfuret  bitbet: 

(K8S04,MgS04)  +  3C  =  KjS  +  MgO  +  SO3  +  2CO2  +  CO 
unb 

(K2SO4,  MgS04)  +  4C  =  K2S2  +  MgO  +  3CO2  +  CO, 

jDiefe  3Serbinbungen  wirfcn  teb^aft  jerfeftenb  auf  »eiteren  ©d^oenit  ein, 
inbcm  fle  beffen  SJlagneflumfutf at  unter  äbf^eibung  t)on  SWagncjla  jcrtegen ,  in 
Äatiumfutfat  übergeben  unb  nebenher,  toenn  woffcrfrei,  beim  ©tilgen  ft^meflige 
©äure,  wenn  in  »aderiger  S5fung  bagegen  ©(i^toefetwafjerfloff  enttt)eid)cn  taffen. 

"Sit  nämtid^e  Steaction  ge^t  t)or  ft^,  menn  bad  gefd^moljene  S)o)>)petfat}  mit 
^inrei^enber  fio^te  birect  }ufammengebra(i^t  »irb,  jur  üollfiänbigen  ^bfd^eibung 
ber  aRagnefla  ijl  aber  immer  erforbertid^,  ba§  etwa«  Äatiumfulfuret  cntjlanben 
fei,  toa«  au«  ber  ^Järbung  ber  üRaffe  beim  Srfattcn  ju  erfennen  ijl. 

jDie  Siebuction  wirb  in  einem  gtammofen  au«  9Ragneflajleinen  bei  bunfter 
SRot^gtuttf  tjorgenommcn,  wobei  bie  ©nwirfung  bereit«  tor  bcm  ©^metjen  bc* 
ginnt  unb  bie  jölfflttfrige  SDlaffe  banl  ber  ©o^entwidctung  beim  ßrfaltcn  toder 
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bteibt.    @ef(i^te^t  bte  9teaction  unter  9(bf(i)tug  ber  ^euergafe;  fo  fann  anön  eine 
93emcrt^ung  ber  fd)tt)cfligen  ©äurc  jiattpnben. 

^ie  f)orbfcn  ©c^metjen  toerben  mit  foc^enbem  SSJajfer  ausgelaugt  unb  burd] 
eine  i^ilterpreffe  t)on  ber  ^interbteibenben  SRagnefta  getrennt;  auS  ber  Söfung 
f rt|[taüifirt  ÄaÜuutfuIfat,  überfd)tiffige«  ÄaKumfuIfuret  bleibt  in  ber  SWutterlauge. 

$at  man  bte  B^^f^l^^S  ^^^  i^^  S3t(bung  ber  ®utfurete  beS  AaßumS  ge« 
trieben,  fo  tann  man  bei  metf|obif(^em  %ud(augen  ber  unter  SB&rmeenttvidelung 
fic^  löfenben  9Waffe  eine  Sauge  t)on  1,34  fpec.  (Sew.  (37<>35.)  gewinnen,  »ä^renb 
bie  ^agnefta  in  compacter  S^^^i  faliumfrei  ^interbteibt.  üDiefe  Söfungen, 
toeld^e  60  bid  80  "ißroc  bed  gefammten  ©^loefetö  enthalten,  ergeben  bei  ber 
ßinwitfung  auf  fr^jlallifirten  ©djoenit  Äatiumfulfat  mit  10  ^roc.  SRagnefuim- 
o^b,  bad  bei  feiner  geringeren  @d)n)ere  burd^  @(^tämmen  t^on  bem  tr^ftaffiniff^en 
^atiumfulfat  getrennt  tt)erben  fann;  beim  (Srn)&rmen  entweic^enber  (Sd^wefel- 
roafferftoff  liege  ft(^  Ui6)i  burd)  Serbrennen  auf  f^roeflige  @tture  ober  ©d^toefcl^ 
fäure  Dertt)crt^en  (S^em.  3nb.  1881). 

SSlad)  bem  S).  at.^'iß.  5Rr.  31148  ber  bereinigten  6^emifd)fn 
i^abrifen  ju  SeopotbS^all  foll  in  einem  mit  (Siebboben  oerf ebenen  ©e« 
fäge  ber  SBirtung  Don  S)am))f  ausgefegt  gemefener  @<i^oenit  bei  ber  geringften 
^eril^rung  in  ein  feinet  j^r9ftaUputDer  }erfa0en.  3)iefe^  foQ  barauf  in  mit 
rebucirenbem  ^^euer  arbeitenben  Defen  mit  einer  }ur  Siebuction  ber  an  ÜRagncfm 
gebunbencn  ©dimefelfäure  un)ureid)enben  3Rcnge  Sraun«  ober  ®teinto^  erbiet 
n)erbcn,  fo  bag  nur  t)om  3)}agnefiumfulfat  90  ober  95  "^roc.  unter  greimerben 
be«  Äaüumfulfatö  gerfefet  »erben  (S^em.  3tg.  9,  657). 

3iaij  3of.  lown^enb,  3).  SR.^^^.  9Jr.  10641,  foüten  56  Zffit.  dljißX' 
talium,  45  Zi^U.  3)lagneftumfutfat  unb  22  Zi^lt.  ßiefeterbe«  ober  S^onrrbe- 
ftßcat  nag  gemengt,  bann  }u  StUden  getrodnet  unb  }ur  Ueberfü^rung  in  poröfen 
3uftanb  in  einem  SWuffcIofen  er^i^t  werben.  Durc^  weitere«  flärfere«  Sr^ijcii 
biefer  9)laffe  in  flat^en  fte^enben  JRetorten  auö  feuerfef!em  5!Kateriat  foII  bann 
unter  B^f^^^^^S  über^i^ten  äBafferbampfed  ^aliumfulfat  unb  baneben  HefcU 
f aure  Wagnefia  ober  f iefelfaure  I^onerbe  gebilbet  werben ,  wobei  baö  ©elingcn 
gänj(ic^  t)on  ber  Sr^attung  ber  poröfen  Sefd^affen^eit  burd^  eine  erfl  aSmäligc 
Steigerung  ber  lemperatur  Don  470  bi3  auf  700®  abfängt. 

^ierju  bringt  3).  SR.*^.  5Rr.  29  307,  SL  12  einen  «pparat  («bbilbung 
unb  Sefdjreibung  in  !J)ingt.  pol.  3.  255,  120),  welker  bie  continuirlic^c 
Umwanblung  ber  babei  entweid^enben  <SaI)ftture  in  S^lor  (ftel^e  <3.  314)  er^ 
m5glid)t. 

Da«  äf^er«lebener  SBerf,  wetd)e«  biefe  SKet^obe  in  bie  $ra^i«  cin> 
}ufUf|ren  beabfid^tigt,  ^at  felbjl  noc^  ein  begUgtid^ed  patent  angemelbet  unb  oeT> 
folgt  ben  weiteren  ^xotd,  bad  gewonnene  porbfe  ftatiumfulfat  in  "^otafc^e  um- 
)uwanbeln,  woju  33ogt,  ber  eineSn^ber  bed  unter 'ißotafc^e  erwähnten  '^tente^ 
„Sogt  unb  Sigge^^  gegenwärtig  bort  felbfl  t^ätig  ifl. 

Oan«  aJUUler,  in  girma  gr.  9KUÜer,  Seopolbö^att,  tagt,  2).  «.4^- 
9tr.  32  325,  äquivalente  9ßengen  Don  Wagneftumfulfat,  S^lor!atium  unb  Sifen^ 
o^b  ober  beffer  5  ZijU.  fr^ftaQifirten  ®d)oenit  mit  2  S^ln.  S^lorfalium  üon 
90  '^voc.  9ieingc^aU  unb  1  biß  2  X^(e.  putöerifirte  Äiedabbrilnbe  möglidiil  gut 
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mifd)cn  unb  in  einem  ©obaofcn  mit  gnSeiferncr  (SdjaU  jwei  bi«  brei  ©tunbcn 
bei  C9(fib^i(e  unter  öfterem  3)urd)arbeiten  in  f^tug  ermatten. 

S)ic  gewonnene  fc^warjrot^e  ©(i^melje  wirb  fein  gemahlen  unb  mit  Jieigem 
äBaffer  ober  bef[er  3Rutter(auge  Don  Aaliumfulfat  fod^enb  au^getaugt,  wobei 
eine  gefättigte  göfung  ton  24  bi«  25»».  rejultirt,  au«  ber  [xd)  beim  (grf alten 
ftaüumfutfat  abfd^etbet. 

6in  I^eil  ber  SKuttertaugc  t)on  19^  S5.  bient  jur  nod^matigen  fo^enben 
ß^rtractton,  be«  im  ^efentli^en  au«  (Eifeno^t|b  unb  einer  in  3Baffer  f^wer,  in 
biefer  Sauge  aber  gängtic^  unld«lid|en  SRagneftaDerbinbung  bef^e^enben  9ttt(f« 
ßanbe« ;  ber  Sieft  wirb  unter  Senu^ung  ber  abge^enben  t^euergafe  bi«  auf  25 
ober  27<>93.  terbam^jft,  wobei  nod)mal«  beträchtliche  iWengen  Äatiumfulfat  jur 
Sbfc^eibung  gelangen. 

3)ie  bann  übrig  bteibenbe  ÜRutt erlange  fann  mit  SBafJer  auf  19^93.  Der« 
bttnnt  oon  Steuern  jur  S^rtraction  Don  @d)mel)e  ober  aud^  al«  Söfelauge  bei  ber 
2)arfteüung  Don  @cf|oenit  9$erwenbung  ftnben. 

Sei  duf<i(  ^^^  ^^^^^  wä^renb  be«  @c^mel}Dorgange«  würbe  man  ein 
^nalogon  be«  £o)))>'fc^enSerfa^ren«  ber  ©obagewinnung  Dor  ftc^  ^aben  ({ie^e 
lifnnge,  ©obainbufhie  302)^  wobei  ba«  3)o))))eljulfuret  Fe^Na^Ss  entfielt. 

S^ac^trag  }ur  %fc^er«lebener  gabrüation  Don  Valium« 
fulfat.  dnjwifd^en  ifl,  wie  t9  @.  350  no^  eingefd^altet  würbe,  in  ^\i^x^^ 
leben  bie  ^abritation  Don  j^aliumfulfat  in  ®ang  gefommen,  gleicher  ßeit  aber 
auc^  bie  ®.  289  bereit«  erwähnte  Gewinnung  Don  ©tauberjatj  mitteljl  fünft* 
a^er  Aalte. 

SDie  Don  mir  @.  290  Dermut^ete  93e}ie^ung  }u  Venberungen  in  ber  (£I|lor« 
faltumgewinnung,  bürfte  Dieüci^t  in  no(^  engerer  ^eife  für  bie  bortige  ^obvu 
fation  be«  Aaliumfulfat«  Geltung  ^aben;  be«^alb  fei  an  biefer  @te0e  junäci^fi 
noc^  etwa«  über  biefe  ©lauberfaljgewinnung  eingefügt,  wo)u  bie  S^em.  3^9*  ^^ 
1672,  eine  furje  SScfc^reibung  unb  eine  3lnficl)t  ber  Don  bem  3nternationatett 
$acuum«(Si«mafd^inenDerein  in  93erlin  gelieferten  Sacuum^'^^lmaf^ine 
gebracijt  ^at.  (gine  9Binb§aufen'f^e  8uftpum^)e  erjeugt  in  bem  liegenben 
c^Unbrifdien,  mit  burd^ge^enbem  SRü^rwerf  Derf ebenem  Äü^ler  ein  SJacuum  Don 
2  bi«  3  mm  abf oluten  Drude« ,  woburci^  bie  angef äugte  äSü^nenf al}löf ung  Don 
30«».  auf  —  4  bi«  —  10«  abgefüllt  wirb  unb  reid)li(t)e  SKengen  Olauberfalj 
in  fleinen  Ar^ftaüen  abf^eibet.  (Sine  $umpe  entnimmt  continuirli^  Steile  be« 
(Semenge«  Don  Sauge  unb  ©alj  au«  bem  S^linber  unb  trägt  biefelben  mit  —4^ 
bi«  — 7«  in  eine  Steige  nad^  einanber  bef^icfter  ©affin«  ein,  worin  ba«  ®lauber* 
fal}  ^um  %bfa(  gelangt,  wä^renb  bie  überflel^enbe  Sauge  nacf)  bem  Sb^ebern  jum 
$or!ü^len  ber  al«  Qrfa|  Dom  ftü^ler  angefaugten  Sü^nenfaljlöfung  bient,  welche 
bie  2ufttem^)eratur  Don  17  bi«  19^  ^atte.  Die  im  Äü^ler  erjeugten  (Dämpfe 
werben  Don  einem  neben  bemfelben  gelegenen,  mit  ©c^wcfelfäure  Don  52  bi« 
60®  8.  gefüllten  Se^älter  (äbforber)  aufgenommen,  ^ierburc^  erwärmt  fic^ 
aber  bie  ©c^wefelfäure  unb  Derliert  an  Did^te;  unter  50^35.  angefommcn,  würbe 
fie  fogar  ben  weiteren  !£ienp  Dcrfagen,  wenn  nic^t  ein  J^cil  berfelben  fort* 
wä^renb  erneuert  würbe,  inbcm  eine  ^um^je  continuirlid)  bie  Säure  einem  Son* 
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ccntrator  ju*  unb  t)on  J|icr  mit  60^  »icbcr  in  bcn  Slp))arat  jurllcffü^rt.  !Damit 
bicfclbc  üor^cr  crfl  toiebcr  abgefüllt  fei,  taufet  fic  in  einem  jtoifd^engefi^altetcn 
9tö^tena))f)arat  i^re  Xemperatnr  mit  ber  falten  aud  bem  ^bforber  lommenben 
©öure  au«,  wet^c  ^ieiburc^  i^rerfcit«  torgewärmt  mirb. 

gür  ^xotit  ber  ©rauereicn  Wg*  ^^^  ^^^  ?uft  bc«  ®ä^r!cDer«  birect  bur(^ 
ben  %)>parat  circutiren,  bi«  bie  getoünfci^te  ^btü^Iung  erreicht  ifi;  für  bie  @td« 
bereitung  benu^t  man  eine  S^torcakium^  ober  (S^Iormagneftumlöfung  aÜ  SrSger 
ber  ^ä(te,  bie  ben  ^ei^tauf  burd^  ben  %))f)arat  maiji  unb  in  toeld^e  in  einem 
befonberen  Se^älter,  bie  lang  c^Unberförmigen  ober  bUnn  ))(attenförmigen  @efä^e 
jum  (Sefricren  be«  SQBaffer«  cinge^ngen  »erben. 

©ier  wirb  bie  Äältc  für  bie  Är^jiaHifation  be«  ©tauberfaljc«  abforbirt  unb 
bei  ber  gegenwärtigen  ^robuction  ton  täglid^  15  000  kg  ®(auberfa()  foD  ber 
Äraftbebarf  für  8uft*  unb  8augenpum<)en  einen  Äufwanb  t)on  circa  5  big  6  ^ßfcrbc 
haften  (e)  unb  einen  Ao^Ienüerbraud^  t)on  „!aum  me^r  atö"  4  bid  5  kg  j^o^le 
für  100  kg  auötr^flaUifirteö  (Slauberfalj  betragen. 

ä3e}ügU(i^  bed  (Singreifend  in  bie  ^aliumfulfatgewinnung  möii^te  ic^an- 
ne  lernen,  ba^  ber  unreine  ®d)oenit  ber  Stol^fr^flaffifation  (f.  ®.  358)  unter 
ben  günfiigen  93ebingungen,  wetc^e  bie  Äbfüftung  in  einer  gttterpreffe  gejlattct, 
burc!^  mä^ig  warme«  ^Baffer  in  ^atiumfulfat  unb  eine  ))or}ug«weife  ba^ 
SKagneflumfuIfat  ^altenbe  Söfung  getrennt  wirb.  Diefe  Söfung  ifl  c«,  wc^c 
nebfl  bem  d^tornatriumreid^en  93üf|nenfat)  Don  ber  Serbam))fung  ber  SJ^torfalium- 
lauge  unb  bem  magneftumfutfatreid^en  Sü^nenfalj  Don  ber  93erbun{hing  ber 
@^oenit(augen  gur  ^erfleUung  ber  S9ü^nenfal}töfimg  Don  30<^  S3.  bient,  we^e 
ber  obigen  @lauberfaIjfabrifation  ju  ®runbe  liegt.  3)ie  Dom  ©laubcrfalj  ah 
gel^eberte  SDlutterlauge,  weld)e  neben  (S^Iormagnefmm  angefammelte«  ßatiuntfat) 
enthält,  wirb  bei  ber  (^^lorfaliumarbeit  ju  gute  gemad^t,  inbem  man  biefeüie 
)ur  $erfteQung  Don  @arnaQit«9to^l5fungen  Derwenbet.  (Sine  t)roiectirte,  be^ 
beutenbe  Erweiterung  ber  ®Iauberfa()gewinnung  foU  Wa^rfdEjeinlic^  )ur  6om))(et^ 
tirung  biefc«  Äreiölauf«  biencn,  fo  bag  in  äwtunft  fämmttid^e  G^lorlaliummutter' 
(äuge  Derbampft  unb  lebiglic^  bie  erf(^0^fte  (Snbtauge  ber  ^^(orfoliumarbeit 
weggelaffen,  DieUei^t  aber  fogar  ber  Jttärf^tamm  ber  (enteren  mit  in  biefe  Suf« 
arbeitung  l^ereingejogen  werben  fönnte,  wa«  eine  namhafte  Srfparni^  an  Roh- 
material herbeiführen  mügte. 

2)ie  ^Verunreinigung  be«  berart  gewonnenen  ^aliumfulfatd  wirb  nur  in 
ungerfe^t  Hinterbliebenem  (Sd^oenit  befielen,  ba«  'ißrobuct  fu^  alfo  namentlich  für 
ben  taubwirt^fii^aftUc^en  @ebraud)  emf>fe^Ien,  ber  auc^  junä^fl  allein  einer 
größeren  Äudbe^nung  fä^ig  fein  bürfte. 
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3)cr  gtö^crc  Scbarf  an  Äaliumfutfat  ^ing  immer  ttjcfcntlid^  tjon  bcm  95cr* 
hxaniii  fttr  ^otaf^e  ab  unb  ba  folc^e  frU^er  aud  anbeten  Ouetlen  gcnttgenb  t)or^ 
^anben  war,  tuurbe  baffelbc  jeitroetfe  geringer  bewert^et  at«  baö  S^Iorfalium. 
(®ieJ|e  ©.  100  bi«  104,  ou^  112  unb  114.) 

8orper&®rüneberg  in  ßöln  ^abcn  in  Äat!  für  3tt)cdfe  i^rer  ^ot* 
af(^efabrt!  t)on  1863  ab  Äaliumfulfat  auf  biefem  SBege  bargeflcllt  unb  1868 
au^  in  ©to^furt  biefc  gabrifation  eingeridjtet,  wo  biefctbe  aber  öon  bcr  ®ta§* 
furter  S^emifci^en  ga^^^i^  o^  festerer  3n^aberin  wegen  Sefci^werben  ber 
iRadibarfii^aft  SKitte  ber  fiebjiger  Saläre  wieber  aufgegeben  würbe. 

3n  9lorbbeutf(i^Ianb  l^at  bie  (I)emif(i^e  gabrif  ^ommeren^borff  wo^I 
ton  1867  ab  in  gleid^er  SBeife  Äaliumfulfat  für  ä^ede  ber  ^otafc^efabrÜation 
gewonnen. 

grür  granfteid^  üe§  bie  gö^ri!  t)on  SEitlo^),  3)elaune  &  Sie.  in 
Counierc«  ton  1868  ab,  ber  bort  billigeren  ©^wefelfäure  J|alber,  bei  3uleö 
?cirett«  in  ®ent  S^torfatium  burd^  ®d)wefelfäure  jerfefeen  unb  mit  1869  be* 
ginnenb  Ifotte  aud^  bie  cngtifd^e  ^^abrif  ton  2Bm.  3oned  &  Sie.  in  ÜRibble^^ 
broug]^*on*Iee«  biefe  Arbeit  aufgenommen. 

8on  i^r  würbe  juerfl  ein  mec^anif(^  arbeitenber  ©ulfatirung^ofen  eingeführt, 
ben  mif  8orjler&®rüneberg  annahmen,  fpäter  aber  ju  ©unflen  be«  DoH* 
!ommeneren  ÜRoctear'fd^en  Dfenö  aufgaben,  wobur^  (entere  givma  bi«  ^eute 
an  ber  ©ptfte  biefer  gabrifation  geblieben  ift,  obgtei^  feit  3Kitte  ber  fiebjiger 
3a^re  in  ©eutfd^Ianb  noc^  mel^rere  anbere  ^otafc^efabrif en  entjlanben  fmb,  weld^c 
i^ren  Sebarf  an  Äaüumfutfat  fetbjl  bereiten. 

3n  wetd^em  ®rabe  fi^  ba«  neuerer  ä^it  für  bie  ©er fleßung  ton  9latrium* 
fulfat  aufgetauchte  SSerfa^ren  ton  ©argreated,  wona^  bie  Umfe^ung  bed 
infaHdjIorib«  an  ©teUe  ton  ©djwefetfäure  birect  burd)  gasförmige  fd)Weflige 
©äure  gefc^ie^t,  für  ^aliumfutfat  empfiefilt,  bebarf  noc^  befonberer  gepfteüung, 
bod|  f^eint  baffetbe  am  tort^eil^afteften  bei  einer  ©rogprobuction,  bie  für 
Äaliumfulfat  ni^t  fo  leidet  wie  für  9?atriumfulfat  unterjubringen  ift;  fo  t|at  bie 
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9iio^5:into  =  ®cfcÜfc^aft  in  9RarfcilIc  fttr  eine  bcrarttge  Sinricj^tnng  3fr- 
fe^ung^c^ünbcr  t)on  6,6  m  ÜDurd^mcffcr  angcmcnbct. 

?lte  ato^material  bient  J|o(!^gr8bigcö  ©tagfurter  S^Iortaüum  ober  fotocit 
bied  )u  bef(^affen,  ®d^(empefo^(ed^torfa(ium^  loelc^ed  bei  einem  (Se^att  \>on  8  Bt^ 
12  ^roc.  ÄaUnmfuIfat  meniget  ®(I)tt)cfcIfäure  jur  Umfe^ung  bcbarf  unb  »cgtu 
bcr  im  ungemeinen  leici^teren  SSerarbeitung  öorgejogen  wirb.  ©eJ|r  ft^let^t  läjt 
fic^  bad  fc()(ammigfeine  auf  fattem  SBege  au^  bem  SarnaUit  abgefc^iebene  S^Ior^ 
falium^  fogenannte  gefd^Ieuberte  SBaare  jevfefeen,  »eit  bie  (Sinwirtung  her 
©(^mefelfäure  ju  ^eftig  auftritt  unb  borf|,  menn  ^arte  Ätum<)en  babei  pnb,  nic^t 
bi«  in«  3nnere  berfclben  vorbringt.  iRur  für  bie  continuirUcl)e  Arbeit  im 
3Wactear*Ofcn  iji  bie  feinputoerige  SSefc^affcn^eit  cbenfo  toenig  \)Ott  9iac^t^eil, 
tY)ie  ein  ^ier  unb  ha  uorfommenber  ^öl^erer  ®e^a(t  bed  @d|(em))efo^(e(^torfatium^ 
an  Sarbonat. 

S)ie  @(^n)efelfäure  wirb  Don  ben  Aaliumfulfatfabrüen  meifl  felbfl  gewonnen 
ober  aud^  wol^I  öon  ^üttenwcrfen  (®o«Iar,  SRanöfelb,  greiberg  i.  @.)  begogen, 
welche  biefelbe  al^  iRcbenprobuct  in  bebeutenben  üRengen  ^))robuciren  unb  bamm 
relatit)  billig  abgeben. 

äBä^renb  für  bie  Umfe^ung  bed  S^lornatrtumd  tt)o^{  aQgemetn  einer 
©(^wefetfäure  ton  60*^  95.  ber  SJorjug  gegeben  wirb,  eignet  fid^  für  S^IorfaKum 
na^  meinen  (Srfaf)rungen  fowte  nad^  benen  t)on  3one^  unb  ^eirend  ber  §n 
heftigen  ©nwirfung  falber  beffcr  eine  ©öure  t)on  58<*95.;  Seirenö  t)crfud)tc 
and)  no^  wef entließ  fd^wädjere  ©äure,  bod)  würbe  babei  bie  @u|f(^ale  in  Diel 
fürjerer  gcit  jerjlört. 

Stuf  nebenfte^enber  ©eite  folgt  nacj^  ^olb  (Bull.  boc.  ind.  de  Mulhouse, 
1872,  209,  238,  S)ingl.  <)ol.  3.  209,  268,  SBagner'«  3a^re«b.  1873,  250) 
eine  SufflteUung  über  ben  ©e^alt  ber  wä^erigen  ©d)wefelf&ure,  ber  i^  eine 
SRubri!  für  bie  ©äure  Don  58°  93.  jugefügt  \^Qbe.  Da«  ben  ®raben  Soume 
entfprcci^enbe  fpecifif^e  (Sewic^t  na^  Äotb  würbe  bereite  ©.  120  ongegebcn. 

Äolb  nimmt  fttr  bie  ©(i^wefelfäurc  Don  66^  33.  einen  ®e^aÜ  Don  100  ^roc. 
©c^wefelfäurcmono^^brat  an,  in  SBirfüc^feit  enthält  aber  eine  ©c^wefelfäurc,  bie 
an  ben  gewö^n(id)  im  ^anbel  befinblic^en  Aräometern  ßß^^,  geigt,  ^äuftg  wenig 
über  75  ^roc.  waj^crfrcie  ©d)Wefelfäure  =  91,9  '^roc.  SKono^^brat,  wc^^alb 
eö  immer  rid)tiger  ifl,  fic^  nidjt  auf  baö  Aräometer  allein  ju  Derlajfen. 

93eim  93e}ug  bcr  ©c^wefelftture  wä^renb  bed  SQSinterd  ift  barauf  gu  ad}ten, 
bog  nad)  Serfuc^en  Don  ?ungc  (33cr.  d|em.  ®ef.  14,  2650)  eine  ©Äure  ton 
1,732  fpec.  ®ew.  (61^  93.)  bei  —  8,50  unb  eine  fol^e  Don  1,807  fpcc.  ®cw. 
(64,45093.)  bei  —90  gefriert,  wä^renb  ©äure  Don  1,767  fpec  ®m. 
(62,650  93.)  bereit«  bei  +  1,6^  unb  fo%  Don  1,79  fpec.  ®ew.  (63,75« ».) 
fogar  bei  +  4/5°  fd^on  erjlarrt;  noc^  fdEjWäc^cre  ober  jlärfcrc  ©fturc  tjon 
1,671  fpec.  ®cw.  (5^0  g5.)  ober  1,822  fpec.  ®cw.  (65,15«  93.)  war  bei  —20« 
nod)  flüffig. 

Die  Umfe^ung  be«  (i^Ioifalium«  burc^  ©(i^wefelfäure  f(^Uc|t 
ftc^  mit  geringen  Abweid^ungen  eng  an  bie  analoge  93erarbeitung  be«  S^lor^ 
natriumö  an;  bei  ber  burc^  ben  $Ra^men  M  933cr!e«  gebotenen  turgcn  gafjung 


©el^alt  ber  ©d^mcfcljöure  naä)  ©raben  Saume. 
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Xabcllc  über  bcn  ©äuregc^alt  bcr  »äfferigcn  S^wcfclfäure  bei  lö^. 


100  (S^ctöi^tStl^Ie. 

1  Siier  eni^öli 

100  &etDiä)mf)U. 

1  ßiler  entjfilt 

SB 

3 

ent^oUen 

in  ftilogr. 

'S'»® 

SS 

enl 

Italien 

in  j^ilogr. 

SO» 

@fiure 
öon  58« 

SO» 

@fiure 
öon  58« 

SO» 

©äurc 
öon  58« 

SO» 

@öure 
öon  58« 

1 

1,5 

2,46 

0,015 

0,025 

34 

32,8 

53,79 

0,429 

0,704 

2 

2,3 

3,77 

0,023 

0,038 

36 

33,9 

56,60 

0,447 

0,733 

3 

3,1 

5,08 

0,032 

0,052 

36 

36,1 

57,56 

0,468 

0,768 

4 

3,9 

6,40 

0,040 

0,066 

37 

36,2 

59,37 

0,487 

0,799 

6 

4,7 

7,71 

0,049 

0,084 

38 

37,2 

61,01 

0,605 

0,828 

6 

5,6 

9,18 

0,059 

0,097 

39 

38,3 

62,81 

0,526 

0,861 

7 

6,4 

10,50 

0,067 

0,110 

40 

39,5 

64,78 

0,546 

0,896 

8 

7,2 

11,81 

0,076 

0,125 

41 

40,7 

66,76 

0,669 

0,933 

9 

8,0 

13,12 

0,085^ 

0,139 

42 

41,8 

68,56 

0,589 

0,966 

10 

8,8 

14,43 

0,095 

0,156 

43 

42,9 

70,36 

0,611 

1,002 

11 

9,7 

16,91 

0,105 

0,172 

44 

44,1 

72,32 

0,634 

1,040 

12 

10,6 

17,84 

0,116 

0,190 

46 

46,2 

74,13 

0,657 

1,077 

13 

11,5 

18,86 

0,126 

0,207 

46 

46  4 

76,10 

0,681 

1,117 

14 

12,4 

20,34 

0,187 

0,226 

47 

47,6 

78,06 

0,706 

1,158 

15 

13,2 

21,65 

0,147 

0,241 

48 

48,7 

79,87 

0,730 

1,197 

16 

14,1 

28,12 

0,159 

0,261 

49 

49,8 

81,67 

0,754 

1,237 

17 

15,1 

24,76 

0,172 

0,282 

50 

51,0 

83,64 

0,780 

.  1,279 

18 

16,0 

26,24 

0,183 

0,800 

61 

52,2 

85,61 

0,807 

1,323 

19 

17,0 

27,88 

0,196 

0,321 

52 

63,6 

87,74 

0,836 

1,371 

20 

18,0 

29,52 

0,209 

0,343 

53 

64,9 

90,04 

0,867 

1,422 

21 

19,0 

31,16 

0,222 

0,364 

54 

56,0 

91,84 

0,894 

1,466 

22 

20,0 

32,80 

0,230 

0,387 

55 

57,1 

93,64 

0,922 

1,512 

23 

21,1 

34,60 

0,251 

0,412 

56 

58,4 

95,78 

0,954 

1,566 

24 

22,1 

36,24 

0,265 

0,435 

57 

59,7 

97,91 

0,986 

1,617 

25 

23,2 

38,05 

0,281 

0,461 

58 

61,0 

100,04 

1,019 

1,671 

26 

24,2 

39,69 

0,295 

0,484 

59 

62,4 

102,34 

1,055 

1,730 

27 

25,3 

41,49 

0,311 

0,510 

60 

63,8 

104,63 

1,092 

1,791 

28 

26,3 

43,18 

0,326 

0,535 

61 

65,2 

106,98 

1,129 

1,852 

29 

27,8 

44,77 

0,342 

0,561 

62 

1 

66,7 

109,39 

1,169 

1,917 

30 

28,3 

46,41 

0,367 

0,586 

63 

68,7 

112,67 

1,219 

1,999 

31 

29,4 

48,22 

0,374 

0,613 

1   64 

70,6 

115,78 

1,268- 

2,079 

32 

30,5 

50,02 

0,392 

0,643 

65 

73,2 

120,05 

1,332 

2,184 

33 

31,7 

51,99 

0,411 

0,674 

66 

81,6 

133,82 

1,503 

2,465 

380  3erfe(iun9  beS  e^forlaliitmS  in  Slaminöfm. 


arbeit  in  glammöfen.  381 

fei  brt^affi  ^iti  auf  bie  eingf^e nbctc ,  imipErgUttige  SDarfttaung  \mtS  ärotigtS 
in  £unge's  ©ob«inbu|hie  oerwiefeii. 

Die  für  bie  ^eifflung  gebtäu^Ii^n  Oefen  finb  eiitroeber  fUt  ^anbbcttieb, 
ober  roa«  neuerer  3fit  me^t  tn  «ufnabme  gefoinnien,  für  aWaf^menbetticb  ein» 
gerietet;  erftere  laffen  firf) 
Mitbtr  in  glammbfcn  unb 
3KuffclBfen,  leetcrc  in 
fotc^emit  operationemeiffm 
unb  folcdt  mit  ci)ntinuir= 
[it^em  betriebt  unter= 
{(Reiben. 

Sei  ber  etnfatEjjlen  ijonn 
beöglammcfenöbur^! 
ftrönit  bie  geuerluft  ben 
Sütcinirraum  unb  tritt 
bümi  (ofort  in  bcn  ^fan^ 
ncnraum,  »on  ipo  av9  fte 
mit  ber  flefammten  Salj' 
fäure  beloben  buri^  eine 
©teinleitung  ober  ein  n)ci= 
te8  gugeifeme«  3lo^r  bcn 
SonbenfolionSappotaten 
jugelcitet  wirb,  hierbei 
3  mirb  eine  ^o^  ^robuction 

■^  «on    ©ulfat    erjielt,    bei 

ö  bet  flogen  lempetatut  ber 

®afe,  bie  »iel  aSaffer  jur 
(Sonbenfotion  nift^ig  ma' 
äfttt,  aber  eine  fdimac^e 
unreine  ©äure,  bie  nur 
jum  eigenen  ®ebrau{f| 
tauglid)  ijt. 

SBcjler  i|t  e«  bemno(^ 
üu^  ^ier,  bie  leii^ter 
conbenfirbare  unb  reinere 
©Sure  be8  ^fanncnraumefl 
Don  ber  unreineren  Vs  bis 
^/)  ber  ®efomntt(äure  be* 
tragenben  Dfenjäure  fle= 
trennt  ju  fallen ,  «eil 
leßfere  bie  Se^toefelfäure 
jumeifl  als  3ln^J)brib  fnt= 
i)ält  unb  barum  bei  ber 
Sonbenfation  nit^t  fo  tti^t 
obgiett.  Mutf)  hierbei  Wirb 


382  I)etailS  ber  Sfloitmöfoi- 

bie  ^tobuction  an  Sulfat  tined  Slanttnofene  metft  ifit^Eti^  Vi  ^6^n  [ttn,  ali 

bie  t'mtS  Muffelofens  oon  glei^tn  3)imenfttnien.  —  3m  3na|jlabt  oon  15  mm 

j^ij  105.  =  1  m  bringen  bie  gifl.   103 

—     -  (a.  ©.  380)  einen  glammofen  in 

'?änfla[(^nitt,  gig.  104  imOntnb:^ 

Ttg  narE|  ber  ^oiijontole  A  B, 

fonit  Sig.  105  unb  106  Onei^ 

fc^nitte  buT^  bie  $fannenabtl)ei= 

lung  unb  ben  Satcinirraum  not^ 

beit  Sinien  CD  unb  £  f. 

Sei  (Satctninaum  a  niib  bon 
bent  Stofle  s  mit  fto^Uneinininf  r 
get|ti)t  unb  bie  geuertuft  tn\< 
nieii^t  nebfl  ben  aufgenommmen 
©aljf  äurebamfif  en  \>mi^  baB  gu|' 
eifetne  Äo^r  /  liie  Pfanne  6, 
toetc^e  uon  bem  ©enUlbe  d  nm= 
f(^(i)ffen  rairb,  i)at  i^rc  eigene 
ifeuerung  i,  mit  bera  botübet 
gefd)tagenen  ne^fOtmig  buti^^ 
btoi^entn  ®emBlbe  it.  3^tt 
Seuetluft  loenbet  f«^  am  Önbe 
6ei  0  nm^  linte  in  ben  3"9  "•/ 
bet  am  ©d^eitd  ebenfaH«  ¥tt' 
t^eilungeSffnungen  ttägt.  @in 
abgefc^toflenct  3ug  I  gegenBbet 
"     '"  fammelt   burcf|   gleiche  ÖiÖ^tU 

Öffnungen  biefeflie  tniebci,  um  fie 
bui^  ben  (Sanal  o  in  bie  untn 
bet  atbeit8fo^Ieii«laufenben3D' 
ge  AA'Ä»  ju  fügten.  3)ieOua^ 
btatt  p  unb  q  beuten  ^iet  i^re 
Xntunft  unb  i^ten  ÜBeggong  mif 
bem  gu^  n  an. 

^ie  SSeatbettung  bet  in  bie 
3(^a(c  6  eingetragenen  Äc^pofft 
gef<^ie^t  uon  bei  STbeitM^lit  te 
aM  unb  bie  ®afe  entneidiien 
but^  bai  bem  ^annentaumr 
aufft^eube  Saubfleinto^t  e.  91iu4 
I  betn  ^n^ietien  be«  ben  <3aldnii<    , 

1  räum  ton  bet  S(^tc  ttennenben 

©(fiebere  g  wirb  bte  bitf  gciDor  ' 
bcne  iUloffe  in  teßteren  ilberttagen  uub  auf  beffen  au8  einet  bDi)peIten  ?iigt  | 
G^amotleflicfen  beftcbenber  So^te  fertig  geatbeitet.  i 


SiötPrDung  b«  Muffelöfen.  383 

Sri  ben  Snuffetijfen,  gig.  107  6id  110,  itn  3JIagfiabf  Don  I5mm 
Im,  gelangt  bie  gtutrluft  uon  btnt  Stoße  u  nadj  c  obei^alEi  ber  SKuffel  a, 


384  Ocijung  bet  Wiiffclöfen. 

fällt  barüuf  bur^  bie  in  bcm  nac^  her  Sinie  AB  ^ergcflelltfn  ©ninbiig  gig.  108  , 
f[cf|tbaren  ^ttgc  p  untet  bie  ^alcinirfo^le  »,  wo  (le  nw^rert  bui^  bie  Vlauix- 
junflenyyi  gttttnnte  ^ügt 
but^lüuft,  um  burii^  g  in 
ben  ^viffi  n  }u  «ittncit^n. 
SSie  bti  brat  ooi^cr  fttjjtt' 
tm  Flammofen  ^at  aui^ 
^itr  btt  'Pfanne  eine  befon- 
btre  gtuttung  >'  nifätitn, 
mtldft  bur^  btf  Deffnungrn 
in  ben  SegrenjungSmaurnt 
w  unb  X  mit  bem  Seit^ei' 
[ungdjug  m  unb  bem  Sam- 
meljug  I  in  Serbinbung 
{te^t;  in  gig.  109  finb 
nur  bie  Soiberfanten  bei 
3Raitet  x  angegeben. 

3n    !Dnttf(^{anb    niib 
^Suftg    bie    Sb^fte    bn 
URuffclfeueiung     }unfi(^fl 
unter  bie  <£o^Ie  r  iinb  Dtm 
^  ba  noc^  unter  bie  Pfanne 

"".  geleitet      Sei    lebhaftem 

ea  B^S^  '^u'  ntB"  o<"^  ^°"n 

noc^  gut,  ben  (gintritt  b« 
geuEiIuft  mit  einnn  burt^ 
broi^enen  ®euBlbe  ju 
Ubcibeden,  ncti^ee  bi«  Über 
bie  31titte  ber  Pfanne  ^in> 
ouäreii^t  unb  eifl  bort  frei 
mttnbet.  @in  ®ainmetjug, 
nie  Dörfer  angegeben,  bient 
bann  jut  SSegfütirung  na^ 
bem  S^omfteinc^  'Dieft 
Srt  ber  ^eijung  genügt 
DoQtommen,  menn  gleitet 
Bett  bie  Snuffelgafe  ben 
$f  anncnraum  burd^fh  Sm  rn 
unb  mit  ben  ^farnienflajen 
Bereinigt  abgeleitet  ncrben, 
mae  bei  ber  niebrigeren 
lempetatur  berfelben  e^er 
ongängig  i{i  als  bei  ^amm^ 
Öfen;  gieic||n)o^I  uiirb  man  eä  bei  einer  getrennten  ^fannenfeueiung  immer 
bejfet  in  ber  §anb  ^aben,  bie  Arbeit  ju  forcircn  nnb  ju  reguiiren. 


3:etailS  ber  Snuffeläfen.  385 

Sie  ■S>tät  btS  SßfQnnenTaumcS  i|l  in  gig.  103  ein  fotibc«  XonnengemStiie 

gtDÜ^tt,  mlditS  bui(^  Oeffnen  btr  cingcfeDlen  Srontmautr  bie  ifitx  in  tintm 

ringemantttcn  Sitngt  ^ngenbe  @^ale  immex  leicht  jugUngtic^  mai^t,  anbeidUo 

bilbtt  aaif  eint  ^fipet  auä  ®u|ei{en  ben  Slbfd)lu|,  »elc^c  auf  einer  mit  ber 

SrbettSt^Ur  abf^ntibtnbtn  Süngmantr  aufruft  unb  butt^  einen  ^a^n  leitet 

gij,  109.  flE^oben    racibtn    !ann.      3fn    Bet 

©fijje  107  unb  109  bient  bet  nur  an 

ben  SteQen  ber  %rbett«tf|llTen  Z  »e  9= 

gehauene  Stanb  ber  @^ate  ftlb{l  a\9 

Siberiager  für  bad  triditerförmige 

©emSlbe  d,  meti^eä  bei  einem  ^Sei^* 

(et  ber  ®d)Qtc  atfo  immer  frifi^  ^er> 

genietet  werben  mug,  bagcgen  aber 

ein  QntmtxAtm    Don   iSaljfäuregaS 

I  burt^  anfangen  ber  gtuer^Uge  un^ 

I  mbglii^  mai^t.    ^ie  Sieber^etflel^ 

tung  beS  Xri<!^teTgt»)llbe«  gc^t  Ubri< 

gen«  bur^  ?tnte^n»n  be«  V»  ©tein 

ftarfen   ^auerintrte«   gegen   leget' 

förmig  eingeftellle   f<^mate  Bretter 

fe^r  tafd)  oor  fi<^. 

I^ae   fla^,   bie  SRuffet    Über« 

bedenbe  ©emülbe  war  in  ber  (Stag^ 

futter  e^tmif^en  Sabiif  auB 

teilfijrmigen    d^amotteftetnen    ^er< 

gifl.  no,  geptttt,  bie  bei   10  cm  Sänge  unb 

15  cm   ^a^e   unten    15,75,   oben 

16,5  cm  aäteite  ^tten  unb  mit  einem 

bUnn    angemachten    @emenge    con 

feucrfeflem  X^on  unb  S^amotteme^l 

mSgtid)|l   eng    an   einanber  gefügt 

mürben.     SarUber  ^ntg   freute 

man  1  cm  ^aif   gemahlenen   Siffe< 

rUdflanb  non  ber  (E^Iorlalinmfabri* 

fation,  ber  nad)  turjem  ®ebrau(^ 

bie  ganje  oberfle  'Zäpä^t  glaMrtig 

.  Uerfe^motjen  unb  fo  coStommen  gec 

iAijUt  ^atle.     ÜCiefe  (Steine  maien 

ebenfo  mie  bie  S^amottefliefen  Don 

Sem  <StSite  mib  47cm  im  Ouabral,  t^eitmeife  am^  nur  falber  breite,  Don 

ber  93uifauer  ^orceQanfabrit  bejogen. 

Kn  anberen  Crten  giebt  man  aud)  bem  ^uffelgemSlbt  eine  na^  hinten  ;u 
obne^menbe  ©tjfrfe;  baS  eigentli^e  geuergeniblbt  wirb  immer  auS  auf  ben  jtopf 
geileßttn,  feuerfeßen  Steinen  beftei  Dualität  ausgeführt.  —  '3)ie  gugeifernen 
Pfannen,  u>el(^e  bt6  i»|>ringene  falber  nii^t  )u  ffirSbe,  um  ber  SSurc  gut  ju 
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wibcrflc^cn,  aber  au^  ntc^t  m\ä)  fein  bllrfett,  bebmgcn  eine  befonbere  ?lu«tt)a^l 
ber  (gifenfortcn  für  bctt  über  eine  tntt  Sel^m  befd^Iagcnc  atte  @<j^ale  erfolgenben 
®u^;  am  bejlen  bemS^rten  jtc^  [old^e  ))on  ntc^t  )u  femförntgem  grautoet|cm 
^xni},  bte  tiad^  ber  Äbniifeung  bei  ber  ßcrfieinerung  burc^  %uffaQen(a{fen  einer 
fc^tüeren  Sifentngct  qu^  großer  $ö^e  oft  ^o^cn  SBiberftanb  leifleten.  9te« 
fofteten  biefelben  1873  33  9DfH.  per  100  kg,  abgennfet  unb  in  ©türfe  jerf^Iagen 
würben  fie  ju  15  STOf.  jnrlldgenomnten. 

5)ie  Üicfe  ber  ©dualen  beträgt  etwa  Vs  ^^n  bcm  mcijl  jwif^cn  2,7  unb 
3,3  m  fd^tüanfenben  Durd^nteffer  im  Sid^ten;  bei  einem  ©ewid^te  Don  5000  bi^ 
6500  kg  na^m  bie  9Banbbi(!e  in  Sngtanb  bei  befonberer  ^fannenfcuerung  \>om 
Sobenna«^  bem  9tanbe  l^in  t)on  12,5  bid  17,5  cm  gteid^mä^tg  bid  auf  5  ober 
7,5  cm,  a{fo  um  mel^r  atö  bie  $älfte  ab.  ^  @ta^furt,  wo  bie  Sbnu^ung  in 
I|a(ber  äBanb^öl^e  unb  }War  an  ber  ®teDe,  wo  unten  bie  ^bl^i^e  ber  3)ftuffcl« 
fcuerung  eintrat,  am  flärfjlen  war,  l^atten  bie  nur  2000  bi«  3000 1^  wiegenben 
©diäten  bei  2,5  m  jDurd^meffer  am  Soben  6,5,  am  SRanbe  6,25  cm  SBanbbicfe. 
S)er  eingemauerte  9itng,  in  welchen  bie  ©c^ale  mit  einem  gotj  fic^  einfette,  unb 
ber  baju  bienen  foHte,  ber  befferen  Sugnu^ung  l^atber,  biefelbe  etwa  {eben  3Ronat 
Vi^re^ung  matten  ju  (äffen,  t)erfittete  fic^  bur(^  Ueberf(^äumen  batb  mit  ber 
®d^ate  unb  begünjtigte  bennod^  baö  S)urd^bringcn  ber  fauren  SKifd^ung  unb  be« 
®a\t9  naäj  bem  f^euerjuge. 

Die  Dauer  ber  ©dualen,  wet^e  man  nad^  ber  3Renge  barin  ^ergeftellten 
©ulfatö  bered^net,  wirb  für  bie  flarfen  engtifc^en  Qä)alm  ju  IV«  biö  2  3RitI, 
Kilogramm  5Ratrtumfutfat  angenommen ;  für  Äatiumfulfat  barf  man  biefetben 
nur  auf  V2  6iö  Vs  ^'cfer  ^robuction  anfc^Iagcn  unb  in  ben  bünnen  ©ta^furtcr 
©dualen  würbe  nur  V*  ^i^  V«  ^Kitt.  Kilogramm  Äaliumfulfat  probucirt. 

9n  3)cutfd|(anb  ^at  Stügel,  D.  5».*^.  «Rr.  4207,  au«  S^amottc^ 
mauerwer!  ^ergcfleltte  ©ulfatpfanncn  ^)atentirt  erhalten,  wetc^e  fo- 
wo^l  für  ^anbbetrieb  wie  3Kaf(^inenbetrieb  bie  eifernen  Pfannen  erfeften  follen. 

Sine  aSefd^rcibung  berfetben  mit  äbbilbung  unb  fonpige  biefe  3nbuflric 
betreffenbc  Detail«  fie^e  Dingt,  ^jol.  3.  233,  226. 

Der  ^anbbetrieb  biefer  Defen  geft^ie^t  gcwö^nti^  bcrart,  bag  man  ber 
©röge  ber  Pfanne  angemeffen,  um  ein  Ueberfd^äumen  mögtid^ft  ju  Dcrmeibcn 
unb  je  nac^bem  man  großen  ober  Reinen  S^argen  ben  Sorjug  giebt,  250  bis 
500  kg  S^torfatium  mit  ber  ©Raufet  in  bie  ge^eijte  ^fonne  einwirft,  gut  au«* 
breitet  unb  barauf  bie  abgemeffene,  am  bcjlen  vorgewärmte  ©djwefelfäure  öon 
58  bi«  600  33.  bitten  auffliegen  lägt.  Die  3Kaffe  wirb  bann  rafc^  mit  einer 
Ärüdf e  burt^gerül^rt  unb  bei  geft^Ioff euer  ärbeit«t^ür  ftd^  f elbp  übcriaff en ,  bi« 
bie  erfle  ftürmifd^e  Sinwirfung  vorüber  ijl.  am  bejlen  verarbeitet  fid^  ein 
glcid^mäfeig  grob  !rt)flaßifirte«  ^robuct,  wä^renb  ein  feinförnige«  burc^  anföng« 
lic^e  (eb^afte  @inwir!ung  Ueberf^äumen  begünfligen,  weiterhin  ftd^  aber  bennod^ 
fd^wer  auf  ben  33oben  auflegen  unb  aufbadCen  lann.  S3ei  garten  klumpen  bilbet 
ftd^  eine  äußere  ?Rinbe  von  ©utfat,  bie  ba«  weitere  (Sinbringen  ber  ©tture  bc- 
^inbert. 

©^(em))efo^Ie^Ior!atium,  wetd^e«  vie(  Karbonat  enthält,  mug  junä^fl  mit 
wenig  ©äure  bnfd^getü^rt  werben,  um  be«  ©träumen«  beffer  $>err  jn  werben. 
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(Entgegen  bem  Sl^tontatttmn,  toeld^ed  na^Qu  immer  bie  gleid^e  3ufammen« 
fe^ung  ^at,  mitg  bei  bem  S&tifitt  in  ber  Oualität  bed  (S^torfalium^  bad  inx 
3crfeftiing  niSt^ige  ©äurequantum  oft  öeränbert  werben,  ha  baö  im  ©tagfurter 
*)$robuct  Dorl^anbene  S^Iomatrium  für  100  ^U.  68,42,  gi^Iorlalium  bagegen 
53,62  S^le.  ©c^wefclföure  (SO3)  beanfprut^t  unb  bei  ©d^Iempelol^Icprobuct 
neben  d^torlalium  au^  Sttalicarbonat  in  Setra^t  )u  jie^en  ifl.  3!)amit  aber 
ba^,  aud  ber  SBefiimmnng  bed  S^tord  unb  etmaigen  Sarbonatd  unter  Sufretl^nung 
etned  burc^  bie  $r(q:id  für  bie  gute  Umfe^ung  ate  nötl^ig  erfannten  geringen 
Ueberf^uf  ed,  ^er))orge^enbe  ©äurequantum  ani)  immer  genau  )ur  Sntoenbung 
!omme,  i{i  ed  wichtig,  burd^  ein  bequem  jugänglic^ed  3Reggefäg  ba^  ejcacte  W>* 
meffen  ju  erleid^tem.  Sieben  einem  beut(id^en,  betn  dnl^atte  M  bleiau^gefd)tage« 
nen  ©efä^ed  entf))red^enben  2Ra§fiabe,  lä^t  man^ier  einen  ))on  äugen  mittetjl 
eine«  aiagete  befe^igten  SIeijheifen  über  ben  Stanb  ^intoeg  foweit  ^inobreic^en, 
ba§  bie  abjumej^enbe  ©äure  gerabe  fein  untere^  f(a^  umgebogene^  Snbe  berührt. 
Sbenfo  fann  man  auij  immer  bie  gteid^e  äRenge  ©äure  Derwenben  unb  ha9  ®e« 
xai6)t  be^  bafür  nbt^igen  (^^torfatiumd  we^feln  (äffen,  wobei  man,  um  t$e^lgriffe 
jtt  oermciben,  bie  für  eine  Partie  nöt^igen  ®ett)t(^t«pü(Ie  in  ein  Seinenfäd^en 
cingef^(offctt  bem  Arbeiter  übergiebt  Ueber  bem  5Wit)eau  be«  9Re§gefä^e«  be* 
pnbet  ft(^  ein  größerer  Se^ölter,  bem  bie  ©öure  burd^  einen  5Kontej[u8  mit  rafd^ 
atbcttenber  3)rudf|)unH)e  jugef ü^rt  wirb,  ßum  Äblajfcn  bicnen  angelötl^ete  33tei* 
jlu(en,  in  bereu  (Snben  unter  S)ic^tung  mit  Dettl^onfttt  ©teingut^ä^ne  eingetrie« 
Ben  jtnb;  le^tere  Werben,  um  weniger  itxhxtijiiij  )u  fein,  mit  bünnem  äSleible^ 
um^üttL  $at  bie  ©Sure  60»  ».  unb  man  wottte  fie  burc^  3»ifc^en  mit  2,8  "^roc. 
SSajf er  auf  58^  S.  bringen ,  fo  !ann  bie^  am  bejlen  Dor  bem  (gintaff en  in  bie 
^>fonne  torgenommen  werben,  weit  eö  fo  jum  SJorwärmen  bient ;  f eine^fatt«  barf 
c*  ober  in  ber  Pfanne  fetbft  gefc^c^en,  bie  t|ierbei  tjiel  rafc^er  jer^ört  werben  würbe. 

93ei  ben  r>on  oben  ge^etjten  me^anifd^en  ^(^paraten  t)erbient  üieDetc^t  bie 
Säure  t)on  60®  S.  ben  SSorjug,  weil  biefetbe  ba«  Sifen  immer  no(^  weniger 
angreift  ote  bie  Don  580®. 

Unter  öfterem  3)ur(^rü^rcn,  um  Stufbaien  ober  35ilbung  öon  Äruflen  ju 
oermeiben,  wirb  bie  SDiaff e  bann  in  ber  ©c^ale  Vx9  jur  breiigen  Sonfiflenj  eingebid t 
unb  barauf  mittetfl  einer  ber  9tunbung  ber  Pfanne  fld^  anft^miegenben  etwad 
gewölbten  ^rüde  nad^  bem  rot^gtü^enben  Satcinirraume  übergefd^oben.  6d  ifl 
Don  Sort^eit,  bie^  frü^  g^nug  Dor^une^men  unb  bie  SRaffe  im  Hinteren  3^^ei(e 
be«  Df en«  lieber  no^  abbunflen  ju  lajf en ,  um  ßeit  jur  frifc^en  güttung  ber 
S^ate  JU  gewinnen,  ©inb  mehrere  Defen  ba,  fo  Reifen  bie  Arbeiter  einanber, 
fo  bag  bie  9Roffe,  bie  bann  bidbrciig  fein  barf,  aud)  fofort  ausgebreitet  wirb. 
3ur  (grteic^terung  ber  güßung  ifl  eö  gut,  wenn  ba«  S^Iorfalium  jUatt  neben 
bie  ärbeitöt^ür  ber  ©(^ate  in  einen  mit  Sonn«  Derfd)Ioffenen  Srid^ter,  fle^e 
gig.  111  (a.  f.  ©.),  oberliatb  be«  Dfcn«  gebracht  werben  fann,  wa«  gleid^jeitig 
burc^  Sorwörmen  beffelben  t)on  5Ruften  ifl. 

3n  bem  rot^gtü^enben  Satdnirraum  wirb  bie  noc^  S^torfalium  neben 
Äatiumbtfulfat  ent^attenbe  9Raffe  unter  öfterem,  red^tgeitigem  bearbeiten  mit 
Äröde  unb  Ärä^l  unb  SJer^inberung  ber  93ilb«ng  öon  Änollen  ober  ©d^melj* 
ftüdcn  üoKcnb«  gerfeftt,  bi«  fie  feine  Dämpfe  me^r  entlägt.    Sei  gtammöfen  ijl 
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bae  Serjagen  fetbft  eine«  giügeren  ©äurettberft^uffeä  fe^i  Ifi^t  ju  ermt^en  unt 
bie  ein  ftintütnigt«  beim  $ieTa««jie^en  dtrongelbrt  Ißutoet  baifleQeiibt  2Hofit  jtigt 
naif  bem  Sttuttcn  öfter»  fi^on  eine  braungelbe  garbe  »on  jeiftgtem  eifoifn^, 
fotift  aber  unb  namttittic^  bei  3Ruffclilfen  immer  eine  ntiie  ^xbt  mit  tinnn 
läti^  in«  ©elblii^e  ober  @ittnlt^e. 

Wo  unter  ber  So^tc  bt9  Salcinitraumd  teine  ^tijjUgt  uor^anben  futb,  ^ol 
man  bort  toofit  aaij  übcnotilbte  StSume  Dorgerü^tet,  bie  bui^  in  boS  ®enijilbt 
eingefeftte  guieiferne  9io^«  bic^t  l|intet  ben  KtbeitBt^üren  in  ben  Salcininram 
mllnben  unb  ^ier  mit  einem  ®u6plätt^n  Uberbecft  ^nb.  9ia^  äBegnu^mt  brt 
•piättt^enS  läßt  man  baö  fertige  ©ulfat  bort  ^inunterflnten,  reo  e«,  ofine  bmi^ 
feine  '3)amipfc  ju  betüftigen,  an^  nod|  etnaB  na^bunfttn  tann  unb  trfl  fnr,  m 
bem  gettigmetben  ber  folgenben  ißartie  iuxi)  eine  Dorbete  3^üt  mitteifi  eifttnn 
Sarren  entleert  wirb.  Slm  ffinbt  jeher  ®(f|i(^t  «irb  ba«  fertig  getoorbtne  BA' 
fat  im  ^eifein  be€  Stuffe^erS  gemogen  unb  in  einen  Derfdjtojftnen  'üanm  m 
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gebracht.  ®a8  na^  bem  (Srfalttn  locter  julammengebaüte  ^mlccrige  ^inkct 
barf  rocber  ^arte  Klumpen  nod|  @t^melj|tU^e  enthalten,  bie  im  inneren  f^on 
bur^  baS  ^iaf\$  tr^jlaQini|^c  ©tfUge  eine  mangelhafte  3ci^^9i"'9  funbgebcn. 
©inb  (oltlje  bübei,  fo  roerben  pe  am  befttn  burd)  ©ieben  mitteljl  eine*  '^Mxii' 
murfe  getrennt,  bann  auf  einem  ^oQergange  ober  burc^  ein  SBaljniert  jeifleinoi 
unb  in  jebed  3Ral  nur  tieinen  1£ßengen  toiebtr  mit  in  bie  Schale  etngegctien. 
S9eim  Gulfat  ber  ÜRuffelüfeit  begnUgt  man  fid)  meift  bamh,  uenn  baB  unjerfe^» 
S^loirtaliuni ,  ebenfo  nie  bie  norf)  Dorfianbenc  freie  ©^toffelfSurt  2  '$rK. 
ni(t)t  Uberfteigt. 

Sin  Uebelftanb  biefeö  ^anbbttriebeS  beruf)t  barin,  ba^  ber  Stuefall  bc^ 
$ri)bnctee  bon  bem  guten  EQJitlen  unb  bem  @ef^ict  bee  3Irbfitere  viel  ab^ünjt 
unb  bag  le^terer  fttnerfeite  bei  ungün|tiger  SEßitterung  niebemm  oft  in  ^Db^m 
®rabe  bon  ben  and  ben  geöffneten  ^rbeität^Uren  ^erauSbringtnben,  ft^orf  jl(#n' 
ben  ©aljfHurebämpftn  be[ti|tigt  roirb, 

Reiben  ntec^anif(i)en  ©ulfatirnngdSfen  mtiben  biefe  lltbdjlänbt 
auf  ein  Minimum  rebucirt,  weit  bie  Arbeit  in  benfetbtn  fajl  immer  bei  gr 
ft^bffenen  I^ren  uor  fi^  ge^t.     gig.  111  fleHt  ben  Ofen  bon  3onta  ui 
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SSalf^  im  SRa^abe  t)on  1cm  =  Im  bar.  Sott  bem  9tofie  /  unb  geuer« 
räume  m  getaugt  bie  i^etjtuft  burd^  ba9  bur^brod^ene  @m'6{bt  unb  übet  bte 
t^euerbiüdfe  g  ^tnioeg  in  ben  überwölbten  9taum,  tueld^er  bie  fla^e,  meifi  aud 
Segmenten  jufammengeje^te  gugeiferne  ©d^ate  birgt.  ÜDurc^  bad  3^^"^^^^  ^ 
unb  hoS  Sorgelege  d  mirb  bie  im  Snneren  be^  Spparate^  mit  93(ei  umüeibete 
ße^enbe  SBeDec  herumgeführt  SHefelbe  trägt  freujtoeife  t)ier  toagerec^te  %xmth 
mit  ie  jtoei  fräftigen  f(^rttg  t)orgreifenben  9Rejfern  ober  ^flügen^  beren  (SteQung 
{o  angeorbnet  ift,  ba|  fte  fxij  gegenseitig  ergänjen  unb  ben  gefammten  Soben 
bc^crr^^en. 

%va  bem  Irid^ter  k  wirb  burdi  ^erabjenfcn  be«  SSerfd^IuglegcIö  l  S^tor* 
falium  unb  weiterhin  burd^  ein  Sto^r  bie  entf))red^enbe  ^enge  (S^mefelfäure 
eingeladen,  bann  aber  bad  9tU^rwert  in  ®ang  gefegt.  2)ie  anfänglid^  fe^r  leb« 
^afte  @a()fäureenttoid(e(ung  leitet  man  bnrd|  o  ben  (Ionbenfationdap))araten  }u; 
fobalb  bie  9Rafl[e  aber  trodfcner  unb  l^ei^er  wirb,  f daliegt  man  biefen  SBeg  unb 
lägt  bie  ®afe  mit  ber  ^euertuft  burc^  ben  (Eanal  h  birect  nad^  einem  Sonben« 
(attondt^urme  ge^en.  ^a^  @u(fat  wirb'  ^ier  automatifc^  DoQflänbig  }ur  S^rodene 
gebracht  unb  burd^  bie  X^ür  n  lä^t  ft(^  ber  Vorgang  in  Jeber  $^afe  beobachten. 

Um  bie  im  anfange  me^r  burd^  bie  SSJirhtng  ber  @äure,  fpäter  me^r  burd^ 
bie  $i(e  Derurfac^te  {larte  3^^f^^^'^^S  ^^  9tü^rwerfed  )u  t)ermeiben  unb  bie 
ßonbcnfation  ber  ©atjfäure  ju  erteiltem,  gejlaltete  SRactear  bicfen  SSorgang 
ju  einem  continuirlic^en,  3).  91.*^.  5Rr.  18  627  (fte^e  3)ingl.  pol.  3.  246, 
191  unb  384;  fic^c  anif  Sunge,  ©obainbuflrie  471,  wo  fl(^  ber  Dfen  in 
feiner  crjien  Änwenbung  jum  Sarbonifircn  ber  ®oba  bargejleKt  finbct). 

gig.  112  (a.  f.  ®.)  bringt  ben  Dfen  im  SRagftabe  öon  1,2  cm  =  1  m. 
Xamit  bad  Stü^rwerf  bie  t)om  geuer  entfernteflc  ©teile  einnehmen  lönne,  ift 
ber^erb  f eiber  bre^bar  gemacht  worben,  inbem  man  benfelben  auf  ba^  eifernc 
UntcrgejteÜ  d  mit  Stäbern  n  fe^te,  welche  nac^  ärt  einer  I)rc^fd^cibe  auf  einer 
Irciöförmigcn  ©^iene  laufen. 

Der  gaöbid^tc  Äbjc^tu^  würbe  fo  erreicht,  ba§  t)on  ber  ©ifeneinfaflung  be« 
ben  ^erb  Überragenben,  fi^en  @ewi)lbed  a  freidförmig  eine  Seifte  in  ben  o^ne 
Unterbred^ung  um  bie  ^eri^jl^erie  bcö  $crbe?  ^erumreid^enben,  mit  ©anb  ober 
I^ccr  erfüllten  Äaflen  8  eingreift.  Unterhalb  bicfe«  ringförmigen  ÄaflenS  läuft 
gteit^foll«  mit  bem  $erbe  fefl  öerbunbcn  eine  ä^^^P^^fl^  CB^^^^^^i)  "^  ^^^* 
felben  ^erum,  in  welt^e  bad  Don  bem  93orgcIege  t  getriebene  ^ammrab  w  ein« 
greift  unb  fo  eine  langfame  Drel^ung  ber  ©o^lc  t3eranla|t.  3n  ber  9Wittc  biefer 
pnbet  fid^  eine  gu^eiferne  ©d[)ale  c;  ber  9taum  ringß  um  biefclbe  ift  mit  S^a* 
motteniauerwer!  aufgefüttert,  wcld^e«  bie  Irci^förmigen  SScrtiefungen  c^c^c^ 
Htbet.  hinter  c»  bffntt  fid^  fpattfbrmig  unb  \>on  (Sugeifcn  umfaßt  bie  Ab* 
t^cilung  o  jur  Slufnal^me  be«  fertigen  ©utfatö. 

S^Iorfatium  unb  ©t^wefelfäure  werben  continuirlic^  in  genau  entfprec^en« 
bem  Ser^ältniß  in  bie  centrale  ®u|fc^ate  be«  Don  l  fftx  über  bie  geuerbrüdfe  m 
^intoeg  ge^ei}ten  Dfend  eingetragen,  te^tere  burd^  ba^  9to^r  /,  ba^  S^torf alium 
burc^  eine  oberhalb  be^  Sto^red  i  münbenbe,  Dom  Xrid^ter  h  ^erfommenbe 
®(^nedte.  (Ein  über  bie  dtoQe  g  taufenbed  Se^erwert  fte^t  mit  ber  Sor» 
ri^tnng  k  in  Serbinbung,  weld^e  bie  Stegulirung  ber  für  bad  ©taßfurter  $ro« 


890  Wactear'ä  continunlii^et  fKotirofen.  | 

bnct  tttna  890  kg   pei  ©tunbe  ttctiagtnbtn  ä^f"^*^  ""  (S^Iotfaltum  in  bta 
Zrii^teT  A  Ubentimml. 

3)a   btt   $fanne  e   imniet   gefUKt   bleibt   nnb   btt  neu   ^ntjufonimcnh 
6(^efeI{Bui:e  unb  baS  ll^lorlalium  in  bei:  äßitte  berfriben  fi^  mit  btm  f(^n 


«witet  gtbie^enen  ^tobucte  mengen,  fo  wirb  fie  \tfyc  wenig  angegriffen,  ein  8op 
t^eil,  btn  31  Häufen  in  @atee^eab  (SteUKoftle)  bei  ^aübbetrieb  fo  ju  eneid^ 
fui^te,  bag  n  ben  3n^alt  bei  Pfanne  immer  nur  jur  $filfle  nai^  bem  dakinii:' 
räume  Ubetfd)icben  unb  ie  eine  fri[<f|e  ^albc  IS^orge  in  btc  Pfanne  na[(|g(b(n  lief- 
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2)et  fle^enbe  Stuftet  ftt^rt  bie  Wla^t  in  bilnnbteiigem  3ußcinbe  Ubev  ben 
9tanb  ber  @(i|ate  l^intueg  in  bie  freidförmigen  Vertiefungen,  in  beren  jeber  bie 
SSiibung  bed  @nlfatd  um  einen  ®rab  »eiter  tortuärtö  {(^reitet  unb  ber  ^iüd^alt 
an  ®al}fäure'  immer  geringer  tt)irb.  Von  bem  ^ammrabe  u  in  ÜDre^ung  \>ex' 
fegt,  öcr^inbern  l^ierbei  bie  öier  öom  SRa^mcn  h  getragenen  Stü^rer  iebe«  an* 
bacfen  ober  ä^f^mmenbaHen  ber  SRaRc.  Sluö  ber  Vertiefung  c^  getaugt  ba^ 
putoerförmig  geworbene  ©ulfat  in  fertigem  ä^flanbe  continuirIi(j^  in  bie  ab- 
t^ei(ung  o,  toet^e  in  ben  ft^en  Sana!  p  eingreifenb,  e^  an  biefen  abgiebt.  9(u^ 
^ier  toirb  bur^  bie  mit  @anb  ober  S^ecr  erfüllten  anhänge  r  ju  beiben  Seiten 
t)on  p  ein  ga«bid|ter  Sbfti^Iug  l^eröorgebra^t;  ber  ©anali?  aber  ftit|rt  baö  <ZuU 
fat  mehreren  @ammetbUd)fen  q  ju,  aud  benen  ed  burd)  @(!^ieber  vermittelt  t)on 
3cit  gu  ^txt  entteert  toirb. 

3)te  mit  bem  (Salgfäuregad  immer  g(eicl^mä|ig  belabene  ^euerluft  enttoeiäft 
burc^  jwei  gu^eiferne  Siol^re  ju  bcibmJSeiten  be«  fijcen  SRü^rtoerfe«,  toelc^e^ 
burc^  einen  ^ier  ba^  @tto'6lht  ))ertretenben  (Sinfa^  Don  ©ugeifen  }unä(^{l  noc^ 
um^üttt  unb  fo  nai)  9RögIi(!^feit  t)or  ber  ^^i^ftöi^itng  gefc^U^t  ift. 

S>ie  ^robuction  biefe«  Dfen«  beträgt  bei  8orPer&@rüneberg  etwa 
1000  kg  Äaliumfulfat  <)ro  ©tunbe,  im  Sage  alfo  24  000  kg,  tüäf|renb  bicfetbe 
für  ben  Ofen  öon  3one«  unb  333 alf^  nur  auf  7500  kg  tam  unb  bei  ben 
Defen  für  $anbbetrieb  meifl  nur  2000  bi«  5000  kg  errei(^t. 

3e  naif  bem  t)on  äBitterung^üerl^ättniffen  abhängigen,  fd^leci^teren  ober 
bcffcrcn  3uge  fc^toanft  fie  jwifd^en  22  500  kg  unb  25  OÖO  kg  Saliumfulfat 
pro  2^ag. 

3)0«  ^robuct  enthält  bei  aufmerffamer  SSebienung  nur  V2  $roc.  freie 
Säure  (SO3)  unb  gleichviel  unjerfe^teö  S^lorfatium,  boci^  lommen  biefe  ^oijltn 
öfter«  Qud^  auf  0,7  bi«  1  $roc  herauf. 

3)ie  Sonbenfation  ber  ©aljfäure  ift  babei  eine  fo  öott!ommene,  ba|  etwa 
95  $ro€.  ber  t^eoretifd^en  SRenge  gewonnen  werben. 

gür  Statriumfulfat  iji  noif  eine  Slnjal^l  anberer  Dfcnf^fleme  in  an* 
wenbung  gefommen,  bei  benen  ba(b  nur  bie  Arbeit  ber  Pfanne,  balb  nur  bie  be« 
ßalcinirraume«  meci^anifd)  ausgeführt  wirb,  ^u  ben  Icftteren  gehört  ber  Dfcn 
von  Sari  in  }u  Saft  3arrow,  beffen  (Salcinirraum  eine  mit  (Sifenplatten  ab* 
gcbe(!te,  flache  5Dluffel  Von  ÄreiSform  barfiettt,  bie  ber  9legulirung  ber  $i^e 
falber  von  unten  unb  oben  burd^  eine  Snja^l  Heiner  ^zutt  er^i^t  wirb,  beren 
3üge  neben  einanber  verlaufen  unb  nad^  i^rer  Vereinigung  noc^  jum  ^eijen  ber 
Pfanne  bienen  (Journ.  Soc.  eh.  Ind.  1885,  317). 


Sonbenfation  unb  ©ewinnung  ber  Saljfäure. 

Vom  SKolcculargeW.  36,46  bej^el^t  ba«  farblofe  faljfaure  ®a«  (HCl)  auö 
97,26  ^roc.  S^lor  unb  2,46  $roc.  aSSafferfloff;  fein  Volumgew.  ift  1,2596. 
3)ur^  Äälte  unb  S)ru(I  lann  e«  ju  einer  glüffigleit  vcrbic^tet  werben,  we^e 
bei  — 110^  nod^  nid^t  erftarrt. 
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Sßaffet  nimmt  baftetbe  untet  üBärmeenttoktelung  auf,  au^  ft^jtaOtftittr 
SSotojc,  S9ittetfalj  obet  ©(aubetfalj  abforbtren  haä  ®üi. 

iRac^  ^.  Seide  abforbirt  1  ccm  USa^tx  bei  0,76 m  9arometer{lattb 

es  eniße^t  eint  @aI}fCure  «on: 

1,2257  fi)ec.  ®ew.  «nb  45,148  f  toc  HCl 

1,2148     „       „        „    43,277      „        , 

1,2064     „       „       „    42,344      „        „ 

1,2014     „       „       ,    41,536      „        „ 

9ia^  9io«coe  unb  !Z)tttmar  (©metin^^out  I,  2,  383)  abfotbirt  lg 
9Sa{fet  untet  conflantem  X)tu<I  t)on  0,76  m  Sarometetfianb 


unb  0»  525,2 ccm  HCl; 
„  12«  471,3    „      .  „ 


„  18«  451,2   „ 
„  230  435,0   „ 


bei  0» 0,825g  HCl 

„    4» 0,804  „     „ 

n    8» 0,783  „      „ 


„12« 0,762  „ 

„16«' 0,742  „ 

„20« 0,721  „ 

,24« 0,700  „ 

,28« 0,682  „ 


bei  32»   .  .  . 

„36«    .  .  . 

„40«   .  .  . 

„44»    .  .  . 

„48«   .  .  . 

„  62«   .  .  . 

„  56«   .  .  . 

„  60«   .  .  . 

r*t                .  *•  <  M • 

0,665g  HCl 

0,649  „  „ 

0,633  „  „ 

0,618  „  „ 

0,603  „  „ 

0,589  „  „ 

0,575  „  „ 

0,561  „  „ 

Sin  ber  Suft  t)etliert  bte  {lärfere  @al}fäute  abhängig  ))on  ber  Temperatur 
tne^r  ober  weniger  t)on  t^rem  @el^alt  unb  tommt  bei  15^  naij  Stneau  auf 
25,2  $roc.  9{einge^alt  beim  ^od^en  fogar  auf  20,17  ^roc.  (na^  9to9cot  unb 
3)ittmor  auf  20,24  ^roc),  t)on  iDC^cm  ®rabc  ab  fie  mit  einem  ©iebepunftc 
t)on  1100  unt)eränbert  befKQirt;  \ijXoäi)zxt  @äure  gelangt  burc^  Serbampfen  auf 
ben  nämlid)en  ®rab. 

3)ie  ^erbinbung  H  Cl  +  2  Hj  0  f(j^eibet  fic^  beim  einleiten  ton  f aljf aurcm 
®aö  in  concentrirte  auf  —  22o  abgefüllte  ©aljfäure  unter  Steigen  ber  lern* 
^)eratur  auf  — 18o  in  Är^jlaOen  ab,  bie  au&  ber  glüffigfeit  genommen  aber 
fofort  f^meljcn  unb  raft^  faljfaüre^  ®a«  abgeben. 

(5pcc.  ®en).  unb  ®el^alt  ber  wäf^erigen  ©aljfäure  na^  3.  Äolb  (Compt. 
rend.  74,  337;  Dingl.  <)ol.  3.  204,  322;  SBagner'«  3a^re«b.  1872,  260). 


1 0 

@pec. 
®etD. 

100  XJIc. 

enthalten 

bei  00 

HCl 

100  X^le.  enthalten  bei  15o 

8^ 

HCl 

@&ure 
öon  200  39. 

6flutc 
t)on  210». 

6Aire 
))on  220  sg. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

1,007 
1,014 
1,022 
1,029 
1,036 
1,044 
1,052 

1,4 
2,7 
4,2 
5,5 
6,9 
8,4 
9,9 

1,5 
2,9 
4,5 
5,8 
7,3 
8,9 
10,4 

4,7 
9,0 
14,1 
18,1 
22,8 
27,8 
32,6 

* 

4,4 

8,6 
13,3 
17,1 
21,5 
26,2 
30,7 

4,2 
8,1 
12,6 
16,2 
20,4 
24,4 
29,1 

@pectfif^S  ©etoi^i  unb  @el^lt  b«t  @<il)föure. 
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»03 

&ptc 

100  XfiU. 

enthalten 

beiO» 

HCl 

100  X^le.  en 

t^alten  bei 

150 

«1 

HCl 

eSute 
öon  20<>  SB. 

SAure 
bon  210». 

Sfiute 
öon  220». 

8 

1,060 

11,4 

12,0 

37,6 

35,4 

83,6 

9 

1,067 

12,7 

13,4 

41,9 

89,5 

37,6 

10 

1,076 

14,2 

15,0 

46,9 

44,2 

42,0 

11 

1>08S 

15,7 

16,5 

51,6 

48,7 

46,2 

12 

1,091 

17,2 

18,1 

56,7 

53,4 

50,7 

13 

1,100 

18,9 

19,9 

62,3 

68,7 

55,7 

14 

1,108 

20,4 

21,5 

67,3 

63,4 

60,2 

15 

1,116 

21,9 

23,1 

72,3 

68,1 

64,7 

16 

1,125 

23,6 

24,8 

77,6 

73,2 

69,4 

17 

1,134 

25,2 

26,6 

83,3 

78,5 

74,5 

18 

1,143 

27,0 

28,4 

88,9 

83,0 

79,6 

19 

1,152 

28,7 

30,2 

94,6 

89,0 

84,6 

19,5 

1,157 

29,7 

31,2 

97,7 

92,0 

87,4 

20 

1,161 

30,4 

32,0 

100,0 

94,4 

89,6 

20,5 

1,166 

31,4 

33,0' 

103,3 

97,3 

92,4 

21 

1,171 

32,3 

83,9 

106,1 

100,0 

94,9 

21,5 

1,175 

33,0 

34,7 

108,6 

102,4 

97,2 

22 

1,180 

34,1 

35,7 

111,7 

105,8 

100,0 

22,5 

1,185 

35,1 

36,8 

116,2 

108,6 

103,0 

23 

1,190 

36,1 

37,9 

118,6 

111,8 

106,1 

23,5 

1,195 

37,1 

39,0 

122,0 

115,0 

109,2 

24 

1,199 

38,0 

39,8 

124,6 

117,4 

111,4 

24,5 

1,205 

39,1 

41,2 

130,0 

121,5 

115,4 

25 

1,210 

40,2 

42,4 

132,7 

125,0 

119,0 

25,5 

1,212 

41,7 

42,9 

134,3 

126,6 

120,1 

ytaäi  Aretnerd  ($ogg.  Sinn.  108,  115)  x\t  bie  Seränberung  im  Solum 
einet  ©aljfäure,  19,50(5.  ol«  9JormaItentpcratur  angenommen,  bie  fotgenbc: 


0rabe 
delfiuS 

@pec.  ®et9.  1,0401 
^tocentge^alt    8,9 

1,0704 
16,6 

1,1010 
25,6 

1,133 
35,8 

1,1608 
46,6 

00 

0,99557 

0,99379 

0,99221 

0,99079 

0,98982 

19,50 

1,00000 

1,00000 

1,00000 

1,00000 

1,00000 

400 

1,00707 

1,00781 

1,00877 

1,00990 

1,01063 

600 

1,01588 

1,01665 

1,01794 

1,01969 

1,02108 

800 

1,02639 

1,02676 

1,02791 

1,02986 

— 

1000 

1,08855 

1,03801 

1,03867 

1,04059 

« 
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Um  ha€  fpectfifd^e  ®mii^t  bei  einem  ber  angegebenen  ®rabe  unter  obei 
übei;  bicfer  9iormaItemperatur  ju  finben,  ^at  man  baö  \^tc.  @m.  bei  19,5«  nur 
burd^  baö  SSotunicn  bei  ber  betreffenben  icnnieratur  ju  biöibiren.  ©o  toürbe 
eine  ©aljfäure  tjon  25,5  ^roc.  HCl,  bie  bei  19,5»  ba8  \^tc.  @ett.  ton  1,101 
=  130».  jcigt, 

^''    ^'  ^^^  ="  ^'^^^  ^^'''  ®'^'  =  ^^'^'*- 

«  1000  ^^^  =  1,060  ft)ec.  ®m.  =  80». 

^aben. 

»ouffingault  (Compt.  rend.  75,  593)  unb  S.  ^enßgcn  (»ct.  i^m. 
®ef.  9,  1671)  l^aben  bur(^  birecte  »erfud)e  bie  ä^^fcfebarfeit  t)erj(f)iebcner  8iil= 
fate  burc^  H  Cl  bei  l^ö^erer  2:cm^)eratur  nadjgcwief cn.  ©ie^e  aud^  ©.  349  unb 
G^cm.  3nb.  1878,  14  unb  239. 

gür  bie  ©etoinnung  ber  ©aljfäure  ate  $)anbeteti)aare  tritt  bie 
bo))))elte  Stuf  gäbe  entgegen,  bie  (Säure  fo  tollftänbig  aU  t^unlid^  unb  bo(^  qu(^ 
wiebcr  in  mögtid)fl  reiner  unb  conccntrirter  ijorm  in  wöffcrige  Söfung  tibcrju^ 
führen.  S«  toirb  bie«  um  fo  leichter  ju  erreid|en  fein ,  \t  niebriger  bie  Zm'^t- 
ratur  bcr  ®afc  ifl  unb  Je  weniger  bicfclben  8uft  einfd^Iie^en ,  »cbingungcn,  bie 
bei  ben  aRuffclöfen  beffer  erfüllt  flnb  ate  bei  bcn  gtammöfen.  Sc^tere  ^ben 
überbicö  bcn  Uebelftanb,  bie  ©äure  burc^  bie  ^robucte  ber  »erbrennung,  nament- 
lich 9tug,  JU  Verunreinigen,  toc^^alb  man  l^ier  jur  $ei)ung  be«  Galcinirraumc^ 
meifl  Soafö  flatt  ber  ©tcinfo^Ien  antt3enbet.  2)a  eine  immer  glei^mä^igc  QnU 
widelung  ber  ©aljfäure  wie  beim  SRactear^Dfen  für  bie  äbfor^jtion  befonbcr^ 
giinftig  ifl ,  fmb  in  i^rer  SBirfung  ä^ntid^e  üeine  Chargen  bcn  großen  flet«  m-- 
jujie^en. 

©cit  1836  fmb  ju  bcn  fonfl  gcbröud^tit^cn  Sonbenfation^apparaten  naij 
ärt  ber  SBoulff'fc^cn  glafdjcn,  burd^  ®offage  erfunben,  bie  SoaWt^ilrmc 
^injugefommcn,  ttjclci^e  namentlich  für  bie  Sonbenfatton  ber  au«  bem  Galciniv- 
räume  fiammcnbcn  ©äure  gro^e  SBid^tigfcit  erlangt  l^abcn.  häufig  werben  bicjc 
®ofe  nad^  Slbfü^Iung  burd^  eine  längere  Leitung  birect  einem  bcrartigcn  2:^urnic 
jugefü^rt,  wä^rcnb  mon  bie  Icid)ter  conbenfirbaren  "^fannengafe  junäc^jt  eine 
änjal^I  üon  SBaf^gefägen  paffiren  lä^t 

3)a  ©ufeeifcn  Don  fatjfaurem  ®aö  um  fo  weniger  angegriffen  wirb,  je 
feiger  ba«  Icgtcrc  ij!,  barf  bie  Seitung  auf  bie  erflcn  8  bi«  12  m  (Sntfcmuug 
mit  gugeif ernen  9to^rcn  auögefti^rt  werben ;  auf  größere  Sntfernungen  ^in,  ober 
fobalb  bie  3lb!üI}Iung  einen  gewiffcn  ®rab  erreid)t  ^t,  flnb  S:^on^  ober  Stein- 
leitungen  torjujie^en. 

gig.  113  -4  unb  B  jeigen  im  iWaßftabe  öon  1,5  cm  =  1  m  eine  bcrortigc 
Scitwng  in  fäurefeflcm  ©anbflctn.     3)er  ©runbflcin  p  ifl  rinncnförmig  au«* 

A  Sig.  113.  B 
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gc^e^lt  unb  »irb  nad)  oben  buii^  ben  flai^tn  3)edßtitt  o  abgff[l)lpjfen ;  bic  einjeluen 
iStUift  bti  'S^edplatte  unb  bcr  9tinne  gitifcn  buiri^  galjt  (/  in  tiiianbtE  unb  finb 
buic^  tin  gtff^niDljcnre  ©emntsc  von  geftK^tem  !£^C(r  unb  Ü^ecrpecE)  oertittet 
unb  aadgtgonen;  in  bitfrt  »ngttau^tcS  SSJcig  bient  jur  ^u^fUUung  ctniaiget 
Don  äugen  ^ct  gcbltebcufr  ftlunfen.  ^er  6.  322  tmä^ntc  X^eettliDnEitt  t^ 
nur  timQtnbbai,  fomtit  bie  ®at){liuic  gadfitcmig  ift;  flUffige  »eit^t  bcn[elben 
auf  unb  ftt^rt  ben  Sfieec  mit  fort,  bn  bann  alä  GÜge  i&<^t^t  auf  ber  tJUlffigleit 
bie  3Cufna^mt  beä  @afed  be^inbtrt 

%u(^  Eiart  stbionnte  ©teingutro^ie  obre  in  %^ttx  gefcK^te  fäuiefefle  (S^> 

tnotteßeint,  bie  uic  obtn  oerttttet  ucrben,  bienen  jui:  ^erftcQung  bet  Leitung, 

nio.  lU.  ^'*  ^''>'''  Einbringung  man  gtei^  fo  ^o^  UbeE  ben  Ofen 

^eraudjuge^tn  ^at,  bog  ein  buid)fd)nittti^c);  ifaQ  uon  3 

bis  4  cm  auf  ben  2Ret»  ^etaudfommt  unb  namtntliii) 

adt  !Z)i(^tung3fltlIen  gut  jugänglid|  bleiben. 

Sine  bet  Suft  gut  au^gefef^le  Leitung  taun  ba9  'S>a9' 
I  gemenge  nm  5°  per  3}Ietti  Sänge  abtUf|len;  im  SJintet 

feCbfhieiflUnbltd^  ntrtfamer  atS  im  Somniec. 

311s  donbenfationSopparate  nierben  in  @nglanb  me^i 

bie  Steinhifen  benu^t  (aui^  bei  Sorfier  &  @i;Unebctg 

in  (Sij[n)  auf  btm  (kontinente  me^r  ^ait  gebrannte  Stein' 

gutflaft^en  (aSonibonneS  ober  XourieS).     iSie^e  ^ig.  114 

unb  115  im  iDtaßflabe  uon  3  cm  =:  1  m :    A  eine  folc^e  oon  äugen,  B  unb  C 

biti  weilere  im  Durrfjfi^nitt  mit  i^ven  Serbinbungfiro^ren,  ton  benen  bie  bei  B 

Sifl-  115. 


no(^  befonberfi  burd)  fufttU^tung  mirfen.     2)aä  bur<^  biefe  Sto^ie  von  g  na(!^  / 
titcuiirenbe  ®o8  »erfolgt  bie  umgefe^rte  SRic^tung,  wie  \taS  Sonbenfationflraaffet, 


396  ©teinjcugil&utm  mit  ßoQföfüBung. 

XDdi)t9  hnxij  bte  feitltd^en  @tu^en  k  unb  btefelben  terbinbenbe  furje  ©(a^ro^te  h 
mit  ®ummiftof)fen  Don  einem  93atton  jum  anbeten  gelangt. 

!Damit  immer  nnr  bie  concenttirtejle  f$Iüfftg!eit  ben  3Beg  nad^  bem  Snbe 
^in  flnbet,  xoo  ba9  %b)ie^en  ber  flarten  ®äure  bur<j^  eingelegte  $eber,  ober  am 
@runbe  Dor^anbene  @tu$en  fiattl^at,  ifl  je  ein  ^eberartige^  9lo^r  i  nac^  bem 
SSoben  Eingeleitet,  burc^  melc^ed  ber  @trom  ed  )ur  nfic^flen  %ia\6)t  ttberfteigen 
mug;  bie  Sto^re  l^aben  jeboc^  ben  Uebelftanb,  flc^  lei^t  ju  t)erfto))fen  unb  bann 
bie  @ircu{ation  }u  bel^inbern.  Sd  i{%  Don  Sort^eit,  tt)enn  ber  eine  @^enfel  ber 
Serbinbung^ro^re  l  unb  m  ttma^  me^r  jur  ^tUffigfeit  ^erabrei^t,  boc^  muffen 
Sorfi^t^mo^regeln  getroffen  fein,  totlijt  ein  ju  ^ol^ed  Steigen  be^  9liDeaud  bei 
i$tUfflgteit  n  Der^inbcm;  bie  gteid^mägige  Xbna^me  ber  SBärme  ber  einzelnen 
Sombonned  in  ber  Siid^tung  be^  ©adftrome^  leiflet  bie  befie  ©että^r,  ba|  bie 
Sirculation  nirgenbd  unterbro^en  ifl. 

ÜDa  mo  bad  ®ad  aud  ber  Leitung  birect  in  Sombonnen  geführt  mirb ,  finb 
bie  erflen  burd^  bie  innen  Diel  ^b^ere  Temperatur  a(d  au|en  fe^r  bem  Springen 
au^gefe^t.  Orttieb  fanb  in  (S,xdv:,  ba|  ein  b(o|e9  Ueberflreid^en  biefer  erften 
Sombonnen  mit  bid  gelochtem  S^^eer  fte  unempflnbti^er  gegen  biefe  Xemperatur^ 
einfüljfe  mad^te. 

Sei  genttgenber  Snja^t  bieten  biefe  ^afti^en  bie  wirffamfle  Sonbenfatton 
bar,  bod^  mttrbe  ein  9Ru^e(ofen  getoö^nlic^er  !Dimenfu)nen  40  biö  50  berfelbcn 
nöt^ig  machen. 

$ig.  116  }eigt  im  gleid^en  SRagftabe  ben  Uebertritt  bed  ®afed  a  au^  ber 
legten  Sombonne  in  einen  mit  Soaf^  c  gefttOten  niebrigen  Steinjeugt^urm, 
»orin  e«  einer  toeitercn  93Bafd)ung  unter  inniger  ©etttt^rung  mit  bem  ^erab* 
träufeinben  SBaffer  unterliegt.  3^^  äSert^eilung  bed  bei  d  anlommenben 
SBafferd  btent  bie  burd^  oben  unb  unten  Dor^anbene  ^ra^tfpi^en  bre^bar  auf- 
geflellte  Äupferrö^re /,  toel^e  na^?lrt  beö  ©egner'fd^en  SBajferrabe«  baffetbe 
unter  !3)rel^ung  in  jmei  Steigen  in  bem  X^onauffa^e  g  Dor^anbene  Sbt^eilttngen 
einfließen  Ittgt.  SSlai)  bem  $erabrtnnen  Über  bie  (Soafd  fammelt  ed  ft^  unter« 
^alb  bed  Sod^bobend  e  unb  gelangt  bei  d  jum  Abfluß  nad^  ber  93ombomie, 
tt)äErenb  bad  nun  Don  Saljftture  genügenb  freie  ®a^  am  oberen  6nbe  be^ 
S^urmed  burc^  bad  Sto^r  a  mi)  bem  S^ornflein  geleitet  mirb. 

gig  117  bringt  in  boppelter  ^Sergrögerung  Ä  ben  I^onauffafe  g  mit 
ben  ntnben  Kalotten,  beibe  in  falber  ^ö^e  bur^f^nitten  gebadjt,  fott)ie  B  m 
Duerf^nitt  eine  ber  ^bt^eilungen  beffelben,  toel(^e  ben  Abflug  bed  Sßaffetd 
burc^  ein  mit  ^orl  eingefettet  ©ladrö^rd^en  geigt  Um  (ebed  Sntn}ei(^en  Don 
®a9  )u  Der^inbern,  loerben  bie  glodtenförmigen  Kalotten  mit  audgefranjtem 
Staube  über  bie  Slbflugrö^rc^en  Einn)eggefiülpt. 

S)ad  S)idEten  ber  Sto^rDerbinbungen  gefc^ie^t  ^ier  entweber  bur^  in  bie 
ÜRuffen  gleid^geitig  mit  eingef^obene  ©ummiringe  ober  burc^  Sinbrttdfen  Don 
$anf  unb  barauf  %udgie|en  mit  ber  gefc^molgenen  X^eer«  unb  S^eerpe^mifd^ung. 

gig.  118  unb  gig.  119  (a.©.398)  bringen  im  SWafeflabe  Don  lcm  =  lm 
@anbfteinfufen  fott)ie  einen  äBafc^t^urm  au9  Sanbfleinplatten.  Ueber  bie  ^er- 
fleHung  biefer  ®efä|e  unb  über  ben  Segug  ber  platten,  fotoie  ber  ^art  g^ 
brannten  ©teinguttoaaren,  fte^e  beim  9rom  ®.  322  unb  325. 


398  ©anb^eint^urm  mit  SoatS  gefüllt. 

Sßon  hcn  htüm  ffialditriJflen,  gig.  118,  mit  übttftt^enber  ©obtmilattt  n 

ift  I  bcbcift,  11  offen,  beibt  Don  oben  gde^en.    39ei  gig.  119  finb  jnici  [oldie 

Don   bex  (Seite   unb    t^etlntetfe   bur^fi^nttten   bat' 

gig.  119.  gefieUt.     %uä)  f|ier  teifolgt  bte   am   ©lunbr  it« 
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t^nrmt«,  totlc^er  }uni  $crablcittn  unb  ^^Icit  bee  ®a\ti  Stflimmt  i|l  unb  üfttre 
bcn  ^Drjitg  Doi  einem  einfadgen  dfo^ic  Oerbitnen  bUifte,  ba  ti  nur  tine  fef|T 


geringe  ^Renge  SBaffet  gut  ©(letfung  bebarf  unb  ido  f(^iuac|er  3119  tft,  ben* 
idben  nt^t  flHrt. 

Stg-  121  jeigt,  A  Von  oben,  S  »on  ber  Seite  gegeben,  einen  bet  XtHre 

m$x'6%txt.    X)ae  bui(^  rl  einflie|enbe  3Banei  bleibt  in  flacher  ®d|tc^t  auf  ben 

0ig_  i2i_  leBem  a  jle^en,  roel^e  burt^  bie  %ingc  6  gc 

^  tragen  {Inb  unb  buTcf|  bie  UebeTiaufrb^Tdien  r 

-~  bie  Slnfflgfeit  raeiter  geben. 

3Kit  fHawUi  gemengte  @afe  (eftt  man  ^äufig 

Bct  bem  ©intritt  in  bie  Uonbenfationenppatate 

einem  feinen,  hurcf)  einen  Sötaufetopf  »ermittelten 

Siegen  auS,  ber,  wenn  baö  @a8  rtod)  ^eiß  genug 

ifl,  }unmt  nur  jene   Unreinli(l)tciten   nieber- 

fdjlägt.     So  bie  Dertli^feit  eine  lange  i'eitung 

nit^t  geflattet,  lä|t  man  bie  ®ofe  jut  befferen 

^btü^lnng   no^I   aud^   junäd^fl  in  <Sleinti:ttge 

ober  in  einen  (SoatSt^unn  nnb  erfi  »on  tjin  m 

^ombonnen  treten,  auS  beten  (e|ter  biefelben 

bann  no(f|  einen  jweiten  3Baf ^ti)nnn  buid^lauf en, 

e^e  jie  nac^  bem  ©djDtnpcine  gelangen.     ®et 

ti(ie  I^itrm  ct^ält  in  biefem  Salle  nur  Vi  ^'9  'A  be8  für  bie  ©eminnnng  einet 

flarlen  ©ante  juläffigen  SBafferS,  bet  legte  bagegcn  */,  bis  V*  beffelben,  bamit 

bet  trfle  [ofott  eine  ©(iute  oon  21*  S.,  ber  le^te  ober  eine  foldje  ton  5  bie 

^iidlften«  8'  etgSbe,  rotl(f)e  bann  am  ^intetcn  Snbe  beö  ©qpemfl  eintritt  nnb 

tia{fe(be  buri^läuft.     @ine  ju  gtoge  Häufung  oon  Apparaten,  nantentlii^  t)Dn 

nitbtigen  2BafcE|t^Utmen,  ift  jn  »etmeiben,  »eil  [ie  buti^  ^eeinttä^tigung  befi 

^itgeS  nac^t^eilig  mitten  (ann. 

<S^  Sigg  (eng(.  patent)  miQ  bie  Slueireibung  bei  Saljffiure,  fonne  beten 
ßenbenfation  buri^  @inteiten  Ubei^igtcn  3)ampfee  in  bie  Oefen  erleit^ttm. 


400  ^expaimi  bet  (Säure  in  SaflonS. 

Site  Sonttole  fttr  bte  gute  Sonbenfation  f ann  neben  bec  Sudbeute  an  Solj« 
f dure  bte  Unterfuc^ung  ber  na^  bent  @^otnfletn  abjte^enben  ®afe  bienen ,  ton 
benen  man  ein  ge)Dtf[ed  Solunten  in  fe^r  langfantent  @ttonte  burc^  \dfn>ai]t 
®obatöfung  {Ireid^en  lägt;  nac^  betn  engttfd^en  ©efe^  t)on  1874  foOen  im 
Subiinteter  biefer  Suft  nic^t  über  0,454  g  HCl  enthalten  fein. 

ÜDurc^  92ebel  ober  fd^ioad^e  Stegen  lann  felbjl  bei  50  m  ^o^en  @(^^ 
fleinen  bie  ®a()fäure  in  mefentlic^  concentrirterer  ^omt  lieber  auf  bie  Srbe 
^erabgefü^rt  luerben  unb  fo  beut  *ißf(an}entt)U(]^  f(i^aben.  %m  empflnblic^flen 
bagegen  jlnb  S3äume  unb  ©trSud^er,  befonberd  bie  ^ainbuc^e,  ^afetnug,  Sic^e 
unb  ^nijt,  am  tt)enigjlen  ent))ftnblici^  bie  Srie  unb  ber  $o))fen. 

2)te  @tture  t)on  circa  21<>S.  tuirb  aud  ben  erflen  Sombonnen  enttoebei 
continuirlic^  ober  in  regeintägigen  ^eitabf^nitten  burci^  (Sinlegen  eined  ^ebcrd 
in  bie  Dörfer  tarirten  SaKond  abgelaf[en,  unb  flellt  eine  raud^enbe,  bur^  Stfen^ 
ge^aß  intnter  nte^r  ober  weniger  gelb  gefärbte  f${ttffig!eit  t)on  {led|enbem  @eru(^ 
bar,  bie  crfl  unter  beut  ®efriert)un!te  be«  Oucdfilberö  ju  einer  butterarttgcn 
Sölajfe  erflarrt. 

!Die  SaÜon«  faffcn  naii^  ber  ®rbgc  ie  75  bi«  90  kg  ©aljfäure  unb  foflen 
Ver  ©tü(f  1,40  m.  bi«  1,50  50«.,  rtogu  no^  0,89  3»!.  für  gmbaOage  unb 
Srud^  fontmcn.  hierbei  ijt  ber  Äorb  mit  70  "^f.,  SRoggenjlro^  jum  Sinfefen 
unb  für  ©tro^fcil  jum  Uebcrtegen  12  $f.  unb  ba«  (ginfeftcn  fowie  ber  ärud^ 
(2  ^roc.)  mit  7  "^f.  bered^net.  !l)le  I§onjiöt)fet  »erben  in  eine  gefc^mcljene 
iDlifd^ung  t)on  S^mefel  unb  (Steinpufoer  getaud^t  unb  in  ben  ^aU  eingebrücft, 
ber  bann  noc^  huxij  ein  ®tü(I  @a(f)eug  überbunben  mirb.  Sei  Stetournirung 
alter  Sallond  tüerben  bie  fiörbe  nic^t  t)ergütet,  tt)eil  biefelben,  namentlich  im 
@ommer,  xa\ij  morfc^  unb  brühig  merben,  fo  bag  tro^  neuer  ^en!e(  unb  fonfti« 
ger  9te))araturen  oft  auf  bem  Sirandporte  xioij  ein  Xi)Ai  in  Uebert9rbe  ä  1  9R!. 
gefegt  toerben  muffen,  um  {tarieren  ^rud^  )u  üer^üten. 

Slu^  bad  I^cerctt  ber  Äörbe  tier^inbert  bad  33rü(^igtt)erben  nic^t,  bejfer 
beto)ä^rt  fi<j^  bad  ^infe^en  in  Sonnen  mit  eifernen  Steifen  ober  in  £5r6e  aud 
ne^fbrmig  Derbunbenem  SBanbcifen  öon  2  cm  ©reite.  Dft  f^)ringen  bereite 
einjelne  SaHond  beim  blogcn  Stehen  in  ber  ©onne,  tocö^atb  e«  rät^tic^  ift 
jieben  berfelben  auf  t)ier  alte  flad^  liegenbe  äßauerfleine  ju  fe^en,  bamit  nidjt  bie 
fiorbböben  ber  umfle^enben  93aIIond  barunter  leiben. 

9{euerbingd  follen  ftci^  mit  ©uttaperc^a  ober  Hartgummi  aufgefütterte  gäfier 
)um  Xrandport  ber  ©algfäure  gut  bemä^ren. 

S$orjier&®rtineberg(ÜD.  9?.=^^.  SRr.  24  748)  mengen  jtarfe  ©Suren 
mit  ^efelgu^r  ober  %dbefl,  »elc^e  mit  i^rem  t>ierfad^en  ®eu)i(^t  ber  @äure  )u 
einer  teigförmigen,  in  i^äjfer  oer^dbaren  5Dlaffe  gefielen« 

Prüfung  ber  ©algfäure.  &^tor  toirb  hnxij  bte  blaue  Färbung  er^ 
!annt,  tocld^e  bie  ©äure  mit  ©tärfcfteijtcr  unb  jobatfreicm  3obtaltum  giebt; 
Slrf cn  ijl  in  gorm  be«  Icic^tflüffigen  As  CI3  immer  barin ,  toenn  bie  ©(^»cfd* 
fäure  fo((^e^  enthielt,  befonberd  in  ber  ^fannenfäure,  bie  oft  1  g  im  ^togramm 
ber  ©äure  enthält.  Durc^  einleiten  Don  ©^wefeltDafferjloff  in  bie  t)crbünnte 
©äure  fällt  gelbe«  ©(i^n)efelarfen,  AS3S3.    Sine  Sdfung  t)on  3ob  in  dobtdium 
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wirb  xuxii  tilget  unb  $ager  (SBagtter'd  da^re^b.  1875,  445)  fon)0^(  bei 
®e^alt  t)on  %tfen  tote  oon  f^toefliget  @äure  unter  SUbiutg  oon  (S^toefelffiure 
mtb  STfenfäure  entförbt;  mar  erftete  oot^er  bur^  S^Iorbarium  entfernt,  fo  fftttt 
nnn  Don  neuem  Sariumfulfat  au^,  bte  £5fung  gtebf  bei  ®ebatt  an  festerer  mit 
3in!  Xrfentoafferfioff,  »eld^er  bnrd^  bie  @^n)är)ung  eined  mit  (SUberlöfnng  be« 
feurt^eten  ^o^erflreifen^  ju  ertennen  iji.  @€^meflige  @äure  giebt  beim  Sin* 
leiten  Don  ®^toefeltoaf[erfloff  eine  S^rübnng  ton  obgefc^iebenem  ©(^wefet,  mit 
3inni^tor&r  einen  gelbtid^en  9tieberf(^lag  Don  SnSj. 

^Reinigung  ber  ©aljfäure  Don  @(^tt)efe(fäure. 

X)ie  ßu^f^^f^brifen,  n)e{^e  bie  ®a(}fäuTe  }um  9Baf(!^en  ber  ^noc^enlol^te 
»ertoenben,  für^ten,  bo|  ein  ®e^a(t  an  @^tt)efel{äure  burd^  iRieberfd^tag  Don 
@t)pd  nod^t^eitig  merben  Rnnte;  fUr  biefen  ©ebraud^  tt)irb  ba^er  bie  ©al^fSure 
bi^  ouf  Vioo  *?«€.  Don  ber  ©d)n)efe(fäure  befreit,  ära  bejlen  bient  ^ierju  ber 
SBit^erit,  tt)ie  er  in  ^e^^am,  na^e  !Z)ar(ington  in  9}orbengIanb,  Dor* 
fommt  unb  burc^  3o§n  Q^ameron  @n)an  in  S^emcaflle  bejogen  merben 
fann;  1873  goben  biefelbcn  frei  in«  ©d^iff  auf  ben  S^ne  geliefert: 

SReingei^alt 
®ro|e  ®tUdfe  (best  lump)  ....  ju  63  shill.  per  ton  90  bid  95  ^roc. 
9hi^gro|e  ®tUd(e  (small  pieces)  .    „  58     „       „     „    85    „    90      „ 
®ru|  (ordinary  small) „47     „        „      „     80     „    82      „ 

granco  ©ta^fnrt  flettten  jtd^  bie  beibcn  erflen  ©orten  gu  8,50  SWf.  unb 
8  m.  \^tx  100  kg. 

©algfäure  Don  21®$.  entnimmt  bem  Sßtt^erit  fafl  au^fc^tieglic^  baneben 
üor^nbened  Sakiumcarbonat,  bagegen  ge^t  eine  @at)ftture  Don  9^9.,  xoit  bie» 
fe(be  in  ben  Sombonnen  im  l^interen  S)rittel  bed  Sonbenfationdftjßemd  Dor^anben 
\%  bei  gett)$^n(i(^er  2:emt)eratur  mit  9Bit^erit  im  Ueber{(f|ug  unter  %bf^eibung 
eine«  Dörfer  aufgenommenen  ®e^alte«  an  Si^onerbe  unb  Sifenoi^b  fe^r  raf(^  in 
eine  gefttttigte  !?öfung  oon  (S^lorbarium  über,  bte  ^ier  32<^93.  mog  unb  oon  ber 

1  Jitcr  127,18g  SO,  entfpra^ 

.  jDie  Don  ben  3Ruf(el5ffen  gewonnene  gemengte  ©atgfäure  entl^ielt  im  SRittel 
bei  20« ».  in  ©taftfurt  0,38  Sßroc.  SO,,  im  Siter  atfo  4,408g  berfelben; 
342/3  Siter  ber  obigen  Söfung  genügten  bemnad|  jur  Sieinigung  Don  Icbm 
biefer  ©äure.  jDie  Fällung  mürbe  in  einem  ©anbfleintroge  Dorgenommen,  nad^ 
bem  guten  9bfe|en  bie  ©äure  Har  abge^ebert  unb  in  Satlond  gefüUt. 

«nSBit^erit  foflete  biefe  Steinigung  pn  100kg  ber  ©äure  alfo  nur 
eVs  ?f.;  babei  mürbe  biefelbe  ptt  100  kg  mit  etma  5  ÜK!.,  o^ne  ben  für  100  kg 
mit  2,84  3R!.  in  anrcc^nung  ju  bringenben  »atlon,  beja^tt,  mä^renb  man  für 
bie  nid^t  gereinigte  ©äure  im  3Rittel  nur  3  SDlt  erhielt  unb  im  ©ommer ,  mo 
bie  SSaüonfbrbe  beim  ©te^en  fe^r  litten,  oft  aud^  größere  "Partien  gu  iV«  bi« 

2  9Rf.  auf  meitere  (gntf ernungen  ^in  abgeben  mußten,  mobei  burc^  Sßrud^  u.  f.  m. 
öfter«  nod^  ®elb  gugefe^t  mürbe. 

Pfeiffer,  Äan»3nbu(trlt.  26 


40Ü  Senücnbuitg  ber  ©aljjäure. 

jDa  iebe  ber  in  ber  Untgegenb  t)on  (Sta^furt  ja^Irctc^en  ßucferfabriten 
i^i^rlic^  mehrere  ^unbert  SoIIond  ®al}f&ure  n5t^ig  f^at,  mar  ed  mtr  1873  bott 
gelungen,  einen  guten  Snt^eil  ber  ))robucirten  ©aijffture  ald  f(^mefe(ftturefrrif 
ju  t)erfaufen.  9tö  fonfttge  Serwenbungen  ber  ro^en  @a()ffiure  {inb  ^n 
nennen:  ßerfleüung  bed  S^tord  für  S^torfot!  unb  d^torfaureö  Aalt;  ©etoinnung 
bed  ))^od^l^orfauren  &alH  bei  ber  Seimfabritation;  S)Qr{ienung  ton  S3(anc  fl|re 
unb  93erlinerb(au;  Stegeneration  ht9  ©(^»efeU  aud  @obartt(f ftfinben ;  Sötten  ton 
3tnf  unb  Scrginnen  bed  (Sifend,  fo»ie  (Sntjinnen  be«  SBeigble^;  3)arfteIIung 
ber  Ao^Ienföure  unb  be^  SQ3af(erfloff gaf e€ ;  Steinigen  t)on  @anb  unb  S^^on  für 
(äta^inbnflrie  unb  ^erantif;  dnbuftrie  ber  S^eerfarben,  befonberd  beö  flUjari»^ 
unb  9leforcin^;  Steinigung  bed  SEßeinfiein^  unb  ®ett>innung  ber  Sorföure;  für 
^ttttenmänntfc^e  3^^'^;  i^^  B^^'^^"9  ^^^  Aaltfeifen;  )u  ^S(tentif(!^ungen  u.f.u). 

3unt  ©ebrau^  im  ü^ab Oratorium  mirb  bie  ro^e  (Satjf&ure  in  einem 
fugelrunben  SBatton  mit  i^rem  9lequit)a(ent  ©d^wefelfäure  t>on  66<^S.  unter  Um* 
{(^tt)enfen  gemifc^t  unb  ha9  beim  aQmäligen  (Sr^i^en  bi^  jum  ^od^en  entmeic^nbe 
®ad  in  abgettt^Ited  beftidirted  SBafter  eingeleitet ,  bi«  bief e^  burd^  Vudgabe  t)on 
3)äm)>fen  feine  (Sättigung  anzeigt. 

!X)ie  (Entfernung  be«  ^rfen«  fann  in  ber  auf  IG^S.  Derbttmiten 
ro^en  ®al}fäure  enttoeber  burd^  Einleiten  t)on  ©(^mefelmaf^erfioff  ober  bun^ 
mieber^olte^  Sinftetten  blant  gefci^euerter  Jfu))fer6Ie(!^e  gefc^e^en,  auf  welche  ftc^ 
$(rfen  nieberfc^Ittgt.  Schweflige  @äure  mu|  im  letzten  $alie  t^or^er  bur^  3^' 
gäbe  t)on  menig  93raunflein  ober  ßaliumc^Iorat  entfernt  morben  fein. 

93etrieb«refultate  unb  Dualität  be«  ^ati^umfulfat«. 

S)er  X^eorie  nad^  ftnb  fttr  bie  ®en>innung  Mon  100  2^(n.  ftaUumfiilfat 
85,6  Xfjiit.  reine«  S^torlalium  nöt^ig,  xoct^  einer  ^uöbeute  Don  116,8  ^toc 
bed  (S^IorfaUumd  an  Aaliumfulfat  gleid^fäme.  %n  ®(!^n)efe(fäure  t^erlanges 
100  I^te.  KCl  53,64  SE^Ie.  SO3  unb  fottten  48,89  SO^U.  ©aljfäure  HCl  er* 
geben;  bemnaii^  mürben  85,6  S^le.  KCl  beanfpruc^en :  45,91  ZtfU.  SO3  ober 
75,27  2§le.  ©äure  t)on  öS^S.,  refp.  72  I^Ie.  ©äure  t)on  60<>©.,  ma«  einer 
«u«beute  an  41,84  I^In.  HCl  =  138  S^ln.  ©aljfäure  ton  20»».  entfprä(^ 
Xro^  unt)ermeibli^er  9$ertufle  unb  ber  nie  ganj  t)oaflänbigen  Umfe^ung  ge^t 
bad  in  ber  $ra^0  gewonnene  Duantum  ©utfat  oft  fogar  nod|  über  bie  obige 
3a§(  ^inau«,  meit  t^eU«  mec^anifd^  (0,25  bi«  0,45  $roc.)r  t^eitö  in  imü^ 
Sonn  (0,75  bi«  1,5  ^roc.)  ©toffe  ava  bem  3Rateria(  ber  ©c^ale  unb  M  Cfen« 
aufgenommen  werben,  woju  bei  Flammöfen  auc^  no^  etwa«  ^lugaf^e  tritt 
«ugerbem  enthält  bie  SWafle  aber  au^  '^^rofutfat,  KjSjOt,  unb  »ifulfat,  KHSO4, 
neben  unjerfe^tem  S^torfatium  unb  bie  aufgenommenen  ©toffe,  ^alf,  Sifen  unb 
2:^onerbe  finb  in  ber  geglühten  9Kaffe  t)ie]Ieid^t  t^eilweife  aU  d^[on)erbinbungen 
üor^anben,  fo  bag  ed  ^xä)  erftärt,  warum  bie  £5fung  bed  ©ulfatö  beim  Sr^t^n 
einen  E^eil  jener  Seflanbt^eite  abf^eibet.  3)ie  SejHmmung  ber  freien  ©äure 
gefc^ie^t  burc^  ^teutraliftren  mit  titrirter  iRatronlauge,  bie  M  Aatiumge^alte« 
wie  ©.229  angegeben,  nac^bem  tior^er  bie  Söfung  burc^  fiod^en  mit  einem 
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geringen  Ueberf<!^|  reinen  ^totriuntcarbonatd  Don  ben  aufgenontmeneit  (Stoffen 
gereinigt  »ar.  Um  bie  3Renge  bed  Sifenojr^bd  unb  bev  ^l^onerbc  ju  erfahren, 
iDtrb  )UT  ta(t  bereiteten  S5fung  ettoad  (S^Iorn)affer  ober  Sronmaffer  unb  bann 
^mntonial  ^injugefügt,  im  f^iltrate  tann  bann  ber  Aalt  bur^  Smmoniumojralat 
gef&llt  unb  nad^  bem  ©Ql^en  mit  Slmmoniumfulfat  atd  Saiciumfntfat  getnogen 
»erben,  ^wc  S^torbeftimmnng  neutralifirt  be  Äonincf  (Revue  univers.  35, 
366  unb  39,  394;  Sunge,  @obainb.  12)  bie  S5fung  flatt  burd^  9tatrium« 
carbonat  burc^  9ora^l5fung.  3)ie  SßaiferbefHmmung  würbe,  nad)  Analogie  Don 
beffen  SJerfa^ren  für  Slatriumfutfat,  fo  au^jufö^ren  fein,  bag  man  im  bebedten 
$tatintiegel  (am  beßen  tt)o^(  unter  mehrmaligem  3^9^^^^  Heiner  SRengen 
^mmontumcarbonat^)  2  g  bed  @utfatd  bid  )um  @d^mel}en  er^i^t.  Son  bem 
hierbei  entfianbenen  ©eioic^tdoerlufl  toirb  bann  bie  freie  ©(^mefelffture  abgezogen, 
netter  aber  für  1  Xi^l.  toerf^tounbenen  (S^(orIa(ium9  (burd^  Sitriren  be^  calci:» 
nirten  ^robucte«  ju  finben)  je  0,168  SEl^te.  afe  Differenj  be«  für  bie  enttoic^cne 
©oljfOute  verbrauchten  @(^tt)efelffiure^k|bratd. 

3)er  in  ber  ^ra^i^  angett)enbete  Ueberfd^u^  an  (Sd^mefelfäure  beträgt  bei 
S(amm9fen  unb  9Ruffe(0fen  3,5  bid  5  $roc.  ber  t^eoretif^  anjuwenbenben 
Sc^toefelffiure,  beim  me<!^anif(^en  Ofen  Don  3one9  unb  9Ba(f^  1  bi^  2  $roc. 
unb  beim  3Ractear«Dfen  ^ö^flend  1  $toc 

ÜDabei  enthält  bad  gewonnene  ^robuct  bei  guter  Arbeit: 

Sei  aRuffelöf en  unjerf efete«  K  Cl  1  bi«  2  ^roc,  freie  S  0«  2  bi«  3  *^roc 
„   gtammöfen  „  «    V«  «    ^Vi  n       «      n     1    n  2     „ 

„   3onc«'  Dfen      „  „    V«  «    1      «       «      »     V«  «   1      « 

„   5IRacteor'«Dfen^  „    —  «     V2  »       «      «     —  »  V«    n 

@oa  ein  SRinimalge^alt  M  un}erfe$ten  S^Iorfatiumd  garantirt  werben,  fo 
öerwenben  bie  gabrifen  öfter«  einen  no(^  größeren  Ueberfc^uft  an  ©d^wefelfäure. 

%n  ©aIgfSure  werben  gewonnen  bei  glammöfen  meifl  nur  70bi«7ö  ^roc. 
ber  t^eoretif ^en  S(u«beute ;  bei  bef onber«  guter  Sinri^tung  unb  f orgf ältiger  %r« 
beit  {teigt  bief e  3a^{  ^ier  nur  feiten ,  öfter«  bagegen  bei  9Ruff elöfen  auc^  über 
90  ^roc.  herauf.  3)er  3one«^Dfen  ^at  bei  operationdweifem  ^Betriebe  wenig 
Dor  ienen  Defen  Dorau«,  bagegen  wirb  burc^  bie  immer  gteid^m&gige  äßärme 
unb  ®a«entwidelung  im  SDtactear*Dfen  bie  ßonbenfation  ber  ©äure  fe^r  er* 
Ici^tert,  fo  ba^  bei  Dörfler  &  ®rüneberg  95  "ißroc  ber  t^eoretifci^en  SRenge 
al«  3a^re«bur^fd^nitt  gewonnen  werben. 

SJon  ben  fonjtigen  Unfojien  betragen  bie  Sö^ne  unb  bie  ©e^ätter  be«  Auf:» 
fe^er«  ^er  100  kg  be«  @ulfat«  bei  ^anbbetrieb  circa  0,65  bi«  0,72  3Rf.,  woDon 
ie  na^  ber  ®r5ge  ber  ^abritation  Vs  bi«  Va  ^^f  ^^^  ©ewinnung  ber  @a(}« 
fäure  entfäßt;  beim  SWactear^'Dfen  fmb  bie  Sö^ne  etwa  auf  bie  ^älfte  ober 
Vi  biefer  ©umme  anjufc^Iagen. 

äOSie  bie  Sb^ne  ßeQt  auc^  ber  ^btenDerbrauc^  {tc^  etwa«  ^ö^er  al«  bei 
»atriumfulfat,  ba  bie  Serfefcung  be«  »ifulfat«  ^ier  etwa«  f(^wieriger  oor  fici^ 
ge^t.  »ei  SKuffelöfen  fmb  Don  weft»)^äBfd|en  ©tüÄo^Ien  für  100  kg  ©ulfat 
circa  45  kg  nöt^ig,  Don  bittigeren  fäd^fifc^en  9hi|lo§ten  würben  in  einem  gaOe 
55  kg  Derbrau^t;  bei  gtammöfen,  welche  in  ber  nämlichen  ^Ai  mijiii^  Vs 
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tne^t  Gutfat  aU  jiene  ))r0buciTen;  genttgen  20  6td  25  kg  &>Q(d,  Mogtt  bei  bt- 
fonberer  ^fannenfeuerung  nod|  15  kg  ®tetnto^(en  lotnmen.  S)er  SRütbei« 
Derbraud^  M  iDtactear^fc^en  £)fen9  bttrfte  burc^  ben  für  bte  SRaf^ine  n9%en 
DanH)f  aufgetoogcn  »erben. 

3)ie  aUgemetnen  Unto jlen  inet,  ber  8teparaturcn  finb  auf  0,50  bi^  0,75  9Rf. 
onjuf^lagen,  woöon  V4  bi«  Vs  anf  ^fannenbrud^  tommt. 

@ie^e  l^iergu  bte  Sufjtenung  über  bie  Setrieb^onlagen  in  Snnge,  Sobo^ 
inbuflrie  911,  aud^  bie  ))ergtei(^enbe  Ueberftc^t  ber  9tefttltate  3)ingL  poL  3. 
246,  384. 

S tu  gel  nimmt  (S)ingt.  ^ot.  3.  233,  55),  »o^t  an«  ber  $rapd  Segriffni, 
bie  ftofien  fttr  bie  3)arfieSnng  be«  jtatiumfutf atd  h)ie  folgt  an : 

100  kg  e^torfalium  (t)on  95  bi«  98  $roc.)  frei  gabrif     .     .     .  13,50  TO. 

85  „    ©d^wcfetfäure  60»  93.  (bei  (Selbjlbar|lcnung  k  4,5  ÜR!. 

<)er  100kg) 3,83    „ 

25  „    Soaf«  (ä  1,90  "SRI  <)er  100  kg) 0  48    , 

«rbeitStö^ne 0,80    , 

9lc^)araturcn,  ?lmortifation  unb  allgenieinc  llnfojlen 0,80    „ 

in  ®umma     19,41  W. 
^robudrt  110  kg  ©atjfäure  20»  93.  (k  0,50  SKf.  ptx  100  kg)   .       0,55    , 

bteiben     18,86  m 

3)a  117  kg  ßatiumfutfat  ermatten  »urben,  ergiebt  bied  für  100  kg  beffel6en 
16,12  m,  ©ctbjtfoflen. 

©egentvärtig  fietten  fic^  bereite  in  (Stagfurt  100  kg  S^torfalimn  t>ün 
98  "^roc.  9teinge^att  auf  14,50  Wtt,  n)0}u  atfo  nod)  bie  Xran^portlofien  fämen: 
au^  ift  bie  ©d^wefelfäure  f e^r  biflig  angenommen ,  ba  fle  ju  biefcm  greife  nit^l 
ju  faufen  fein  würbe. 

9ta(^fle^enb  folgt  bie  Slnat^fe  eine^  gut  gearbeiteten,  au6  einem  berartigen 
S^torfatium  gewonnenen  Äatiumfutfatö: 

^aliumfutfat 95,00  'ßroc. 

9ktriumfulfat 0,50     „ 

e^torfatium 1,50     „ 

©d)tt)cfclfäurc^t|brat 1,84     „ 

Äaif,  S^onerbe  unb  Sifcno3i)b    ...       0,81     , 
Unlö«licf)c  I^citc 0,35     „ 

100,00  $roc. 

%üt9  t)orl^anbene  d^tor  ifl  ^ier  atd  d^torfatium  berechnet,  weit  ed  bei  bec 
SSerarbeitung  auf  $otafd)e  ald  fotd^e^  wieber  auftritt;  atd  ©(^wefetfäure^^rat  j 
ift  bagegen  ber  burc^  (S^torbarium  gefunbene  ©äureUberfd^u^  nebft  bm  ge* 
funbenen  Sßaffer  aufgeführt  worben.    ©ewS^tid^  wirb  nur  nod^  bem  Salt  ber  , 
i^m  af«  CaS04  juge^örige  äntf)eit  ber  ©c^wefetffiure  aufgere^net,  bancben  j 
aber  bie  wirttic^  in  freiem  3"f*öube  gefunbene  (Säure  at^  ©^wefetfäure  an* 
gegeben;  bie  ^ier  atfo  geringer  fein  würbe,  in  anberen  gätlen  aber  Qui|  noi\ 
wefenttic^  ^ö^er  ift. 
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3tti  ßanbcl  wirb  ba^  Äatiumfulfat  immer  auf  bcr  93afi«  t)OK  90  ^roc. 
Sciitgc^lt  öcrfoiift,  bic  gegcmoärtig  t)to  100  kg  19  SKf.  unb  bei  Keinen  ^ojlen 
au(^  20  üRf.  foflen.  SBegen  ber  Serrerf|nung  be«  S^(orge^aIte«  treten  bonn 
immer  ff)ecie0e  ^tbmad^ungen  ein,  bie  gemö^ntic^  ba^in  tauten,  bag  bei  genügenb 
üor^anbener  ©«^wefelfäure  ber  gefammte  Äalige^att  olö  Äaüumfutfat  in  9ied|* 
nung  fommt,  t>oraudgefe^t,  ha^  ber  S^torge^It,  ate  E  Cl  berechnet,  6eiff)ietdn)etfe 
2  $roc.  nidjt  überf (freite ;  ein  über  2  ^roc.  gefunbener  ®e§a(t  an  KaCl  würbe 
bann  einfadf  gefhid^en  unb  Wetter  gar  ni(^t  entfd^ttbigt  werben. 

5)ie  früher  häufigen  Verträge  jur  Umwanblung  tjon  S^(or!aIium  für  ^oU 
Qf(^efabrtfen  würben  meijl  unter  ä^nlit^er  Umfe|ung«gewä^r  abgefd^toffcn. 

gür  100  kg  Sl^torfalium  famen  llökgÄafiumjuIfat  jur  Ablieferung 
unb  e^  Würben  etwa  9  SSRt.  an  Umfe^ung^foflen  tiergütet. 

3n  SBBirflid^feit  ftettten  ft^  biefe  «open  1873  auf  circa  8,50  3»!.,  wobei 
bie  ©d^wefelfäure  mit  5,50  SW».  unb  bie  fonfligen  Äoflen  mit  3  3JII  in  ^ti)-^ 
iiung  }u  jte^en  waren. 

!I)ie  tjon  @o^Iar  in  t)erMeiten  S^ttnbern  bejogcne  Sd^wefelfäure  tjeran* 
lQ|te  eine  ungefähr  mit  bem  ^^ettogewid^te  ber  (Sc^wefetfäure  übereinfommenbe 
lara;  ber  $reiö  berfetben  betrug  bei  Äbnal^me  groger  'Soften  5,05  3Rf.  per 
100  kg,  woju  xtßif  1,45  3R!.  on  gra^t  bi«  ©taßfurt  famen. 

(Später  ging  bie  Umfe^ung  be^  S^Iorfalium^  faft  au^fci^tie|(id^  an  gabrifen 
über,  wet(f|e  bie  ®c^wefel{äure  fetbft  probucirten  unb  nun  ^otafc^e  an  ®telle 
üon  ®oba  fabricirten;  im  Öa^re  1883/84  bürfte  ba^  Ouantum  berart  gewönne* 
nen  Minmfutfat^  Wo^t  etwa  25  SJ^ittionen  ^togramm  betragen  ^aben  unb  bie 
gleicher  ^txt  bargejieüte  ©aljfäure  20  bi«  25  aRiDionen  Kilogramm. 

Sei  ber  weiteren  Su^brettung  ber  ©ewinnnng  Don  ®oba  nad^  bem 
%mmoniaft)erfa§ren  bot  biefe  ®al}fäure  einen  wiHtommenen  Su^gtei^  unb  im 
gegentoärtigen  3a^re,  wo  bie  $otafd)eprobuction  in  gotge  ber  fe^r  nieberen  greife 
tDo§(  eingefd^ränft  worben  ift,  mac^t  fi^  junäd^fi  eine  Derflärlte  9^ad^frage  nad^ 
Saljfäure  geltenb. 


^otaf^e  and  ^aliumfulfat  nbet  G^torfatium  gemottiteti. 


Äoliumcarbouat  KOCO^  =  KjCOa. 

1  SÖloL  K,0    ==    94,28    =    68,18  *?roc 
1      ,      C0>     ==    44,00    =    31,82      ^ 

üKoIccutargew.         138,28  100,00  ^roc. 

2)ad  JtaUutncarbonat  ßcllt  ein  met|e9,  mit  Segierbe  S^i^^tigtett  anjie^en« 
bed  itnb  bamit  }erflte|enbed  ^utoer  bar  t)on  2,29  fpec.  ©em.  (9tatriumcarbonat 
=  2,476). 

(Spec.  äEßttrme  bei  17  bid  47<»  na(^  ftop^         =  0,206, 
„  „        „    23    „    990    „    gicgnattlt  =  0,21623. 

!Der  @c^tnelj<)ttnlt  liegt  na(^  earneUc^  (1876)  bei  834o±lo(für 
aiattiumcarbonat  bei  8140);  ber  (£tflaTrttng«<)uu!t  bei  8320±6o. 

Unter  Suftabfd^(u|  ntit  fto^Ie  geglüht  wirb  ed  }u  ^tiummetaQ  lebucirt; 
mit  feinem  falben  ®emi(^t  @i^n)efe(  jufammengefc^moljen  liefert  ed  ©(^toefel« 
leber,  ein  ®emenge  t)on  (Sti^mefelfalinm  nnb  ftalittm^Q))ofu(flt. 

ftatfmi((i^  in  Ueberfc^ug  entjie^t  einer  Sbfung  Don  fiatiumcarbonat  bie 
gefammte  Ao^Ienfäure,  toenn  biefe  bei  lalter  Se^anblung  nic^t  über  1,089,  beim 
SMsjVX  nic^t  ttber  1,12  fpec  ®m.  ^at,  unter  (Dampfbmc!  barf  biefetbe  nod) 
concentrirter  fein;  in  Söfung  bleibt  Aatt^^brat,  EHO.  %n  ben  Don  @.  Sunge 
nnb  3af.  @^mib  (f.  ä3er.  c^em.  ®ef.  18,  3286)  gefunbenen,  gegent^eiligen 
9tefnltaten  fttr  iRatron  bürfte  mangelhafte«  Umrft^en  beim  Serfu^  unter  ÜDnid 
bie  @<^ulb  tragen. 

Hu«  einer  toarm  bereiteten  $otaf(^etöfung  Don  1,62  fpec  ©ew.  fr^ftoUifirt, 
befonberd  im  äBinter,  E^COs  +  2HsO  in  Xafeln  bed  monoflinen  S^fiem«,  bie 
20,65  $roc.  ^flaUwaff er  enthalten ;  bei  mSfiger  äBftrme  )ur  STrod ne  gebrachte 
^otafc^e  mit  etkoad  geringerem  SBafferge^alt  (^^brattrte  ^otofc^e)  jetgt  ein 
f(^wä(i^ered  %nste^ungdbe^reben  für  ^eu^tigteit;  au«  foba^attigen  $otaf(^^ 
Ibfungen  fd^eibet  fl(^  im  SBinter  gern  ein  !Do))))elfa(i  Don  ber  3ttfammen{e(un9 
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KjCOj,  Na^COs  +  12H,0  in  großen,  l^arten  Ätt|jia(tcn  bc«  mononinen 
S^flemd  ab. 

9Rit  überfc^ttfftget  fto^IenfSure  be^anbelt,  ge^t  bte  ^otafc^e  in  (nftbefläm 
bige«  Äaßumbicorbonat  über,  K02C0^  +  H0  =  KHCO»,  wcl^e«  in  burd)- 
jtd^tigen  ntonotlinen  (Sftuten  fr^flaHiflrt,  in  feu(i^tent  ßuftanbe  aber  f^on  ^o^len» 
fäure  Derltert  unb  in  Söfung  gtotfc^en  60  unb  70<^  ben  gefantmten  Ueberfc^ug 
berfelben  abgiebt. 

9{ammeUberg  (Sex.  c^m.  ®t\.  1883,  273)  fanb  au«  einer  ü^öfung  be« 
Stcarbonatd  ein  ber  Xrona  entfpred^enbe«  @e«qutcarbonat;  K4H2  (00^)^  +  3H3O, 
abgerieben. 

cba«  Aaliumcarbonat  töft  fi^  in  äBaffer  unter  gretm  erben  t)on  SBämte. 


Södlic^teit  bed  fiaUumcarbonatd  nad^  ^oggiale. 


«et 

100  %W-  9Ba{{tr 
16{tn 

S>tt  Silung  tni^alt 

1  X^I.  KaCO,  btbaif  aut 
SSfung 

0»ff. 

83,12  X^U. 

46,39  $TOC. 

2,20  S^Ie.  9Bof|ei 

10«  „ 

88,72     , 

47,01      , 

2,12    , 

20«  „ 

H06     , 

48.47      , 

2,06    , 

30»  „ 

100,09     „ . 

60,02      , 

2,00    , 

40»  „ 

106,20     , 

61,60     , 

1,94    , 

.50«  „ 

112,90     , 

53,03      „ 

1,89    „ 

60«, 

119,24     „ 

H39      , 

1,84    , 

70»  , 

127,10     „ 

65,97      , 

1,79    „ 

80«, 

134,26     , 

67,31      , 

1,74    , 

90«  , 

148,18     , 

■      68,88     , 

1,70    , 

100»  , 

153,66     , 

60,68     , 

1,65    „ 

136«  „ 

206,11      , 

67,22     , 

1,49    , 

8oni  5Ratriunicarbonat,  NajCOa,  löfen  100  It|(e.  aBaffer  nad^  ÜWulber 

bei  00        50        100        16Q        20^        25^        30^        32«       32,5o 
7^1       9^5       12^^       16^5       21^4       28         38ji       46^6        59     Xf^U. 

jtoifd^en  34  unb  79»,        bei  80^        85^         90^         95^         100» 

46,2  45,9       45,7        45,6        45,4        45,1     Xi^U, 


3)er  @runb  biefer  befonberen  Sö^tid^feit^Der^äUnine  beruht  barin,  bag  bei 
34»  ber  ©t^meljpunft  ber  ft^jtaüiflrten  ®oba  (Na,COs  +  10H,0)  liegt. 
3)en  ®iebel)unft  ber  gef&ttigten  Sbfung  fanb  SWuIber  ju  lOö». 
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@))ec.  @ett).  unb  @el^alt  bon  ^otafd^Iöfungen. 


*^rocentge]^aIt  unb  fpec.  ®ett).  t)on  Sbfungen  bed  ftatiumcarbonatd 

nac^  ®erta^  bei  15^ 


iproc. 

Cpec.  ®eio. 

$roc. 

Bptc.  <8etD. 

$roc. 

6|)ec.  ®eh). 

¥toc. 

Bptc,  den. 

1 

1,0091 

14 

1,1320 

27 

1,2679 

40 

1,4187 

2 

1,0183 

15 

1,1418 

28 

1,2789 

41 

1,4310 

3 

1,0274 

16 

1,1520 

29 

1,2900 

42 

1,4434 

4 

1,0366 

17 

1,1622 

30 

1,3011 

43 

1,4557 

5 

1,0457 

18 

1,1724 

31 

1,3126 

44 

1,4681 

6 

1,0551 

19 

1,1827 

32 

1,3242 

45 

1,4804 

7 

1,0645 

20 

1,1929 

33 

1,3357 

46 

1,4931 

8 

1,0740 

21 

1,2034 

34 

1,3473 

47 

1,5059 

9 

1,0834 

22 

1,2140 

85 

1,3589 

48 

1,5186 

10 

1,0928 

23 

1,2246 

36 

1,3708 

49 

1,5314 

11 

1,1026 

24 

1,2352 

37 

1,3828 

50 

1,5441 

12 

1,1124 

25 

1,2458 

38 

1,8943 

51 

1,5573 

13 

1,1222 

26 

1,2568 

39 

1,4067 

52 

1,5705 

52,024  ^roc.  =  1,6708  \pH.  (iett). 


Su^be^nung  einer  ftaliumcarbonatlöfung  burd^  bie  9Bärme 


■g 

Sei  einem  ®e(alte  Don 

3 

#4 

SBet  einem  ^el^alte  Don 

A> 

1 

10 

20 

30  ^roc. 

hi 

10 

20 

30  ^Toc. 

00 

1,0000 

1,0000 

1,0000 

700 

1,0282 

1,0291 

1,0270 

100 

1,0023 

1,0032 

1,0036 

800 

1,0342 

1,0340 

1,0312 

200 

1,0053 

1,0070 

1,0073 

900 

1,0403 

1,0388 

1,0353 

300 

1,0088 

1,0111 

1,0111 

1000 

1,0465 

1,0437 

1,0394 

400 

1,0128 

1,0163 

1,0151 

100,80 

1,0471 

— 

— 

500 

1,0173 

1,0198 

1,0190 

104,50 

— 

1,0460 

— 

600 

1,0226 

1,0244 

1,0230 

115,20 

— 

1,0459 

3n  %ffo^o(  ifl  ^aliumcarbonat  untödtid^,  ent}te^t  bemfelben  abet  einen 
SEßafferge^dt  unb  verfliegt;  etroad  IMiijtx  barin  ifl  ^oliumbicarbonat 
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^Q^  S)tb6ttd  (3tf<i^t.  anaLiS^nt.       @))ec.  ®en>.  unb  @tebepuntte  einev 
1875,  147)  löfcn  100  J^te.  SBaifcr:    Äatilöfung  nad^  3)aIton: 


Sei 

Vn  StaMums 

¥roc..'®c^aIi 

hkaxhonai 

ber  2ö|wnö 

0« 

22,^  %iU. 

18,3 

5» 

25,00 

n 

20,0 

10» 

27,70 

» 

21,7 

150 

30,40 

n 

23,3 

20» 

33,20 

n 

24,9 

250 

36,10 

V 

26,5 

300 

39,00 

n 

28,1 

850 

42,05 

n 

29,6 

400 

45,25 

n 

31,2 

450 

48,60 

» 

32,7 

500 

52,15 

» 

34,3 

550 

55,90 

» 

35,9 

600 

60,00 

n 

37,5 

®e^alt  an 

6pec.  (&tro. 

^tebfpunft 

4,7  ^^Jroc. 

1,06 

100,50 

v9,5     „ 

1,11 

101,10 

13,0     „ 

1,15 

101,70 

16,2     „ 

1,19 

103,30 

19,5     „ 

1,23 

104,40 

23,4     „ 

1,28 

106,60 

26,3     „ 

1,33 

109,40 

29,4     , 

1,36 

1 12,20 

82,4     „ 

1,39 

115,50 

34,4     „ 

1,42 

118,30 

36,8     „ 

1,44 

123,90 

39,9     „ 

1,47 

129,50 

®ef(i^i(i^tli(l^e^.  3)te ^otafc^e  toax  bercitö  int  9(tett^ume  betannt,  f(!^on 
Xrifioteied  fprid^t  ton  i^rer  (Gewinnung  an9  Hfd^e;  t)on  ben  Arabern  fiamntt 
ber  5Rame  «Ifott.  ®et  Untcrf(^icb  jwif(^cn  "ipotaf^c  unb  ©oba  »urbc  1702 
üon  Sta^t  ctfonnt  unb  burc^  3)u^omcI  1736  toeitcv  fcjlgeflcßt;  i^rcr  ®e« 
tDtnnung  naä),  burd^  $$etbrennung  ton  Segetabilten,  tourbe  fie  atd  tegetabitt« 
jt^ed,  bie  ®oba  ald  mtneraltfcl^ed  ^Ifali  bejetc^net.  @eber,  beffen  ä&etfe 
m  atobifd^er  @))Tad|e  gefc^rieben  xoaxm,  {lettte  burd^  Serbrennen  ton  äBeinfletn 
unb  äBein^efe  bereite  fe^  reine  ^otaf^e  bar,  mä^renb  @oba  nod^  im  beginne 
bed  19.  Sa^r^nnbert^  in  Sngtanb  aud  S^Iomatrium  unb  "ißotafc^e  fabricirt 
Ätttbe  unb  jener  3^*  w^iP  iw  ber  unreinen  gorm  be«  burd^  Verbrennen  gcnriffer 
®tranb<)fCanjen  ober  aU  natürliche  a3obenau«tt)itterung  in  9fiorbafrifo  (Sro na) 
ober  @ttbanterita  (Urao)  genionnenen  ^robucteö  im  ^anbel  war. 

3)te  franjöpfd^e  älabemie  ber  SBiffenfc^ften  j^ettte  ba!|er  1775  bie  ®e* 
ttinnung  ber  @oba  au9  ftod^fat}  ate  ^reidfrage  auf.  9itcola^  Seblanc, 
?etb(^irurg  be«  ^erjogö  ton  Drleanö,  fott  1787,  angeregt  burd^  ben  SJor* 
Irfjlag  belaSWet^erie'«,  ba«  ©tauberfalj  mit  floate  ju  glühen,  auf  fein  Ser^ 
faxten  ber  Seigabe  ton  ÄaW  gefommen  fein,  weld^e«  er  1791,  in  atten  wefent* 
Hc^en  fünften  mit  ber  noc^  jie|t  gebräud^Iic^cn  ^udftt^rung  ttbereinflimmenb, 
patentirt  erhielt.  3)ie  bafür  errid^tete,  bem  ©erjog  gehörige  gabri!,  würbe  1793 
^ctctt«  tom  aBo^Ifa^rt«au«fd^ufe  conp«cirt,  1806  jwar  an  Seblanc  ate  .Snt* 
ii^btgung  für  bie  Seröffenttic^ung  feiner  Sßetl^obe  gurüdtgegeben;  ba  i^m  aber 
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bte  bittet  )um  Setriebe  fehlten,  enbtgte  er  noc^  tut  felben  3a^re  fein  Seben  im 
flrnten^aufe  huxij  eigene  $anb. 

3n  Sranltet^  entfianben  balb  mehrere  ^abciten  nac^  feinem  Serfa^ren,  in 
(Englanb,  fUc  ba^  t»  t)on  fo  ^o^er  SBid^tigfeit  metben  foOte,  »urbe  e«  er^  1814 
^urc^  Sof^  eingeführt,  in  ÜDeutf^Ianb  1843  burc^  $errntann  in  @d|öne6e(f. 

S)ie  Uebertragung  ber  äßet^obe  auf  bie  Bereitung  üon  ^otofc^e  tourbe  ^nerft 
Don  Sorfier  &  ®rttneberg  in  Aalf  untarnontnten,  tüentger  au9  SRangel  an 
$otaf(^e,  bie  aud  ^oljafc^e  unb  ©c^tempeto^Ie  getoonnen  reic^tic^  am  9Rarfte 
toax,  fonbern  ate  ^envevt^ung  bed  ftatiumfulfatö  au^  @d|Ient))e!o^Ie,  toelc^ 
bamate  geringeren  äEßertl^  ^atte  atö  S^lorfalium;  1866  begann  bie  S^emijc^e 
Sabrif  ^ommeren^borf  biefen  betrieb  unb  balb  barauf  bie  ^obrif  t)on 
%[nbraeft®rttneberg  in  Sttbamm,  bcibe  in  ber  SSl^t  Don  @tetttn.  !2)te 
@tagfurter  Sf|emif(!^e  gabrif,  toelc^e  biefe  t^abrifation  dou  ä3orfter& 
©rilneberg  Übernommen  ^atte,  iebod)  nur  mit  Unterbre^ung  auMbte,  gab  bie^ 
felbe  SRitte  ber  ftebjiger  da^re  auf;  bagegen  nahmen  fiun^eim  &  So.  in 
93ertin,  9Ra^  3)ttrre  in  3Ragbeburg  unb  bie  d^emifd^en  Sabrifen  }u  Sudan, 
®(^alfe  unb  Sinergraben,  (entere  in  ^t^tpf^aUn,  biefe  Arbeit  auf. 

S)ie  ^otafc^egetoinnung  an^  9ReIajfefc^Iemf)e,  bie  auc^  in  ÜDeutfd^lanb  eine 
anfe^nli(f|e  3iff^  errei(f|t  ^atte,  ging  t)on  3Ritte  ber  fiebjiger  3a^re  ab  immer 
me^r  inxiXd\  ate  (Srfa(  trat  bie  ^robuction  na^  Seblanc  ein  unb  flieg  in 
3)eutf(^lanb  bereit«  1878  auf  12,5  üRill.  Kilogramm  ((S^em.  3nb.  1,  29)  unb 
1882/&3  auf  20  ÜRill.  Kilogramm,  t)on  benen  6,6  SSRiU.  ^lograwm  anf 
Sorfier  &  ©rttneberg  entfielen. 

»u<^  in  Sroi^  bei  8iOe  (fie^e  ^ierju  ®.  101  biö  104  unb  112)  würbe  1873 
eine  ^otafd^efabri!  nac^  Seblanc  unter  Seitung  ton  3.  Drtlieb  gegrttnbet; 
burd^  bie  immer  me§r  er^5^te  ^robuction  gingen  aber  bie  greife,  meldte  bamal^ 
in  S)eutfd^lanb  75  JBlt  pxo  100  kg  unb  90  $roc.  Jtaliumcarbonat  betrugen, 
für  SBaare  t>on  minbeften«  95  ^roc  9leinge^alt,  aUmälig  bi«  auf  40  W.  m 
1880  unb  36  9Rf.  in  1885  )urüd(  unb  ^otafd^e  Don  nur  90  $roc  %einge^alt 
tuirb  no(^  billiger  offerirt. 

3)ie  reinere  Öualitttt  unb  biefer  ^rei^rUdgang  bilbeten  ben  toirffamflen 
Damm  gegen  bie  (Einfuhr  ber  "^otafc^e  aud  (^oljafd^e,  beren  Sonfum  faft  gSnjIi^ 
auf  bie  '^robuctiondorte  eingeengt  n>urbe.  ^ür  bie  ©etoinnung  an  ^dflempc 
to^le  trat  namentlid^  bie  immer  me^r  Umfang  erreicdenbe  äJerarbeitung  bei 
SRelaff en  auf  ^ndtx  befc^r&ntenb  ein ;  nad^  ben  befinitiDen  Slu^meifen  bürfte  fut 
ÜDeutfd^lanb  ba&  Ouantum  ben  gelbern  ^ierburd^  refHtuirter  ^aliumfal^e  mi\ 
wefentli^  ^9^er  fein,  ald  e«  ®.  101  angegeben  mürbe,  toae  bei  bem  fte  be* 
gleitenben  ^o^en  ®e§alt  an  @alpeterftture  bie  rationeUfle  äSertoenbung  ifl.  3n 
gfranfreid^  gelang  e«  Snbre  Sernarb  in  @!ourriered,  im  herein  mit  bem 
Öi^emifer  SamilleSincent,  ben  beim  gett)ö^nlid(|en  (lalciniren  ber  SRekfien 
t)erloren  gegebenen  (Sticffloffge^alt  aU  %mmoniumfulfat  unb  S^rimet^t^Iontin^ 
fulfat  unb  bancben  iUlet^^lalfo^ol  3u  geiüinnen  (S^em.  3*8-  3,  270),  ein  8ep 
fahren,  weldje«  ßrjlerer  ftc^  aud^  in  3)eutfd^lanb  patentiren  lie^. 

gtir  granfreid^  erfd^eint  bie  ^ßrobuction  an  ©d^lempefo^le  (©.  112)  relotiu 
^od^ ,  ba  ein  reic^lid^e«  S)rittel  ber  9Relaff e  bort  burd^  Ddmof e  verarbeitet  »trb, 
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bod|  puben  bte  Srennereten  @vja|  im  Stnfauf  ftembcr,  auc^  beutfd^er  3ReIaj^e. 
Xro^bem  bte  tnetflen  "^otof^efabriten  fe^t  too^I  o^ne  9lu(6n  arbeiten,  ifl  boc^ 
»enig  Xu^ftc^t  für  eine  SSeffetung  ber  SScr^ättniifc  tor^anbcn,  »eil  aut^  bic 
(Sobainbufhie  nac^  Seblanc,  beten  @inricE)tung  ftd^  ia  in  gleicher  Steife  für 
$otaf(!^e  toertoenben  tagt,  eine  an^altenbe  ßrift^  bur^)unta(^en  l^at.  3n  t^otge 
beffen  ifl  ungeachtet  ber  niebrigen  *?Jreife  ber  ©.  104  angegebene  Ueberf<i^tt|  bet 
beutfc^en  %udfu^r  an  ^otafd^e  nic^t  me^r  gefliegen  unb  ^at  1883  7044  300  kg 
unb  1884  6  048100  kg  betragen. 

Dbwo^I  neben  bent  93erfaf|ren  t)on  $?eb(anc  anbere  3Ret^oben  jur  @e« 
minnung  ber  $otafd|e  bi^^er  nur  locale  Sebeutung  ju  erringen  t>enno^t  ^aben, 
ifi  bie  %n)a^t  berfelben  bod^  eine  betröd^tlic^e,  n)te  bie  nad^fotgenbe  Ueberftd^t 
bie^  }eigt. 

$om  ^atiumfutfat  auöge^enbe  SRet^oben  jur  3)arfleHung  t)on 

^otafc^e  unb  %e(!ali. 

1.  *S>m6)  rebucirenbe^  ©d^meljen  t)on  ftaliuntfulfat  mit  fio^Ie  i^erfal^ren   bon 
unb  ^at!.  Seblanc. 

2.  93erfd|me(jen  ber  f(^n)efe{fauren  Salimagnefia  nac^  ber 
3Ret^obe  Don  Seblanc  (Payen,  pröcis  de  chim.  ind. 

1859,  285).    Ate  SSeigabe  in  geringer  ^ro<)ortion  t)on      S5or|(%Ia8 
»orper  &  Ortineberg  angewanbt.    ®.  ©.  418.  «alarb's. 

3.  9tebuction  ber  f(^n)efe(fauren  9iatron«  ober  Aatimagnefla 
auf  einer  @ol^(e  \>oii  SRagnefiafleinen  mit  24  bid  30  $roc. 
fto^te;  Se^anbeln  ber  jerlleinerten,  angefeud^teten  SRagnepa 
unb  Äaliumfutfuret  ^attenben  ©c^meljen  mit  feuchter 
Äo^Ienfäure,  jute^t  bei  200  bi«  300».  ®^on  in  ber  Äälte 
beginnenb,  entweid^t  aller  ©(^»efel  a(«  ©c^wefctwafferjloff, 
in  le^ter  Sinie  burd^  bie  t)on  ber  3Ragnefta  aufgenommene 
fio^Ienffture  aufgetrieben.  3)te  beim  ^u^taugen  bed  SS,U 
faUcarbonatd  l^interbleibenbe  3Ragnefta  ^^bratiflrt  jt(^  leidet 
unb  nimmt  bann  mit  33egierbe  auc^  aud  $erbrennungd^ 
gafen  bie  Äol^tenföure  auf;  bie  entjlanbcne  MgCOa 
+  3  Ha  0  bient  jur  Sntwidtelung  ber  Äo^tenf Sure ,  bie  fle 
bi«  300^  er^ifet,  t)ottjlänbtg  »teber  abgiebt.  S)aö  ÜRag* 
nefta^^brat  foOte  ald  SRitd^  aud^  }ur  %bfor^tton  t)on 
fd^efliger  ©äure  bienen  unb  biefe  fo  beffer  jur  95er* 
wert^ung  tauglich  machen,  ^red^t  beabfic^tigt,  auf  eigene  (^itmm'% 
SSerfudje  gejlüfet,  nac^  einem  ä^nüc^en  ©erfahren  im  5Reu*  franjöl.  potent 
flagfurter  9Ber{  and  ^aßmagnefta  ^otafd^e  ^erjufieUen.  üon  1868. 

4.  dtebuction  be«  Äaliumfulfatö  ju  Äatiumfutfib  unb  3^^* 
fe|en  ber  Söfung  beffelben  burd^  Äo^tenfäure.  Um  bie 
flarfe  3ctjiörung  be^  9Rauertt)er!e«  burd^  äffalifulfib  ju 
üermeiben,  nimmt  SBetbon  bie  SRebuction  bed  in  einem 
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Flammofen  gef^moI)enen  ^Itdifulfat^  in  einer  üon  äugen 
ge^eijten  ÜRuffel  mit  @o^(e  t)on  gepregten  ([oafdfleinen 
unb  SRagneftafleinen,  burd^  SinfaUenlaffen  ber  genau  ent« 
fprecEjenben  3Renge  JSo^Ie  üor.  !Dte  hierbei  entweici^enbe 
Äo^Ienfäurc  bient  jur  ä^rfeftung  be«  in  Söfung  gebrachten  ««  j^  ^,. 
Aalintnfulfib^  ber  t)origen  £)))eration  (DingL  ))ot.  3.  ^  ^  ,^  17^ 
231,  434).  unb  2434. 

5.  ^exUiVLXiQ  beö  Ättalifulfib«  bei  feiner  ©ttbung  int  Dfen  -»  ,  ^  ^^j, 
ober  ote  Söfung  burci^  9KetaHe  wie  Sifen,  3'«*  ^^^^  ^^^^^  ^erbe/  Stopp 
©auer  jiofftJerbinbungen.  unb  ?lnbcren. 

S)ad  ^aliumfulftb  \oU  aud  ^atiuntfulfat  unb  93arium« 
fulfib  l^ergcftellt  ttjcrben.  Vincent 

6.  ä^^l^flwJ^fl  ^^  Äattumfulfate  bnrd^  Sariumcorbonat  unter 
9Rittt)ir!ung  t)on  Äo^tenfänre.     Sn  lefeter  Sinie  Sunge 

in  (gnglanb  patentirt  (3)ing(.  l)ol.  3.  208,  137).  Snnge's  ?at. 

7.  3)ie  gteid^c  Umfe^ung  o^ne  Äo^tenfäure;  oon  mir  in  gran!* 
rei(^  ate  9Jebengett)erbe  ber  33ar9t*3«tfcrinbuftrie  eingeführt 

unb  bort  üon  1868  bi«  1874  im  ®ro§en  betrieben,    ©ic^c         gjjetn 
gugnote  1,  ®.  101.  »erfa^reiu 

8.  Äaüumfulfat  foK  mit  einer  Söfung  oon  Saiciumbicarbonat 

bereit«  in  ber  Äälte  jn  (3t^p9  unb  ^otafd^e  jerfeftt  »erben.  €^^^„.5:  m^jj^j 
SStad^  8unge*6  ÜKitt^citungen  fanb  S^oc^  bei  einem     94 53^  ^^^^ 
$erfud|e  feine  @))ur  '^otafd^e  gebitbet  ^ongotostl 

9.  Sttfalifulfat,  welche«  burc^  Seimengen  t)on  Äiefeterbe,  S^on, 
SJlagnefta  ober  ^a(t  unb  9töfien  in  pox'6\t  ^orm  unb  in 
(BtMt  oon  wenigen  ^Zentimetern  jDurd^mefler  übergeführt 
morben  ifl,  n)irb  in  fte^enben,  gugeifernen  9tetorten  bei 
fetter  JRot^gtat^,  wobei  bie  9Äaffe  i^re  lodere  SBef (Raffen* 
^eit  bewahren  mug,  }unä(^fl  burcf}  ^o^Ieno^bgad  }u  @ulfib 
unb  Ao^Ienfäure  rebucirt,  barauf  bei  getinber  2^em)}eratur 
burc^  ^ol^tenfäure  unb  2Bafferbampf  unter  (Entweichen  t)on 
@(^n)efeItt)afferfioff  in  SUfalicarbonat  umgewanbelt.  3)ie 
Stetorten  ^aben  am  oberen  Snbe  @tu(en  jum  Sintragen 
ber  SRaffe  unb  am  unteren  (Snbe  folc^e  inm  (£nt(eeren  nac^ 
ber  Sel^anblung,  toetd^c  (Sl^em.  3*9-  9f  1121)  burc^  eine 
93atterie  berfelben  berart  met^obifc^  geflaltet  wirb,  bag 
an  einem  (Snbe  ht9  ©^flemd  ßo^teno^^b  eingeleitet  unb 

am  anberen  (Snbe  ©c^wefelwafferftoff  gewonnen  wirb.  S)ic  ^  gj.«  31 675 
beim  ablaugen  be«  ^aliumcarbonat«  ^interbleibenbe  pox6\t  t).  %boIf  Sogt 
iDtajfe  tritt  immer  t)on  92euem  in  ben  ^eidlauf.  u.%ug.Sfieg«. 

S)ie  ^aliwerte  %f(!^erd(eben  beabfiti^tigen  biefe  Arbeit 
mit  ber  (Gewinnung  be«  ^)orbfen  ©ulfatö  (f.  ©.  374)  com* 
binirt  in  ^nwenbung  {u  bringen,  Wo}u  fie  felbfl,  fowie 
$ogt  unb  ^igge  Weitere  "ißatente  angemelbet  ^aben. 
!I)er  )u  fc^wefliger  ©äure  ttxbxanntt  ©c^wefeIwaf[erf}off 


^otQf(!(|e  aus  Jlntiumiulfot  gemonnen.  413 

tonnte  naij  ber  äRet^obe  t)on  $atgreat)e^  )ur  Um» 
»anbtung  be^  Sl^torfalinntd  in  @utfat  btenen. 

$tet  tottrbe  ft(^  auc^  bte  9Ret^obe  anreihen,  loonac^ 
Sltattf utfat  bei  buntler  Stot^gtut^  unterhalb  feine«  @(^nte()s 
)>un!ted  buT^  ein  ®emenge  gleid^er  %[equit)alente  £o^Ien« 
op^  unb  Äo^enfäure  in  Äöalicarbonat  umgewanbeU  wirb,  ^^^^ij  «atent 
toä^renb  fci^ioeflige  @Sure  entweicht,  bie  )ur  UebetfU^rung       320256 
t)on  Slfa(i(f|(orib  in  ©ulfat  benu^t  »irb.  91.  fta^fer. 

10.   3)ar{lenung  t>on  äUtalialuminat  unb  B^^^^^^S  beffetben 
burd^  Ao^lenf&ure. 

^ilbung  M  SUuminatö  burd)  ©lU^en  t)on  SlUaUfuIfat  patent  t>.  1847 
ober  S^torib  burc^  2:^onerbe.  Xtle^man. 

Silbung  bcffclben  bur(^  ©Ül^en  beiber  ©toffe  unter  3«* 
fü^rung  bid  auf  9{ot^glut^  er^i^ten  !Z)ant))fe«  (J3er.  c^em. 
®ef.  9,  642;  ätfdir.  f.  (^m.  ©rofege».  2,  577).    S)aö    ^^f;^  ^^f 
Serfa^ren  würbe  wegen   )u  {larfer  3^^1^^^^^9  ^^^  ^^*    iSorfier  & 
jeugungdaf ))arate  aufgegeben.  ®rüneberg. 

»Übung  bed  %[(untinatd  burc^  (Sr^i^en  be«  «(tatifulfibd 
mit  nic^t  ganj  feinem  ilequit)a(ent  S^^onerbe   in  einem 
eifemen  5IKuffelofen  unb  S5erwert^ung  ber  entwei(^enben  5^^  gn.,^.  328O 
f^wefligen  <Säure  auf  St^wefelfäure.  @i  er  mann. 

Silbung  beffelben  burd)  B^f^^^^B  ^^^  S3ariumatuminat 
burd^  Äaüumfulfat.    Da«  in  SBajfer  Ib^lid^e  SSariumalu*  ^  «^  «  ^^^^^ 
mimt  foK  burc^  ®lU^cn  t)on  (Sd)Werfpat^  mit  S3aujit  ober  ^  iebesco, 
S^onerbe^^brat  unb  fio^Ie,  S^eer  u.  f.  w.  gewonnen  werben.       Püßcln. 

ßerfe^ung  be«  mit  !t^onerbc  innig  gemengten  ©ulfat« 
in  glü^enben  eifemen  Sietorten  mit  über^ifetem  Dampf  ober 
Äo^tenwaffer jtoff ;  bie  Äb^ifte  bient  für  bie  Silbung  bc« 
@ulfat«  in  anberen  SRetorten,  bie  mit  einem  Dörfer  ge* 
tro(fneten  unb  jerHeinerten  ®cmenge  öon  100  (S^Iortafium, 
200  bi«  300  a^onerbe^tjbrat  unb  100  ©c^wefetfäure  t)on  ^  g^  „  ^^^ 
50°  8.  (ba«  Sequitatent  würbe  105  beanfj)m(^en!)  be*  \ni  1736 
fdjicft  fmb  (Dingl.  pol  3.  231,  519).  ff.  Sieb  er. 

®(ü^cn  eine«  ®emenge«  Don  Äaliumfutfat  mit  Äo^te 
in  ©tüdf en  unter  f ofortigem  ober  nad)träg(irf|em  3"fot  ^on 
äSau^t  unb  (gifenojt)b  at«  ^utocr  in  einem  glammofen 
ober  einer  SRuffel;  auf  1  Äeq.  S^onerbc  minbejien« 
1  «eq.  «ßali  unb  V«  «eq.  Eifeno^b  (S^em.  3tg.  ^^  gj  ,<p,  7255 
3,613).  SBe^nle. 

Älfattatuminat  burd}  ®tü^en  t)bn  gleichen  ÄequiDalenten  ^ 

be«  Söfolifulfat«  mit  I^onerbe,  au(^  al«  SSaujit  0^«  „  ^43  ©  „ 
Är^olitl^  (AljFlß,  6NaFl)  gebilbet,  wirb  in  Söfung  burc^  ^^  ßöioig/ 
Äalfmitd)  (3CaO  auf  lAljOa)  jerfe^t.  ireSben.  ' 

Der  (Sifengei|a(t  be«  Saupt«  ober  SBod^einit«  (X^on« 
crbc^^brat  mit  toariabelem  @e^a(t  an  Sifeno^b  unb  Äiefet» 
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erbe)  ge^t  mit  feinem    iVjföt^cn  Äeq.  Äotiumfulflb  in 
?öfung  jufammengebrac^t  in  ©c^wefeleifen  nnb  Äati^^brat  «)  » ,«  «gg 
über.     lUtd  bem  unlödttd^en  Z^onerberttdflanbe  lägt  ftc^    ^on'b^  unb 
bad  ®(l^n)efe(eifen  burc^  üerbünnte  ®al}fäure  audjie^en.         ftofent^al. 

JlaUumcarbonat  giebt  f(^on  beim  ©lü^en  mit  Sifenojc^b 
feine  Ao^Ienfäure  ab  nnb  ge^t  in  Adinmferrib  über,  xotU  ^  g^.m  21593 
^e«  mit  aaSoffer  Don  80  bi«  90»  in  «eftfati  nnb  ©fen*     *g'ö»ig, 
op)^  jerfftUt.  SBreSku. 

11.  ßatiumfnifat  bur^  Se^bar^t  }erlegt  imb  ba^  8ariumfulfat  gjiebtere  neutrr 
A)ieber  }n  äSariumo^b  regenerirt.  Slet^obcn. 

12.  jfatinmfntfat  burc^  (Strontiumo^b  gertegt;  bad  Aalinm« 
fulfat  fott  ^ier  bnrd)  SerbanHjfen  einer  Söfung  t)on  S^Ior* 
falium  mit  Xmmoniumfulfat  ausgefällt  merben^  n)obei  am 
Snbe  n)ä^renb  M  SrfaUenS  (Sahniaf  auStr^flalliflrt  Se^te« 
rer  tt)irb  burc^  Saldnmcarbonat  in  %mmoniumcarbonat 
nmgen)anbe(t ,  mittelfl  beffen  bad  @trontiumfu(fat  in 
©trontiumcarbonat  nnb  bann  burc^  9tcbuction  im  Dfen 

»ieber  in  ©trontiumojc^b  übergeführt  n)irb  (Dingt.  <)o(.  3.      35orWIog 
188,  140).  Unfierer'S. 

13.  eine  »öfung  ton  «atinmfulfat  t)on  l,lfpec.®ett).  (1Ö«8.) 
f oH  mit  überfc^üffigem  Äalf^^brat  t)erfeftt  bei  5  bi«  6  «tmo* 
fj)^ären  Dmd  tooCflänbig  in  Äali^^brat  übergeführt  totx^ 
ben;  iebenfaßd  mü|te  aber  bie  2^rennung  ber  !^auge  t)om 

@V^9  nnter  S)md  t)or  ftc^  ge^en.    @ie^e  @.  406.  Runter. 

14.  «ttaKfutfat  toirb  in  erwärmter,  jur  ^ätfte  gefättigter  So* 
fung  hnxij  99Ieio^Qb  ober  ein  ©einenge  beffelben  mit  SciU 
müij  ju  Vs  in  äHali^^brat  übergefüt|rt;  in  concentrirter 

?öfnng  »erben  nur  45  ^roc.  beffelben  umgefefet    S)a«  in    »    .  «.  ,  . 
8öfung  befinblirfie  «leiojtib  fott  burc^  «tfatifutfib   ober      öon  1^2 
eiettrol^fe  entfernt  »erben.  €Ioffon. 

15.  2>^x\tiitn  beS  Slfalip^oSp^tS  burc^  ^alhnitc^  }ur  93i(bung 
k)on  XricaIcium))^oSp^at  unb  %(!ali^9brat.  !£)ad  ^(taß))^oS« 
p\)ai  foU  burc^  rebudrenbeS  ©djmelgen  ber  12  bis  22  $roc 
^^oSp^orfäure  l^altenben  !£^omadfd|(a(fen  (im  Raubet  mit 
17  bis  22  $roc.)  mit  Sifenerj  unb  ©i(icat}uf(^(ägen  in 
einem  <^^a(^tofen  )ur  33i(bung  eineS  i^if^  aud  ^^oS^^or« 
eifen  mit  ^^oSp^ormangan  unb  3ufammenbringen  beffetben 
in  gefd^motjenem  3"f^^n^^  ^'^  tüfalifulfat  bargefieüt 
»erben,  ober  niyä)  einfaci^er  burd^  ®ub{lituiren  t)on  Ütali« 

carbonat  an  @te£[e  beS  Saldumcarbonatd  beim  Ser^ütten   SorfAIag  »on 
ber  <)^oSt)^at^aItigen  gifenerje  (S^em.  3*g-  9/  1407).  ß.  »lum. 

Ätuminiump^oSp^at  ober  9tobonbo)j^o«<)^at  fott  burc^    ^    .  «^j^^j 
@(i^me(}en  mit  ®anb,  SQfalifuIfat  unb  ^o^te  in  Ultalu      ^l^  x877 
))^od))^t  unb  ein  unlösliches  Silicat  }er(egt  »erben.  <B.  i.  $)a9i^. 
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e^torfalium  bircct  auf  ^otaf^c  ober  «eftfftti  verarbeitet. 

16.  %uf  bie  Seoba^tung,  ba^  eine  $?5fttng  Don  Ammonium' 
fe^quicarbonat  in  mfigig  flarfent  Slto^ol  bei  ^n\aii  einer 
^9fung  Don  S^Iorfatium,  fialiumbicarbonat  au^faSen  tagt, 
glaubte  $.  be  ©roufilierd  eine  SKet^obe  ber  ^otafc^e« 
gewinnung  grünben  j^u  tonnen  unb  SB.  @ientend  con« 
finiirte  einen  %))))arat  ^ierju;  ba  aber  ^aliuntbicarbonat 
in  Slfo^ol  IMi^n  ifl  atö  ^atiumcarbonat  unb  le^tered 
bem  ailo^ol  äBaffer  entjie^t  unb  {erfliegt,  blieb  bie  %ud^ 
beute  ]u  gering,  fo  bag  beibe  bad  Serfo^ren  )u  einer  3Re^ 

t^obe    ber    S)arftenung    ber    %nintoniaffoba    audbilbeten  ^  g^  ,m  ^0552 
(«.  3B.  $  Ofmann,  «mtl.  »er.  b.  äBiener  2Bettau«fl.  be  «r'ouji.- 
1873,  454).  Her». 

17.  1  3:^L  S^lorfalium  xoxxh  in  concentrirter  Sbfung  mit 
4  Zi^in.  £rimet^4(amin  Derfe^t  unb  fio^tenfäure  }uge(eitet; 
e^  bilbet  fvi}  eine  Sbfung  Don  S^rtmet^qlaminc^Iorib  unb 
«atiumbicarbonat  fällt  unlö^Iic^  nieber.  mtt,  S)rudt  unb 
Umrühren  beglln|iigen  bie  Sbfd^eibung  be^  ^aUumfalge^, 
toddj^  hnxi)  (Zentrifugen  getrennt  wirb.    3)a0  Serfa^ren 

ip  in  fleinem  SWaßtiabe  in  Sroijc  in  Ausübung  getoefcn,  ^  ^^^  g^O^ 
bleibt  aber  ab^ngig  Don  ber  Sef^affung  be«  ärimct^tfl*     '„„^  9376 
omin«  (fte^e  ®.  102).  3.  Ort  lieb. 

18.  SBirb  5Wagnefia  ober  fein  gefc^lämmter  9Ragnefit  in  einer 
S^lorfaliumlöfung  in  ©u^penfton  ermatten  unb  unter  !Z)ru(f 
fio^lenfäure  eingeleitet,  fo  f (Reibet  ftd^  SKagneflumtalium« 
carbonat  ab  [SMgCOj  +  2KC1  +  CO,  +  H,0  = 
2  (Mg  C  Og,  K  H  C  Oa)  +  Mg  Cl,],  toAijt9  getrennt,  bur(^ 
Sr^i^en  ober  i^bfen  in  SBaffer  in  feine  93eflanbt^eile  }erlegt 
koerben  fann.  3)ad  burd)  bie  Umfe^ung  entfianbene  ^^lor« 
magneftum  foQte  }ur  9iegenerirung  ber  SJtagnefta  bienen, 
bei  ber  ©djwierigfeit  biefcr  Arbeit  tourbe  bi^^cr  nur 
ajlagneftt  Don  @ub5a  benu^t  unb  1885  toax  bie  @.  102 

ermähnte  ©tagfurter  gabrif  »icbcr  fHlI  gelegt  (Compt.  <£).gi..-^.i52i8 
rend.  92,  723;  E^em.  3nb.  1881,  145).  ».  engeL 

^ier  würbe  jtd|,  am  19.  Dctober  1885  angemelbet,  bie 
®ett)innung  Don  Äaliumcarbonat  au«  S^lorfalium  ober  «.      „      ^ 
Äaliumfulfat  mittetfl  fo^lenfaurer  «mmoniahnagnefia  unb  **b!S), 
ßo^lenfäure  eng  anf (fliegen,  worüber  9tä^ere«  nod^  nic^t  ®.  i^orj^e  u. 
Deröffentti(^t  x%  8.  ©rünieö." 

19.  Sud)  B^^^^^^f  f^^i^  ^^^  $t)brat  ober  Sarbonat  fdjeiben 
in  Serü^rung  mit  concentrirter  6^tor!aliuml5fung  unb 
fonfi  gleicher  Se^anblung  ein  $alium2intbo))))etcarbonat  ab, 
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tDcId^ed  buTc^  l^eiged  äBaf[er  in  feine  99efianbt^ci(e  }erf ADt. 

3)te  Hinterbliebene  gfäHung^fauge  tagt  beim  9$erbant^fen 

junärfjjl  etnjaö  ^^«^^^^t'önot,  bann  ein  3)oj)lpeI(HIorib  i^^  ji  « -m  19197 

3inf$  unb  ßaliumd  auffallen,  loeldje^  bnt^  Söfen  unb  ^.  SBittjen  u. 

Ar^flattifiren  in  feine  SSejlanbtl^eile  getrennt  merben  tann.     S.  6uno. 

20.  3)ie  bereite  ))on  ©c^eele  1773  beobad^tete  Umfe^ung  be« 
SltaHc^Ioribd  mit  ^leigt&tte  niurbe  mieber^olt  patentirt. 
SBirb  eine  S^torfalinmlöfung  mit  8(eio^)b  bel^anbett  unb 
Wto^ot  )ngef(^t,  fo  ffiOt  S^torblei  nieber,  mä^renb  Aati^ 
{)^brat  in  Stfo^ot  ge(5ft  ^interbteibt.  S)urcH  «bbefliOiren 
ber  IBöfung  jule^t  mit  menig  2Baf[er  ^interbleibt  ^a(i^ 
H^brat,  n)enig  verunreinigt  bufil^  3^^f^6u>^fl^)'^o^<<<^^  ^ 
SUfo^otö;  bur^  Einleiten  Don  Ao^tenfänre  fc^eibet  fi<!H  ^u« 

näd^fi  not^  ein  toenig  fo(|tenfaure^  Sleiojc^b  ab  unb  bie  5^.  Ä.-*.  23  791 
göfung  ent^äU  ?otaf(^.  «uö  bem  S^lorMei  foB  burt^  ^mt^lorr^n"^ 
ffiifen  ba«  ®Iei  geföKt  unb  biefe«  wicber  in  DJc^b  über*  ^TnäuaU**"^ 
geführt  »erben  (S^em.  3tg.  7,  1314).  in  5lancp. 

S^torfafium  njirb  in  5  ÜE^tn.  SEBoffcr  gclöft  unb  mit  ber 
äquivalenten  SRenge  fein  gefd)(ämmter  ^(eiglätte  n)äHrenb 
mehrerer  ©tunben  auf  80  hv^  90^  er^ifet.  SDa«  nat^  bem 
Srfalten  abgefc^iebene  S^Iorbtei  foQ  burc^  Stmmonium« 
carbonat  in  99(eicarbonat  unb  burd)  @Itt^en  lieber  in 
Sleio^b  umgemanbett  h)erben;  ber  entflanbene  ®a(miaf 
)virb  burd)  9)}angano^but  auf  tlmmoniat  unb  3Rangan« 
d|torür  unb  le^tere«  burc^  er^ifeen  auf  S^tor  unb  2Ran^  ^"*^"*^"* 
ganoj^b  Verarbeitet.  Do^  üRanganoj^b  gc^t  mit  ©t^wefef  ^  g  st  nah 
er^iQt  in  9Rangano^t}bul  jurlld.  ^aris. 

21.  3)ie  f^on  von  ®a^«&uffac  unb  Xl^enarb  em^ifo^lene 
Sinmirfung  von  ^Hef  elerbe  unb  9Ba{f  erbampf  auf  %(f  alid^lorib 
gur  Sitbung  von  31(fatiflUcat  fod  burc^  ^^f^^^^ubringen 
von  ^Üatic^Iorib  in  S(5den  in  einem  er^i^ten  Converter 
mit  fol^Ienfioffarmem^  aber  m5g(id)ft  über  4  ^roc  ®i(icium 
^altenbem  Sto^eifen  unter  6inb(afen  von  feiger  Suft  unb 
über  300^  er^i^tem  SBafferbampf  au^gefü^rt  n)crben  (S^em. 
3tg.  9,  160).     3)a«  beim  früheren  SSerfa^ren  erhaltene 

unlööUc^c  (Silicat  mugte  erfl  burd|  ä^^föutuicnfc^mcljen  mit  «s  »  ,»  m'HUd 
SKfalicarbonat  lö^ttd)er  gemacht  tverben,  bevor  ed  burc^      ®tl4ri^ 
Sle^fatf  ober  ^o^lenfäure  jerfe^t  to)erben  fonnte.  X^omas. 

22.  Äiefclftuortvanerflofflöure   föttt   e^lorfalium    au«   ®alg* 
gemengen  al«  ^iefelfluortalium  (fte^c  @.  225);  3Bagner 
em^fai|(  (entere«  a(«  $anbe(«probuct  einjufü^ren^  ba  e«  mit 
Äalfmitc^  gerfeftt  42,8  ^roc.  feine«  ®ett)i(^t«  an  Äolium*    ^^   ^^^,^ 
Dpüjh  ergiebt  unb  aud^  birect  mannigfad^e  äntt)enbung  finben  ga^tesb.  I860, 
tonnte.  291. 
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23.  Sereitd  1851  unb  1853  mürben  in  Snglanb  an  SooTe 
unb  Stanley  patente  ert^eilt,  S^tornatrinm  auf  gaU 
t)anif(^em9ßege}u  }erlegen.  $)i6r}u  tourben  in  feine 
Söfung  gro|e  @ttt(fe  Sifen  eingebrad|t^  bie  bur^  Tupfer« 
fhreifen  mit  ^upferp(atten  in  Serbinbung  toaren,  meiere  in 
9Baf[er  fianben,  bad  nur  burd^  eine  ))oröfe  (Sd^eibemanb 
t)on  ber  ^od^fatjlöfung  getrennt  mar;  &  SBatt  bcl^nte  bad 
Serfa^ren  auf  )a^(rei(^e  (Salglöfungen  au9.  yiaij  äBoK- 
^eitn  foU  ein  bo))fe(ter,  burd^  ein  3)tap^Yagma  getrennter 
3erfeftungötrog  an  ber  ^)ojttit)en  Steftrobe  mit  einer  Sar* 
naQittöfung,  an  ber  negativen  mit  einer  Söfung  t)on  Se^fali 
gefüOt  merben,  bie  fid^  hnxij  SBirfung  ber  (Slettrot^fe 
auf  Sofien  ber  Sarnaditlöfung  immer  me^r  anreii^ert,  fo 
ba^  auf  einer  Seite  frifc^e  Samattitföfung  jugegeben,  unb 
auf   ber  anberen  ^alitauge  meggenommen  mirb  (3)ing(. 

poL  3.  245,  511).  a)a  bie  «f(^er«tebener  «aümerfe  bie  2).«.-?.  16 126 
^robuction  ber  ©eftricität  bur(^  Äo^Ic  ganj  im  ©rogen  20 ol  16 eint  in 
betreiben  motten  (jmei  5IRofc^inen  öon  je  120  ^f erbehaft  "' 

jtnb  baftir  beflimmt),  merben  fie  in  ber  ?age  fein  ju  <)rüfen, 
ob  unter  biefen  95er^ältnt|fen  obige  SKet^obe  einen  prafti* 
fd|en  2Bert^  ^at,  mad  im  Jl'leinen  nid^t  ber  ^att  mar. 

24.  Sßeinfiein  giebt  mit  ^alfmild^  }erfe^t  eine  ü?öfung  t)on  ^eg^ 
!ali  unb  meinfaurem  Salt,  ber  mittetjl  (Sc^mefe(fäure  auf 
SBeinfäure  t)erarbeitet  mirb;  ba  SBeinfäure  aud  conccntrirter 
e^(or!aIiuml5fung  ffiJeinpein  abfc^eibet  fliege  ©.  224), 
tonnte  bie^  aud^  aU  birecte  ©eminnung^met^obe  gelten, 

menn  ber  Serlujl  an  Seinfäure  unb  i^re  Stegeneration      ^  ^  ,m 
nid^t  )u  treuer  t&men.  ®oIbenberg. 

25.  Wxt  @.  117  gefagt  mürbe,  gel^t  dl^IortaUum  mit  über« 
fd^ilf ftger  D^alfäure  in  faure^  o^atfaured  ßali  Über,  melc^ed 
bei  feiner  im  SSergteic^  jum  neutraten  ©alj  fe^r  geringen 
8ö«li(^feit,  au«  ^eife  gcfättigter  Söfung  faft  öottfiänbig  ah^ 
gefc^ieben  mirb ;  burc^  B^^f ^6  ^^"  ^alfmtld)  lie|e  ftd)  bie 
Djalfäure  unter  (Seminnung  t)on  Sali^tibrat  miebcr  trennen, 
bo(^  mad^en  bie  Serluße  unb  Soften  ber  9tegeneration  ben 
»Ortzeit  biefer  SDlet^obe  ittuforifc^. 

26.  2)ad  ©leiere  gilt  für  bie  "^otafc^egeminnung  nad^  Söhlig, 
monad^  Salium^^brojralat  mit  einer  entf))re^enben  SRenge 
to^knf aurer  3Ragnefui  in  einem  gefd^tt) jfenen  @efäge  unter 
Umrühren  jerfeftt  merben  fott;  e«  bilbet  flc^  Äalium* 
bicarbonat  unb  o^alfaure  9){agne{la.  Se^tere  mirb  bur^ 
3ufammenbringen  mit  @a(}f&ure  unb  (S!^torfalium  in 
geeignetem  3$er^ä(tnig  mieberum  )u  ^aliumbio^alat  unb 
S^tormagnefium  jerlegt  Durd^  Äoc^en  ber  Söfung  be« 
Sicarbonat«  mit  au«  S^Iormagneftum  gemonnener  2Rag« 

Pfeiffer,  itali*9ii»iiftn(.  27 
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ttefia  fon  SRagneflumcarbonat  regenertrt  toerben.     2)a^ 

bicfc  ojatfaurc  9Kagncfla  mit  bcr  ®ctoinnung  ber  Djrol* 

fäute  t)eretnigt  au^  ben  9to^fd|me(ien  audgefäOt  merben 

\oü,  maijt  bte  Sßet^obe  ntd^t  praltifdjer,  ba  SSo^ttg  )ur 

^ttilung  bed  ro^en  £a(tumo^a(atd  ^^lormagneftum  ober 

SRognefiumfutfat  oerttjenbet,  otfo  !^ter  eine  no^  größere 

Duantität  mit   Sei^tigfeit  ald   ^e^fali  2^  gen)innenbe^ 

^aliumfal}  in  (^^(orfatium  ober  ^aßumfutfat  überführen 

Witt  (S)ingt.  <)ol  3.  224,  621;  SBagner'ö  3a^re«b.     ^^  g^.,^. 

1877,  291).  »on'sBoilig. 


Sarftellitttg  ber  ^otafil|e  nail^  £eblattc. 

dto^materiaüen.  S3om  ^aUnmfuIfat  eignet  ftc^  befonberd  ba^ 
todere  unb  boc^  fd^n)ere  ^robuct,  n)elc^e^  mtttelft  ®cl^n)efe(fäure  and  (S^^lorfanum 
gewonnen  toirb  unb  no^  eine  geringe  ÜKenge  freier  ©äure  entsaften  barf,  ober 
Don  garten  Änotten  ober  ©(^meljftüden  frei  fein  foK.  Äaliumfutfat  in  größeren 
garten  Är^floKen  mn^  erjl  auf  einem  ÄoKergonge  ober  2Baljtt)cr!c  jerftcinert 
njerbctt ;  ba«  burc^  Umf e^ung  beö  ©d^oenit«  in  fel^r  feiner  gorm  er^Itcne  ^ro- 
buct  tt)irb,  toenn  c«  ftaubig  troden  ift,  burd^  bie  53ett)cgung  ber  Dfenluft  leicht 
mit  fortgeführt,  e«  mug  be^^atb  Dörfer  mit  ilalf  unb  Äo^Ie  gut  gemengt  unb 
lieber  nod^  ettoaö  feucht  eingetragen  tt)erben. 

93ei  Sorfter  &  ©rüneberg  werben  aud^  bie  an  Aaßumfutfat  reici^en,  bei 
ber  ®ett)inttung  beö  ©d^oenit«,  fiel^e  ®.  358,  refuttirenbcn  ©emengc  mit  oft 
20  ^roc.  Äatiummagnefiumfulfat  o^ne  5Rad^t^eil  ber  ©d^meljarbeit  beigefügt 

äte  Äa(!  ijl  am  beften  ber  erbig  lodere  ©Ü6tt3af|er!a(l  geeignet,  tote  \oiijn 
im  95erei(^e  be«  SKuft^ctfalfeö  in  ben  %i)aUxn  oft  in  mäd^tiger  ©^id^t  abgefegt 
ijl.  S3ei  3ena  tritt  er  mit  einem  Steinge^alt  Don  99,5  ^roc.  Dietoerbrcitet  ouf 
unb  ^at  in  golgc  feine«  Sntfte^en«  burc^  3nfruflation  Don  3Roofen  unb  ^flanjcn- 
t^eiten  bie  loder  poröfc  Sefd^affen^eit,  bie  i^n  o^ne  »eitere  3^rfleinerung  beifcr 
geeignet  mad^t  al«  bid^te  Äreibe,  totiijt  beim  ©<^metjcn  eine  ^ö^erc  Iem^)erotur 
erforbert.  SSon  härteren  Äatfjteinen  fmb  an  SKagnefia  unb  Äiefelcrbe  annc 
ober  freie  au«juttJä^(en  unb  minbeften«  bi«  ju  (Srbfengrößc  ju  gerflcinern. 

%(«  SOtifd^fo^Ien  Dertoenbet  man  getoö^nßc^  abgeftebte«  ßo^lentlein, 
bejfeti  ftüdiger  Si^eil  ettoa  ©rbfengröge  ^at,  jic^t  aber  fette,  badcnbc  ©teinfo^tcn, 
meiere  aud|  ba«  ^erftäuben  be«  ©ulfat«  bejfer  Der^üten,  ben  mageren  Dor;  bo(^ 
fommt  für  bie  ^^x^t^nn^  i^re  (Srgiebigfeit  an  bem  bei  ber  ^b^eren  S^cmperatur 
in  äBirtung  tretenben  (Eoaf«  nod^  me^r  in  grage.  (£benfo  ifl  e«  toid^tig,  fotc^e 
)u  n)K^Ien,  bie  nid^t  über  6  $roc.  I[f^e  unb  barin  n^ieberum  mögli^fl  toentg 
^efelerbe  ober  ©d^tvefelDerbinbungen  entl|a(ten.  Unreine«  J}ol|Ient(ein  tann  avä\ 
huxij  ©ej)aration  mit  einer  concentrirten  ©aljWfung  (in  ©tafifurt  mar  £§ü)r* 
magneflumlauge  Don  86<>  9.  I|ier}u  DertDanbt  toorben)  Dom  ©c^ieferge^t  ge« 


reinigt  »erben.  ^U  fogenannte  @taub«  ober  3Baf(^fo^(e  bejog  id^  t)on  fäd^{lf<i^en 
@niben  ein  ^robuct,  toA6ft9  t)on  liefen  frei  toax  nnb  menig  über  4  $ro€.  %f(^ 
enthielt  glei^er  ^At  aber  faum  Vs  ^^  greife«  ber  ©tti(f!o|Ie  foflete. 

Sl^eorte  bed  SSorganged.  9ia(^  ber  9ngabe  k)on  Seblanc  foSen 
100  S§Ie.  9?atriunifulfat,  100  I^Ie.  Äreibe  unb  50  I^Ie.  «o^Ie  mit  einanber 
gcft^moijen  merben;  für  ^aliumfutfat  mürbe  bie^  auf  100  X^(e.  bef^etben 
81,5  %^e.  <Sreibe  unb  40,8  V^U.  ^o^Ie  au^ntac^en. 

9Bie  bei  ber  @obafabri!ation  bie  "^ra^id  gar  nic^t  fel^r  totxi  ton  biefer  erflen 
Angabe  obgett)ic^en  unb  neuerer  ^üi  fogar  »ieber  me^r  barauf  gurüdgefouimen 
ijl,  (af[cn  fi(^  ou^  für  bie  ^otafd^efabrifation  biefe  3Ser^Mtnif[e  fejl^atten,  ob^^ 
\ijm  ber  geringeren  9teinl^eit  unb  ber  bequemeren  Arbeit  ^Iber  meifl  ettoad 
me^r  Salt  unb  SoijfU  angewanbt  h)irb. 

'Slaif  ©^eurer^^Äeftner'«  «nfic^t  (!DingL  poL  3.  185,  214;  SSJag* 
ner'«  3a^re«b.  1867,  178),  bie  ou(^  t^ungei)  für  bie  anne^mborfle  ^ält,  ifl 
entgegen  ber  früheren  Snna^me  ber  99itbung  einc^  Salciumo^futfibd  ber  Sor^ 
gang  beim  @(!^me(}f)roceg  für  @oba  ber  na(^fo(genbe:  3u"^^f^  f^^^^  ^^  ^^ 
Cberflfid^e  be^  im  Dfen  au^ebreiteten  ©emenged  eine  Stebuction  be^  Statrium^' 
julfatd  )u  ®(^tt)efelnatrium  flatt,  toobei  ßo^Ienfäure  entmeic^t.  Seim  erflen 
durcharbeiten  ber  SRaffe  ift  neben  bem  fd^on  reidjüc^  üor^anbenen  ®c^n)efe(' 
natrimn  an  ber  Dberflä^e  auc^  bereite  etma^  9e|^!alf  entflanben,  todijcx  iebod^ 
bie  au$  ben  unteren  @c^id|ten  tommenbe  ^o^Ienfäure  aufnimmt  unb  toxthtx  )u 
(Calciumcarbonat  regenerirt  n)irb.  !I)ad  gebilbete  ©d^toefelnatrium  jerfe^t  fld^ 
beim  @^mel}en  mit  bem  in  bie  äJiaffe  ffetetartig  eingelagerten  Calciumcarbonat 
ju  9?atriumcarbonat  unb  ©(i^tt)efe(ca(cium.  ©obalb  aHe«  5Ratriumfutfat  rebucirt 
ift  unb  bie  ^o{|(enfäureentn)idelung  nac^Iägt,  fleigt  bie  2^em))eratur  ber  ©^mel^e 
unb  bad  überfc^üf jtge  Calciumcarbonat  beginnt  fu^  )u  gerf e^en ,  mobei  ^o^Ien« 
o^bgad  enttoeid^t. 

Die  (gntwidelung  biefe«  fw^  entjünbenben  ®afe«  giebt  ba«  bejle  3Wer!mat 
fär  bie  Dodenbete  ^n\tiinn%  ab/  jugleidi  i{l  fte  e«,  todi^t  ber  bereit«  biefer  ge«" 
»orbenen  3Raffe  bie  porbfe  93ef(^affen^eit  bewahrt,  bie  ba«  %u«laugen  erleichtert. 

®ie  brei  §au^)tmomente  be«  Vorgänge«  lajfen  fic^  burc^  nad^folgenbe 
@lei(^ungen  barßeQen: 

1)  5K,S04  +  10C     =  öKaS  +  lOCOa; 

2)  ÖKaS  +  öCaCOa  =  ÖKjCOa  +  5CaS; 

3)  2CaC08  +  2C       =  2CaO  +  4C0. 

S«  würben  bemnad^  in  gegenffitige  SBirlung  treten  5  9Kol.  Äatiumfulfat, 
7  SKol.  Calciumcarbonat  unb  12  «tome  fio^Ie;  t)on  tefttercr  wären  2  Atome 
nic^t  cigenttid^  für  bie  äerfcftung  nöt^ig ,  f onbem  nur  für  bie  bejf ere  ^)ra!tif(^e 
Setorbeitung  ber  ©^metjen. 

«uf  100  S^le.  «atiumfulfat  t)eriangt  biefe«  äJer^ttnig  80,4  Jl^fe. 
Saiciumcarbonat  unb  16,5  I^Ie.  fio^Ie,  »obei  aber  biejenige  Äo^Ie,  mlijt  im 

1)  SBei  ber  großen  fCnalogie  ber  IBorgange  fei  au4  ^ier  auf  bie  eingel^enbere  unb 
etbiegene  ^atfleOung  bet  ©obainbufhie  buti^  S  u  n  g  e  Derioie{en. 
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Dfen  megbrennt  bet)or  no^  bte  SRajfe  bie  )ur  Sintt)irfung  nSt^ige  ^t^e  et(angt 
l|at  nic^t  in  Setrad^t  gejogen  x% 

®(^mel30))eratton.  2)ie  l^terfür  gebräud^ßd^en  @c^mel)5fen  fmb 
enttocbcr  Dcfcn  für  ^anbarbcit  ober  mc^anifc^  toirfenbc  SRotiröfcti.  Da  testete, 
njcl^c  t^ctte  licgenbe,  burd^  au^cn  %runtlaufcnbc  3«^^^^*!^^  gcbre^tc  S^Hnber 
barjicllett,  t^cilö  flad^  jlnb,  tote  ber  SKactear'fti^e,  ber  feinem  ©ulfatofcn 
gig.  112  ähnelt,  meip  nur  für  eine  fel^r  gro^c  ^robuction  üon  Sortl^eil  fmb, 
werben  jur  DorfleHung  ber  ^otafd^e  tool^t  au«f(^tie6fid^  Defcn  für  ^anborbcit 
bennftt,  wdd^e  be«  befd^ränften  SRaume^  falber  l^ier  attetn  bcfd^ricbcn  toerben 
Wnnen.  , 

S)te  gtg.  122  bi«  125  jictten  einen  berarttgen  ©(^metjofen  int  SKagjtabe 
Don  1,25 cm  =  Im  bor.  3^^^  befferen  Äuönuftung  Iä|t  nton  bic  Btit  etnera 
l^o^en  SBämtegrabc  abgel^^nbe  Dfentuft  nod^  unter  einer  SSerbampfpfannc  D 
(bei  @oba  tneifl  über  einer  foldjen)  toegflreic^en,  in  »et^er  bie  Dont  (E^rtra^irrn 
ber  @d|ntel}en  gewonnenen  i?augen  k)erbatnpft  werben;  au^erbem  f)at  man  aber 
ben  Dfen  f elbfl  in  jtoei  äbt^eifungen  get^ettt,  Don  benen  nur  bie  tjorbere  B  jum 
©^metjen  benu^t  wirb,  Wä^renb  bie  Wintere  C  jutn  SJorwärtnen  ber  Sulfat- 
gentifc^e  bient.  ®ie  geuerluft  ftrötnt  Don  ber  Neuerung  Ä  mit  Äfc^enfall  g 
über  bie  geuerbrürfe  o  ^inweg  burd^  ben  ©c^metjraum  B  unb  bcn  SJorwärnie^ 
räum  C  unter  ben  ©attel  m  ber  ^^Jfanne  2>,  t^eitt  ft^  bann  hinter  biefer  unb 
fe^rt  in  ben  feitlid^cn  3^*9^^^  ^  "^^  ^^^  jurütf.  SSeibe  foHen  barauf  in  ben 
quer  Überlauf enben  3wg  c,  bei  e^  \ii)  wieber  Dereinigenb  unb  DoHfü^ren  unter- 
l^atb  ber  ?lrbeitßfo^(e  in  ben  burd^  bie  S^^n^t  n  getrennten  ^ü^tn  d  unb  e  noc^ 
eine  $in*  unb  9tüdftour,  um  bann  burd^  /  in  ben  nac^  bem  ©d^ornflcin  führen- 
ben  guc^Ö  ju  getongen.  2)ie  ben  erfiten  2auf  ber  geuerluft  begrenjenbe,  burcft 
fünfte  unterbrod^ene  Sinie,  weld^e  unter  ber  Pfanne  il^rc  gortfeftung  in  bcn 
^Binien  a  finbet,  be)eid)net  jugleid^  ba^  Sßiberlager  für  ha9  @ewölbe  l,  bie 
weiteren  3ttge  pnb  burc^  Pfeile  angebeutet.  Die  mit  ben  jwei  ^intcr  einonber 
liegenben  {Reihen  ber  Stojlftäbe  in  gleichem  StiDeau  angebradjte,  gußeifcme  ©n- 
gang«^)latte  für  bie  Neuerung  ifl  ^ier  weggebad^t,  aud^  flnb  bie  Spüren  für  bie 
?lrbcit^öffnungen  unb  bte  Neuerung  nic^t  angegeben.  üDer  ?ängöfd^nitt,  gig.  122, 
jeigt  bei  D  ein  ©tüdC  ber  feittid^en  ßinmauerung,  bei  i  bie  ©eitenwanb  ber 
^^Jfanne,  Dorn  ijl  auf  eine  für  je  ©tredte  auc^  ber  ©attel  berfetben  im  Jäng^- 
fc^nitt  fld^tbar;  hinter  ber  '^fonne  ijl  k  eine  SReinigungööffnung  für,  bie  3%« 
Der  ^orijontalfc^nitt  ifl  in  ber  $0^e  bed  9Biber(ager^  borgefteUt,  nur  bie  mit 
Sauge  gefüllte  Pfanne  ifl  Don  oben  gefe^en. 

Da  eine  aud^  Don  unten  ge^eijte  Slfteitöfo^te  einer  jlärfercn  Äbnuftung 
unterliegt,  ^at  man  neuerer  ^ext  aud^  in  Deutfd()(anb,  wo  biefe  (Stnri^tung 
gerabe  in  ©ebrauc^  war,  biefctbe  Derlaffen,  fd^ße|t  bann  aber  gern  no^  eine 
{Weite  Pfanne  }um  Serbam^fen  Don  Sauge  an.  Die  ^otafd^e  ^at  bi  ^o^em 
®rabc  bte  ©igent^ümlid^Ieit,  jwifd^en  ben  ©teinen  unter  bie  ©o^ie  jn  bringen 
unb  biefe  }u  ergeben;  bei  ben  ©obafd^meljöfen  ifl  bie^  ntd^t  ber  ^dH,  Dietme^r 
nu^t  fld^  ^ier  bie  ©o^(e  Don  oben  ^er  ab  unb  ed  bitbet  fld^  bolb  eine  mnikn* 
förmige  Vertiefung.    %u9  biefem  ©runbe  wirb  bie  ©o^te  ber  ®obafd^me(39fen 
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ganj  ebtn  mit  geringer  97etgung-na(^  ber  ^rbeitet^Ur  ju  audgefß^rt,  tvä^rtnb 

man  ben  ^otaf^eftfimeljBfen  gltii^  bei  ber  ^erfteDung  ber  ^Üngdri^tung  nad) 

eint  in  ber  ^itte  5  cm  betvasenbe  Sluäbuc^tung  giebt  (fie^e  gig.  124),  bif 

weniger  teilet  ein  ^eben  ber  ®o^le  ju  ©tanbc  fommen  lagt.     $ier)u  wirb  auj 

ber  nflt^fl  tieferen  St^id|t  ber  $)erb(o^te,  auf  »e%r  bereit«  bie  Umfafiung?- 

mauem  noc^  äugen  mit  gewB^inlicfien  ©feinen,  no^  innen  mit  @^amotte|teinen 

aufgeführt  waren,  buri^  Sluflage  etne8  bidtn  ©etonfi  aus  Stiamottejieflelfilliffn, 

nie  fle  beim  39ef|auen  ber  ®teine  abfallen,  aue  IS^amottehiorpeln  nom  Sieben 

beS  S^amotteme^lä  unb  aud  feuerfeßem  !£^on  nai^  beiben  Seiten  bie  getoitaifdite 

ftJH   124  ffo'^f  aifigung  gegeben  unb  auf 

biefe«    fe|igetlampfte    Bett    bie 

eiflenlti^e    9ioBf[f)i^t     (pavee) 

troifcn   mitteilt   eine«  ©^fügelJ 

fo  bi(l)t  als  mSgli^  auf  bie  ^D^t 

Santt    (de    champ)    eingefe^t. 

1)it  f(aci|e  Stnnbung  wirb  ^ier^ 

bei  bur^  3'°'f<^^''d^  ""'^  ^' 

iaf)[  9iei(|en  vm  ©emSlbeflcincn 

erreid)t,  bie  aber  glei^  nie  btt 

Übrigen,  Sfiamotteftetne  von  brilei 

Qualität  unb  aut^  jS^  unb  bii^i 

gig.  125.  fein  müffttu   SRo^  faltbarer  tuirb 

bie  ©o^(e,  wenn  bie  ©teint  jnmi 

mieber  in  ber  SängSri^ng,  aber 

auf  ben  J?of)f  (deboat)  geftcQt 

unb  bobei  fbrmtii^  an  einanber 

abgefd|tiffen    Werben;     für    bit 

©ol)Ie  beä  SormSrmeraume^  ifl 

bie«  unnbt()ig,  autf)  wirb  biefdbt 

fla(^  angelegt   yiaif  i^ertiglielltn 

biefer  ©p^len  wirb  ein  @eraengr 

Don  feuerfeflcm  tifon  unb  Q^' 

motteme^l,  mitäSaffer  gan;  biliin 

jerrll^rt,  in  ben  Ofen  eingcgoffen  unb  mit  einem  Sorflwif^e  forgfüttig  bi«  }Dr 

Sättigung  in  otle  gugen  cingeftrii^en.    %uf  bie  Umfaffimgemauern  wirb  hierauf 

bur^  brei  5ta{^f(^i(i)ten  gugefc^ätfter  Steine  baS  aBiberlager  (coosBinet)  fttr  baS 

fla^  ©ewölbe  auS  auf  ben  ÄoiJf  gefietlten,  quer  ttberlaufenben  Steinen  f^r- 

gerietet  unb  ^ierju  werben,  raie  für   bie  gefammten   inneren,  feuerberO^rloi 

glätten  bis  ju  einer  SteinbWe  unterhalb  be«  SlofieS  ß^amottefteine  Bermenbel. 

Die  Umfalfungemauern  werben  in  ber  ^ö^e  be«  %rbeit«roume«  unb  ÜBibtr^ 

lagere  ton  au|en  no(^  mit  gugeifernen  platten  nerblenbet,  Welc^  bun^  bit 

Hnterfdulen,  ^ier  al«  Sifenbatinf^ienen  h  bargefleQt,  gefagt  Werben.    Son  ben 

Vnferfifulcn  getragen,  läuft  cor  jeber  ^rbeitSt^Ur,  5  cm  Über  ber  Solile  bcrfilbcn. 

ein  wegjie^barer ,  früftiger,  runber  Sifenftab  quer  über,  ber  jum  auflegen  M 

t)iti  ber  ^iljt  falber  fe^r  (räftigen  unb  f^weren  «rbeit«jeuge«  (@ejä^e)  biem; 
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Ui  lefttcrem  fpiett  cbenfato  bie  Ärüdc,  gig.  73,  ©.  213,  btc  ^oujjtroae  unb 
mu^  in  meuteren  S^em^taren  Dorl^anben  fein,  ba  {ie  bei  ber  Arbeit  rot^glU^enb 
unb  btegf am  »irb.  9iSd^fl  i^r  bienen  }um  9Benben  ber  3Rajfe  @))atel  (^ig*  71, 
@.  213)  mit  Mftiger  (Snbplatte  üon  oft  35  bi«  45  cm  SSnge  bei  13  bi«  15  cm 
Sreite,  bie  namentlid^  anij  gum  Ueberfü^ren  be^  ©emenge^  au^  bem  Sortoärme« 
räum  in  ben  ©^meljraum  benu^t  n>etben. 

@addfen  bürften  {1^  nur  empfehlen,  ttienn  ed  flc^  um  bie  Serkoertl^ung 
eine^  billigeren  $ei)material^  ^anbelt,  loenn  biefelben  augerbem  birect  mit  bem 
Dfen  t^erbnnben  flnb  unb  ein  Sormörmen  ber  ^erbrennnng^Iuft  bur(^  bie  ab« 
ge^enben  $ei)gafe  geftatten.  !Z)ad  @9Jlem  $onf  arb  (recup^rateur  de  cbaleur), 
»etc^  biefen  ^nforberungen  entfprid^t,  betöä^rte  ftc^  in  (£roi|:  nid^t,  üieHeic^t 
aber  nur,  koeit  eine  leidste  Steinigung  t)on  glugafd^  ber  au^  ^o^Igiegetn  l^er« 
gefleQten  ^^e  )um  feigen  ber  Serbrennung^tuft  ni^t  genttgenb  toorgefe^en  toar. 

3n  einem  @d|me()raume  k)on  5  qm  Dberflfic^e  Knnen  in  24  @tunben 
17  @i!^me(}en  mit  ie  250kg  ©utfat  au^geftt^rt  »erben,  Don  benen  a(fo  jjebe 
75  SRinuten  beanfpruc^t  Sei  6  qm  @(^me{}raum  ift  e^  aud^  möglich,  20  bid 
22  gleid^groge  ®d^mel}en  ju  Oerarbeiten;  ba  aber  bei  fleinen  @(^me()en  bie 
Temperatur  bejfer  ju  regutiren  ijl  unb  ba^  SRauerwer!  weniger  leibet,  ifl  e« 
oort^cil^after,  lieber  nur  150  kg  ober  felbjl  125  kg  ©ulfat  für  jebe  ©cl^melje 
)u  Dertoenben,  wobei  bann  ^öc^jlend  40  bid  50  ÜRinuten  fUr  bie  f^ertigfieüung 
einer  foU^en  nöt^ig  {tnb,  fo  bag  bereu  a(fo  28  bid  40  mit  ungefähr  bem  nttm« 
liefen  Srgebnig  in  ber  gteid^en  ^ät  fertig  koerben  I5nnen. 

$ür  100  Zf)U.  ©ulfat  nimmt  man  im  beginne  ber  ätrbeit  ttma  96  bid 
100  Zl^U.  ÄaÖ  unb  60  biö  64  %\^U.  trodene  ©teinfo^Ie.  SRad^  einigen  Sagen, 
toenn  ber  Dfen  feinen  normalen  $i^grab  angenommen  ^at,  lann  man  bad  Ser^ 
^S(tni|  Don  j^alf  unb  J(o^(e  meift  bebeutenb  t)erringern,  tüa9  am  beflen  nad^ 
unb  nac^  nnb  unter  eingel^enber  dontrole  burc^  ^(natQfiren  fftmmtli^er  fertig 
geworbener  @d^me(}en  gefc^ie^t.  gttr  100  V)U.  Jtattumfnifat  wirb  man  bann 
abhängig  oon  ber  Dualität  meifl  nur  80  bi^  90  Z\^U.  Xcit  unb  40  bid  50  2:i|Ie. 
<Steinfo^(e  nStl^ig  ^aben. 

S)iefe  ®ub{lan}en  werben  gew5^ntid^  erfi  t)or  ber  2^Ur  bed  Sorwttrme^ 
räumet  mittel^  ber  ©d^aufel  gemifc^t,  um  gu  rechter  ^dt  bereit  }u  fein.  ®o^ 
ba(b  bann  eine  fertige  ©(^melge  l^erau^gejogen  ifi,  wirb  bie  im  Sorwärmeraum 
m^enbe  nad^  bem  ^eHrot^glil^enben  @d^me()raume  übergefc^oben  unb  barauf 
unter  (Einwerfen  mittelfl  ber  ©c^aufel  burc^  ein  neue^  ®emifd^  erfe^t  3Bo  bie 
92it)eaut)er^ä(tnif[e  e^  ol^ne  befonbere  Arbeit  erlauben,  fann  bad  ©emenge  aud^ 
in  einem  fpaltförmig  burd^  bad  ®ew5(6e  be^  Sorwärmeraume^  eintretenben, 
gugeifernen  Srid^ter  t?orgewämtt  unb  bann  eingelaffen  werben.  3((^t  bid  je^n 
3]?inuten,  nac^bem  bie  Hrbeit^t^ttren  gefd^foffen  worben  waren,  beginnt  bad  über« 
gefc^obene  ©emifd^  an  ber  Oberfläche  )u  fd^meljen,  worauf  man  baf[e(be  mit  bem 
®patet,  ober  wie  bie  beutf^en  Arbeiter  bied  meifl  t)orjiel^en,  mit  einer  Ieid)teren 
^rüdte  etwa^  ju  wenbcn  fuc^t;  in  ä^nfi(^en  weiterhin  immer  ftirjcren  3wifrf|en« 
räumen  wirb  bted  nun  mit  ben  fdjweren  ^üdfen  wieber^olt,  wobei  eine  Heine 
<S(^meI)e  nad^  etwa  30  üJlinuten  in  ben  B^f^^t^^  ^^^^  ^^^^  ^^^  ^^^^  bttnnen, 
ge^adtten  S3reied  übergegangen  ift,  au^  weld^em  @)a^b(afen  entweid^en.    @oba« 
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fd^tttcljc  errctii^t  l^ierbct  ni(^t  bcn  ®rab  bcr  glttfflgtett  tt)te  $otaf^cf(^ineIjc.  Die 
Urfad)e  biefe^  @d^me()en^  ttegt  in  bent  Sntflel^en  bed  testet  flUfftgen  ^tot\t{' 
fatium^  unb  e^  mu^  t)on  ba  ab  bte  Umfe^ung  beffetben  mit  htm  üor^anbenen 
unb  t^eittoeife  an9  Se^fatt  loieber  regenerirten  Salciumcarbonat  }u  ftalmm' 
carbonat  unb  @(!^tt)efelcalcium  burd)  noc^  fleißigerem  S)ur(l^rbeiten  beförbert 
»erben.  3n  bem  SWage,  wie  biefe  fortschreitet,  »irb  bie  9Rajfe  bei  ber  Soba* 
fd)nietje  »ieber  bider  unb  at«  ^robuct  ber  ^tx^ti^un^  be«  Äaßüberft^uffe«  mit 
ber  ^ol^(e  beginnt  nun  fto^Ieno^b  )u  entweici^en,  totUtft^  bei  feinem  Ueberragen 
mit  jttngelnben  $Ittmm(^en  n)egbrennt  99ei  ber  $otaf^ef(^me(}e  ijt  bad  IDidet^ 
toerben,  namenttid^  bei  größeren  (Sd^meljen,  weniger  gut  »a^rjune^men,  ber  Ar- 
beiter muß  ^6)  alfo  me^r  na^  bem  Sntmeic^en  ber  entjünblid^en  ©a^Mafen 
rieten  unb  fobalb  ein  geringe^  9{a(^(affen  berfetben  eintritt,  bie  bttnnbreüge 
üKajfe  mittetfl  ber  Ärttde  möglit^ft  roft^  au«  bem  Dfen  ^erau^jie^en. 

3ur  Sufnal^me  berfetben  bienen  eifenble^erne,  meredige,  nac^  oben  fid^ 
toenig  erweiternbe  fiäflen,  ober  flache  jmeiräberige  ^ippwagen,  t)on  etwa  40  cm 
größter  Üiefe,  welt^e  bic^t  )dox  ben  Ofen  gefd)oben  werben,  fo  ha^  bie  iDlajfe 
über  bie  etwa«  t)orjie^enbe  S^ttr^Iatte  l^inweg  tu  biefelben  einfließt  Sud^  im 
ftaßen  ^ebt  fte  fid)  noc^  bur^  @a«entwide(ung  unb  nimmt  bi^tburd^  wä^renb 
be«  Srtaltend  bie  für  ba«  Su^laugen  fo  widjtige  SSefc^affen^eit  an.  93ei  noc^ 
reichlichem  (Entweichen  ))on  ®a^  fann  man  fte  aud^  \!jm  noij  me^rmol«  mit  etnet 
fleinen  Jhüde  burd^rilbren,  um  in  ber  fo  rafd^er  ertattenben  3Ra{fe  ha9  &a^ 
gteid^mößiger  }u  üert^eiten.  3n  Kußig  läßt  man  bie  ganje  te^te  $b<^f^  ber  %» 
beit  in  biefen  Se^ttUern  herlaufen  unb  rtt^rt  f^in  nac^  Seftnben  nod^  etwad 
Ao^Ie  ein. 

Die  S^em^eratur  ber  ©d^melje  ergebt  fld^  wä^renb  ber  D))eration  t)on  700^ 
auf  etwa  900^;  e«  ifl  ba^er  nic^t  )u  t)erwunbern,  baß,  wenn  man  bie  @ntwid^ 
tung  be«  Äobtenojf^b«  im  Dfen  fetbjl  ju  (Snbe  fommen  läßt,  fe^r  rafd^  ein  Set* 
brennen  berfetben  unter  Siüdftitbung  ton  ©d^wefetfalium  unb  beffen  Ojctibation«« 
probucten  eintritt.  $at  man  bagegen  bie  @(^mel)e  )u  frUb  gebogen,  ober  war 
bte  ^i^e  im  Dfen  )u  gering,  fo  enthält  biefetbe  noc^  un^erfe^te«  Jtatiumfulfat. 
(Sine  gute  ^otafd^efdimelje  foll  ^öd^flend  0,5  bi«  1,5  $roc  be«  le^teren  unb 
etwa  0,5  *$roc.  @c^wefet(atium  entt|atten ,  baneben  aber  bad  ^(atib^brat  mit  in-^ 
begriffen  40  bi«  45  Xi^U.  ^otafc^e. 

3e  geringer  ber  Ueberfd^uß  be«  ^atfe«  unb  ber  3Rifd^!obte  ifi,  befto  Weniger 
entfielt  beim  %udlaugen  fiati^t)brat.  !Da«  (Sleid^e  gilt  aud^  für  bie  93itbnng 
t)on  (^Qant)erbinbungen  in  ber  ©c^met^e,  wetcije  befonberd  auf  Äoflen  ht9  ©tid- 
jloffge^atte«  ber  Äo^le  entheben.  ®ie  fd^lcfifd)en  unb  fäc^fifc^en  (Steinfoblen 
finb  arm  hieran,  biitgegen  finb  einzelne  engtifc^e  Aorten  fo  rei^^  baß  fte  bie 
©ewinnung  üon  etwa«  gerroc^anlatium  (meifl  weniger  ate  1  $roc  ber  ^otafd^e) 
ald  9}ebenprobuct  ermöglid()en.  9{iebrige  @c^met)tem))eratur  begünfiigt  biefe 
Silbnng,  ebenfo  aud^  nod^matiger  S^\ai^  Don  ^o^te  jur  ©d^melje,  wä^tenb  be« 
reit«  Diel  ^aliumcarbonat  entfianben  war.  3)ie  2lmmonia(q:b<^t<^^^'  bte  ben 
©d^meljen  namentlid^  anij  beim  geud^twerben  an^ftet,  rü^rt  Don  ber  B^rfe^ung 
c^anfauren  Valium«  f^tx,  welche«  burd^  D^^bation  au«  S^antolium  entflanben 
ijl  (CONK  +  2H2O  =  CO(OH)(OK)  +  NH,).    3n  ber  ©obainbuflrie  bilbet 
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bad  i^enoc^annatrium  einen  großen  Uebelftanb,  ba  e^  ^if  nxijt  toxt  bei  ber  ^oU 
a\6ft  hwciS^  ^{taOifation  na^  bem  Serbatn))fen  abfd^eiben  Itt^t  unb  bet  @oba 
beim  Satdnircn  eine  gelbe  §ätbung  ertl^etlt.  Unter  ben  öielfad^en  SBejlrebungen 
inx  Setömpfnng  ber  93Ubung  bon  St)ant)evbinbttngen  ^at  $6d)ine^  (2).  9t.«$. 
9h.  ÖOÖ  nnb  10  929)  ben  meiflen  ffirfotg  für  bie  btrecte  ©ewinnung  xotx%tt 
@oba  gehabt.  1)09  SEßefentlt^e  feinet  Serfa^ren^  befte^t  in  ber  9nn)enbung 
einer  ^ol^en  @(i^ntel)tem))eratur  bei  geringem  $er^ältni|  bon  Ratt  unb  Ao^te  in 
ber  SRifc^ung  unb  ©eimcngen  bon  etwa«  frifc^em  ©utfat  int  ^(ugenbliie,  bebor 
bie  @^me(je  audgejogen  wirb.  393ie  man  bereit«  früher  erfannt  ^atte,  bitben 
ftd^  bie  Si^anberbinbungen  erfl  gegen  (Snbe  be«  @(l^me{}en«,  toenn  unjerfe^te« 
Sulfat  ni^t  mel^r  borl^anben  ift ;  burd^  eine  frifc^e  Seigabe  beffetben  wirb  bereit« 
rntfianbene«  Sltatictianib  ju  bem  (ei^ter  jerfe^baren  c^anfauren  Valium  ojr^birt 
unb  bie  »ilbung  weiteren  S^antalium«  ber^inbert  (K3SO4  +  4CNK  =  K^S 
+  4C0NK).  aSJetbon  (35.  SR.*$.  5Rr.  2006)  fanb  gtin|liger;  gteid^jeirig  auc^ 
nod^  etwa«  AaHflaub  nac^jugeben. 

Xuf  ^otafd^e  angewenbet,  würbe  ba«  bereinigte  ;$6d^ine))^SBeIbon'f(l^e 
»erfahren  für  100  2^le.  Äaliumfutfat  61,1  bi«  64,7  S^Ie.  Calciumcarbonat 
imb  31,1  bi«  33,9  %f)U,  ©teinfo^Ienflein  at«  9Kifd|ung  bertangen,  bie  bei  l^ol^er 
Temperatur  gefd&moljen,  bor  bem  ^xti^tn  nod^  einen  ^n\a^  bon  12  3^tn.  ©ulfat 
unb  6  Hiin.  Staltpvir>n  erhalten  würbe,  «laufen  (engt,  ^ai  3022)  wiß 
ben  tt^nK(J^en  (Sffect  bei  rotirenben  Oefen  baburci^  erreid^en,  ba$  er  erfl  nur 
90  ^roc  ber  S^arge  ber  9teaction  unterwirft  unb  bann  ben  9lejl  in  er^ifttem 
3ujianbe  jufügt.  3.  SWactear  (ffingt.  ^at.  3079)  lägt  aufeer  bem  früher  be* 
reit«  Don  i^m  angewanbten  naij^träglid^en  ^atfjufa^  at«  ©auerftoff  abgebenbe 
eubflonjen  auf  100  I^te.  Äatiumfutfat  5  S^te.  ®\^p9  ober  1  I^I.  gifenojt)b, 
ebentueQ  aui^  bie  ©utfate  be«  Ba,  Sr,  Mg  ober  MngOs  )ufe|en. 

*Do«  ®ewi(!^t  ber  gewonnenen  ©t^metgen  ober  S3robe  beträgt  bei  einer 
mtttteren  Ouantität  jfatt  bon  100  S^tn.  berfc^motjenem  ^atiumfutfat  etwa 
157  bi«  163  I^Ie.;  in  einer  %ahxxi,  wo  biet  Äatf  angewanbt  würbe,  lam 
baffelbe  auf  179  I^Ie.  SDic  ©^metjen  muffen  erfattet  fl<^  tei(f)t  au«  ben  Ääflen 
^erau«töfen  unb  auf  bem  Srud^e  burd^weg  porö«  wie  S3im«jlein  unb  fd^iefergrau 
bon  garbe  fein,  wä^renb  bie  Dberf(äd|e  fetter  ober  bunfter  tebcrbraun  ifl.  3n 
ber  SRaffe  jerftreut  finb  nod^  Äol^tent^eitd^en,  l^ier  unb  ba  auc^  Äatfjlüdfdjen  flct)t* 
bar,  wa«  einen  Ueberfd^ug  berfetben  anzeigt.  Dagegen  würben  ©treifen  bon 
Äo^te  ober  Äreibe  auf  ein  fc^tedjte«  SKifd^en  unb  S)urd^arbeiten  fdjtiegen  taffen. 
S^worje  ober  biolette  Srobe  jlnb  meift  fe^r  bid^t  unb  bon  fc^tcd^ter  Duatität 
in  gotge  ju  furjen  Äufent^att«  im  Dfen;  berbrannte  93robe,  bie  ju  tange  im 
geuer  gewefen,  jeigen  ebenfall«  eine  bi(^te  S5ef^affen^eit,  ^aben  aber  balb  fletlen* 
weife,  balb  burc^weg  eine  in«  9tdt^tid|e  }ie^enbe  f^arbe. 

ßur  Sontrote  be«  ©^metjbetriebe«  werben  bie  einjetnen  ©d^metjen 
ober  auii  bie  bom  Sblaugen  berfetben  gewonnenen  gitterlaugen  unterfud^t.  @ute 
©c^mctjen  enthalten  auf  100  S^te.: 

36  bi«  46  2:^te.  <Satiumcarbonat, 

0,4  „  1,5     „     Äatiumfutfat  unb 

0,3  „  1,0     „     Äaliumfutfib. 
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Sunge  lägt  10  g  fein  gertebene  ©d^metje  (ein  ^ur(^f(^nittömu{let)  mit 
Sßaffer  t)on  35<^  eine  SSiertelflnnbe  (ang  fd)ütteln  unb  erfattet  )u  205  ccm  auf- 
füQen.  3laij  bem  SRifd^en  unb  gutem  9(6fi^en  werben  \t  20  ccm  ber  Haren 
gtüffigfeit  für  bie  öerfd^iebenen  "groben  t)ertDanbt. 

t?tir  bie  SScflimmung  be«  atlalifd^en  liter«  burc^  iRormalfäure  toirb  ^u^ 
näd^ft  biefe  im  Ueberfd^ug  unb  bann  erft  Sadhnu^  }ngefe|t  unb  mit  Wtali  iVLXud' 
titrirt.  93effer  ifl  e^,  »eber  Satfmuö  no^  ^^Jl^enacetolin  hierbei  ju  Derttjenbcn, 
ba  biefetben  bei  ©egentoart  t)on  fd^mefliger  Säure  ein  Derfc^iebened  Äefultat 
ergeben,  je  nad^bem  auf  93Iau  ober  9flot^  titrirt  ttjirb.  9m  Uebrigen  bieten  bif 
I^eerfarbftoffe  ate  3nbicatoren  fel^r  fd^arfe  garbenübergänge  (fie^e  ^terju 
3)ingt.  <)oL  3.  243,  423;  246,  281;  250,  182  unb  531,  fie^e  aud^  ?unge'« 
S^afd^enbud^  für  ®oba«  u.  f.  ».  j^abrifanten  1883)  unb  erm5gltd|en,  ba  bie 
jTitrirung  immer  latt  gefc^iel^t,  einen  großen  Gewinn  an  3^it;  jeboc^  tfl  Uebung 
mit  reinen  ©ubflanjen  für  bie  öietfeitige  Slnnjenbung  berfelben  ju  empfehlen. 
jDa  fc^mad^e  Färbung  meifl  t)orti^ei(()after  ift,  genügen  Don  einer  Söfung  mit 
0,05  "^roc.  be«  garbjioffeS  2  Kröpfen  für  20  bi«  50  ccm  gtüf<igfeit.  2Rct^t|I= 
orange  n)irb  hierbei  burd^  jf o^tenf äure ,  Sc^mefelmafferfloff  unb  fc^meflige 
©äure  nid^t  berührt,  bagegcn  änbert  ber  erjle  2ro^)fen  freie  ^ineratfäure  (D^qI- 
fäure  ift  nid^t  ju  öerujenben)  bie  orangerot^e  §arbe  in  ^effgctb  um.  Ocgenübcr 
Sadtmu«,  9Wet^i)Iorange  unb  ^^enacctotin  ift  baß  »ifutfit  (KHSO5)  baö  neutrale 
®ötj'  gegenüber  SRofoIfäure  unb  ^^enot<)]^taIein  bagegen  baö  ©ulfit  (KjSOj), 
fo  bag  man  (entere  beibe  nur  unter  93eobad^tung  biefer  (Sigent^ümlic^teit  ht- 
nu^en  barf . 

Um  ^ati^^brat  neben  ^aUumcarbonatwc^ber  Xe^fatf  neben  (Satdum- 
carbonat  )u  beftimmen,  ift  bie  fc^mu^iggrüne,  aRo^oIifd^e  Söfung  beß  ^^enaceto- 
linß  fe^r  geeignet,  toetdEie  burc^  ^ali^Qbrat  ober  Se^Ialf  gelb,  burc^  bie  (Karbonate 
beiber  rofenrot^  unb  burd^  üJiineralfäuren  mieber  golbgelb  gefärbt  mirb.  ^an 
fügt  alfo  fo  lange  9{orma(fäure  ju,  biß  bie  an  ber  @infaEfle0e  erfc^einenbe,  abei 
rafd^  lieber  Derfd^minbenbe  rot^e  f^ärbung  bleibt  unb  babei  nid^t  nur  ate  9iofa' 
fd^ein,  fonbern  in  entfd^iebener  5Ruance  auftritt  3n  biefem  3^'t|)unft  ift  nur 
no^  Karbonat  t)orl()anben  unb  bei  weiterem  B^f^  nimmt  bie  rotl^e  t^ärbung  n^^ 
etwaß  an  3ntenfität  ju,  ge^t  aber  burd^  ben  erjlen  Iro^)fen  überfc^ffiger  ©Sure 
in  ©olbgetb  über.  Sei  Salt  liefl  man  ab,  fobalb  baß  Stot^werben  einige 
©ecunben  auf  ftd^  warten  lägt,  aber  bleibenb  ifl;  bei  reinem  Sle^faß  fügt  man 
}ur  Sriennung  ber  (Snbreaction  ein  ^örn(^en  ^atciumcarbonat  )u. 

Sei  8lo^töfung  einer  ©ijutetje  tritt  bie  Stotl^färbung  ein,  e^c  ©d^tucftl^ 
natrium  angegriffen  ijt,  ba  biefeß  fld^  ^ier  wie  eht  Sarbonat  üer^ätt,  Sutfärbmig 
erfolgt  erfi,  wenn  beibe  jerfcftt  flnb.  Sro^  ber  gärbung  ber  Sio^löfung  ijl  biefe 
SBeflimmung  ^ier  bei  einiger  Hebung  genauer,  atß  bie  mittetfi  fällen  bur^ 
S^Iorbarium,  weil  lefttereß  nur  bei  geringem  3Jer^ä(tni|  anwefenben  Sarbonat^ 
gute  JRefuttate  giebt  Sei  ro^em  ?lefenatron,  beffen  ?öfung  ebenfaUß  gefärbt  ifl, 
madE|t  man  eine  $robe  birect  unb  eine  zweite  nac^  bem  Dorl^erigen  fällen  be^ 
9ItaIicarbonatß  burc^  S^Iorbarium  in  ber  ©ieb^i^e. 

Um  ©c^wefetfalium  neben  ?ltfaUfutfit  ju  beflimmen,  fiettt  man  eine 
weite  'ißrobe  an,  wobei  in  ber  bof)))eUen  Quantität  ber  Sbfung  burd^  3uf^(  ^^ 
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überf^ttfftgem  3ii<tttcetat  bad  @(^n)efetta(ium  gerfe^t  unb  k)on  92euem  }u  einem 
befannten  SSoIumen  aufgefüllt  kutrb.  9tad^  bem  Sbflltriren  mtrb  mit  ber  $ä(fte 
be^  neuen  Solumend  ber  Serfuc^  fofort  t)orgenommen.  31m  ftd^erjlen  bient  hier- 
bei 3c^ntet«^9{onnat«3obIöfung,  n)el(^e  fömmtlid^e  o^bitbaren  ®(i^n)efett)erbin« 
bungen  ber  Sio^foba  anzeigt,  yiai)  Sunge  werben  5ccm  ber  Sto^Iauge  auf 
200  ccm  Derbttnnt,  @törtelöfung  }ugefe|t  barauf  mit  Sfftgföure  angefeuert  unb 
fofort  mit  3ob(5fung  bi^  ^ur  StaufSrbung  titrirt. 

3)ad  ©d^koefetfaUum  fann  auc^  burd|  eine  je^ntetnormate  i'6\un^  Don 
3in!acetat  birect  beflimmt  merben,  toobei  man  ftc^  auf  Si(trir))apier  ober  auf 
eine  "^orcellanptatte  gebrachter  Xro))fen  falifc^er  ^(eil5fung  atö  3nbicator  be^^ 
bient.  92o<!^  genauer  ift  biefe  SäUung  burd|  ammoniatalifd^e  (Sitbertöfung  nac^ 
?eftelte  (f.  2Ro^r,  litrirmet^obe). 

Die  Seftimmung  be«  ©ulfatge^atte«  gefc^ie^t  burd^  S^torbarium  in 
ber  fo{^enben  mit  @a(jfäure  Uberfättigten  Söfung  ober  auc^  maganat^tifd^.  ^\xx 
rafc^en  oberfläc^tic^en  ^eurt^ieilung  Dergleic^t  Sunge  bie  mit  ttberfd|ttfjtger  @alj» 
fäure  unb  S^Iorbarium  Derfe^te  unb  }um  boppelten  Solumen  gebrad^te  Söfung 
mit  t)orr&t^igen,  frifc^  aufjufc^Uttelnben  Söfungen,  bie  je  ben  93ar^tnieberfd^tag 
oon  1,  2  ober  4  mg  Äatiumfutfat  enthalten  ({tel^e  ^ierju  ®.  229). 

'JCa^  in  ber  9lo^(öfung  Dor^anbene  (Sifen  ftnbet  ftc^  bafelbfl  t^eitö  a(d 
Sdimefeleifen^^Sd^ttiefetfatium,  KjFeaSa,  ttietd^e^  ber  Sauge  bie  grllnlid^e 
S&rbuttg  ert^eilt,  burc^  fto^Ienfäure  ober  3^f^6  ^^^  gerabe  ^tnreic^enber  9){enge 
92atriumbicarbonat  aber  unter  Sbfc^eibung  oon  (Sd^mefeteifen  }erfe^t  tt)irb,  t^eitiS 
al«  Serroc^anfatium,  K4Fe(CN)6  +  3HaO.  S)ie  ©eflimmung  be«  Icfcteren 
fann  nacif^urter;  ©c^äppi  unb  Sunge  (DingLpot. 3. 243, 490  u.  246,282) 
in  folgenber  äBeife  gefc^etjeu:  100  ccm  ber  Sauge  (t)on  ber  jebod^  1  Siter  nid^t 
me^r  aU  2  g  ECy  entl^alten  barf)  merben  burd^  eine  Söfung  t)on  S^lorfalt  ober 
burc^  Sromtoajfer  o^birt,  bi^  ein  tropfen  ber  Söfung  burd^  Sifenc^torib  nid^t 
me^r  gebläut  mirb.  3)ie  ^ier^u  nüt^ige  3Renge  toirb  am  beflen  burd^  einen  t)or- 
löuftgen  $$erfud^  feflgefieQt.  Die  o^birte  Sauge  tt)irb  mit  ®atjfäure  angefäuert 
unb  ou«  einer  SBtirette  ä^^^^^Sifll^cI^^Jormat^Äupfertöfung  (ent^altenb  12,47  g 
Au))fen)itrio(  im  Siter)  jugcfe^t.  SJon  ^tit  ju  ^txt  wirb  ein  Iro<)fen  ber 
^(ttffigfeit  auf  einem  ^orccflanteßer  mit  einem  Sropfen  Sifenoitriottöfung  (1 :  100) 
§ufammengebradE|t,  n)obei  am  @nbe  ber  S&Ctung  be^  Serrtbct)an!upferd  feine  Maue 
gärbung  me^r  eintritt,  fonbern  ber  gelbe  92ieberf(^lag  fu^  burc^  Stebuction  ju 
gerroc^anfupfer  beutlic^  rofa  färbt.  Da  hierbei  aber  ba«  SRefuttat  nur  80  biö 
84  ^roc.  ber  nad^  ber  t^ormel: 

KeFeCyij  +  3CuS04  =  CusFeaCyn  +  K2SO4 

ju  ermartenben  Umfe^ung  ergiebt,  mu|  ber  St)antiter  ber  Äu<)fertöfung  burd^ 
einen  birecten  Serfuc^  mit  reinem  gerroct|anfatium  fejlgefieDt  toerben. 

5Wo(^  genauer  ifl  e«  öieöeid^t,  bie  mit  ©aljfäure  angcfäuerte  Söfung  burd^ 
@ifen(^Iorib  im  Ueberfd^ug  ju  fäüen,  ba«  SBerlinerbfau  abjufiltriren  unb  öoD* 
fommen  audjutoafd^en,  barauf  aber  in  Statrontauge  )u  löfen,  toclbd  Sifeno^^b 
^intcrbleibt  unb  S^troc^annatrium  entjle^t,  beffen  Söfung  man  ju  einem  be* 
^immten  Solumen  aupDt  unb  nad|  bem  i$i(triren  burd|  S^amäleon  bi^  gum 
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Dfen  mof>xtnnt,  6et)or  nod^  bie  SÜfla^t  bie  }ur  (Sintoirfung  nbt^ige  $t^e  erlangt 
^ot;  ttu^t  in  Setrad^t  gebogen  ift. 

@^mcIjo^)cration.  !Dtc  hierfür  gcbräud^üd^ett  ©d^mcljöfen  fmb 
cntmcbcr  Defcn  für  $anbarbcit  ober  mc(^antfd|  totrfcnbe  Slottröfen.  S)a  tefttere, 
iDct^e  t^eite  ficgcnbe,  burd^  au^cn  t|cruintaufettbe  30^«^^^^^^  gebre^te  S^Unbcr 
barfleßcn,  tl^ctW  flad^  jlnb,  tote  ber  SWoctear'fc^e,  ber  feinem  ©ulfatofcn 
gtg.  112  ähnelt,  mcijl  nur  für  eine  fe^r  gro^e  ^robuction  Don  Sort^eil  finb, 
werben  jur  IDarfleKung  ber  ^otafc^e  too^I  auöfd^tieSIic^  Defen  für  ^anbartcit 
benuft^  n)e(d^e  be^  bef^ränften  9{aunted  falber  ^ier  adein  befd^rteben  »erben 
fönnen. 

!Die  3[tg.  122  ix9  125  fleOen  einen  berartigen  ®d^nte{}ofen  im  SJtaPabe 
t)on  1,25 cm  =  Im  bar.  3^^  befferen  Äuönuftung  lÄ^^  man  bie  mit  etncm 
^o^en  SBärmegrabe  abgel^tfnbe  Dfentuft  no^  unter  einer  SSerbanH)fpfannc  D 
(bei  ©oba  meifl  über  einer  fold^en)  toegflreid^en,  in  toetc^er  bie  öom  (Sjrtro^ircn 
ber  ©d^metjen  gewonnenen  !Öaugen  Derbampft  werben;  au^erbem  ^at  man  aber 
ben  Dfen  fetbfi  in  jwei  Äbt^eitungen  get^eitt  t)on  benen  nur  bie  öorbere  B  jum 
©d^metjen  bennftt  wirb,  Wö^renb  bie  Wintere  C  jum  SJorwSrmen  ber  ©ulfat- 
gemifd^e  bient  S)ie  fjeuertuft  ftrömt  t)on  ber  geuerung  Ä  mit  Sfc^enfatt  g 
über  bie  tjeucrbrürfe  0  ^inweg  burd^  ben  ©d^meljraum  B  unb  ben  SSorwänne- 
raum  C  unter  ben  ©attet  m  ber  Pfanne  D,  t^eilt  fid^  bann  hinter  biefer  unb 
fe^rt  in  ben  feitlid^en  S>H^^  ^  ^^4  ^^^  jurüdt.  Seibe  falten  barauf  in  ben 
quer  Überlaufenben  3^9  c,  Ui  d  fld^  wieber  uereinigenb  unb  DoKfü^ren  untere 
^Ib  ber  9!lrbeitöfo^(e  in  ben  burd^  bie  3wwge  n  getrennten  ^ü^m  d  unb  e  no(^ 
eine  $in*  unb  SRüdttour,  um  bann  burd^  /  in  ben  na(^  bem  ©d^omfletn  fti^rcn= 
ben  Sud^ö  ju  gelangen.  !Die  ben  erjlen  Sauf  ber  geuerlufl  begrenjenbe,  burc^ 
fünfte  unterbrod^ene  ?inie,  wetd^e  unter  ber  Pfanne  i^re  gortfeftung  in  ben 
Sinien  a  finbet,  bejeid)net  jugleic^  ba^  SBiberlager  für  ba«  ©ewölbe  l,  bie 
Weiteren  3ttgc  pnb  burrf)  "^Jfeile  angebeutet.  S)ie  mit  ben  jwci  ^inter  cinanber 
liegenbcn  Steigen  ber  JRojIftäbe  in  glei(^em  5Rit)eau  angebrachte,  gu^eifcrne  Sin- 
gang^platte  für  bie  Neuerung  ift  ^icr  weggebac^t,  aud^  fmb  bie  Ipren  für  bie 
Sltbeitdöffnungen  unb  bie  Neuerung  nid^t  angegeben.  S)er  Sängßfd^nitt,  gig.  122, 
jeigt  bei  D  ein  ©tüd  ber  feitlid^en  Sinmauerung,  bei  i  bie  ©eitenwanb  ber 
"ißfannc,  t)orn  ift  auf  eine  !urjc  ©trecfe  aud^  ber  ©attet  berfetbcn  im  Säng^ 
fd^nitt  flc^tbar;  ^inter  ber  'pfanne  ifl  h  eine  Steinigungsöffnung  für,  bie  3%* 
2)er  ^orijontatfd^nitt  ift  in  ber  $5^e  beS  SBiberlagerd  bargefleUt,  nur  bie  mit 
Sauge  gefüllte  ^fonne  ifi  ton  oben  gefe^en. 

Da  eine  aud^  t)on  unten  ge^ei}te  Si!beitdfo^(e  einer  flSrferen  ^nu^ung 
unterliegt,  l^at  man  neuerer  3^^^  aud^  in  S)eutfd^(anb,  wo  biefe  Stnrtc^tang 
gerabe  in  ©ebraud^  war,  biefetbe  l^erlaffen,  f^lie^t  bann  aber  gern  noc^  eine 
)weite  Pfanne  }ttm  Serbam))fen  ))on  Sauge  an.  3)ie  ^otafd^e  ^at  in  ^o^em 
®rabe  btc  Sigentl^ümlid^feit,  jwifd^cn  ben  ©teinen  unter  bie  ©o^Ie  }u  bringen 
unb  biefe  ju  erl^ebcn;  bei  ben  ©obafrf)metjöfen  ift  bie«  nid^t  ber  gatt,  üielme^r 
nu^t  flc^  ^ter  bie  ©o^(e  Don  oben  ^er  ab  unb  e«  bitbet  fic^  balb  eine  mulben« 
förmige  Vertiefung.    %vA  biefem  ©runbe  wirb  bie  ©o^te  ber  ©obaf^e(}5fen 
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Qan)  tbtn  mit  geiingti  ^cigungnad)  bei;  Üitieitöt^ttr  ;u  audgefU^rt.  toä^renti 

man  ben  ^ctald|e[tl^inetjÖfen  glei^  bti  ber  ^«rlitaung  \>tt  gängSri^ng  noi^ 

eine  in  bei  Sflitte  5  cm  betiagmbe  ^CuStiu^hing  giebt  ((te^e  gig.  124),  bit 

neniger  (eid)t  ein  §eben  ber  So^te  ju  ©tnnbe  (ontmen  tä^t-     ^ietju  wirb  auf 

ber  nfidjp  tieferen  S^id^t  bet  $etbfo^le,  auf  weM|er  beieitfl  bie  Umfaf^ung^ 

mauern  nat^  aufen  mit  geraH^n£ic^en  ©teinttt,  naif)  innen  mit  S^amottep einen 

aufgeführt  naren,  bur^  Auflage  eineS  btden  Stetone  and  (I^^amottejiegetflUtten, 

nie  fie  beim  ^e^auen  ber  Steine  abfallen,  aui  S^amottetnorTielii  eom  ©tdten 

bee  CE^amotteme^lS  unb  aai  feuerfeflem  ^on  not^  beibeti  (Seiten  bie  getDünf(!^te 

jtifl    12J  fl<"*l'  ^"S"nfl  fleaeben  nnb  ouf 

""■  biefe«    feilfleponipfte    »ett    bie 

eigentli(t|e    9toIIfd)i[f)t     (pavee) 

ttixfen   mittelft   eineS  iBdß^äi 

\e  bidit  a\S  mDglid)  auf  bie  tio^e 

jiante    (de    champ)    eingelegt. 

l!>te  fla^e  Stunbung  toirb  bi'i^' 

bei  bure^  3^'f<^iW^  '^^'^  ^' 

ja^l  Steigen  Don  ©enSibefletnen 

erieid|t,  bte  aber  gleii^  tnie  bie 

übrigen,  <£^amtitte^eineDon  befter 

OuaütSt  unb  auc^  jd^  unb  biif)t 

gig,  125,  fein  milden.   9?d(^  ^ollborei  mirb 

bie  ©o^le,  roenn  bie  ©leine  jwiir 

miebcr  in  ber  Säng^ri^tung,  aber 

auf  ben  j?01)f  (debout)  geftedt 

unb  babei  fDimli^  an  einanber 

obgefd^liffen    »erben ;     fär    bie 

©o^le  bed  SortDärmerourne^  iß 

bied  unnclt^ig,  aitdj  roirb  btefeltic 

fla^  angefegt.   Iltait  t^ertigfleQeii 

biefer  ©ofjlen  mirb  ein  ©einenge 

oon  feuerfeflem  2^on  unb  d^a^ 

mottemelii,  mitSBaffer  gan)  bQnn 

iervUl)rt,  in  ben  Ofen  eingegoffen  unb  mit  einem  39oifi)Dif^e  (orgfältig  bis  jur 

©ättigung  in  aDe  gugen  eingeftrid^en.    ^uf  bie  Umfaffungdmanern  wirb  hierauf 

butd)  brei  gfai^f^ii^ten  jugcf<^ärfter  ©teine  boS  aSiberlager  (couBainet)  für  hol 

flat^e  Oeltiölbe  auä  auf  ben  Äopf  gefietlten,  (|Uer  Ubeilaufenben  ©teinen  ^tr^ 

gerit^tet  unb  fiierju  tuerbeu,  »ie  für  bie  gefammten   inneren,  feuerberiltirten 

gläcf|en  bi«  ju  einer  ©teinbitfe  unterhalb  be8  9ttifleS  G^araottefleine  oerroenbcl. 

®te  UmfaffungSmouern  »erben  in  ber  ^tt^e  be«  ärbeitSraume«  unb  aSJibtr' 

loger«  bou  außen  naäf  mit  gugeifernen  flotten  verblenbet,  toeldje  bu«^  bie 

Stnferffiulen,  ^ier  al«  ©ifenba^nfd^ienen  h  bargepcQt,  gefa|t  Werben.     Son  ben 

anferffiulcn  getragen,  läuft  nor  jebcr  ärbcitei^ür,  5  cm  aber  bet  ©o^le  berfelben. 

ein  Megjte^batet,  triftiger,  runber  @ifenftab  quer  Über,  ber  jum  auflegen  ini 

^ier  ber  ^i^e  falber  fe||r  träftigen  unb  fc^roeten  %ibeitd)euge«  (®ejSl|e)  bient; 
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bei  Icetetctn  \pxAt  ebenfatt«  bie  firürfc,  gig.  73,  ®.  213,  bie  ^auptroÖc  unb 
mu%  in  mehreren  @j:em))Iaren  üotl^anben  fein,  ba  fie  bei  ber  ältbeit  rot^glil^enb 
unb  btcgfam  toirb.  Siäd^jt  i^r  bienen  jum  SBcnben  ber  SKaffe  ©patet  (gifl.  71, 
®.  213)  mit  fräftiger  Snbplatte  t)on  oft  35  bi«  45  cm  Sänge  bei  13  bi«  15  cm 
93reite,  bie  namentlid^  and^  )nm  Ueberfü^ren  M  ©entenge^  aud  bent  ^ortoärme«' 
räum  in  ben  ®<!^mel}raum  benu^t  toerben. 

®a«öfen  bürften  jtd^  nnr  em^)fe^Ien,  wenn  e«  jld^  nm  bie  SJerioert^nng 
etned  biOigeren  ^eijmateriate  l^anbelt,  »enn  biefe(ben  augerbem  birect  mit  bem 
Dfen  terbunben  jlnb  unb  ein  SJorttJärmen  ber  SSerbrennnngÄuft  bnrd^  bie  ah^ 
gel^enben  $ei)gafe  geftatten.  S)ad  @^{lem  $onf  arb  (recup6rateur  de  chaleur), 
tDeld^ed  biefen  ^nfor-berungen  entfpriii^t,  bewährte  fid^  in  Srot^  nid^t,  t)iellei(^t 
ober  nur,  weil  eine  teid|te  Steinigung  t)on  gflugafd^e  ber  an^  $ol^I}iegeIn  l^er^^ 
geflellten  3%  J^m  ^eijen  ber  9?erbrennung«tuft  nid^t  genügenb  Dorgefel^en  »ar. 

3n  einem  @d^me(}raume  t)on  5  qm  Oberflfic^c  f j$nnen  in  24  @tunben 
17  ©djmeljen  mit  je  250  kg  ©ulfat  au^fü^rt  »erben,  üon  benen  atfo  jebe 
75  ÜRinuten  beanfprud^t.  Sei  6  qm  @(^me(jraum  ifl  e^  anij  mdgßd^,  20  bid 
22  gletd^groge  (Sd^metjen  }u  Verarbeiten ;  ba  aber  bei  Keinen  ®d)me()en  bie 
2:em<)eratur  befler  ju  reguUren  ifl  unb  ha^  SRouertter!  weniger  leibet,  ifl  e« 
Dort^eil^after,  lieber  nur  150  kg  ober  felbfl  125  kg  @ulfat  für  j[ebe  @dE|mel}e 
}u  üertDenben,  wobei  bann  l|ö(^flend  40  bid  50  3Rinuten  für  bie  gertigfleHung 
einer  fold^en  nöt^ig  jtnb,  fo  ba^  bereu  alfo  28  bid  40  mit  ungefähr  bem  näm« 
liefen  @rgebni§  in  ber  gletd^en  ^tit  fertig  werben  lönnen. 

gür  100  S^le.  Sulfat  nimmt  man  im  beginne  ber  «rbeit  etwa  96  biö 
100  S:^le.  Äalf  unb  60  bi«  64  S^le.  trodtene  ©teinfol^Ie.  ^atS)  einigen  Sagen, 
wenn  ber  Ofen  feinen  normalen  ^i^grab  angenommen  ^at,  (ann  man  bad  ^tt^ 
ij&inx^  t)on  Aalt  unb  Ao^le  meifl  bebeutenb  t)erringern,  wad  am  beflen  nac^ 
unb  nad^  unb  unter  einge^enber  Sontrole  burd^  9lnalt|ftren  fämmtlic^er  fertig 
geworbener  (Sd^meljen  gefd^ie^t.  gür  100  St^le.  Aaliumfulfat  wirb  man  bann 
abhängig  t)on  ber  Dualität  meifl  nur  80  bid  90  S^le.  Aalt  unb  40  hÜ  50  St^le. 
©teinlol^le  nüt^ig  l^aben. 

3)iefe  ©ubflanjen  werben  gewö^nlid^  erfl  t)or  ber  S^^ür  be^  Vorwärme« 
räumet  mittelfl  ber  @d^aufel  gemifc^t,  um  ju  rechter  ^tit  bereit  ju  fein.  ®o« 
balb  bann  eine  fertige  @d^mel)e  l^erau^gejogen  ifl,  wirb  bie  im  Sorwärmeraum 
m^enbe  nad^  bem  ^eürot^glü^enben  @d^mel)raume  übergefd^oben  unb  barauf 
unter  Einwerfen  mittelfl  ber  ®^aufel  bur^  ein  neue^  ®emif4  erfe^t.  993o  bie 
92it)eau))er^ltniffe  e^  o^ne  befonbere  Arbeit  erlauben,  fann  ha9  Gemenge  aui) 
in  einem  f))altf6rmig  burd^  bad  ®m'6V)t  be^  Sorwärmeraumed  etntretenben, 
gugeifernen  Xric^ter  ))orgewärmt  unb  bann  etngelaffen  werben.  3(c^t  bid  je^n 
SJitnuten,  nad^bem  bie  Ärbeitöt^üren  gefd^loffen  worben  waren,  beginnt  ba«  über* 
gefc^obene  @emif(^  an  ber  Oberfläche  ju  fc^meljen,  worauf  man  baffelbe  mit  bem 
Spatel,  ober  wie  bie  beutfc^cn  Arbeiter  bieö  meifl  Dorjie^en,  mit  einer  leichteren 
^üde  etwa«  ju  Wenben  fud^t;  in  ä^nlid^en  Weiterhin  immer  fürjeren  3^if^^"* 
r&umen  wirb  bie«  nun  mit  ben  fd^weren  ArüdCen  wieber^olt,  wobei  eine  Heine 
@(^mel}e  nac^  etwa  30  3Rtnuten  in  ben  3"f^<^^i^  ^i^^^  ^^^^  ^"^  ^^^^  bünnen, 
gel^odten  Sreie«  übergegangen  ifl,  au«  weld^em  ®a«blafen  entweid^en.    ®oba« 
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f<i^tttcljc  crrcid^t  hierbei  nid^t  bcn  ®rob  bcr  Stüfjlgfcit  wie  ^otaf<i&cf^ineljc.  2)tc 
Urfa(^c  bicfc«  ©^metjcn«  ttcgt  in  bcm  Sntflc^cn  be«  Ictd|tcr  Pttffiflcn  ©(^tocfd* 
faliumd  unb  e^  mu^  t)on  ba  ab  bie  Umfe^ung  bef[elben  mit  betn  t)or^anbenen 
utib  tl^cilwcifc  au«  9lc6!alf  toiebcr  rcgcncrirtcn  Satciutncarbonat  ju  Aatium- 
carbonat  unb  ©d^toefekalcium  burd)  uod^  fleißigere«  üDurd^arbeiten  befSrbert 
toerben.  3n  beut  SRafee,  tote  biefc  fortf freitet,  wirb  bie  üRaffe  bei  ber  ®obo=» 
fd^melje  wieber  bidter  unb  al«  ^robuct  ber  3f^fc6w"9  be«  Äatfilberfd^uffe«  mit 
ber  ^o^(e  beginnt  nun  ^o^Ienojc^b  ju  entweid^en,  welche«  bei  feinem  Ueberragen 
mit  jüngeinben  gtämmd^en  wegbrennt  S3ei  ber  ^otafc^efd^melje  ip  ba«  Dicfcr- 
werben,  namentlid^  bei  größeren  ©d^mel^en,  weniger  gut  wa^rjune^men,  ber  %r^ 
beiter  muß  ft(!^  o^fo  me^r  nac^  bem  ^ntwei<i^en  ber  entjünbtid^en  @a«b(afen 
richten  unb  fobalb  ein  geringe«  Siadjtoffen  berfetben  eintritt,  bie  bünnbrcügc 
ÜRajfe  mittelft  bcr  ÄrUrfe  mögttd^ft  rafd)  ou«  bem  Dfen  ^erou«jie^en. 

3ur  Äufnalime  berfetben  bienen  eifenble(!^erne,  meredtige,  nad^  oben  fid^ 
wenig  erweitcrnbe  ^äjten,  ober  f(ad^e  )Wcir&berigc  ^i^p wagen,  Don  etwa  40  cm 
größter  liefe,  wetd^c  bid^t  Dor  bcn  Dfen  geft^oben  werben,  fo  baß  bie  SÄaRc 
über  bie  etwa«  Dorjleffcnbe  X()ttrplatte  hinweg  tn  bicfelbcn  einfließt  flud^  im 
haften  ^ebt  fie  ftd^  noi)  burd^  ®a«cntwid(elung  unb  nimmt  l^icrburd^  wä^renb 
be«  Srfotten«  bie  für  ba«  ?lu«taugen  fo  wichtige  93ef(^affen^eit  an.  Sei  nod^ 
reid)lid^em  (Sntweic^cn  Don  ®a«  tann  man  fte  aud^  ^ier  nod^  me^rmal«  mit  einer 
tteinen  Ärüdfc  burd^rü^ren,  um  in  ber  fo  rafd^er  erfattenben  SDloffc  ba«  ®a« 
gleichmäßiger  ju  Dert^citen.  3n  äußig  läßt  man  bie  ganjc  Icfete  ^^afc  bcr  Ar* 
beit  in  biefcn  SBe^ältem  Dertaufen  unb  rü^rt  l^ier  nac^  93efinben  nod^  etwa« 
^ol^le  ein. 

3)ic  Iem^)cratur  ber  ©d^meljc  ergebt  fld^  wä^renb  ber  Operation  Don  700^ 
auf  etwa  900® ;  e«  ift  ba^er  nic^t  ju  Derwunbern,  baß,  wenn  man  bie  @ntwid(e* 
lung  bc«  Äo^lenojc^b«  im  Ofen  felbjl  ju  ®nbe  fommen  läßt,  fe^r  rafd^  ein  SSer* 
brennen  berfetben  unter  Siüdfbilbung  Don  ©c^wefcKalium  unb  beffcn  C^bation«- 
probucten  eintritt  $at  man  bagegen  bie  @c^mel)e  }u  frü^  gebogen,  ober  war 
bie  $i|e  im  Dfen  }u  gering,  fo  enthält  biefelbe  nod|  unjerfe^te«  ^alinmfulfat 
(Sine  gute  'ißotafd^fdfimelje  foll  ^ödfifien«  0,5  bi«  1,5  '^roc.  be«  le|terett  unb 
elwa  0,5  ^roc.  ©d^wefelfatium  enthalten ,  baneben  aber  ba«  Äali^^brat  mit  in- 
begriffen  40  bi«  45  S^le.  ^otafd^c. 

3e  geringer  ber  Ueberfd[)uß  be«  Äalfe«  unb  ber  9Rifd^fol}le  ift,  befto  weniger 
entfielet  beim  %u«laugen  ^ati^^brat.  2)a«  ®tei(^e  gilt  aud^  für  bie  S3i(bung 
Don  S^anDcrbinbungcn  in  ber  ©d^melje,  welche  befonber«  auf  Soften  be«  ©ti^^^ 
ftoffge^altc«  ber  ^ol|le  entfte^en.  S)ie  fd^leftfd^en  unb  fäc^fifd^en  ©tcinlo^len 
finb  arm  ^ieran,  hingegen  finb  einzelne  englifd^e  ^o^Ien  fo  xtxij,  baß  fle  bie 
©cwinnung  Don  etwa«  |?crroc^an!alium  (mcift  weniger  al«  1  ^roc.  ber  ^otafc^c) 
al«  9lcbcnprobuct  ermöglid^en.  Sliebrigc  ©d^meljtem^)eratur  bcgünftigt  biefe 
93ilbung,  ebenfo  aud^  nod^maliger  2>^\aii  Don  ^ol^lc  jur  ©d^mcljc,  wä^renb  be^ 
reit«  Diel  ^aliumcarbonat  cntflanben  war.  S)ie  Smmoniate^^alotion,  bie  ben 
©c^meljcn  namentlid^  aud^  beim  Seud^twerben  anhaftet,  rül^rt  Don  ber  ä^rfe^ung 
c^anfauren  Valium«  ^er,  welche«  burc^  D^t^bation  au«  S^antalium  cntflanben 
ijl  (CONK  +  2HtO  =  CO(OH)(OK)  +  NH3).    3n  ber  ©obainbujiric  bilbet 
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bad  ^enoc^annatrium  einen  gto^en  Ue6el{lanb,  ha  e^  {Id^  niijt  b)te  bei  ber  ^oU 
afd^e  btt^  AttifiaKifation  naij  bem  Serbampfen  abfd^eiben  (ä^t  unb  ber  @oba 
beim  daldniren  eine  gelbe  g&tbung  ertl^eilt.  Unter  ben  bielfad^en  SSeflrebungen 
jur  9eläm))fung  ber  SSilbung  bon  (St)anberbinbungen  tjai  ^e^ineq  (2).  9l.»$. 
9}r.  6o5  unb  10  929)  ben  metflen  Srfotg  fttr  bie  birecte  ®en)innung  n^ei^er 
@oba  gehabt.  'Dad  SBefentttc^e  feinet  Serfa^ren^  befielt  in  ber  Snraenbung 
einer  ^o^en  @(^mel)tem))eratur  bei  geringem  Ser^ältni^  bon  Salt  unb  ^o^te  in 
ber  ^if^nng  unb  Seimengen  bon  eüoad  frifd^em  @u(fat  im  %ngenbti(fe,  bebor 
bie  (S(^mel}e  audgegogen  wirb.  2Bie  man  bereite  friil^er  erlannt  l^atte,  bitben 
ftc^  bie  @t|anberbinbungen  erjl  gegen  Snbe  be^  @d^met}end,  menn  unjerfe^ted 
Sulfat  ni<i^t  mel^r  borl^anben  ifl ;  bur^  eine  frif(^e  S3eigabe  beffelben  niirb  bereite 
entflanbened  %(fali(!t|anib  )u  bem  teid^ter  jerfe^baren  ct)anfauren  Aatium  o^birt 
mib  bie  »Hbung  »eiteren  e*)anfalium«  ber^inbert  (KaS04  +  4CNK  =  KjS 
+  4C0NK).  SBelbon  (D.  8t.*$.  Str.  2006)  fanb  günpiger,  gteidjgeittg  au^ 
no(^  tttoa^  j^alfßaub  nad|}ugeben. 

%tf  "^otafd^e  angewenbet,  toürbe  bad  bereinigte  :$6(^ineQ^SBe(bon'f(!^e 
Serfal^ren  für  100  I^te.  Äatiumfulfat  61,1  bi^  64,7  Zijjlt.  eaiciumcorbonat 
unb  31,1  bid  33,9  Zi^it.  ©teinto^Ienflein  aU  ÜRifd^ung  berlangen,  bie  bei  l^o^er 
Temperatur  gefd^moljen,  bor  bem  ^kfjtn  noif  einen  2>^\a%  bon  12  I^tn.  ©utfot 
unb  6  Il|ln.  «atf»)ulber  erholten  wttrbe.  «Häufen  ((gngl  $ai  3022)  toitt 
ben  ä^nlic^en  Sffect  bei  rotirenben  Oefen  baburd^  erreid^en,  ba^  er  erfi  nur 
90  ^roc.  ber  S^orge  ber  Steaction  unterwirft  unb  bann  ben  9tefl  in  er^ifetem 
3uflanbe  jufügt.  3.  SKactear  (gngl.  ^at.  3079)  läfet  au^er  bem  früher  ht^ 
reitd  t)on  i^m  angeniaubten  nad^trägtidE|en  ^atf}ufa^  atö  @auerjloff  abgebenbe 
iSubflonjen  auf  100  Z^t.  Aaliumfulfat  5  %f)U.  ®t|))d  ober  1  S:i|t.  SifenoicQb, 
et)entueQ  and^  bie  ©ulfate  be^  Ba,  Sr,  Mg  ober  Mn^Oa  jufe^en. 

Da«  ©etoid^t  ber  gen>onnenen  ©(^meljen  ober  SBrobe  beträgt  bei  einer 
mittleren  Duantität  Äaß  t)on  100  3:^tn.  berfc^mot jenem  Äaliumfulfat  etwa 
157  bi«  163  X^Ie.;  in  einer  gabrif,  wo  biet  Salt  angewanbt  würbe,  !am 
baf(etbe  auf  179  ZijUt.  S)ie  ©d^meljen  müflen  erfaftet  fid^  leidet  auö  ben  Ääjien 
^erau^Iöfen  unb  auf  bem  93ru(^e  burd^weg  f)oröd  wie  93im^fletn  unb  fd^iefergrau 
bon  ^arbe  fein,  wäl^renb  bie  £)6erf(äd^e  ^eDer  ober  bunfler  leberbraun  ift.  3n 
ber  SRaffe  jerflreut  ftnb  nod^  ^o^tentl^eilc^en,  l^ier  unb  ba  au(^  AalfflüdCd^en  fldEjt^ 
bar,  wa«  einen  Ueberfd^u|  berfetben  anjeigt.  Dagegen  würben  Streifen  t)on 
Äo^Ic  ober  Äreibe  auf  ein  fc^tec^te«  SDlifd^en  unb  Durd^arbeiten  frfjtte^en  taffen. 
©d^warje  ober  biolette  SSrobe  flnb  metjl  fe^r  bi(^t  unb  oon  fd^ted^ter  Dualität 
in  golge  ju  furjen  Aufenthalte  im  Dfen;  berbrannte  S3robe,  bie  ju  lange  im 
geuer  gewefen,  jeigen  ebenfalls  eine  bidf)te  S3efd^affen^eit,  ^aben  aber  balb  fteöen* 
weife,  balb  burd^weg  eine  ind  9töt^tid^e  jie^enbe  f^arbe. 

3»r  Sontrole  beö  ©d^metjbetriebeö  werben  bie  einjelnen  ©d^metjen 
ober  aud^  bie  bom  S(btaugen  berfelben  gewonnenen  t^ilterlaugen  unterfu(f)t.  @ute 
©(^meljen  enthalten  auf  100  S^te.: 

36  bie  46  Xt^U,  ^atiumcarbonat, 

0,4  „  1,5     „     Äaliumfutfat  unb 

0,3  „  1,0     „     Äatiumfulfib. 
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gunge  lägt  10  g  fein  geriebene  ©d^metjc  (ein  3)ur(^fd^nittdmupcr)  mit 
SBaffer  t)on  35<^  eine  SSicrtelflunbc  tang  fc^lltteln  unb  erfaltet  ju  205  ccm  auf* 
füOen.  yiad)  bent  SRifd^en  unb  gutem  Sbfl^en  werben  je  20  ccm  ber  Karen 
Jjlüfftgfeit  für  bie  öerfd^iebenen  groben  tjertoanbt. 

t^ttr  bie  ä3e{limmung  be^  alfatifd^en  jTiter^  burd|  9^ormaIfäure  toirb  )u« 
näc^fl  biefe  im  Ueberfc^ug  unb  bann  erfl  Sadmu^  jugefe^t  unb  mit  %(fati  jurücf- 
titrirt.  Sef[er  ip  e^,  Weber  Sadmuö  no(^  ^l^enacetolin  l^ierbei  ju  Dertoenben, 
ba  biefelben  bei  Gegenwart  t)on  fd^mefliger  @äure  ein  ))erf(i^iebened  Stefultat 
ergeben,  je  nad^bem  auf  93(au  ober  ^oüj  titrirt  toirb.  3m  Uebrigen  bieten  bie 
Il^eerfarbfloffe  atö  3nbicatoren  fel^r  fd^arfe  ffarbenübergänge  (fie^e  l^ierju 
!Z)ingt.  pol.  3.  243,  423;  246,  281;  250,  182  unb  531,  fte^e  aud^  Sunge'« 
Saft^enbud^  für  ©oba*  u.  f.  nj.  gabrifanten  1883)  unb  ermögtid^en,  ba  bie 
Üitrirung  immer  fatt  gefd^ie^t,  einen  großen  Gewinn  an  3«it;  jebod^  tjl  Uebung 
mit  reinen  @ubflan^en  für  bie  ))ietfeitige  tlnwenbung  berfelben  ju  empfehlen. 
üDa  fdEjWad^e  Färbung  meijl  t)ort^eit^after  ift,  genügen  t)on  einer  !Söfung  mit 
0,05  ^roc.  be«  garbftoffe«  2  Kröpfen  für  20  bi«  50  ccm  gtüffigfeit.  SSfletW" 
orange  toirb  hierbei  burd^  Äo^tenfäure/  ©d^toefettoafferfioff  unb  fd^tocflige 
©Äure  nid^t  berührt,  bagegen  änbert  ber  erfle  Kröpfen  freie  ÜRineratfäure  (Djal* 
fäure  ifl  nid^t  )u  Dertoenben)  bie  orangerot^e  t$<xrbe  in  ^eDgetb  um.  ©egenüber 
?adfmu«,  aWet^^torange  unb  ^^enacetotin  iji  baöSifuIfit  (KHSOs)  baö  neutrale 
®<^t},  gegenüber  Sftofolfäure  unb  "^^enotp^talein  bagegen  bad  Sulfit  (EsSO,), 
fo  bag  man  festere  beibe  nur  unter  93eobad^tung  biefer  (Sigent^ümlic^Iett  be- 
nu^n  barf. 

Um  ^ati^^brat  neben  ^aIiumcarbonat«pber  %e^fall  neben  Calcium- 
carbonat }u  beftimmen,  ift  bie  fd^mu^iggrüne,  atto^olifd^e  Söfung  be^  ^^enaceto- 
(in^  fe^r  geeignet,  toeld^e  burc^  Aali^t)brat  ober  9e^lalf  ge(b,  burc^  bie  Karbonate 
beiber  rofenrotl^  unb  burd^  iDlineralftturen  toieber  golbgelb  gefärbt  toirb.  ÜRan 
fügt  atfo  fo  lange  5Rormatfäure  ju,  bi«  bie  an  ber  (SinfaKfieße  erfdE|einenbe,  aber 
rafd^  toieber  t)erf(^toinbenbe  rot^e  Färbung  bteibt  unb  babei  nid^t  nur  ate  fRofa- 
fd^ein,  fonbern  in  entfc^iebener  5Ruance  auftritt  3n  biefem  3^itp«nft  ijl  nur 
nod^  Karbonat  Dor^anben  unb  bei  toeiterem  B^f^^l  nimmt  bie  rot^e  ^Srbung  noc^ 
ettoaö  an  3ntenptSt  ju,  ge^t  aber  burd^  ben  erflen  Kröpfen  überfc^üffiger  ©äure 
in  ©olbgelb  über.  S3ei  Salt  lief)  man  ab,  fobalb  ba^  9lotl^toerben  einige 
©ecunben  auf  fid^  toarten  Iä|t,  aber  bleibenb  ift;  bei  reinem  Äe|!atl  fügt  man 
gur  (Sriennung  ber  Snbreaction  ein  ^örnc^en  Satciumcarbonat  ju. 

S3ei  ato^Iöf ung  einer  ©d^nielje  tritt  bie  5Rot^färbung  ein,  e^e  ©d^tocfel- 
natrium  angegriffen  ifl,  ba  biefed  ftd^  ^ier  toie  ein  (Karbonat  t)er^ält,  (Sntffirbung 
erfolgt  erfl,  toenn  beibe  jerfefet  fxnb.  Kroft  ber  gärbung  ber  ato^löfung  ifl  biefe 
SäefKmmung  ^ier  bei  einiger  Uebung  genauer,  ate  bie  mittelfl  %äUm  bunl^ 
(S^lorbarium,  toeil  le^tered  nur  bei  geringem  Ser^ältni^  antoefenben  Sarbonat^ 
gute  9iefultate  giebt  Sei  ro^em  äe^natron,  beffen  ?öfung  ebenfaOd  gefärbt  ifi, 
mad^t  man  eine  $robe  birect  unb  eine  jtoeite  nad^  bem  Dor^erigen  §äDen  be^ 
^Italicarbonatd  burd^  S^lorbarium  in  ber  @iebl^i^e. 

Um  ©d^toefelfalium  neben  Sllfalifulfit  ju  beflimmen,  flettt  man  eine 
toeite  $robe  an,  toobei  in  ber  boppelten  Ouantitöt  ber  i^bfung  burd^  B^^f^^  ^^^ 
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überfdiüffigcm  B^'^cetat  ba«  ©c^wcfclfaüum  jcrfefet  unb  öon  Steuern  ju  einem 
befannten  Solunten  aufgefüllt  wirb.  Stad^  beut  SbfUtriren  mirb  mit  ber  $ä(fte 
be«  neuen  Sotumen«  ber  SJerfud^  fofort  vorgenommen,  am  pc^erjlen  bient  ^ier* 
bei  3c^ntri*9torma(*3obtöfttng,  toelc^e  fämmtlid|e  oj^birbaren  ®d|tt)efetöcrbin=» 
bungen  ber  9to^foba  anzeigt.  Stad^  Sunge  merben  5ccm  ber  9{o^(auge  auf 
200  com  t)erbünnt,  ©tärtelöfung  jugefe^t,  barauf  mit  Sfftgfäure  angefäuert  unb 
fofort  mit  3obI5fung  bid  jnr  Blaufärbung  titrirt. 

!Daö  @<j^tt)efelfalium  fann  auc^  burd^  eine  je^ntelnormale  $!5fung  t)on 
3infacetat  birect  befHmmt  »erben  ^  toobei  man  fid^  auf  gi(trirj)a<)ier  ober  auf 
eine  $or€enan))Iatte  gebrad^ter  Xro))fen  faUfc^er  ^(eitöfung  ald  3nbicator  be^ 
bient.  9}o<^  genauer  ifl  biefe  S^Uung  bur<i^  ammoniatalifc^e  @i(berI5fung  nad^ 
geflelle  (f.  SKo^r,  litrirmet^obe). 

jDie  ^eflimmung  be^  @ulfatge^a(te^  gefc^i^^t  burd^  S^torbarium  in 
ber  foc^enben  mit  @al^fäure  Uberfättigten  l^öfung  ober  audE|  magana(t|tif(^.  ^nx 
rafc^n  oberfiäc^tic^en  ^eurt^eilung  toergteid^t  Sunge  bie  mit  überfc^Ufftger  @a()^ 
fäure  unb  S^torbarium  toerfe^te  unb  jum  bo))))e(ten  Solumen  gebrad^te  Söfung 
mit  Dorrätl^igen,  frifd^  auf}ufd^ütte(nben  Sbfungen,  bie  \t  ben  93an)tnieberfd^Iag 
oon  1,  2  ober  4  mg  ^aliumfulfat  enthalten  (fte^e  ^ierju  ®.  229). 

Sa^  in  ber  9tol^löfung  t)or^anbene  (Stfen  flnbet  ftd^  bafetbfl  t^eild  atö 
S(^wefeteifen*©d^tt)efel!atium,  KjFe^Sa,  wet^e«  ber  Sauge  bie  grllnUt^e 
(Färbung  ert^eilt,  burd^  ßo^Ienfäure  ober  3^!^^  ^^^  gerabe  {|inrei(^enber  SRenge 
9}atriumbicarbonat  aber  unter  ^bfc^eibung  Don  ®d^tt)efe(eifen  jerfe^t  »irb,  t^eite 
al«  gerroc^anfatium,  K4Fe(CN)6  +  3HsO.  S)ie  SScftimmung  M  Icfeteren 
!ann  nactf  $urter,  ©d^äppi  unb  ?unge  (3)ingL<)ol.  3.243, 490  u.  246, 282) 
in  folgenber  SBeife  gef d^e^eu:  100  com  ber  Sauge  (oon  ber  j[ebo^  1  Siter  nic^t 
me^r  atd  2  g  EGy  enthalten  barf)  tt)erben  burd^  eine  Söfung  t)on  S^Iorfatt  ober 
burc^  Sromniaffer  o^birt,  bid  ein  !£!ro{)fen  ber  Söfung  burc^  (StfendE|(orib  nid^t 
me^r  gebtöut  n)irb.  ^k  ^ierju  nöt^ige  üßenge  toirb  am  beflen  burd^  einen  Dor- 
(öufigen  SSerfudE}  fefigefteßt.  I)ie  op)birte  Sauge  toixh  mit  ©atjfäure  angefäuert 
unb  avi^  einer  ^Bürette  3^<^wjigjle(*9tormal*Äu^)ferlöfung  (ent^attenb  12,47  g 
ßupfen)itriot  im  Siter)  jugefe^t.  SSon  ^dt  ju  ßeit  wirb  ein  Iropfen  ber 
gtüf jigfeit  auf  einem  ^orceflanteHer  mit  einem  Iropfen  6ifent)itrioDöfung  (1 :  100) 
^ufammengebradE|t,  wobei  am  (Snbe  ber  gätlung  be^  genibc^antu^ferd  feine  blaue 
Färbung  mef|r  eintritt,  fonbern  ber  gelbe  9?ieberf(^(ag  ftd^  burdf)  Slebuction  ^u 
Serroct^anfupfer  beut(idE|  rofa  färbt.  X)a  l^ierbei  aber  bad  9tefultat  nur  80  bi^ 
84  ^roc.  ber  nad|  ber  gormel: 

KßFeCyia  +  3CuS04  =  CugFeaCyn  +  K2SO4 

}u  erwartenben  Umfe^ung  ergiebt,  mug  ber  S^antiter  ber  ^upferlöfung  burd^ 
einen  birecten  Serfuc^  mit  reinem  iJ^^^^öc^anfaüum  fejigefieHt  werben. 

9!od^  genauer  ifl  e«  tieöeid^t,  bie  mit  ©atjfäure  angefäuerte  Söfung  burd^ 
Cifend^Iorib  im  Ueberfc^u^  ju  fäUen,  ba«  Serlinerblau  abjufiltriren  unb  öoH* 
fommen  audjuwafd^en,  barauf  aber  in  Statrontauge  ju  (öfen,  wobei  @ifeno^)}b 
^interb(eibt  unb  gerroc^annatrium  entjle^t,  beffen  Söfung  man  ju  einem  be^^ 
fümmten  Solumen  auffüKt  unb  nad^  bem  giltriren  burc^  (S^amäteon  bi^  )um 
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@ti(^  in^  ®eI6rot^  ttttiri  Um  ehna  baneben  t)or^anbened  S^antalium  ju 
beflitnmen,  tfl  eine  ber  üotbefd^riebenen  £)))erattonen  ntK^tnoI^  )u  kDteber^oIen, 
nad^bent  t)or  bem  Snfttuern  bie  ian^t  eine  ^tit  lang  mit  bem  burc^  3>tf<^l  ^^^ 
toenig  ^errofulfat  entfle^enben  9tiebetf(^(age  bigerirt,  bann  aber  getrennt  toot« 
ben  war. 

®(l^tt)efetc^an!aüum  (KONS),  ha^  in  ber  9lo^Iauge  meifl  nur  fpur- 
meife  üorl^anben  ifl,  tann  an  ber  mel^r  ober  weniger  intenjtt)  rotten  ^firbung 
erfannt  werben,  wetd^e  biefe  mit  Sifend^torib  nad|  bem  ))or^erigen  Snfäuem  mit 
(Saljföure  unb  Sitten  ht9  ^erroc^an«  burd^  (S^lorjin!  giebt  unb  bie  man  mit 
ber  t^Krbung  t)on  @(^wefek^anfatiumUfungen  Don  bestimmtem  ©ehalte  in  Ser^ 
g(eid|  jie^en  tonn.  Äu«  ber  feingeriebenen  ©d^melje  wirb  e«  befler  t)or^er  burc^ 
^u^tod^en  mit  Wiof)o\  getrennt. 


Slu^Iaugen  ber  @d^mel)en. 

S3eim  Siegen  ber  ©d^meljbrobe  ge^t  bnrd^  bie  f^end^tigleit  ber  Snft  jnnfi^f! 
t)or^anbener  Se^tolf  in  ^alt^t^brat  Über  unb  tocfert  ^ierburd^  bie  ÜJlaffe  auf, 
we^^alb  man  aud)  ben  wenig  ^orbfen  in  (S^Unberöfen  erhaltenen  ©c^melgen  Dor 
bem  Entleeren  nod^  Salt  gufe^t,  um  fie  jum  auflodern  geneigter  in  mad^n. 
9Beiter^in  nimmt  ber  Stall  jlo^tenföure  auf,  fo  ba$  burc^  längere^  Siegen  bie 
äSitbung  ton  ^ali^^brat  beim  Kudtaugen  t)er]^inbert  werben  tonnte.  ®Iei<^er 
3eit  würbe  aber  burd^  D^bation  toon  Satdumfulfib  ani^  ®tjl^  entfielen  unb 
beim  %u9(augen  eine  entf pred^enbe  üRenge  jlaliumcarbonat  in  Aaliumfulfat  über- 
fttl^ren;  ba^er  ift  ed  beffer,  bie  @d^met)en  nur  jwei  %a%t  unb  }War  in  einem 
trodCenen  Socale  liegen  ju  taffen,  wot)on  ein  Slag  auf  bad  (Srfatten  unb  ein  2:ag 
auf  ba«  ^trtlmtxn  gu  red^nen  iji.  Die  ©d^metjen  ol^ne  3erHeinerung  ber  Stu«* 
laugung  ju  unterwerfen,  wie  eö  bei  ©obafd^metgen  wo^I  gefc^ie^t,  ifl  l^ier  nid^t 
gu  em^fe^Ien,  bagegen  genügt  bei  ))orbfen  @(^mel)en  eine  ^trUtimmn^  ju  @tU(f en 
oon  8  bi«  10  cm  !DurdE|meffer. 

S)a9  Su^laugen  gefd^ie^t  mittelfl  be^  fogenannten  @^an!d'f(^en  Sbtauge^ 
ft)jleme,  ba«  nac^  Sunge  ber  3bee  be«  ©ießener  ^rofeffor«  ©uff  entflammt 
unb  burd^  ©unbelat^'«  Sm^)fe^lung  juerfi  t)on  3)unto^)  in  ®t  StoHo^  jur 
?lnwenbung  tom.  gig.  126  fteHt  im  SRagjlabe  öon  1  cm  =  1  m  eine  Satterie 
öon  t)ier  biefer  3lrt  jufammengehH)^)e(ten  giltern  bar.  S)ie  buri^  bie  an^ju- 
laugenbe  @d^mel}af(^e  ^inburd^  unterhalb  M  mit  @adleinen  bebedften  ^Doppel- 
bobend  a  gelangte  flare  Söfung  wirb  in  bem  in  III  in  ganger  Sänge  fld^baren 
%uf{ieigero^r  h  wieber  in  bie  ^ö^e  gebrüdCt  unb  läuft  burdf)  ba^  ©eitenro^r  c 
auf  ba«  näd^fie  giltcr  IV  über.  3n  gleicher  SBeife  gelangt  bie  Sauge  aud^  t)on 
bem  gilter  IV  nad^  I,  Don  ba  nat^  II  unb  Don  II  nai^  III.  3n  ber  3!)ar* 
fieüung  ifl  bad  gitter  I  ald  DoQftänbig  abgelaugt  gebac^t  unb  be^  ablaufen« 
falber  ift  e«  burd^  a5erfdf)lu6  feine«  ©teigero^re«  unb  be«  ©teigero^re«  h  im 
giltcr  IV  mit  II  unb  IV  nic^t  me^r  in  SSerbinbung.  Der  Äbfc^lug  ber  Steige* 
ro^re  burd}  Sinf e^en  eine«  eingefd^liffenen  conif d^en  ©t9))fel«  ift  Dierf ac^  Dergrö^ert 
in  einer  ^lebenfigur  h  ffijjirt.    auf  ba«  nac^  I  am  meiften  erfd^(H)fte  guter  II 
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flü|t  tuin  ans  bcm  $a^n  d  im  ©ominer  bie  auf  25'',  im  Süntn  bis  auf  SS'' 
emUnntce  Söffet  ober  junäcCifl  f^mat^e  Sattge  oom  nblanfen  unb  einrni  legten 
Utbeilaugen  beS  %Tiita  I  ju ,  bis  au^  ^ier  bit  nnttc  ben  !3)o)>tielbDben  gelangte 
Sangt  auf  0,5*'  iß.  gttoimnen  ifi.  Onjtirif^  toox  oom  giftet  IV  bur^  bcn 
$a^n  g  jnm  Snbam|>fen  bejKmmte  Saugt  abgcjogtn  tDOrben,  bit  onfünglii^  mit 
ttma  45»©.  ablief,  nun  ober  glei[^et3«it  ""f  tiwa  20"©.  ^ttobgefoinmen  mar. 
5Die  StRxgung  btt  Saugt  bun^  bit  btti  gilttt  ^inbutc^  würbe  ^itrbti  bu«^  btn 
im  fflübt  fi^tbaten  Untttf^itb  im  gUiffigleitSnineflu  btrftlfien  oetmittelt,  btm  jn 
©nnften  man  bei  einet  ©efommttieft  btr  ÄBptn  Bon  1,25  m  bie  feitlitfitn  Utbtt= 
fitigto^Tt  ttma  30  cm  Dom  oberen  Staube  einmUnben  i&%t  Üdtr  $at|n  g  würbe 
mm  gtf(i|toffen  unb  bie  Sauge  Don  20<'9.  auf  baS  ftif<i^  mit  ®^metjt  erfüllte 
Silter  I  Ubtrgeteitet,  Wtt^eS  feinerfeitd  burd^  btn  ^tOfa  i  flarft  Sänge  ergtebt, 

»ifl.  126. 


njf^enb  btr  9i&affttjuf(u|  avA  d  bur^  Untetf^ttbtn  einet  9tinne  t>on  II  not^  III 
oerfteüt  wirb.  3n  bet  gleid|tn  9&eife  wirb  immer  nad|  berfelben  Siic^tnng 
^erum  ein  Aofltn  nac^  bem  anbertn  abgefkUt,  Oom  abgctro))fttn  StUdjlanbt 
mitttlf)  rteinet  gütbertoagen  entltett  nnb  frift^  gefUOt  Statt  mt^Ttrcr  Mafien 
tonn  oud^  ein  langet  Sa^in  bnt^  lät^cibemanbe  in  minbtfltnS  uitr  obtt  bi^fttnS 
ft^  ^t^eilnngen  gtt^titt  fein  unb  guar  genügt  auf  je  100  kg  pxo  Xag  gt^ 
Donnenti  S^meljt  bti  (ixfcrei:  ©eftEjaffm^  betfelben  0,1  cbm  ^blaugtraum. 
S9et  f^Ett^trtm  flblaugtn  lann  au<^  btr  bop)itlte  Songetaum  nbt^tg  toetbtn  nnb 
btjfer  ifl  t6,  telb|t  ben  brtifadfien  9laum  oorjufe^tn.  gut  ^^tof^  finb  mitttl' 
j)K>gt  Saugtgefüge  von  5  bis  7  cbm  On^aCt  am  oottbeil^afttflen ,  »cU  btt  ju 
gro^tm  3n|att,  bie  beim  Suftommtn  bet  Sauge  auf  frif^  Sc^metje  fttiwerbenbe 
SJürrne  bie  Scmpttotut  bet  glUffigtett  Iei(^t  über  45"  erbeben  tbnnte,  wobei  bie 
Umfegbatlrit  btS  dalciumfulpbs  mit  bem  Aatiutncarbonot  Wefentli^  junimmt. 

9Ia^  ®(^turtr=Atjtntr  »ß  fid)  1  2:^t.  ®(^wtfttcalcium  bti  12,6«  in 
12&00  Xf|(n.  ESSftfftt,  Wie  Sunge  arniiunnt  nad|  oot^gtm  Uebergangt  tn 
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eakiuttifutft^brat  (2CaS  +  2Hj|0  =  CaH,Sj  +  CaHjOj),  her  au^  ftetm 
^od^eti  mit  äSaffer  nur  tangfam  t)or  jld)  gel^t  äEßie  ^olb  gejetgt  ^at,  be- 
günfttgcn  Don  Se^altaKen  flar!e,  t)on  ^ItaHcatbonat  \ijtoaäjt  Söfungen  biefen 
Ucbcrgang  unb  jwar  bcibc  in  um  fo  flörfctcm  ®rabc,  je  l^ö^cr  i^rc  2!emf>eratttr 
ift.  SSon  933ic^tigfeit  ift  ^ier  bet  Ümflanb,  ba$  tro^  ber  ^^bratirung  be$  Se^- 
talfed,  bie  93itbung  bed  ^ati^^brated  etfl  bei  einer  Serbttnnung  ber  Sauge  ju  12 
bi@  15^  93.  in  ^öi|erem  ©rabe  ))or  [xij  gel^t,  wobei  bann  bie  anfängli^  (eici^t 
bi^  auf  50^  erl^ö^te  Siemperatur  burd^  bie  nad^bringenbe  ^ttffigteit  loieber  auf 
bie  am  beflen  immer  aufredet  ju  er^Uenbe  %tmptxcLtax  Don  30  bi^  30^  ^erab^ 
gef ommen  ifi.  2'd^i  man  biefetbe  noc^  n)etter  ftnten ,  fo  wirb  ^ierburc^  bad  fLb^ 
laugen  Derlangfamt  unb  bie  (fingere  93erü^rung  be^  ^(lalicarbonatö  auf  ba^ 
Salciumfutfib  toirft  wiebemm  nad^t^eilig. 

Dbfd^on  bei  gutem  Seobac^ten  ber  Dorgcfc^ilberten  fünfte  bie  B^^f^^^i^S 
be^  ^aliumfulfatd  bid  ju  einem  ^rocent  ber  angemanbten  SRenge  x>ox  ft^  ge^en 
!ann,  wirb  in  ber  ^rajri^  bo^  feiten  bicfer  $unft  erreid^t;  meifl  flnben  fi^  in 
ber  9to^(auge  nod^  2,6  bi^  3  ^roc.  ^atiumfulfat  ober  felbft  me^r  unb  baneben 
nod^  eine  gleiche  Ouantität  an  ^aliumfutflb,  n^elc^ed  bei  löngerer  93erü^rung 
mit  ber  Suft  tfieitweife  in  Äattum]^^^)ofutfit  übergel^t  ^Daneben  ifl  bann  immer 
nod^  etma^  ^aUumfilicat,  oft  anii  eine  geringe  SJlenge  ^aliumalumtnat  toor- 
Rauben,  ^tod  ©d^meljlaugen,  bie  bei  40  bi«  45*^  abgelaugt  toorben  Maren, 
enthielten  auf  100  It|le.  Äaliumcarbonat  (ba«  15  bi«  20  ^roc-  betragenbe 
ÄaUum^5brojrt)b  mit  eingered^net)  an: 

Äatiumfulfat  .    .    .  3,27  2^Ie.  4,34  I^te. 

Äaliumfulfib  ...  3,17     „  2,35     „ 

Äalium^l)Hw^fit .     .  1,72     „  3,61     „ 

Äatiumfilicat  .     .     .  1,98     „  2,24     „ 

S)ic  gefammten  ®df)tt)efelt)erbinbungen  auf  Äaliumfutfat  bered^net  betrugen 
atfo  im  erften  goHe  9,6  I^Ie.,  im  jweiten  gatte  11,36  SE^te.  beffelben. 

üDie  3to^lauge  öon  im  SRittet  24  <^  33.  ^at  mcijl,  Don  S^toefeßatium  unb 
beflen  SSerbinbung  mit  ©c^ttjefeteifcn  ^errü^renb,  eine  grünlichgelbe  hvB  flafc^n* 
grüne  gärbung;  ttjirb  biefelbc  ol^ne  SEBeiterc«  in  ber  hinter  bem  ©d^meljofen  be* 
pnbüd^en  Pfanne  ju  etma  400®.  t)erbam<)ft,  fo  tritt,  bei  auffaßenbem  ?i(^te, 
ein  @tid^  in9  9t5t^tid^e  baju,  ber  beim  weiteren  Serbampfen  nod^  auffftUiger 
wirb  unb  ber  Sauge  nun  ben  9?amen  rotl^e  Sauge  eintrug.  Direct  calcinirt 
ergiebt  biefetbe  nur  eine  getbüd^  gefärbte  ^otafc^e  mit  5  bid  6  $roc.  fialinm^ 
fulfat  unb  baneben  meifl  aud^  nieberen  D^bationdfiufen  be^  (Sd^toefeld.  %t 
f eud^ter  Suft  nimmt  biefe  burd^  Slbfc^eibung  beö  Sifenge^aÜe«  erjl  eine  fc^mu^ig* 
grüne,  bann  r5t^tidE)e  ^^arbe  an  unb  tourbe  ba^er  rot^e  $otafd|e  genannt. 
S)iefc«  ^robuct  mu|  umgetöft  unb  bie  fiar  abge^eberte  Sauge  Don  5Reuem  ent* 
Wttffert  werben,  um  eine  meig  bleibenbe,  marftfäl^ige  äBaare  ju  ergeben.  SSiQ  man 
biefe  zweite  Saicination  Dermeiben,  fo  ifl  eS  unbebingt  niSt^ig,  bie  Sto^tauge  einer 
reinigenben  Se^anblung  burd^  Äo^tenfäure,  Sarbonifirung,  ju  unterwerfen, 
weld^e  unter  3^^f^4^^8  ^^  ^aliumfntfibd  unb  etwaigen  Stumtnotd  bad  @^efel« 
eifen  untbdlic^  abfd|eibet  unb  etwad  ^efelerbe  atd  Xl^onerbefUicat  }u  93oben 
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ft^tägt  !l)tc  Äo^tcnfäitre  wirb  ^tcrju  einem  Äalfofen  entnommen  ober  mit  Salh 
ftein  unb  f(i^tt)a(^et  (Soljfänre  ^ergefleOt,  n^eld^ebie  ba^  ®utfat  felbfl  bereitenben 
^abtuen  ja  biOig  ^aben;  qucE|  bie  ©eminnung  huxi)  Serbrennen  bon  Soafd  ijl 
gulöfftg,  hingegen  ftnb  bie  Staud^gafe  gen)ö^nti(^er  Neuerungen  loegen  i^re^  @e« 
t^alM  an  fc^mefliger  @äure  }u  Dertoerfen  unb  an^  bem  nömti<i^en  ©runbe  ifi 
auc^  ein  Serbam^fen  ber  !?auge  burd^  oberfditä^tige  Neuerungen  nid^t  ju  em- 
pfehlen. ÜDa  berartiged  &a9  etn)a  nod^  %xt  ber  Sonbenfation  ber  ©aljfäure 
(fie^c  ®.  397)  mit  ber  Sauge  in  SBerü^rung  gebrad^t,  burd^  feinen  ©el^oIt  on 
©oucrjioff  gleid^er  3^^  ojr^birenb  wirft,  ift  e«  t)on  großem  SSortl^cit  toie  i(I|  bie« 
1874  juerp  Don  3.  Drtlieb  in  Sroij:  cingefül^rt  fa^,  lieber  au«  bereit«  calci* 
nirter,  t)on  ojct|birbaren  SSetbinbungcn  freier  ^otafd^e  eine  Söfung  tjon  Äaßum* 
bicorbonat  l^erjuPcDen ,  wel^e  in  ber  genau  entf^)re(^enben,  burrf)  eine  birecte 
"^robe  im  Steinen  ermittelten  Ouantität  ber  öon  ben  filtern  fommenben  9to^* 
(augc  iugefe^t  toirb.  (Sine  größere  Änjal^t  !rei«förmig  aufgefieöter  Saugen« 
bemalter  bienten  bort  jum  DoHfommenen  ^bfe^en  be«  ©d^wefeleifen«  unb  bie 
Sauge  mürbe  toKftänbig  ftar  unb  fa{}  farbto«  in  ein  mittelflänbige«  33af{tn  ah^ 
gehebert,  au«  bem  eine  "JJumpe  fle  ber  Serbampfung  jufll^rte.  Seim  Sakiniren 
ergab  biefelbe  birect  eine  btenbenb  mei^e  ^otafd^c  mit  nur  2,6  bi«  3  ^roc.  an 
ßoliumfuifat 

a)a«  SSerbam^jfen  ber  SRo^tauge  ton  im  2Rittet  26^  35.  in  ber  ^inter 
bem  ®(^meIjofen  befmbtic^en  'Pfanne  lägt  ftd^  burd^  weitere«  ober  geringere« 
^erabge^en  im  ®rabe  ber  t)on  ben  Nietern  abgezogenen  Sauge  (eid^t  berart 
reguliren,  ba|  biefetbe  fämmtUd^  }u  40^  33.  gelangt,  wobei  au«  guten  ©c^metjen 
ein  bie  33erbampfung  bel^inbernber  9(bfat  t)on  ®uifat  no^  nid^t  flattfinbet.  ®inb 
feine  ^ü^t  unter  ber  £)fenfo^(e,  fo  fann  man  norf)  eine  jweite  Pfanne  an* 
fd^(ie|en,  wetc^e  bie  be«  @utfatabfa^e«  falber  am  beflen  ))or^er  erfaltete  Sauge 
bi«  gtt  50  ober  52 <>  weiter  ^u  t)erbam^)fen  t)ermag.  93ei  biefer  jweiten  3Ser* 
bom^)fung,  bie  anberen  gaU«  mit  ber  Saicination  ber  ^otaf^e  Derbunben  wirb, 
fc^Iägt  [\dj  ÄaUumfuIfat  ju  S3oben,  welche«,  foweit  e«  in  Oefa^r  füme  aufju* 
bacfen,  mit  einer  Sod^fd^aufet  ^erau«gefoggt  unb  auf  ein  ttbergefießte«  eiferne« 
äbtropfgefäg  init  fein  getod^tem  Soben  gegeben  wirb.  Der  9iefl  wirb  bonn,  nat^ 
bem  ^blaffen  ber  Sauge  burd^  am  $interenbe  beflnblid^e  ®tu^en,  t)oIIenb«  an* 
gefammelt.  SEBar  bie  Sauge  nid^t  carbonifirt,  fo  flnb  biefe  jumeijl  au«  Valium* 
fulfat  bejie^cttben  äbföfee  öon  ©(^wcfeteifen  fd^warj,  fonfl  aber  nur  grau  gefärbt 
unb  bie  Sauge  ^at,  t)on  oben  gefeiten,  eine  röt^U^e  N^^bung  (rot^e  Sauge)  an* 
genommen,  carboniftrte  Sauge  nur  eine  gelMid^e« 

SSott  ben  englifd^en  ©teinfo^len,  bie  reid^er  an  ©tidtfioff  finb,  al«  bie  beut* 
fd^en  unb  ba^er  aud^  bei  ber  ®a«fabrifation  ßärfere«  Vmmoniafwaffer  tiefern, 
bilben  gewifje  ©orten  (©unbcrlanbfol^te,  Ryhope  peas)  beim  ®(^mc(jt)organgc 
eine  nid^t  unbeträd^ttic^e  ÜRenge  t)on  N^^^oc^anfaHum,  weld^e«  fid^  in  biefen 
%bfä|en  unb  namentlich  aud^  in  ben  wä^renb  be«  (Ertatten«  ber  Saugen  (fd^on 
ber  t)on  40°  33.)  jld^  abfdf)eibenbcn  fd^tammigen,  oft  bereit«  t)on  KC 03  +  211,0 
begleiteten  ©atjmaffen  t)orfinbet.  3rtt  ben  bei  Stettin  gelegenen  ^otafd^efabrifen, 
bie  k)or}ug«weife  englifd^e  ^o^(e  Derwenben,  werben  biefe  ©aljabfä^e  nad^  bem 
Snfammeln  mit  wenig  993ajfer  unb  ÜDamf)f  }tt  einer  Sauge  ))on  86^33.  gebrad^t 
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tüAife  tiax  abge^ebert  bad  Serroct)anfatium  audtr^flallifiten  ttt|t  ^ux6f  Um^ 
tt^ftoUifiren  au^  30gr&biger  Sj^fung  toirb  bajfetbe  noc^  gereinigt,  beträgt  aber 
tneifl  meniger  ate  1  ^roc.  ber  getoonnenen  $otafd|e.  S)a9  hierbei  ^tnterbteibenbe 
^aliumfulfat  toirb  burd^  Sbbeden  mit  lattein  äBafter  t)on  anl^ängenber  ^otafc^t^ 
lauge  befreit  unb  t)on  Sleuem  ))ertt}enbet  ober  nöt^igenfoH^  umgelöfl. 

3lai)  ^  93Iügel,  tpe^er  in  S)ingL  pol.  3.  233,  53  unb  145  eine 
banf en^mert^e  Sbl^anblung  über  biefe  Sabrifation  gefd^rieben  ^at,  fmb  fttr  100  kg 
t)erarbeitete«  @u(fat  ^öc^ften«  150  bid  200  kg  SBaffer  }u  ))erbanipfen,  U)ofür  er 
bei  oberfd^täc^tiger  geuerung  eine  ©runbfläd^e  ber  Pfannen  t)on  18qm,  bei 
unterf(^tä(^tiger  eine  folc^e  t)on  35  bid  45  qm  beanfpmc^t,  n)obei  bie  3Ra{fe 
jiebod^  gleid^  )ur  (Sonjifieu}  eined  Sreie?  gebraut  tt)erben  foIL 

6!alciniren  ber  ^otafc^e.  ^iix  getoö^ntid^  ftnbet  fu^  l^tnter  bem 
@a(cinirraunte,  mit  bem  iRiDeau  t)on  beffen  Umfaffung^mauer  abfd^neibenb,  eine 
gu^eiferne  <SiyiU  t)erfenlt,  in  »elc^er  bie  erfaltete  unb  gut  abgefegte  Sauge  nac^ 
iSunjd^  entweber  nod^  bi$  )u  55  ober  56^8.  ober  hx9  )ur  breif5rmigen  Son- 
ftfteu)  gebrad^t  mirb^  ht'oox  man  fte  in  ben  Sakinirraum  überf(^5))ft  ober  über- 
trägt. ®oQ  fie  nur  mit  55  ober  56^93.  eingelaufen  toerben,  toa9  auc^  bur^  ein 
dto^r  mit  eingefd^liffenem  Sonud  gefd^e^en  lann,  fo  barf  bie  Pfanne  t)on  fräfti^ 
gem  (Sc^miebeeifen  fein^  mu|  aber  nad^  jiebem  (Sinlajfen  in  ben  Satcinirrannt 
tt)ieber  bid  an  ben  %anb  gefüllt  merben,  bamit  biefer  nic^t  bem  äJerbrennen  aud* 
gefegt  ifl.  3Bar  bie  Sauge  ^inter  bem  @d^meI}ofen  nur  bi$  40®  i)erbamf)ft 
n»orben,  fo  erfe^t  man  oberhalb  biefer  Pfanne  bad  ®en»ötbe  burd^  eine  jweite 
fd^miebeeiferne  Pfanne,  beren  S3oben))Iatte  ft^  in  gteid^er  Steigung  bem  ®eu)ötbe 
anf^lie^t  unb  koeld^e  bie  $erbamf)fung  bi^  2^  50  ober  52®  übernimmt.  !2)er 
2  m  breite  unb  2,6  m  lange,  in  ben  (Sden  }ugerunbete  (Satcinirraum  er^fttt  eine 
flad^e  ®ol^te,  tozli}t  beim  Einbringen  ber  ^otafc^e  ate  Srei  mit  ber  Srbeit^^ür 
in  gteid^em  9Kt)eau  fte^t,  beim  (Einbringen  ald  Sauge  bagegen  um  12  bid  15  cm 
tiefer  gelegt  toirb  unb  80  cm  t)om  inneren  S^^ürranbe  ab  in  gteid^mägiger  9lei^ 
gung  ju  biefem  emporfiteigt 

3m  Uebrigen  mirb  bie  (Sollte  mit  gleid^er  Sorgfalt  toie  bied  beim  @d^mel^ 
ofen  gejagt  mar,  entmeber  aud  einem  auf  ben  Ao))f  gefleUten  @tein,  ober  and 
einer  gteid^mägig  burd^ge^nben  unb^od^  unter  bie  Umfaffungdmanern  greifenben 
i^Iac^fc^id^t  unb  einer  ^inter^er  eingefügten  SRoUfd^id^t  beßer  S^amottejteine  ^er« 
geftellt.  Vluf  bie  glad^fd^id^t  h>erben  bie  Umfaf(ungdmauem  }unttd^{l  burd^  flod^ 
gelegte  (Steine  unb  barüber  bur^  brei  9ioIIf(^i(^ten  aufgeführt 

Um  bem  Arbeiter  bie  mü^fame  ß^^^^nerung  ber  ^otafc^e  }u  erleichtern, 
legt  man  bie  Unterlante  ber  Deffnung  ber  Slrbeitdt^ür  75  h\S  80  cm  über  bad 
^flafler  M  Socate;  ba«  SUmau  bed  9bße«  t>on  60  cm  »rnte  unb  1,10  h\ß 
1,20  m  Sänge  xm^  um  10  cm  tiefer  ald  bie  (So^Ie  bed  Sakinirraumed  bleiben, 
bamit  ftd^  bie  ^amme  gut  entmidCeln  tann,  anä)  vertieft  man  ben  Sfd^enfaQ  vim 
gteic^  x>iti  unter  bad  ^flafter  be«  Socate.  3)ad  flad|e  ©emölbe  er^ätt  über  ber 
SRitte  ber  ^ier  immer  nod^  IV2  bid  IV*  ©teintängen  fiarfen  geuerbrüdfc  22  cm 
fenhec^ten  S)urd^ta§  unb  fann  jic^  nad^  ber  Pfanne  ^in  gelinbe  fenfen,  —  Xit 
^otafd^elauge  mug  beim  Sinlommen  in  ben  rot^glü^enben  ^alcinirraum  fofort 
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eine  fefle  ftnifie  anfe^en,  toelc^  ba^  weitere  (Einbringen  berfetben  in  bad  Wtonti^ 
werf  6ef<^r&nft  nnb  ed  wirb  bann  nur  burd^gertt^rt,  Wenn  an  ber  Oberpc^e  ftcj^ 
btlbenbe  ftrujien  bie  Serbamt)fnng  be^tnbern.  @obalb  aber  teine  f^ttfftgfeit 
me^r  toor^anben  ifl,  mu|  ntittelfi  ber  @.  213  gejeicj^neten  SBerfjeuge  bie  gan^e 
frußenf5rnttge  unb  grobfd^oflige  SRaffe  l9on  ben  äBanbungen  nnb  t>om  S3oben 
gut  losgearbeitet  unb  burc^  wteber^oIteS,  forgfältiged  \>ox*  unb  rUcfwttrtd  ge^enbeS 
Siüpftn  mittelft  ber  Arttrfe  unb  bed  Ar&^tö  immer  beffer  jerHeinert  werben. 
3wiff^en  jeber  Bearbeitung  wartet  man  bei  gefc^Ioffener  SrbeitSt^ttr  unb  frifc^ 
angefachtem  treuer  bann  jebeSmal  fo  lange  ^  bis  bie  Oberfi&c^e  burc^  glönjenbeS 
Snfel^en  ein  beginnenbeS  (Sd^meljen  unb  baS  genttgenbe  (Erweichen  anjeigt.  SSßenri 
bie  9Raf{e  bann  ttberaQ  gut  burd^gegltt^t  unb  gIei(^mS|ig  pult)erförmig  geworben 
\%  }ie^t  man  biefelbe  in  einen  t)orgef(^benen,  flad^en,  jweiröberigen  $anbtanen, 
mittetfi  beffen  fte  }um  Ser))ac(ungSraume  tranS))ortirt  unb  bort  auf  einer  Stfen:* 
6(e(^f[ä(^e  mit  nieberem  9tanbe  bem  (Srfalten  ttberlaffen  wirb.  9^0^  etwas  wann 
wirb  fie  bann  in  mit  ^ier  gut  auSgefc^Iagene  Raffer  Don  250  bis  400  kg 
3n^tt  nnter  träfttgem  3ttfQtnmenrtttteIn  unb  (Sinflam^fen  fefl  Derpacft. 

(Sine  Saiciniroperation  liefert  250  bis  300  kg  ^tafd^e  unb  bei  fofortigem 
frifc^en  ^üOen  beS  £)fenS  mit  Sauge  \>on  circa  55^9.  tonnen  wä^renb  24  @tun^ 
ben  t>ier  bis  fünf  berjelben  ausgeführt  werben.  Unterbrechungen  in  ber  Arbeit 
ftnb  bei  allen  biefen  Oefen  nac^  !Dtögli(^teit  )u  toermeiben^  wei(  hierbei  leidet 
Stiffe  im  3RauerwerI  entfielen;  wenn  fte  ft(^  nid^t  umgef|en  laffen,  ift  eS  nöt^ig, 
wä^renb  beS  SrfaltenS  fämmtßc^e  Snterfc^rauben  mehrere  9Ra(e  feft  an)u)ic^en, 
um  fo  ber  babei  ßatt^abenben  3^f<^^^^i^}ic^u"9  nad^)u^e(fen. 

SBar  bie  ^otafc^elauge  nid^t  ober  nur  mangelhaft  carbonifirt,  fo  i(t  eS  Don 
Sort^eil,  gegen  (Snbe  beS  SaIcintrenS  ein«  ober  jweimat  burd^  vSc^tie^en  ber 
beim  Sßeggange  ber  geuerluft  )ur  9tegu{irung  angebrachten  (Schieber  für  \t 
Vi  SHinute  ben  Ofen  mit  gfeuergafen  ju  erfüllen  unb  feinen  9lu^  auf  bie  "ißot« 
afd^e  nieberjuf (plagen,  weld^e  bann  beim  barauf  folgenben  3)ur(f)atbeiten  eine 
weigere  S^^be  annimmt 

(Stn)elne  Gabrilen  fügen  aud^  ber  eingebrad^ten  ^otafc^elauge  eine  Keine 
SRenge  gejlebteS  (Sägemehl  unb  gegen  <Snbe  beS  ^atcinirenS  no^  etwas  Rali^ 
falpeter  (circa  1  *$roc)  )u,  um  fofort  ein  marltfä^tgeS  ^robuct  )u  ermatten; 
anbere  bagegen  jie^en  tro^  ber  ^arboniftrung  eine  bop^eUe  (S^akination  Dor, 
weil  biefelbe  bo(^  immer  ein  weiteres,  an  ber  Suft  fid^  uic^t  DerfärbenbeS  unb 
weniger  fialiumfulfat  ^altenbeS  ^robuct  ergiebt 

Das  Umlbfen  ber  bereits  einmal  unb  bamt  weniger  forgfältig  catcinivten 
^otafc^e  gefc^ie^t  in  einer  Pfanne  über  freiem  geucr,  ober  in  einem  mit  Dampf* 
rtnlag  Derf ebenen,  eifernen  ®efä|e  mit  etwa  bem  anbert^albfad^n  @tmiji  an 
3Ba{fer,  wetd^eS  oor  bem  (Eintragen  berfelben  }um  ^oc()en  er^iftt  wirb.  Da  bie 
^otafc^e  ftd^  fc^wer  auf  ben  Soben  auflegt,  mu|  gut  umgerührt  werben;  no(^ 
rafd^er  ge^t  bie  Söfung  Dor  ftd^,  wenn  bie  ^otafd^  in  einem  auS  gelochtem  Slec^ 
^ergeflellten  unb  an  einer  ^ette  mit  ^lafc^enjug  beweglich  aufgefangenen  ©ieb^^ 
faßen  in  bie  loc^enbe  ^lüfflgfeit  eingetaud^t  wirb. 

3e  concentrirter  bie  Sbfung  bereitet  wirb,  beflo  beffer  l^interbleibt  baS 
jfaliumfulfat,  befto  me^r  wirb  aber  beim  (Srtalten  auc^  EsCOs,  2H9O  ab^ 

Pfeiffer,  iCaIi'3nbuflTir.  28 
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gef (Rieben,  be^^alb  begnQgt  tnan  fl(^  metjl  bamtt,  btefelbe  auf  51  ober  52^56.  }u 
bttitgeit,  wobei  nac^  bem  (SrfaUeit  nur  nod^  fe^r  geringe  SRengen  ^attumfutfat 
in  Söfung  Dor^anben  ftnb.  Slud^  ^ier  mirb.  bie  Kar  abge^eberte  f  öfung  in  einer 
^inter  bem  Salcinirraume  beflnblic^en  (Schale  erfl  nod^  )u  55  bis  56<)9.  gebrockt 
ba  felb{l  bei  genUgenb  flarfer  Sauge  f(^on  bad  SormSrmen  t)on  9ln^tt  i{i,  unb 
ho»  Sakinirin  wirb. mit  befonberer  Sorgfalt  vorgenommen. 

üDer  beim  Umlöfen  unb  (Erf alten  Hinterbliebene  Saljfd^lamm  n)irb,  kion  einer 
Slnjal^t  Operationen  jufammengelommen,  mit  »enig  3Ba{fer  unb  3)amf>f  er^i^t, 
bi0  bie  überlle^enbe  Sauge  45  bid  48^93.  miegt  £lar  abge^ebert  Dert^eilt  man 
bie  Sauge  auf  bie  näd^llfolgenben  Umlöfungen  ober  t)erbam))ft  fte  für  fid^,  n)obet 
fie  eine  etmad  geringere  Oualit&t  ber  $otaf(He  ergiebt;  ba^  ungelöfl  ^inter« 
bliebene  Aalinmfulfat  wirb  bagegen  fofort  mit  f altem  SESaffer  abgelaugt,  meld^ed 
ebenfalls  »ieber  mit  für  bie  Umlöfungen  bienen  fann. 

Dualitttt  2)a  eine  befonbere  Hbfd)eibung  be^  d^lorfaliumd  ober  ber 
@oba  bei  biefer  Se^anblung  nic^t  torgefe^en  ifi  unb  bie  Arbeit  unnöt^ig  compli- 
ciren  toilrbe,  mu|  ba^  termenbete  ®ulfat  gleich  ben  entfprec^enben  ®rab  ber 
Steinzeit  an  S^Iorlalinm  ober  9iatriumfulfat  beft^en. 

!X)ie  o^ne  Sarboniftren  beim  erßen  Saiciniren  öftere  6  bid  10  ^roc  fialium- 
fulfat  f|altenbe  ^otafc^  tann  bann  leicht  auf  ^/s  bi^  2  ^roc.  an  biefem  gebraut 
merben  unb  mirb  meiji  auij  nur  eine  gleici^e  Onantität  an  (S^lorfalium,  ^ier^u 
aber  95  bid  98  $ro€.  ftaliumcarbonat  enthalten.  ^Daneben  finbet  fi(^  fafi  immer 
ein  geringer  (Se^alt  an  Silicat,  bagegen  fein  ^^o^p^at,  todä^e^  bie  au»  ^olg- 
afd)e  ober  Sc^lempeto^le  gen)onnene  ^otafc^e  fennjeic^net 

9ttr  bie  Snal^fe  ber  ^tafc^e  n)trb  ber  gefunbene  ®ef|alt  an  Sc^mefel« 
fäure  unb  S^lor  immer  atö  ^liumfulfat  unb  (S^lorfalium  beregnet  unb  erftere^ 
burc^  ben  Factor  0,7933,  te^tere«  burc^  ^ultt))lication  mit  0,9267  in  Valium« 
carbonat  umgewanbelt  um  fo  bie  Summe  beiber  Don  bem  burc^  ben  Factor  0,283 
auf  Jtaliumcarbonat  bered^neten  ^alium)}latin(^lorib  in  Slbjug  bringen  )u  fönnen. 
!£)a^  reftirenbe  jtaltumcarbonat  loirb  bann  t)on  bem  burc^  9}ormalftture  gefunbe- 
neu  unb  al^  ftaliumcarbonat  angenommenen  gefammten  fllfalicarbonat  abgezogen, 
n)obei  ein  9tefl  mit  0,7668  multiplicirt  etnia  Dor^anbened  9}atriumcarbonat  er- 
giebt. üDer  burc^  (Slfi^en  beflimmte  äOSafferge^alt  unb  ein  geringer,  von  ber 
Dfenfo^le  ober  Don  ^lugafd^  ^errtt^renber  unb  auf  geniogenem  ^ilter  ju  fammeln- 
ber  ^e^alt  an  unlöslichen  S^^eilen  bient  bann  als  @^ontrole  ber  %nalt)fe. 

gfUr  bie  ^Doftrung  beS  ^aliumge^alteS  bur(^  ^latin^lorib  ifl  baS  S.  227  ff. 
©efagte  maggebenb;  bei  einem  }unö(^jl  quatitatit)  }u  erprobenben  ©ehalte  Don 
0,2  bis  0,3  ^roc.  Äiefelerbe  leibet  bie  @enauigfeit  biefer  ^eflimmung  unb  bei 
über  0,5  ^roc.  berfelben  !ann  ein  mehrere  ^rocent  betragenber  S^ler  eintreten. 
3)ie  Äiefelerbe  wirb  baber  beffer  burc^  Dor^erigeS  SSerbunjien  unb  fci^arfcS  Ürocf- 
neu  ber  mit  Saljfdure  überfättigten  Söfung  abgefc^ieben,  waS  erfl  beim  (Sr^i^en 
im  bebedten  Siegel  bis  }n  250»  DoUftttnbig  ifi.  einfacher  ifl  eS  nocj^,  bei  @e^t 
an  ftiefelerbe  ober  '^HoSt)Horfäure  biefe  unb  glei(^eitig  bie  Sc^Wefelfäure  bun^ 
eine  Söfung  Don  äeftbar^t  ju  fäBcn,  bereu  lleberfrf|u|  burt^  Äo^lenffture  entfernt 
werben  fann. 
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$anbe(t  e^  ^6)  um  bie  genaue  ^eflfteCiung  eined  geringen  @e^alte^  an 
@oba,  fo  !ann  biefelbe  nad^  einer  fttr)Kc^  Don  9.  9töttger  unb  $.  ^red^t 
(»er.  ^m.  @ef.  1885,  2076)  für  e^torfalium  empfohlenen  üKet^obe  Dor* 
genommen  tverben;  bie  ^otaf(^e  ifl  bann  nur  Dörfer  burc^  Serbunfien  mit  ®al)« 
föure  ober  burc^  (Er^i^en  mit  ttberfd^ttfftgem  ©almial  in  Sttalid^lorib  umjuman« 
be(n  unb  ba«  burd)  ben  Serfuc^  gefunbene  S^Iomatrium  burd^  ben  Factor  0,9066 
in  92atriumcar6onat  umjuredjnen.  ÜlDiefe  neue  Sejlimmung,  toeld^e  bid  auf 
Vi 00  $^0c.  genaue  Stefultate  geben  foQ,  berul^t  auf  ber  ^ö^eren  Sö^Iid^feit  in 
^Ifo^of  bed  S^tornatriumd  gegenüber  bem  S^lortalium.  @d  Idfen  fi(^  bei  Ib^ 
in  100  Zijin.  9Ito^o(  Don: 

90         92,5       95  <S^eto.i$roc. 
an  Si|(omatrium  ....    0,345     0,223     0,146  XlfU. 
„  e^Iorfalium    ....     0,073     0,043     0,028     „ 

Um  längere^  Slu^koafc^en  )u  Dermeiben,  bringt  man  20  g  be^  fein  geriebe^^ 
nen  S^(or!a(ium9,  toeldje«  in  Stagfurt  ^öuftg  mit  einer  ©e^altdgarantie  Don  nic^t 
über  V)  ^^^-  @f|(ornatrium  Der! auft  koirb ,  in  ein  SRe^tölbc^en  Don  110  ccm 
3n^(t,  ba«  ^u  V«  mit  3l(tol^o(  Don  90  "^roc.  erfüllt  unb  toä^renb  Vs  ®tunbe 
oft  umgefc^üttelt  toirb.  ^ux  (^äflung  be^  in  berartigem  Sl^Iorlalium  0,2  ^roc 
nidfi  überfc^reitenben  S^lormagnefiumd  mirb  nun  Vsccm.  einer  10f)rocentigen 
l'öfuug  Don  reinem  ^aliumcarbonat  gugefe^t  unb  noc^mal^  eine  ^txi  tang  gut 
umgefc^üttelt,  barauf  aber  bi^  }ur  3Rarfe  mit  Slto^ol  Don  90  ^roc.  aufgefütCt. 
$on  ber  ?5fung  werben  50  ccm  (atd  $älfte)  !(ar  abge^ebert  unb  ergeben  nac^ 
bem  Serbunjten  in  ber  ^latinfdftale  ba^  @efammtgen)ic^t  beiber  aufgenommener 
6^(oribe,  mciter^in  aber  bur^  eine  t^äUung  mit  ^(atinc^lorib  ha9  (Setöid^t  be^ 
babei  befinbti^en  S^lorfalium^.    @.  ani)  Steuert,  anat.  (^^em.  6,  129. 

^^bratirte  ^otafc^e  (potasse  hydratee).  9}amentli(^  Don  Seifen« 
fiebern  n)irb  öftere  no^  eine  ^otafc^e  Don  geringerem  &tf^a\tt  gen)ünf(^t,  h)obei 
Dorau^gefe^t  toirb,  ba^  bann  ®oba  bie  @teUe  ber  ^otafc^e  Dertrete;  fall^  aber 
für  ben  @el^a(t  an  @oba  eine  Vergütung  nid^t  geboten  mirb,  fann  man  biefe 
^erbünnung  au<^  burc^  ä^\o^  ^on  SBaf(er  Dorne^men.  8  bid  10  $roc.  bef{e(ben 
taffen  fu^  burc^  birecte^  Ueberbraufen  ber  no(^  marmen  ^otafc^e  unter  Um^ 
fc^aufetn  berfelben  incor))oriren;  eifen^altige  ^otafd^e  mürbe  hierbei  etttad  an 
Xndfe^en  Derlicren. 

Sür  gemijfe  ^mdt,  namentlich  für  bie  t^abrifation  Don  )$lintgla^  ober 
^r^fiatlgtad,  n)irb  aber  koeiter  eine  ^otafc^e  Derlangt,  bie  Don  @ulfat  ober  Don  un« 
lö^lic^en,  aud  bem  Dfen  aufgenommenen  ütfieilen  mögltc^t  frei  fein  foU.  ^vl  bie« 
fem  ^totdt  n)irb  bie  ^otafc^e  )u  60^  99.  ober  nod^  ^ö^er  umgelöfl  unb  bie  Söfnng 
bann  bem  Slbfe^en  unb  Slbfü^len  überlaf^en,  bid  nur  no(^  ein  fe^r  geringer  @ul« 
fatge^olt  barin  ifi,  worauf  bie  flar  überfle^enbe  Söfung  in  $erbam))f))fannen  mit 
flachem  Soben  überge^ebert  mirb.  $ierin  wirb  bie  Sauge  bann  Derbam))ft ,  bid 
fie  bidtbreiig  geworben  unb  nac^  bem  ^erau^jie^en  be^  ^^euerd  unter  $in«  unb 
^erfc^aufeln  unb  Alo))fen  in  eine  feinftücfige  glafig  bur(^f(!^einenbe  SJtaffe  über^ 
gegangen  ifi.    !£)iefel6e  ent^ölt  j;e  nac^  ber  33e^anblung  12  bi^  18  $roc.  äSaffer 

28* 
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ttnb  eignet  {Ic^  huxij  t^re  geringere  Steigung  }uni  B^^^^^^^t  namentlich  auc^  für  ben 
Alein))erbraud^  ber  ^otafdfe  ($f eff ertuc^enbttd erei,  f$ärben  mit  Soi^enine  u.  f.  to.). 
$on  fonfligen  Serkoenbungen  ber  ^otafd^e  ftel^t  bte  für  bie  gabrifotion 
ber  @(!^mierfetfe  (grüne  @eife)  obenan;  ed  folgen  bann  bte  fttr  931ut(augenfal^ 
fttr  Dyalfäure  unb  bie  üon  Äömer  (3).  «.*^.  9tr.  24  694)  unter  »eigabc  öon 
^alf  unb  @oba  em^fo^Iene  Suffc^lie^ung  ber  (S^romerje;  ferner  i^r  ©ebraud^ 
in  ber  Färberei,  99(eid^erei  (Eau  de  Javelle),  £&))ferei,  jur  ©eminnung  t)0Q 
2Ba{ferg(a^  unb  be^  gegen  bie  9leblau^  angewanbten  ^aliumfulfocarbonat^ 

(3CSa  +  3Kj|0  =  KjCOs  +  2KjCS8), 
xotifif^  aber  birecter  mittetft  @<^n)efe(!aHum  barjufleHen  ift. 

©elbfltoflen.  dn  jn^ei  gabriten,  »el^e  groge  ®<f|mel)en  mit  250kg 
@u(fat  ))erarbeiteten  unb  leine  Sarboniflrung  antoanbten,  ba^er  eine  größere 
3Renge  be^  Sulfate  immer  toon  Steuern  in  ben  ^eidlauf  nahmen  unb  im  Cfen 
l^Sl^ere  Serlufte  Ratten,  bie  ftd^  f^on  burcj^  eine  jlttrfere  Slnfammlung  Don 
jtaßumfulfat  in  ben  S^uerjttgen  !unb  gaben,  kourben  jur  ü^arfteUung  Don 
100kg  95er  ^otafc^e  150  bid  154kg  ^aliumfutfat  Don  95  ^roc.  Sleinge^alt 
Derbraufj^t;  bei  fleinen  ©c^metjen  unb  CEarboniftrung  genilgten  bereite  145  bte 
149  kg  beffelben.  3)er  J?aIfDerbrau(^  er^ob  ftd^  im  erfien  gaEe  auf  160  bid 
200  kg,  im  yrnrittti  ^atte  auf  130  bi^  160  kg.  Sßeniger  t>erf (Rieben  mar  ba^ 
gegen  ber  J^o^tenDerbrauc^,  ber  jmifci^en  250  imb  310  kg  betrug,  unb  e^er  ya 
@unf}en  ber  großen  <S(i^met}en  fprad^. 

Son  bem  ^ol^IenDerbraud^  !amen  etma  27  $roc.  auf  bie  3Rif(!^nngen^ 
28  $roc.  auf  bie  ^eijung  be^  ®(i^mel}ofen9,  19  $roc.  auf  bie  erfie,  15  ^roc. 
auf  bie  jtDeite  Satcination  unb  11  $roc.  auf  ben  !Z)am^ft)erbrau(^  jum  SSfen, 
jum  Setrieb  ber  ^umi)cn  u.  f.  w. 

Der  Arbeitslohn  bcüef  [vij  ptx  100  kg  ber  'ißotafc^e  auf  2,80  bi«  2,90  aRf.; 
bie  f^a^tage  auf  1  3nt  unb  bie  f onftigen  Unfoften  auf  etma  4  !IRf.,  moDon  1 3R!. 
auf  9{ef>araturen  }u  rechnen  toar. 

8ür  bie  Sarbonijlrung  »urbcn  in  einer  gabrif  per  100  kg  $otaf(^  10  kg 
Soafd,  in  einer  anberen  20  kg  ^alfftein  unb  17  kg  ®al}föure  Derbrau^t,  unb 
bie  ^robuction  an  gerroc^anfaüum  betrug  in  einer  norbbeutfc^en  gabrif  bei  ILiu 
menbung  getoi^^ntic^er  engßfd^er  ^o^Ien  33  kg. 

Söei  bem  @.  410  angeführten  gegenwärtigen  greife  für  ^otaf(^e,  ber  in 
2)eutf(^lanb  immer  für  bie  33afid  Don  90  ^roc.  ^atiumcarbonat,  in  ^anfreic^ 
bagegen  für  100  $roc.  normirt  iß,  fann  nur  bei  einer  großen  ^robuction,  für 
»elc^e  obige  ^aijUn  gelten,  ein  geringer  Steingetoinn  übrig  bleiben.  3)a  lieber* 
f)robuctton  bie  Urfac^e  ijl,  fo  merben  au^  bie  mannigfachen  $roj|ecte  }ur  jDar- 
jlellung  ber  ^otaf^e,  fohiie  be«  JtaliumfulfatS,  »elc^eS  ja  jumeifi  atö  9to^material 
für  jene  bient,  l^ierin  feine  93e{ferung  herbeiführen,  gumal  fte  fi(^  neben  bem 
^eblanc^Serfa^ren  unb  ber  Umfe^ung  beS  S^tortaltumS  burc^  ©dimefelfäure 
erfl  noc^  im  ®ro|en  betoä^ren  muffen.  2)iefelben  bürften  ba^er  aui^  meniger 
einem  momentanen  Sebürfnig  al9  einer  unfl^eren  %nSfic^t  in  bie  3^^f^  ^^^ 
ber  gurd^t  Dor  einfc^neibenben  Senberungen  in  ber  gegenn)ttrtigen  Sage  ber  £ali= 
inbujtrie  entf^)ruttgen  fein. 
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!i?5fertt(f{ianb  ber  guter.  SDurc^  einen  ©el^att  an  (Sd^mefeleifen  (etma 
1 V}  "^roc)  tft  betfelbe  frifd^  graitfc^koar)  gefärbt,  behält  aber  beim  Xrodtnen  an 
ber  i^ttft  nnr  ein  gelbHc^graned  Su^fe^en.  fü^  mefentiid^fle  ä3eflanbt^et(e  ent« 
^ä(t  er  25  bi^  35  "^roc.  Satciuntfulfib,  35  bid  40  ^roc.  Calciumcarbonat  unb 
ae^tal!,  5  bid  10  ^roc  Soifit  ober  (Soate,  3  h\»  10  $roc.  untö«(i(^e9  @i(icat, 
®anb  VL  f.  tu.  Sei  guter  9b(augung  fott  berfeCbe  nid^t  mel^r  ate  0,2  bt9  0,3  $roc. 
llMiä^  fialiumcarbonat  ^urüd^olten.  S^ut  Prüfung  merben  12,5  g  bed  jer« 
fleinerten  3ittdftanbed  mit  äBa{fer  Don  35^  längere  ^tii  gut  umgeftpttett  unb 
bann  ju  252  ccm  aufgefüllt.  50  bid  lOccm  ber  Haren  Söfung  merben  barauf 
mttec  Buf<4  ^^^  ^mmoniumcarbonat  )ur  Xrodne  gebrad^t,  ber  dtttdtfianb  mit 
menig  äißaffer  aufgenommen,  unter  3uf^0^^  einiger  3^ro))fen  %mmoniumo|alat« 
löfuitg  er^i^t  unb  }u  einem  geringen  aber  tl^eitbaren  Solumen  gebrad^t.  $iert)on 
ergtebt  bie  Har  abge^berte  $tt(fte,  nad^  bem  SSerbunfien  unb  ®ttt^n,  ba^ 
^Ualicarbonat  in  reiner  i^orm. 

3ttt  93efltmmung  bed  au^erbem  nod^  im  9tttdFflanbe  in  Serbinbung  mit 
X^onerbe  unb  fiiefeterbe,  öftere  ani)  aU  ein  bem  ©a^^l^uf fit  ft^n(i(^  ^op^tU 
fal)  üon  ßatiumcarbonat  mit  Calciumcarbonat  enthaltenen  ftaliumd  ifl  ein  %ttf^ 
fd^lie|en  burc^  (Sr^i^en  in  einer  ^latinfd^le  mit  @(^mefelfäure  Don  50^  93.  unb 
Setjagen  be^  Ueberfdi^une^  n5t^ig,  morauf  mit  Sar4tn)affer  unter  gutem  9(6reiben 
unb  Srn^ärmen  ba^  i'Miijt  aufgenommen  unb  ber  SSar^tttberfd^ul  au^  ber  flar 
abge^eberten  Söfung  burd^  £o^lenfäure  entfernt  kpirb. 

2)a  bad  l^agern  biefe^  9tttdtjtanbed ,  meld^er  lufttrodten  me^r  ald  ha9 
anbert^albfad^e  ®emi(^t  ber  f^robucirten  $otafd^  au^mad^t,  mancherlei  Uebeljtänbe 
herbeiführen  tann,  ^at  man  fic^  in  ber  @obainbujlrie  be^  entff)red^enben  Huö« 
laugerücfflanbe^  unter  mögUc^fler  Sern)ertl|ung  feined  @(^n>efelge^alte^,  ber  etwa 
80  $roc.  t)on  bem  in  bie  ©(^meljgemifd^e  eingebrachten  beträgt,  ju  entlebigen  gefud^t. 
Sine  analoge  Verarbeitung  bed  ^otafc^erütfftanbe^  ift  mir  nur  Don  93  orfler  & 
©rüneberg  betannt,  meiere  ^ierju  ba^  SRonb'fc^e  9}erfa^ren  anwenben. 

Sei  ber  früheren  @d^affner'f(^en  SDtet^obe  taugte  man  bie  an  ber  iBuft 
^ottptfäc^lic^  unter  »ilbung  Don  '^ol^fulfür  (2CaS  +  0  =  CaO  +  CaS,)  Der* 
änberten  9tü(fflfinbe  aud,  o^birte  fle  bann  burc^  einen  Suftfirom,  mlijtt  nun 
Dor^errfd^enb  ^^pofulfit  entfielen  lie|  (CaS,  +  30  =  CaSjOs).  !I)ie  Don 
beibfu  SSe^anblungen  erhaltenen  Saugen  mürben  in  gu|eifernen  ßefleln  unter 
3nf^  ^^^  Saljffture  }erfe^t,  toobei  burc^  Verbinbung  mehrerer  ®efttge  unter 
einanber  ber  juerji  frei  »erbenbe  (Sd^mefelmafferftoff  unb  bie  erji  nac^  ber  ^tv 
fe^ung  ber  $olt)fulfUre  unb  be^  @u(fl|^brat9  frei  loerbenbe  fc^meflige  Säure  ft(^ 
mengten  unb  tmtcr  ^bfc^eibung  Don  (Sc^mefel  jerlegten.  3)a9  reftirenbe  ®ad 
iDurbe  burd^  (Sr^t^en  in  bad  näc^fte  6)efä|  übergetrieben  unb  ber  etmad  ®^f)d 
^altenbe  ©c^mefel  Don  ber  entftanbenen  S^torcalciumlöfung  getrennt. 

SRonb  nabm  bie  D^t^bation  gleich  in  ben  filtern  Dor,  nobei  eine  Batterie 
jebod^  aud  10  bi^  12  berfelben  befielen  mu^,  Don  benen  in  ber  Steige  b^rum^ 
ge^enb  immer  Dier  l)inter  einanber  für  bie  ^blaugung  ber  Sd^meljen  bienen. 
®obalb  ber  9iüdt(tanb  Don  ^otafc^lauge  erfc^öfift  unb  gut  abgetro))ft  ift,  mirb 
mittelfl  eine«  fräftigcn,  geräufc^lofen  ©c^iele'fc^en  Ventilator«  8uft  unter  ben 
S)o^^elboben  be«  betreffenben  f^ilter«  gebrüdlt,  burc^  meldte  unter  aQmälig  bi«  gu 


438  SSemert^ung  be$  SöferttdEftanbeS. 

90^  fieigenber  Semperatur  bie  D^bation  bor  ftc^  ge^t.  2)a^  auf  bte  D^batton 
folgenbc  ft|jlcmatif(^c  ?lb(ttugcn  crgtebt  ftarte  Saugen,  toelc^  tu  ücrbecften  ©olj* 
bottic^cn  unter  »«i^feteeifem  SinlaRen  t)on  ©aljfäure  unb  biefer  entfpre(^enben 
Ouantitttten  bet  !Oauge  angefüUt  unb  batauf  bem  %bfe^n  überlaffen  merben. 
33et  gut  getroffener  3^tbauer  ber  D^bation  utu|  bie  B^rfeftung  nad^  ber  formet 
SO,  +  2H,S  =  2H,0  +-  3S  tor  fwj^  ge^en.  «on  100  Zijln.  ber  ^mti-y 
fuc^en  nierben  fo  etioa  9  Zf)U.  ©c^nefel  ermatten;  ber  9ttt(fflanb  enthält  nod^ 
circa  40  bi^  50  $roc.  beffetben  gumetft  atö  ^alciuntfulfat  unb  Satciumfulftt. 

9loif  beut  beim  S^tormogneflum  @.  311  ernannten  Schaffner* $el' 
big' feigen  Serfa^ren  ift  bie  Su^beute  an  ®(j^mefel  unter  ber  $orm  bon  <S(^niefet« 
maff erhoff,  melc^e^  in  einem  ®afometer  gefammett  burc^  Serbrennen  auf 
(S^toefetftture  x>tmtxif^tt  tokh,  eine  beffere,  menn  fd^on  biefelbe  au(^  (ange  nic^t 
ber  t^eoretifc^en  3)tenge  g(ei(^tommt.  93ei  feiner  Knmenbung  in  einer  engtifc^en 
Sabril  (2)tng(.  ))o(.  3.  246,  520  unb  249,  33)  mürbe  ein  fialtrttdßanb  ge^ 
Wonnen,  ber  abgetaugt  75  ^roc.  (Siaiciumcarbonat  mit  0,5  $roc  S^torcalciutit 
unb  baneben  ettoa  4,5  $roc.  ®t}^9  unb  4  btd  5  $roc.  9Ragne{tumfa(}e  (MgO, 
MgCl,  unb  MgCO,)  enthielt.  %uf  100  %^t.  ate  H,S  gewonnenen  @d^toefeld 
waren  20  XffU.  S^tormagnefium  atö  (Srgttnjung  }U)ufttgen. 

a  9Ractear  ((Sngt.  ^at.  9hr.  815)  (eitet  bem  fein  gef<^lKmmten  Slttcf^ 
fianbe  atö  SSMij  }errü^rt  in  einem  Xl^urme  fd^weflige  @äure  entgegen;  e9  ent- 
fielt eine  Sbfung  oon  6a(ciumbtfu(fit,  bie  gewonnen  wirb,  baneben  aber  freier 
@(^wefe(  u.  f.  w.  3)er  herein  (^emifd^er  ^abriten  ^u  SRann^eitn 
(SD.  91.  ^¥.  9{r.  20  947)  wiQ  ben  ©obarttdflanb  bei  5  %tmof))^5ren  3)ru(I  mit 
einer  bem  @ci^wefe(catcium  (iquit>a(enten  SRenge  S^atriumfutfat  be^anbetn,  wobei 
©tip«  unb  ©^wefetnatrium  entfielt.  8lawe«  (3).  SR.*^.  SRr.  25771)  gerfeftt 
ben  @obarü(fflanb  burc^  ^o^lenfäure,  ed  bitbet  flc^  Calciumcarbonat  unb 
©c^wefelwajferfloff,  wetd^e^  er  in  bie  o^birte  Söfung  t)on  (Srbfutfib  einleitet. 
$.  ü.  gWiller  unb  6,  Dpt  {Z>.^.^^%  5»r.  28  067)  wotten  burc^  Zuleiten  t)on 
@<i^wefe(wajferfloff  ha9  untödtic^e  dalciumfuffib  in  imüijt9  @a(ciumfu(f^^brat 
überfuhren,  welc^e^  jle  bur(^  ^o^lenfäure  in  (Calciumcarbonat  unb  @(^wefe(^ 
waffer jioff  jerlegen.  5»ad^  ^arnell  unb  ©imffon  (3).  91.:=^.  9ir.  33255) 
foKen  bie  9{tt((flänbe  mit  S^(orammonittm(5fung  er^t^t  unb  bie  entweid^enben 
®(^wefetammoniumbfim)pfe  an  (Stelle  Don  ^(mmoniat  im  Smmonio!fobaproce| 
benu^t  werben,  wobei  in  biefem  i^aQe  burdj  ^of)Ienf&ure  @(^wefe(wafferfloff  frei 
wirb  unb  9{atriumbicarbonat  fowie  eine  S5fung  t)on  (Chlorammonium  refultirt 

9}a(^trag  )u  ®.  103,  104  u.  410.  yiaif  bem  Serfaufdfi^nbicat  würben 
1885  abgefegt  96  995  400  kg  (Cf^tortalium,  80  $roc.  (1884  89  379  950  kg), 
bat)on  43  ^roc.  an  3)eutf(^tanb  unb  57  $roc.  and  Sudlanb.  9tod^  '^rocenten 
entfielen  in  3)eutf(^tanb :  48,4  auf  ^otafc^e,  43,8  auf  <Sa{))eter,  5,4  auf  f(Iaun 
unb  fonftige  ^robucte,  2,4  auf  bie  Sanbwirt^fc^aft ;  im  Sudtanbe  etwa :  38,6  auf 
@a())eter,  14,3  auf  d^romfaured  ^ati,  8,8  auf  9[(aun  unb  fonflige  ^robucte  unb 
38,3  auf  bie  i^anbwirt^f^aft.  S)er  $erbrau(^  für  $otaf^  unb  !?anbwirt^fd^ft 
war  alfo  geftiegen,  ber  für  @al))eter  unb  c^romfaured  £ati  {urildgegangen. 


ä3otf&nte  an?  @ta§fitttit  (»oracit). 


eonpttutton  BO^  +  3E0  =  B^0i  +  3H,0  =  HsB08. 

j^r^pamfirt  3BQf{erfrei 

1  9Kot.    BjOs  =  70  =  56,45  ^roc.  B,      =  22  =  31,43  $roc. 

3      „        HaO    =  54  =  43,55     „ O3       =  48  =  68,57     „ 

3RoIectt(aTgett).         124    •  100,00  ^roc  B,Os  =  70       100,00  $roc. 

3)ie  SBorföure  tourbe  1702  toon  ^otnberg  beim  (Sr^i^en  t)on  StfenDttriot 
mtt  Sorai  entbe<ft  unb  1808  t^re  Sonfiitution  burc^  ®a^»Suffac,  X^enarb 
unb  ÜDa))9  fefigefieQt. 

%udS8fungen  abgefc^tebett;»  tr^fiaQiftrt  biefetbe  immer  toajfer^altig  in  färb« 
lofett,  biegfamen,  bünnjc^ftenförmigen  93(tttt(^en  bed  triftinoebrifc^en  (Hino« 
r^omboibifd^en)  ®^f}em^,  bie  in  !D2enge  xot\%,  ))er{glttn}enb  erf feinen  nnb  {i(^ 
fettig  anfügten. 

©pcc.  @ew.  1,46  bi«  1,48,  bad  bcr  »afferfreien  ©orfaurc  1,83. 

«Jon  70<>  ab  verlieren  bie  Än^floße  aBafjer,  bi«  100°  Vs  beweiben  unb  e« 
^ittteT^Iribt  bo«  aRetaborfänre  genonnte  ©^btat  (HsBOj  —  H,0  =  HBO,), 
meiere«  bei  100<»  no(^  flüchtig  ifl.  S)ie  Ir^ftaOifirte  »orfttnre  enhoei^t  bereite 
nnter  biefem  @rabe  nnb  lä^t  ftd^  bnrd^  onl^attenbe^  Crr^i^en  im  äßafferbabe  t)oiI« 
jiänbig  DerpcJ^tigen.  Sei  140  bid  160^  ge^t  bie  Sorfttnre  in  eine  gef^moljene, 
glaftge  3Raffe  über,  bie  auf  2  SDlol  SSorfäure  nnr  1  9Ro(.  äBaffer  enthält 
(4H3BO3  — 5H80=H2B407);  ber  »orajr  (Na,B407)  ifl  ate  baö  fccunbäre 
9latriumfa(j  biefer  Serbinbung  anjufel^en  unb  trt|^aQt{irt  bei  getob^nlic^er 
Zem^eratur  mit  10  3Rol.  SSJaffer  ald  getDöf^nlic^er  ober  ))ridmatif(^er  Sora^ 
(Na9B4O7  +  10H2O),  bei  ^ö^erer  Xem))eratur  mit  5  9Ro(.  ald  oftaebrifc^er 
ober  3u»etier*»orajr  p^asBiOT  +  öHgO). 

ä3ei  no<^  ^b^erer  Temperatur  ge^en  bie  brei  ^^brate  ber  Sorfäure  in  beren 
%n^^brib  (B3O3)  über,  loe^e«  eine  farblofe,  jä^e,  glasartige  "SRa^t  barfleUt, 
bie  in  ber  9tot^gltt^^i«e  fd|mi(}t  unb  ftc^  )u  gäben  audjie^en  Iö|t.  a)ad  %n« 
^^brib  ifi  bei  ber  flfirfflen  'ißorceQanofenglut^  nnr  langfam  pd^tig,  treibt  in  ber 
©Itt^^i^e  aber  oHe  fitt^tigen  Säuren  txvA  i^ren  ©aljen  and. 
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3)ie  tneiften  borfauren  ®a(}e  loerben  \i^on  in  ber  ft&tte  burd^  SRuterat« 
fäuren  unter  ^bf (Reibung  ton  fr^flaQifttter  Sotfäure  jerlegt,  xodäft  natneittKd^ 
bei  einem  2  'ißroc.  überfteigenben  @e^atte  ber  Söfung  unb  bei  einer  70®  über^ 
{leigenben  Xem))eratur  in  )iemti(^er  SRenge  mit  ben  2)äm|)fen  loegge^t. 

S)ie  Sorfäure  ^at  einen  fd^ma^  fttuerlid^en  nnb  me^r  bitterlichen  ®t\äfmad. 


9l)i4  ^ranbeS  unb  Sirn^aber 

9ia4  ^anbtDBrter6u4 

9ta4  ^ogsialt  15fen 
100  X^tf.  9Ba|fn 

brauet  1  %^l  ] 

H,BO, 

)).C(nn.4,164(1882) 

an  SBaffer 

100  t^U.  SBaffet  Uftn : 

anNa,B40,  +  10H,O 

% 

»et  0* 

1,96  X^U. 

»et  0» 

2,83  %ik. 

»ei  19» 

26,66  X^k. 

R,90  Xlfit. 

^ 

„   10» 

4,66    „ 

,  260 

14,88    , 

6,72     , 

,   200 

3,99     , 

„  20» 

7,88    „ 

,  37,5« 

12,66    „ 

7,90     „ 

»   30» 

11,90    „ 

,   40» 

6,99     „ 

„  40» 

17,90     , 

»  60» 

10,16    , 

9,84     „ 

n    M« 

9,80     „ 

„   50» 

27,41     „ 

,  62,6<» 

6,12    „ 

16,34     „ 

/ 

.   60« 

40,48     „ 

»  76<» 

4,73    „ 

21.14     „ 

% 

n    70« 

67,86     , 

,   80» 

16,82     , 

»   80» 

76,19     „ 

,  87,6<> 

8,66    , 

28,17     , 

»   90» 

119,66     „ 

n    100» 

2,97    „ 

33,66     , 

„100» 

84,00     , 

„100» 

201,48    , 

®)>ec.  ®m.  einer  bei  S^  g.  gefättigten  Sorftturelöfung  mi^  Slnt^on 
=  1,014,  einer  bei  15»  gefättigten  »öfung  nad^  Stolbo  =  1,024. 

S)ie  fr^flaQiftrte  Sorfäure  15{l  ^ij  in  6  Zifin.  toc^enben  KlfoH^  nnb  in 
5  S^In.  toc^enben  ©(^cerind. 

S)ie  (a(t  gefftttigte  wttfferige  &5fung  färbt  Sodmud  toeinrot^,  bie  ^etg  ge^ 
fättigte  me^r  )n)iebe(rot^;  eine  mit  @al)fäure  angefäuerte  Sorattbfung  färbt  ein^ 
getauc^te^  Snrcuma)>af)ier  nad^  bem  Xrodnen  braun.  SEBirb  ein  borfonred  @a(3 
mit  concentrirter  @d^n)efetfäure  ongertt^rt  unb  Wto^ol  jugegeben,  fo  brennt  biefer 
beim  UmrU^ren  mit  grttn  umfäumter  flamme;  eine  me^r  gteid^mä|ig  grüne 
Särbung  }eigt  bie  Sbt^ro^rflamme,  menn  bad  Sorat  mit  einem  ®emenge  Don 
.1  X^I.  Slu|f))at^  nnb  47,  X^tn.  <ftatiumbifu(fat  am  "^(atinbra^t  erl^i^t  tt»irb. 
yto6]  beff er  tritt  bief elbe ,  l^ier  burd^  ^uorbor  entftanben ,  auf ,  koenn  bad  Sorot 
in  einem  ^roberö^rd^en  mit  t^tu^fpat^  unb  ®d^n)efetfäure  gemengt  unb  ber  burd^ 
3nfügen  eine^  ^örnc^end  3tagne{tt  ober  ^rten  Äaltfiein^  erregte  ©adfhom 
mittelfl  einer  ü^öt^ro^rfpi^e  in  bie  Sl^ntme  eine^  Sunfenbrennerd  eingeleitet  »trb. 

!Die  Sorfäure  ift  breibaftfd^;  SRetaOo^be  tt)erben  burc^  biefelbe  )tt  mei^ 
(^aratterifiifd^  gefärbten  S)oppe(fa()en  gelöft,  bie  (eid^er  fd^mel)bar  finb,  M  bie 
entfpre^enben  Silicate.  S)ie  borfauren  Sltotien  reagiren  in  mäfferiger  Sdfnng 
attatifc^  unb  nehmen  £o^(enfäure,  fd^weflige  @äure,  @d^to)efelmafferfh>ff,  @d^toefe( 
unb  fette  Säuren  in  )iemlid^er  äRenge  auf. 
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Uvf))tiing  unb  Sorfommen.  %te  Ucfpnmg  ber  unter  ben  Dulcantfc^cn 
'^Tobttcten  auftretMtben  SSorftture  na^nt  man  früher  bie  B^^f^t^nfl  in  9to|er 
2:tefe  Dor^nbenen  ®(^n)efeI6ord  (!3)uutad)  ober  Sorftidfloffd  (fie^e  $u|note 
@.  66)  an.  @.  9  i  f  ^  o  f  ^  bent  bie  Soraudf e^ung  berartiger  Soroblagerungen 
nnnotürßc^  erfc^ien,  glaubte  e^er,  bag  bie  SBa^erbttmpfe  bie  Sorfäure  ben  ®e« 
fteinen  entnähmen,  in  benen  fte  \a  ate  Xumtatin  unb  ate  Sefianbt^eil  geniiffer 
Xrten  (Stintmer  unb  Selbf))at^  genttgenb  Derbreitet  l>orfontnie. 

Ste  S^orc^^antmer  bie  8orfäure  bann  att  93e{ianbt^ei(  bed  9)teertoaf[er0 
na^ett)iefen  (®.  »ifc^of,  ?e^rb.  ber  ^ent.  u.  ))^f.  ®eoL,  2.«uflv  1,450/72), 
f))rad|  3)anbree  1867  aud,  bag  biefelbe  no(J^  t>ielfad^  in  ben  @efteinen  gefunben 
merben  tt)ttrbe.  Unter  Snberem  würbe  fte,  no^t  atö  SRagneftumborofUicat,  in  beut 
of)^to(ittf(f|en  (Btxptnüa  nad^etoiejen,  toelc^  in  ^araOefem  ^n%t  bie  mittet« 
itoüenif c^n  @offionen  begleitet.  9uf  bent  gteic^eitigen  Sorf ontnten  t^on  @(^mef el^ 
fiefen  in  biefent  ^t  S3ec(^i  (»er.  i^em.  ®ef.  1878,  1690)  bie  fe^r  annehmbare 
^^^ot^efe  gegrttnbet,  ba§  Jlo^tenffiure  unb  JBafferbam^f  i^r  gteimerben  unb  bie 
Öilbung  bed  mit  i^r  auftretenben  @(^n)efe(waf(erfioffgafe9  )>eran(afFen.  9Rit  ben 
9kifferbttm))fen  getaugt  fie  berart  in  relatit)  reiner  t$orm  an  bie  (Srboberfiäd^e 
unb  ifl  ^ier  unb  ba  burd^  gttnßige  Sbftt^tung^ertittttniffe  aud^  in  fefter  ^orm 
abgejefet  toorben,  fo  at^  ®af[otin  (beim  2)orfe  @affo).  Seichter  mirb  fte  burd^ 
atfati«  ober  fat^^attige  äBäffer  )urttdge^atten  unb  (ann  bann  befonberd  in  mannen, 
trorfenen  fitimaten,  in  Serbinbung  mit  Slfatien  ober  (Srbatfatien  atö  @at^bfa| 
in  fefter  gönn  fi^  anfammetn,  fo  im  ro^en  Sora^  ober  Xincat  ftflend  (X^ibet, 
Qie^ton,  Xurfeflan),  im99oronatrocatcit  S^ile^  unb  ^rud 

[Na,B4  07,  2CaB4  0;  +  18H,0  unb  2(CaNaB5  09)  +  lÖHjO], 

in  ben  Sorocatciten 

(CaBjO*  +  2H2O  unb  CaB4  07  +  eHjO), 

im  93  0  r  a  c  i  t  (über  beff en  Sitbung  fle^e  @.  39)  unb  in  bem  im  Sanate  gefun^ 
benen  Subwigit,  einem  f^arf  eifen^attigen  SRagneflumborat. 

IJSon  befonberem  3ntereffe  \oax  ba9  Sortommen  einer  9tn)af|t  fogenannter 
93ora|rfeen  Satiforniend  unb  ber  benad^barten  $^o(^bene  9}et>aba9  (fte^e  Ser.  über 
bie  (Snttt).  ber  d^em.  3nb.  D.  V.  9B.  $ofmann  1875,  327  unb  9}eue«  3a^rb. 
f.  üRiner.  1874,  716).  Vn  ben  burd^  Dutcanifc^e  !£^ätigteit  entftanbenen,  nOrb^^ 
iid^  Don  ®.  t^rand^co  liegenben,  borftture^altigen  Qitax  iatt  f(^Iie|t  fic^  ber 
eigentliche  Sora^ee  an ,  beff en  9Baff er  nad^  @.  SR  0  0  r  e  im  Siter  34,4  g  f efte^ 
@at)  ent^ätt,  bad  jur  $ä(fte  aud  ßoc^fal)  unb  )u  je  V4  ^^^  borfaurem  Statron 
unb  to^tenfaurem  9laixon  befielt.  Da  ber  @ee  öftere  gau)  au^trodfnet,  ^at  ft(^ 
om  ®runbe  in  %i)on  eingebettet  eine  gaUertig  fetfenartige  SRaffe  abgefc^ieben, 
toetd^e  93ota^fr^fiaBe  Don  mifrof!o)>ifd^r  Atein^eit  bi^  )u  einem  Turc^meffer  Don 
5  unb  7  cm  einfc^üe^t.  ©rötere  ^fiaHe  toerben  ^teraud  birect  burc^  ®(^täm« 
men  unb  äBafc^n  getrennt;  5  bi^  6  'ißroc  Sorajr  ^attenber  ©d^Iarnm  to)irb  Dor« 
^er  an  ber  @onne  getrodnet,  fod^enb  e^tra^irt  unb  ber  geioonnene  SBora^  in  beiben 
^äQen  bur(^  Umfrtffiaaiflren  gereinigt.  3m  (S^meratbafreife  finbet  fi(^  am^ 
SBorocatcit  mit  ftoc^fatj  abgelagert  unb  im  ffibtic^en  Satifomien  jienfeit^  ber 
Sierra  9teDaba  ein  ©eebeden  Don  50  bi^  60  Ouabratmeiten  £)berflä(^,  metc^ 
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in  ber  SRitte  eine  llblagerung  t)on  @teinfa(j,  um  biefe  ^erum  aber  0,30  M 
0,91  m  mäi^tig  ein  ©emenge  ton  9latviumfulfat  intb  iRatriumborat  nnb  hierüber 
0,91  m  mächtig  Soro^  enthält. 

2)er  Serfauf  ber  99orftture))robuctton  Xodcanad,  bie  im  3a^re  1872 
ettoa  2V9  9Rin.  ^(ogramm  betragen  ^at,  toar  in  cngßfc^en  ^finben  tnono))oltftrt, 
fo  ba|  lange  da^re  bem  9Rarfte  bie  greife  torgefd^eben  »erben  tonnten.  Seit 
1873  ^at  aber  ber  Stetababora^  auf  ben  continentalen  9)tartt  einen  flarfen  üDmcf 
ausgeübt,  in  ^olge  bef{en  ber  Sora^  in  Sonbon  um  20  SBit.  ))ro  100  kg  im 
greife  jurttdfging.  jDie  ®efammt))robuction  an  ber  ^dftcßlfle  mürbe  bamald 
auf  2  ÜRiQ.  Kilogramm  f>er  3a^r  gefc^ä^t;  für  1884  mirb  biefetbe  aber  nitr  auf 
1  270  000  kg  angegeben ;  bie  fc^mierigen  bortigen  Xran^))ortt)er^fi(tnijfe  fi^inen 
bi^^er  ätfo  einer  Erweiterung  ^inberlic^  gemefen  ju  fein,  bo(^  foK  man  btefelbe 
)ur  ^tit  mit  neuen  Gräften  unb  auf  ®runblage  ber  gtei(^)eitigen  ®eminnung 
ber  @oba  in  Angriff  genommen  ^aben.  Sei  meniger  fernem  Vnfe^n  mar  ber 
9h))ababora^  1873  in  Sonbon  mit  122  9Rt.  unb  orbinäre  Öualitfiten  )u 
117  3Kf.  Derfauft  morben,  mäl^renb  ber  au9  to^anifci^r  93orf&ure  Don  SBoob 
fabricirte  engUfc^e  ft^  nod)  auf  133  m.  ^ie(t;  1883  flanb  ber  $rei«  auf 
120  ^f.,  ald  aber  jened  9$erfattfdmono))oI  aufgehoben  mürbe  unb  man  auc^  bei 
2ra))e}unt  in  ßleinafien  mdd^tige  S^ager  t)on  SRagneftumborat  fanb,  fiel  berfelbe 
1884  fe^r  rafd^  auf  80  W.  unb  im  Ddober  1885  mürbe  in  Sonbon  ofiinbifc^er 
SBora^  mit  nur  52  W(.  unb  caßfornif^er  mit  60  9Rf.  notirt  Der  ©tagfurter 
Soracit,  ber  im  3a^re  1874  nod^  mit  90  9Rt.  pex  100  kg  indufiüe  ^a%  oerfanft 
mürbe,  mar  1882  auf  72  W.  unb  1883  auf  60  9Rt.  angelangt  nnb  1886  ift 
berfelbe  }u  36  ^t.  faum  an}ubringen.  !Der  beutfcj^e  donfum  an  Sora^r  unb 
Sorfäure  bürfte  etma  800  000kg  h\9  1000  000kg  ptx  3a^r  betragen;  bie 
®.  93  angegebene  da^re^probuction  an  Soracif,  bie  man  mit  bem  au^  ben 
gabrifen  bagu  fommenben  auf  (|ö(j^ßen^  300  000  kg  anfc^tagen  f ann,  mürbe  alf 0 
nur  einen  ^^eil  biefe^  93ebarfe^  ju  beden  Dermögen. 

3n  Sta^furt  ift  bie  Verarbeitung  be9  Soracit^  auf  Sorf&ure  Derff^iebent- 
Hin  in  bie  $anb  genommen,  bei  ber  bamaligen  geringen  93ebeutung  unb  bem 
öfteren  äSed^fel  in  ben  Soniuncturen  jebofj^  immer  balb  mieber  aufgegeben  mor« 
ben.  So  ^abenftd)  früher  ^orfter  <fc®rttneberg,  3i^^^o0^(  &Xu«^en, 
^ornborff,  1874  $ugo  ( JSeoel  &  ittdt)  mit  biefer  gabritation  bef^ftftigt; 
(öngere  ^txt  ijat  bann  £).  3annaf^  in  SSernburg  unb  be  $aen  (^annoDer) 
ben  größeren  I^ei(  be«  ®ta|furter  Soracit«  üerarbeitet. 

$$on  meiteren  t^irmen  ftnb  noc^  O^I^^^t'^merin  Hamburg,  ®ebr. 
Sordjerd  in  @o^(ar,  9tuntel,  Martin  &  (Sie.  in  SUn  unb  bie.  c^mtfc^ 
i^abrit  91^  ein  au  bei  SDtann^eim  }u  nennen;  bie  Verarbeitung  be^  bei  Xrope- 
junt  gefunbenen  ^agneftumboratd  S^fc^i^^t  in  t$ranfrei(^. 

9to^materia(.  Ueber  bie  3i<ftt^^^)^f^ung  unb  (Sigenf^often  bed 
©tagfurtit^  fte^e  ®.  36  ff.  3)er  atö  $anbe(9maare  immer  Soracit  genonnte 
@tagfurtit  mirb  nur  in  gemafc^nem  unb  getrodnetem  3#tt"be  t>erfauft;  bei 
forgfättiger  ^udfü^rung  fönnte  berfelbc  na^eju  d^cmifd^  rein  fein,  alfo  62,5  ^roc 
Sorffiure  enthalten.    Sei  meniger  guter  9Bäf(^e  unb  ungenügenbem  Zrodnen 


• 
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loirb  bec  %etnge^alt  metf}  aber  nur  86  bid  90  $roc^  entf))re(^enb  einem  33or« 
fänrege^alte  üon  53,8  btö  56,25  ^roc,  erreic^n. 

®.  Traufe,  ber  eine  Arbeit  über  bie  Sertoert^ung  beffelben  audgefU^rt 
^at  (3nauguraIbif{ertation^  3ena  1875),  fanb  ^anbetetoaare  wie  I.  {ufammen^ 
gefegt ;  II.  ift  bod  nämliche  ^robuct  nad^  breimaligem  3Bafc^en  mit  je  40  ^roc. 
feine«  @ett>i4te«  an  Sßaffer. 

Sorfäure 52,39  ^roc.  54,28  ^roc. 

ajlognefio 23,13  „  23,41 

e^tormagnefium   ....  12,14  ,  11,20 

e^lorfolium 3,46  „  2,59  „ 

e^lomatrium 1,28  „  0,55  „ 

aRagncfiumfttlfat  ....  0,87  „  0,43  „ 

©fenoj^b    ...:..  0,71  „  0,50  „ 

SBüffer  ....     .     .     .  6,02  ^  7,04  „ 

100,00  ^roc.      100,00  ^roc. 

3)ad  9u9maf(^en  gefc^ie^t  bur^  (Sinioei^en  unb  üDnrd^rU^ren  am  befien 
mit  narmem  äSafjer,  to)elc^e«  bann  burc^  Sbgie^n  ober  Sb^ebem  mttglid^fl  )>on« 
ftänbig  entfernt  »irb.  SDa  biefe«  äßaffer,  xotli^  )u(e^t  nic^t  Über  Vs^®*  koiegen 
barf,  ti\oa9  93orffiure  aufnimmt,  mürbe  e«  jmedmä^g  fein,  bajfelbe  t)or  bem 
3Begflie|en  mit  iSaItmi((^  bur%erU^rt  normal«  gnt  abfegen  ju  laffen,  mobei  ber 
£a(fnieberf^(ag  unter  9bfd|eibung  Don  freier  9Ragnefta  au«  bem  S^Iormagnefium 
unb  9Ragnefiumfu(fat  bie  Sorföure  jurild^atten  unb  na^  oft  mieber^otter  9e« 
nu^ung  t)orn)a{tenb  in  äRagneftumborat  übergegangen  fein  mirb. 

^a«  Sirocfnen  be«  erjl  noc^  auf  einem  Seinentud^e  abgetropften  Soradt« 
»irb  meifl  mit  abfaEenber  äBärme,  beifpietenetfe  auf  99rettern  ausgebreitet,  ober« 
^a(b  ber  2)am))fteffet  vorgenommen  unb  ba«  $robuct  in  Süffer  Don  mäßigem 
3n^a(t  t>tt^adt 

6in  loeitered  9io^material  bieten  geto)iffe  9(bf&Qe  Don  ber  Verarbeitung  be« 
^arnaKit«  ober  Sainitro^falje«,  ba«  in  ber  Sefc^affen^eit,  toie  e«  ben  §abrifen 
3ugefU^rt  toirb,  in  10  000  X^tn.  immer  no(^  2  bi«  3  ST^le.  ©ta^furtit  enthält 
Seint  metteren  ^txtlmttn  be«  ©atje«  mirb  meifl  nod^  ein  gemiffer  Sntl^eU 
®ta^furtit  au«gefud|t,  mo  aber  fofort  eine  feinere  3Ral^(ung  vorgenommen  mirb, 
bleibt  ber  gefammte  Soracit  beim  ^robucte,  bei  bef[en  fo<j^enber  S3e^anb(ung 
gro^ent^eite  in  einen  feinen  @(^(amm  überge^enb. 

3!)er  fd^lammig  gemorbene  9(nt^ei(  mirb  bann  pr  größeren  $ä(fte  mit  in 
bie  ß(ärfd|tömme  gelangen,  bie  j|a  meifl  auf  ßalibünger  verarbeitet  merben,  ber 
9tefl  aber  beim  iOöferürfflanbe  ^interbleiben.  $ei  ber  Verarbeitung  be«  (enteren 
mirb  fid^  ber  @ta|furtit  bann  mieber  im  Söferürfftanbe  unb  ^[bfafefci^tamme 
ber  @(auberf a(}geminnung ,  fomie  in  ben  KbfdQen  vom  SBafc^en  be«  ^iefertt« 
unb  in  biefem  feÜbfl  vorfinben,  au«  bem  er  bann  au^  no(^  in  bie  Vitterfal}- 
f(^(ämme  übergel^t. 

93ei  ber  früheren  ^nmenbung  be«  9to^fa(}e«  in  groben  @ttt(fen  blieb  ber 
SöferUdftanb  rei(^er  an  ®ta|furtit,  fo  ba|  bie  ©(auberfal}«»  unb  99itterfa(}^ 
f (glömme,  na^  bem  9Begmaf(^en  aQer  in  äBaffer  (5«U(^en  @al}e,  oft  bi«  jn 
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1 5  $Toc.  i^rer  Srod enfubfianj  an  93otacit  entgelten ;  in  bent  beim  9ßaf(^n  beH 
^eferitö  n)eg(aufenben  feinen  @(^(antnt  fanb  Wxifti^  bei  gleid^er  Se^anbbmg 
fogar  20  $roc.  Sotacit. 

%(d  97ebenbeftanbt^ei(e  entl^alten  biefe  ©d^tämnte  freiließ  Dorjugdkoetfe  in 
©algfänre  (eic^t  Ib^lid^e  JE^onerbe  unb  (Sifenojt^b,  »eU^e  bie  ©etoinnnng  ber 
93orfäure  crfc^n^eren,  immerhin  t)erbient  aber  namentlid^  ber  ^ule^^t  ermähnte 
@d)tantntabf a^ ,  ber  gegenwärtig  o^nebie^  forgfUtig  gnrtttfge^alten  nierben  mu% 
bie  t)one  ?lufmerffanifcit  ber  betreffenben  Äreife. 

gttr  bie  ä^rfeftung  bran^t  ber  ©ta^fnrtit  ni<!^t  erfl  getrorfnet  ju  loerben, 
nioburd^  e^  letzter  tioirb,  fcj^led^t  gemafc^ne  ^anbetewaare  einer  na<l^ttfl(i<i^ 
aSafc^nng  jn  nntertt)erfen.  $or^erige^  §einma^(en  anf  einem  ftoOergange, 
jwifc^en  iDtü^tfleinen  ober  einem  SQSaljwerfe  txUiifUtt  atferbingd  ha»  fdtflöfen, 
bod^  fann  man  eine  tt^nlid^e  3Birfung  erzielen,  wenn  beim  äBafd^en  bie  ^art^ 
bleibenben  @tü(Ie  fttr  fuj^  gehalten  unb  juerfl  mit  ber  @al}fäure  jufantmen^ 
gebrad^t  merben^  ber  fc^tammige  2^^ei(  aber  erfl  nac^  i^rer  Söfmig  noc^ 
gegeben  mirb. 

%(d  Söfegeffi^  benu^t  man  entweber  einen  bunl^  freie«  Sener  ge^eijten 
^ut)ferteffel  ober  einen  ^ot^botticj^,  ber  au(^  mit  Sleibted^  Don  5  mm  ©tttrte 
angefuttert  fein  barf  unb  in  ben  ein  3)amt>fro^r,  ate  Sieiro^r  enbtgenb,  bur^ 
}a^(rei(^e  Oeffnungen  birecten  jDam))f  einführt. 

1  aWoI.  reiner  ©oradt  öertangt  für  bie  Freimachung  ber  Sorffture  unb 
}um  Sinben  ber  3>lagne{ia  6  9Ro(.  ®a()ftture;  auf  100  X^te.  beffelbeu  mad^t 
bie«  48,9  Z^U.  reine  ®al)fäure  ober  152,2  Zf^U.  (Saljfttnre  Don  20<>S.  (bei 
32  ^roc.  ateinge^att). 

Traufe  oermenbete  fih:  100  X^Ie.  bed  @.  443  anat^firten  »oracit«  (n) 
150  Zi/lt.  @at)fäure  ton  30  $roc.  Sleinge^alt  nebfl  300  X^In.  äßaffer  unb  er^ 
^ie(t  nac^  bem  (Srfalten  eine  üRuttertauge  t>on  tiefgetber  Sorbe  t)on  1,32  f))ec®e». 
(35»  83.).  gitfinger  (ß^em.  3tg.  3,  46)  na^m  auf  100  ST^te.  S3orocit 
150  %i)U,  ©atjfäure  t)on  1,175  f<)ec  ®ew.  (atfo  34,7  ^roc*  »eingeölt)  unb 
350  ZfjiU.  äBa^er;  ber  3uf<^6  be«  gemahlenen  unb  geftebten  Soracitd  gefc^^ 
unter  @rn)ttrmen  unb  gutem  Umrühren  »ec^fetoeife  mit  ber  ®al)ftture,  wobei 
jlebod^  barauf  geachtet  tomht,  immer  einen  geringen  Ueberfc^u^  an  Soracitme^t 
ungetbfl  )u  lajfen. 

^ugo  controlirte  bie  ©egentoart  überfc^fiffiger  ®at}fSure^  inbem  er  )u  einer 
"ißrobe  ber  ftUrirten  t^lUfftgfeit  einige  Xrofyfen  (Sifend^riblöfung  fe^te;  fo  lange 
nur  freie  ^orfäure  torijanben  i(t,  entfielt  ^ierburd^  eine  bräunli(j^  ^ttOnng  ton 
borfaurem  @ifeno^b,  bie  gering^e  9Renge  (Saljfäure  im  Ueberfd^u^  tier^inbert 
biefe  SäDung.  SDie  nömli(^e  "ißrobe  n^urbe  )u  ©runbe  gelegt,  um  burc^  einen 
oorf)erigen  SJerfuc^  für  jebe  neue  Partie  ©oracit  bie  Quantität  ber  jur  3^r< 
fe^ung  nötf)igen  (Salgfäure  fefijußeOen. 

S3.  ®(^ul^e,  ber  in  neuerer  ^^xi  ben  ©egenftanb  bearbeitet  ^atte  unb  nur 
burc^  ben  ))(5(Itd[|en  ^rei^rttdgang  M  93orajr  ))on  120  auf  80  ^t  oon  einem 
fabrifmtt^igen  Setriebe  abgehalten  tt>urbe,  fanb,  ba|  bie  Bfung  »efentfic^  er^ 
leichtert  »erben  fann,  U)enn  man  ben  h\9  auf  9lu^grö^e  jerfleinerten  Soractt  in 
einem  Irttftigen  99otti^  cM  gefunbem  $01}  mit  nid^t  ju  tierbftnnter  ©aljfSnre 
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in  ungettügenber  3)tenge  ü6ergte^  unb  öfter«  umrührt  3e  nacj^  ber  (Soncen« 
tration  ber  ©äure,  ber  j£ein))eratttr  ber  da^re^geit  unb  ber  geringeren  ober 
häufigeren  9la^^illfe  burc^  Umrü^ren^  tritt  nai^  einigen  @tunben  bid  )u  mehreren 
Zagen  bie  (Sintoiiiung  unter  lebhaftem  (Ertuämten  ber  ÜRaffe  ein,  totldjt»  bi« 
)um  Jtod^en  unb  Ueberfd^äumen  gefieigert  koerben  tann.  $ttr  einen  regelmö^igen 
Setrieb  mirb  man  mer  btö  fed^  Sottid^e  i^aben ,  bie  ber  Steige  na<^  mit  bem  ^U/ 
9lu§grö|e  jerHeinerten  SSoracit  )u  Vs  ^^^  Vs  ^^^^  3n^aite«  ongefüHt  tocrbcn. 
Xuxi^  Uebergie|en  mit  ^ei^  äBa^fer  unb  Umrühren  mit  fräftigen  ^otgfpateln 
loerben  Dor^anbene  92ebenfal)e  in  i^i$fung  gebrad^t,  bie  .man  unter  StUdgabe  ber 
elften  trUben  Partie,  oud^  nac^  unten  ablaufen  laffen  unb  bur(^  weitere«  äBaffer 
m>(^  üerbr&ngen  !ann,  menn  bie  burc^  einen  @f)unb  oerjc^loffene  Deffnung  toon 
innen  ^er  burc^  ein  mit  Au^femttgeln  befefligted  <BtM  ®ad)eug  überf))annt  ifi. 
92a(^  bem  DoOflänbigen  SUaugen  »erben  bei  Derfc^Ioffenem  <3^unb(o(^  bann 
V«  bi«  Vs  ber  )ur  ^tt\ti^vin%  nöt^igen  ®al)f(lure  aufgegeben  unb  öfter«  gut 
burd^gertt^rt.  ®obatb  bie  9teaction  fomeit  t)orgef<^ritten,  ba|  bie  3Raffe  burd^« 
meg  loetd^  breiig  geworben  x%  wirb  fle  in  bie  im  S5fegefä|e  )um  ^d^en  er^i^ten 
jauren  Saugen  t>om  Umlöfen  unb  993afd^en  ber  äSorfdure  oUmälig  unb  unter 
Umrühren  eingetragen  unb  cm  ®d^(uffe  bie  noc^  fe^lenbe  ®a(}fäure  }ugefügt. 
Sei  gttter  Einrichtung  fann  man  unter  ^erkoenbung  ber  fttmmtlic^en  toorerm&^nten 
SbfaMaugen  hierbei  eine  Söfung  geloinnen,  metd^e  30  bi«  3Ö<^  99.  n^iegt  unb  nac^ 
bem  (Erfalten  vm  fo  meniger  Sorfäure  in  Söfung  }urüdC^&tt,  jie  concentrirter  fle 
tfL  (£«  iji  t)on  Sortl^eil,  hierbei  einen  nic^t  ju  geringen  Ueberfd^u|  t>on  ©al^« 
fäure  anjutoenben,  »eil  bie  93orftture  fonfl  burd^  iDiagnefiumborat  foivie  aud^ 
bur(^  (Eifenoj^b  Dentnreinigt  unb  burc^  le^tere«  oft  auc^  gelbli^  bi«  bräunlich 
geftfrbt  iDtrb;  ber  geringe  ungelöfle  9tttdtfianb  befielt  in  biefem  galle  ber  $au))t« 
fac^e  na^  avA  @anb  nebft  toentg  £^on,  %nl^9brit  u.  f.  to.  unb  fann  nac^  ge» 
ringem  SJafc^en  entfernt  n)erben.  S3ei  Ueberfd^u|  toon  Soracit  mu^  berfelbe  erfi 
nod^  mit  flarter  @öure  bigerirt  merben,  morauf  man  i^m  bie  frei  gemachte  99or« 
föure  burd^  Suffod^  mit  9Rutter(auge,  au«  melc^er  bie  9tof|borftture  au«fr^jlalli« 
ftrt  »ar,  entjie^en  fann. 

3)ie,  n>ie  oben  gefugt,  gewonnene,  burc^  ^inreic^enbe«  ^bft^en  getlärte 
%of|laugemit  ettoa  100<>  Temperatur,  wirb  mittetft  eine«  at«  $eber  bienenben 
Sleiro^re«  in  bie  ^^flaUifirgefäge  abgezogen,  wobei  bie  le^te  trUbe  Partie  noc^ 
buT(^  einen  leinenen  @))i4beutel  fUtrirt  werben  fann. 

at«  ÄnjflaJiiprgefäle  fönnen  wieberum  $oIjbotti(l|e  ober  fladfje  ^oljfäften, 
mit  Sleiblec^  Don  3  mm  ®tärfe  au«gefleibet,  bienen,  in  we((^en  bie  Sauge  nac^ 
Jtoei^  ^öd^ften«  breitägigem  ©te^en  jur  Sen^jeratur  ber  ?uft  abgcfüf|U  ifl  unb 
eine  reic^id^e  Jh^ftaUifation  f^u))penförmiger  Sorfäure  abgefegt  ^at. 

9lad^  bem  Sb^ebern  ber  ^au))tfäd^li(^  S^lormagneftum  ent^altenben  ySlntttx^ 
lauge  wirb  bie  Sorfäure  mit  ^oljj^aufetn  auf  einer  l|öljemen  äbtro<)fbti^ne 
gefammett,  über  welche,  ben  ffianbungen  fid^  onf c^miegenb ,  ein  fräftige«  Seinen* 
tu(^  au«gebreitct  ift,  mittetfl  bej^en  biefelbe  nad^  bem  abtropfen  nod^  burc^ 
treffen  Don  an^ängenber  Sauge  befreit  werben  fann.  ©eim  ©rogbetriebe  würbe 
e«  no^  jwedtmägiger  fein,  burd^  am  ®runbe  ber  Är^liattifirfüften  angebroc^te, 
innen  bur«^  ©ummiforfe  Derfc^toffene  ©tu^en  bie  Mutterlauge  nebft  ber  in 
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©tt«fcttfiott  gcbraii^ten  ©äwte  einer  ^öljerncn  gilterpteffe  jujuleiten,  toorin  beibe 
getrennt  unb  bte  Sorffture  noij  nac^geniafc^en  mirb;  auij  eine  fupferne  (S^entrt« 
fuge  fönnte  ^um  fludfd^Ieubern  ber  Sauge  bienen. 

Srtt^er  ^atte  ntan  meif}  mit  f<^toä^eren  Söfungen  gearbeitet  unb  fal^  fi(i^ 
bann  gezwungen,  bie  SDtutterlauge  einer  Serbampfung  bid  ju  35  ober  36^33.  )u 
unterkoerf en ,  welche  in  flachen,  auf  ge^eijteu  ®u|))(atten  ober  er^i^tem  äRauer» 
totxt  fle^enben  SIei))fannen  Vorgenommen  n^urbe  unb  toäl^renb  bcS  nac^folgenben 
Srfaltenö  noc^  einen  geringen  änf(^u§  weniger  reiner  ©äure  ergab.  S>a  bte 
freie  @a(jfäure  aber  in  ber  Särme  bad  99tei  in  ))ie(  ^ö^erem  ®rabe  angreift, 
würben  bie  Pfannen  oft  unbic^t,  fo  bag  e^  jwedhnäfiger  erfc^eint,  bie  Sauge  fo^ 
fort  concentrirter  ^ergufiellen  ober  t)or  bem  S9}eg(affen  noc^  einer  S^Hung  \mxti) 
wenig  ^aH^^brat  ju  unterwerfen,  wie  Med  bereite  fUr  bie  SBafc^wäjfer  t>oin 
9tol^boracit  gefagt  Würbe.  9{ad^  einigem  9nfamme(n  mügte  bad  fo  gewonnene 
SRagneftumborat  In  tt^nlid^er  9Beife  wie  ber  Soracit  felb|t  verarbeitet  werben. 

Snt^ttlt  bie  ato^ bor f äure  noc^  9Jlutter(auge  ober  in  äßaffer  iMid^ 
@a()e,  fo  !ann  fie  au<^  in  einem  ^ötjernen  Dedbottic^  mit  gelochtem  unb  bur^ 
ein  Seinentud^  ttberjogenem  !Z)o))))etboben  abgebecft  werben,  wobei  junä^fi  I^ed- 
(äuge  von  einer  voriferge^enben  Operation,  ober  wenn  bie  @öure  noc^  umgelöfi 
wirb,  SKutterlauge  vom  Umlöfen,  barauf  mit  ©atjfäure  verfemte«  SBaffcr  unb 
)u(e(t  reined  äSSaffer  in  ^nwenbung  fommt.  2)ie  Sauge  vom  erflen  Sbbeden 
ober  äBafc^en  wirb  für  eine  näd^fie  Sto^Iöfung  Verwenbet,  bie  weiterhin  abfliegenbe 
(Dedtauge,  bie  nic^t  fc^werer  fein  barf  ate  bie  9Rutter(auge  vom  Umlöfen  ber 
äto^borfäure,  bient  für  bie  näd^fte  3)e(foperation. 

Um  bie  Sorf&ure  völlig  rein  unb  blenbenb  wei|  }u  gewinnen,  wirb  bad 
%o^))robuct  mit  SiSajfer,  bad  mit  @at)f&ure  flarf  angefäuert  ift,  umgetöfi,  wo)u 
i^r  brei»  bid  vierfa^ed  ®mii)t  an  2Baf[er  nöt^ig  ifl,  welc^ed  vor  bem  Eintragen 
ber  ©Sure  jum  ^oc^en  er^i^t  wirb,  ^ad^  gitfinger,  ber  jur  Umtöfung 
feine  ©atjföure  jufeftt,  foH  bie  Söfung  ^ei^  gewogen  5<>93.  ^abcn,  unb  wenn  bc- 
fonberd  groge  unb  f<^öne  Ärtjftatte  gewünfc^t  werben,  fei  t€  befler,  nur  ju  4^S. 
ju  (Öfen,  fowie  bie  al«  Är^ftattifirgefä^e  bienenben  H^onfübel  mit  ©ägcme^l, 
©tro^  ober  anberen  fii^Icc^ten  SBörmeteitem  }u  umgeben. 

äBenn  ha9  gewöhnliche  SSaffer  taih  ober  eifen^altig  ift,  mu^  auc^  bie  reine 
Sprfäure  ober  9tafftnatborfäure  gunäc^fl  nod^  mit  fc^wac^  burc^  ©atjfäure  an- 
gefttuertem,  barauf  aber  mit  befliUirtem  äBajfer  biö  }ur  vöUigen  Entfernung  bed 
(S^Iord  abgebest  werben.  !Z)ie  juerft  ablaufenbe  ^Dedlauge  wirb  jur  Umlöfung 
von  9io^borfäure,  bie  weitere  aber  ate  erfle  ^DedHauge  fUr  bte  n&d)fte  ^rtie 
reiner  ©äure  benu|t.  3)ad  iRieberf(!^Iagen  von  (Sifeno^b  mit  ber  Säorfäure  unb 
ba€  ^artnädKge  Sn^aften  bejfetben,  weld^ed  früher  eine  ber  $auf>tf(^wierig!eiten 
abgab,  wirb  burc^  bie  von  ©(^ul^e  mit  Sonfequenj  burd^geftt^rte  Beigabe  von 
freier  ©al^fäure  mit  Set^tigfeit  vermieben  unb  @efä|e  von  gefunbem  $0(3  {tnb 
gegen  eine  berartige  3Renge  ber  ©aljfäure  unempfinMi^. 

3!)ad  !£!rotfnen  ber  Sorfäure  gefc^ie^t  in  einem  ge^eijten  9taume  auf  Xtocfen« 
tifd^en  von  $0(3,  bie  aud^  mit  Sßal)b(ei  von  3  mm  ©tärte  ttber}ogen  fein 
fönnen,  ä^ntic^  wie  bied  beim  99itterfa(j  @.  280  befc^rieben  würbe.  %ud|  l^icr 
verbeffert  ein  nac^fotgenbed  ©ieben  bod  ^udfe^en  ber  äBaare,  bie  in  mit  fiopier 
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aufgelegte  Äijlen  ober  göffcr  Derparft  wirb  unb  in  weisen  mcf|r  ober  weniger 
glän^enben  33(ättern  ober  einem  blätterig -fr^paßinifc^ett  ^uteer  befielt.  S)te 
ro^e  to^anifc^e  Sorf&ure  enthält  nur  80  ^roc,  bie  an^  Soractt  gewonnene 
gereinigte  @öure  bagegen  99  ^roc.  Sorfäure^^brat.  Sei  Sbna^me  eine^  t^affed 
öon  300kg  notirte  (g.  be  $oen  bie  lefttcre  im  Dctober  1885  ju  110  Wtl 
pn  100  kg,  unb  bie  naij  ber  Pharm,  germ.  II.  ))on  6!f|lor  ober  ©c^mefetfäure 
gän}U<^  freie,  ju  130  ÜWf.;  l[)uteerifirt  foflen  beibc  ©orten  je  10  9Wf.  me^r. 

''  lOOl^te.  reiner  ©oradt  würben  110,8  S^Ie.  fr^ftattifirter  SSorfäure  ergeben 
rönnen  nnb  100  Üfite.  t)on  bicfer  entfjjrec^en  90,2  Ü^tn.  »oracit.  ü^ie  wirffic^c 
Su^eute  auö  .f^anbetewaare  Uberfleigt  jeboc^  fetten  85  $roc.  gewöhnlicher  ober 
80  $TOc.  t)om  Soracit  an  reiner  Sorfäure;  gilfinger  erhielt  t>on  Soractt 
($>anbetewaare)  nur  82  bi^  83  $roc.  üerfäuflic^e  93orfäure. 

3ttr  ®ewiilnung  t)on  100  kg  fr^fiaüifirter  33orfäure  fmb  nöt^ig: 
118  bid  125  kg  8oracit  be«  ^anbetd,  unb 
180    „    190  „    ro^e  ©aljfäure  öon  20«  35. 

2)ie  fonfltgen  Unfoflen  f|ängen  bei  einem  berartigen  Hrtifel  ju  fe^r  Don  ber 
@rö|e  bed  SSetriebed  ab,  atö  ba^  fld^  99efiimmte«  barüber  fagen  liege. 

Son  ben  älbfäUen  unb  ®d)tämmen  lägt  ftc^  ber  grobe  Hbfatt  ber 
ftieferitgewinnung,  ber  ^auf)tfä(^li(^  3(n^^brit,  Steinfaljfiüdc^en  unb  baneben 
noc^  etwad  ftieferit,  ®anb,  öftere  auc^  ©tüdd^n  toon  $oIt|f)aUt,  @c^wefe(  u.  f.  w. 
enthält,  no(^  mit  ®a(}fäure  e^tra^iren,  nac^bem  t>oxi)^  hnrij  längered  (Sinweid^en 
fein  ßieferitge^alt  lö^lic^  gemacht  unb  ade  in  SEBaffer  lödlid^en  !X^ei(e  entfernt 
waren.  Sieben  ber  S3orfäure  fr^flaUiftrt  hierbei  jebod^  me^r  ober  Weniger  ®t)))d 
in  feibegtänjenben  9labe(n  aud. 

dm  ©lauberfatjrüdflanbe  lommt  jum  .®i}f)dge^atte  nod^  j£f|onevbe  unb 
Sifeno^b;  ^ornborff  ))erfu^e  bed^alb  burc^  @d^lämmen  bie  einzelnen  9e« 
fianbt^eile  t)or^er  ju  fd^eiben,  wad  aber  o^ne  Srfolg  blieb.  Sorfdie  mad^te  ben 
8erfud|,  burd^  DefliQircn  bed  93oracit«  mit  glugfpat^  unb  ©d^wef  elf  Sure  in 
einem  9Ieia))))arate  Sorföure  ju  gewinnen,  inbem  er  bad  enttüeic^enbe  ^(uorbor 
burc^  SBaffer  in  güiorwafferflofffäure  unb  S9orfäure  trennen  wollte,  boc^  bleibt 
ouc^  in  toerbünntem  3wf*önbc  ein  I^eil  ber  Sorfäure  mit  ber  t^tuorwafferfioff* 
fäure  t)erbunben  unb  in  obigen  Schlämmen  würbe  bie  ©egenwart  ber  ^efelerbe 
ben  Vorgang  nod^  me^r  complidren. 

SSeffcr  bürfte  e«  juni  ^itit  führen,  bie  5Rürfjlänbe  mit  einer  bem  SKagne* 
fiumborat  entf))re(^enben  3Renge  ©aljfäure  ber  ^irfung  ttber^i^ter  Saffcrbämpfe 
audjufe^en,  weld^e  bie  93orfäure  mit  fortnel^men  unb  bei  ber  nac^folgenben  ^b» 
fU^lung  in  gefc^lojfenen  Sonbenfationdap^iaraten  wieber  abfc^eiben  würben.  3n 
ö^nlic^er  Seife  würben  Salciumborat  ent^oltenbe  äJltneralien  früher  in  92et)aba 
bur^  bretförmiged  Qinbidfen  mit  Sd^wefelfäure  in  einem  }ur  ätot^gtut^  erl^i^ten, 
gugeifernen  d^linber  mit  überl|i$tem  äBafferbam))f  be^anbelt  ünb  bie  bampfs« 
förmigen  ^robucte  in  SSleifammern  conbenftrt.  S^lornatrium  mu|tc  tor^er  gut 
entfernt  fein,  ba  S3öl)mc  1848  nac^wie«,  bag  Sorfäure^^brat  bajfelbe  unter 
biefen  Sebingungen  in  Statriumborat  unb  <Satjfäure  jerlegen  würbe. 

3)ie  birecte  Verarbeitung  bcd  33oracit«  auf  Soraj:,  bejfen  Sonfum  ein  au«* 
gebe^nterer  unb  me^r  regelmäßiger  ifl,  lägt  ftd)  nic^t  empfehlen,  weil  feine  Unu 
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fe^ung  beim  Jto<f)en  mit  ?}atrottIaitge  imb  me^r  neij  mit  einer  Söfung  Doii 
9tatriumcarbonat  untooUftfinbig  bleibt,  fo  ba$  dfo  93oracit  in  f(^mer  }u  contro^ 
tirenber  SRenge  bei  bem  o^nebied  fci^le^t  au^)un)af(^enben,  burc^  f^fidung  ent^ 
{lanbenen  iDlagnefiumojr^b  ober  SRagneftumcarbonat  ^interbteibt  Keffer  eignet 
jic^  bicfe  SRet^obe  für  bic  Verarbeitung  M  mit  9!Qtriumcarbonat  in  Söjmtg 
l^ollfiänbig  nmfe^baren  Soronatrocaicitd,  ber  auc^  in  ber  X^at  meifl  in  biefer 
9Sßeife  t)erarbeitet  mirb.  (Sin  »eiterer  Uebelftanb  beruht  barin ,  ba^  ber  Sotacit 
be^  $anbel^  oft  $o(),  Snm))en  unb  bergleid^en  organifc^e  Stoffe  beigemengt  ent- 
hält, toeld^e  beim  ftod^en  mit  ben  alfalifc^en  Sangen  gefärbte  !?öfungen  unb  einen 
gelblichen  9ora^  ergeben,  tvenn  erflere  nt(^t  tior^er  burc^  fto^te  entfärbt  n>erben. 
S)emna(^  ifi  e^  prattif(^r,  }unä(^ft  bie  lOorfäure  }u  gewinnen  unb  biefe  bann 
mit  i^rer  genau  entf))re^enben  3Renge  9}atriumcarbonät  auf  Soro^  }u  \>tx^ 
arbeiten,  ber  nur  aud  fiebenb  gefättigten  Söfungen  (30^  S.)  beim  (angfamen  (Sr- 
falten  oberhalb  66^  (S.  ftd^  alö  oftaebrifd^er,  fonjl  immer  a\A  gemö^ntic^er,  prtd^ 
mattfc^er  SSora^r  abfc^eibet. 

Sejiimmung  ber  Sorfäure.  S)er  SSJajferge^alt  ber  Sorfäure  toirb 
burc^  Srodnen  über  ©<i^njcfelfäure  ober  bei  40  bi«  50^  im  ?uftbabe  beflimmt; 
nod^  $.  ©ilbert  (Steuert.  ana(.  S^emie  1885,  374)  tä|t  ftd|  bie«  oort^eU^aft 
burc^  SJerbunPen  unb  ®lü^cn  Don  2  g  ber  33orfäure  mit  1,5  g  frifc^  geglühtem 
He^falf  unb  lOccm  äBaffer  errei(!^en. 

(Stwaige  Verunreinigungen  bleiben  meifl  beim  Söfen  in  fhirtem  %Ifo^o(  ju« 
rüd ;  noc^  fieserer  ifi  c«  aber,  burc^  Sbbunflen  mit  f^iuorraafferflofffäure  ober 
burc^  tt)ieberl^olte«  Verbunften  mit  ^Itol^ol  bie  39orfäure  fetbfi  )u  t>erflü(^tigen 
unb  fo  bie  @a(}e  al«  9lü#anb  }u  begatten.  S3ei  itjrer  Slü(i|tig!eit  !ann  bie 
S3orfäure  ni(^t  q19  Verbunflung«rü(!fianb  einer  mäfferigen  unb  noc^  weniger 
einer  altol^otifc^en  Sbfung  beflimmt  n^erben,  Dtelme^r  mu|  biefen  Söfnngen  Dor 
bem  Verbunfien  eine  genau  gewogene,  überfc^üffige  3Renge  9iatriumcarbonat  ivl^ 
gegeben  unb  ber  Verbnnflung^rüdfianb  nad^  bem  (Sd^metjen  gewogen  »erben. 
flnS  ber  2)ofimng  ber  noci^  ))orl^anbenen  fto^lenfäure  unb  bem  bered^neten  @e- 
^U  an  9latriumojp^b  ergiebt  ftd^  atö  9tefibetrag  bie  S3orfäiTre.  $anbelt  t9  fu^ 
barum,  bie  ^orfäure  erfl  in  alfalifc^e  Söfung  überzuführen,  fo  bietet  @<^mel)en 
be«  Vorat«  mit  bem  t)terfad]en  ®emi(^t  9iatriumcarbonat«  oft  anij  fcj^on  ftoc^en 
mit  einer  genügenben  SDtenge  concentrirter  Siatronlauge  ba«  geeignetfle  SRittel, 
unb  bie  Seflimmung  fann  bann  in  ber  altalifc^en  Söfung  wie  t^or^er,  ober  wie 
nad^folgenb  angegeben,  gef(f)e^en. 

üWarignac  (flc^e  grefeniu«'  quantit.  Änal^fe)  öerfe^t  bic  93orfäure 
unb  Slfalien  ^altenbe  Söfung  nad^  bem  9{eutraliftren  burd^  @al)fäure  mit  einem 
Ueberfc^u^  t)on  Sl^lormagneftum  (auf  1  St^l.  99orfäure  2  ^U,  SRagnefia)  unb 
fo  t)iel  (Satmiat,  bag  beim  Sr^i^en  unter  3uf<t6  ^^^  tlmmoniaf  feine  Stauung 
erfolgt.  Unter  öfterer  S3cigabe  fleiner  3Reugen  %mmoniat  wirb  bann  in  ber 
^latinfd^ale  t)erbunfiet  unb  geglüht,  wobei  burd)  SKit^ülfe  ber  f[mmoniaf)uf% 
alle«  ^l^lormagnefium  gerlegt  werben  foQ.  3)er  au«  Sorfäure  unb  SRagncfta 
befte^enbe,  in  äBaffer  unli)«lid^e  unb  gut  au«gewafd^ene  !£^eil  be«  JRüdFfianbe« 
wirb  nad^  bem  (Srl^i^en  }ur  9{ot^glut^  gewogen,  barauf  in  @at)fäure  gdöfl  nnb 
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fein  ÜRdgttefiage^aU  atö  ))]^odp^ot*faure  Smntoniafmagnefia  befttmittt.  !Die 
ijierau«  bcrcd^nctc  SRagnefta  ergtcbt,  Dom  ©efommtgcnjid^t  abgezogen,  ba^  ®€^ 
mijt  bcr  Sotfäure. 

6.  ©mit^  (Repert.  de  Pharm.  11,  409)  cmpfic^ft  bic  Sorfäute  im 
Soraj  mtttrijl  einer  überfc^tiffigcn  SIRanganfuIfatlöfung  ju  föHen  unb  biitc^  3"' 
fat  etne^  gleichen  $oIumend  %lto^o(  bad  SRanganborat  DoÜfifinbtg  abjufd^eiben. 
3nrü(ttitTtTen  M  noif  in  Sbfung  beftnb(i(^en  3Rangan{u(fatd  nai)  t)or(äufigem 
$etbun{)en  bed  ^Ito^ote  (ö|t  bie  an  SRangan  gebunbene  ^orfäure  bered^nen. 

Der  ^auptfäc^Uc^e  Serbraud^  ber  93orfäure  ift  ber  }ur  DarfteOung  bed 
S3ora^,  wetd^er  ate  gtttjsmtttel  beim  Sc^meljen  Don  SRetoüen,  in  Belgien  jum 
@inn)ei(^en  ber  2Böfd)e  t)or  bem  Saferen  mit  (Seife,  in  größter  SJ^enge  ober 
beim  S^öt^en  jur  ^erfteQung  einer  blanfen  SRetaQfläd^e  überaQ  ba  an  @teQe  be@ 
®a(miatd  bient',  tot>  eine  ^ö^ere  2^em))eratur  nöt^ig  ifi  (ber  octaebrifc^e  fpringt 
{|ierbei  ni^t  fo  leidet  Don  ber  i^bt^fletle  »ie  ber  pri^matifc^e). 

SDie  Sorfäure,  ^ier  unb  ba  aaij  hnxij  8oraj:  erfe^t,  flnbet  n^eitere  Ser« 
»enbung  jum  ©(aftren  Don  $or}eIIan,  3U  (SmaiUen,  ®Ia^^  unb  $or}eIIan^ 
färben,  !ttn{IU(!^en  Sbelf^einen  unb  i^Untglad;  im  herein  mit  3^^^^^^  i^^ 
Bereitung  bed  burc^  tl^ermifc^e  SinflUffe  toenig  Deränberlid^en  fogenannten 
3encnfer  ®Iafe«  für  <)^pfalifd^e  3nflrumente  (9Rat^.  noturw.  (5i|ung«bcr. 
ber  fönigJ.  Äfabemie  ju  Berlin  1885,  629);  jum  !£rän!cn  ber  3)oc^te  in  ber 
Äerjenfabritation ;  jur  Dar jteüung  bc3  borfauren  SWanganojrtjbuIö  (©iccatiD  für 
girnifle  unb  Delfarben);  in  ber  gärberct  unb  Drucferei  unb  jur  Darjlcflung 
be^  @maragbgründ  ober  ©uignet'fc^en  ®ründ,  n)elc^e^  aud  S^romojc^bl^^brat 
befielt,  getDonnen  burd)  ©d^meljen  Don  Sorfäure  mit  ^a^umbid^romat  unb  3cr< 
legen  be^  borfauren  S^romo^t)bfaIid  burd^  SBaffer.  3"^  (lonferDiren  Don 
9lQ^rungdmittetn,  namentlich  S^^ifc^/  toirb  Sorfäure  in  Derfc^iebenen  gormen 
angemanbt,  fo  ate  SonferDef at}  Don  3annafd|  (S).  St.^'iß.  9h.  3059),  ein 
@emenge  Don  gleici^en  Xl^eiten  S^lortaltum,  93orföure  unb  (S^tUfa())eter;  atö 
eine  ?öfuug  Don  15  Sl^tn.  «orfäure  mit  2  I^In.  SBeinfäure  in  1000  Zi)ln. 
aSaffer  (3).  S».«^.  9tr.  11  027);  ate  Söfung  Don  »oraj  in  @ti)cerin  unb  al« 
@emenge  Don  Sorfäure  unb  ©aßc^If&ure.  l^e^tered  foH  nad^  $ager  ben 
Ka^rungömtttcln  einen  bitteren  ©efd^mad  ert^eilen.  3^^^«^^^^'^  Änti* 
merulion  befielt  jum  trodPenen  @ebrau(^  aud  ^ef eigner  mit  6  '^roc.  S^Ior« 
natrium  unb  3  $roc  Sorfdure  unb  aU  Söfung  in  S93dfferglad  mit  bem  gleichen 
3ttfafe.  Äuc^  in  ber  SKebicin  »irb  neuerer  3cit  eine  mit  SSJaffer  ober  ©t^cerin 
bereitete,  gefättigte  Sbfung  Don  SBorfäure  ate  antifeptifc^eö  9)iittel  ^äufig,  fo 
namcntlid^  bei  Di^jl^t^erie  angett)enbet.  ®u^arb  (Bull.  Soc  chim.,  ^ariö 
40,  422)  ^t  bie  SSorföure  aU  9{orma(fäure  für  bie  ^nat^fe  Dorgefc^lagen,  toeil 
fie  leidet  rein  ju  gctt)inncn  ift  unb  na^  bem  ©d^meljcn  eine  uuDeränbedit^c  3«- 
fammenfeftung  ^at.  ä(«  dnbicator  fotl  $ämoto^*t)ün  ftatt  be«  ?acfmu3  Dertt)anbt 
»erben.  2ropäoIin  erfäl^rt  nad^  Soitj  burc^  eine  33orfäurcIöfung  feine  Ser^^ 
änberung,  ift  jebot^  ?l(faü  ober  Srbatfali  babci,  fo  wirb  eö  gelb  unb  burc^  freie 
SRineratfäure  rot^  gefärbt  (®ingl.  pol.  3.  251,  96). 
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Sa(tbftngctttttte(  nn)r  tl^re  SInttienbttttg« 


3n  ben  t^u^noten  @.  101  itnb  112  würben  für  Deutfc^lanb  unb  ^anheU^ 
bte  gciDolttgen  3Rengcn  ftaßfatje  angegeben,  toAijt  huxi^  bie  Stttbencultur  qQ- 
jä^tltd^  bent  Soben  entnommen  mevben  unb  wie  @.  410  gefagt  motben  i%  ftnb 
biefclben  für  !S)eutf(^(anb  no^  ^6^er  an^ufditagen.  2)te  Serarbettung  t^on 
3ttcfenüben  auf  3"^^  betrug  für  3)eutf(^tanb  im  3a^re: 


1843/44   .    . 
1853/54   .    . 
1863/64   .    . 

.    .       217  483lonnenilOOOkg 

.    .       923  495       „ 

.    .    1995  576       „             „ 

1873/74   .    . 

1883/Öi  .    . 

.    .    3  528  764       „ 

,    .    8  918130       „              „      1) 

3)er  S(nbau  berfetben  ^at  atfo  in  biefer  ^txt  um  me^r  ate  ha9  40fQd)c 
jugcnommen  unb  in  ä^ntic^er  SQSeife  ifl  auci^  bie  ^robuction  anberer  $actfrü(^te, 
tt)ie  ber  Kartoffeln  unb  (Sic^orienwurget,  fUr  te(f)nif(^e  ^totde  gefliegen.  IMebtg 
^atte  be^^tb  fe^r  ^ttijt,  wenn  er  toor  einer  enbtic^en  (£rfd^i5))fung  bed  SSoben« 
warnte  unb  einen  (£rfa$  ber  bei  bem  immer  intenflt)eren  Setriebe  ber  Sanbwtrt^« 
fd)aft  bemfclbcn  cntjogenen  SWineralftoffe  forberte. 

!S)ie  Sufftnbung  ber  ®ta^furter  Äalifalje  würbe  ba^er  junttd^fl  Don  biefcm 
©eftd^t^punfte  aud  witttommen  ge^ei^en;  wie  @.  102,  105  unb  106  gefagt 
würbe,  [teilte  bie  ))reu^if(^e  9tegierung  bereite  1859  gemahlene  ftalifal^e  jur 
Verfügung,  bie  t^citö  birect  jur  2)üngung  t)erwenbet,  t^eild  oon  d^emifc^en 
i^abrüen  für  biefen  ^md  noc^  geeigneter  }u  machen  gefud^t  würben. 


^)  ®iefe  9{ttben  tourben  auf  140  843  ha  Sanbed  gebaut,  tofi^renb  ber  Getreibebau, 
toorin  ^eutt^Ionb  auf  bem  (kontinent  bie  britte  Stelle  einnimmt,  etua  13,5  ^xU.  ^rctar 
in  ^Hnlprudj)  nal^m.  9la4  $incu8  unb  ^retj^n eiber  foll  1ha  Su^ferrfiben  bem 
%obcn  tiwben  blättern  88,1kg  unb  in  ben  Mhen  195,8  kg  an  i^ali  entjieben,  al§ 
©efammientna^me  toürbe  ft4  ^ier  bemnad^  ergeben: 

8Ur  bie  Glättet   12  409677  kg  jfali  ober  24571 159kg  KCl  Don  80  $roc. 
„     „    »üben    27  635059  „      „       „    54  717  417  „       „       »     80     „ 


3n  Summa    40044  736  kg  jeali  ober  79  288 576  kg  KCl  oon  80  $roc. 
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S)et  btrcctc  Äbfaft  bcr  gcmol^Ictteti  SarnaDttfatjc  an  btc  ?anbtt)trt^fc^aft 
bclief  fxij  1860  auf  185  900  kg,  1861  auf  1253150  kg  unb  na^m  weiterhin 
anii  uoc^  etwa«  ju.  ?lte  bann  btc  S^Iorf aKumf abrif c»  in«  Scbcn  traten ,  bie 
nantentfid^  im  ®eginn  ber  t?obrt!atton  an  Äaß  fe^r  reiche  äbfattprobuctc  er* 
Rieften,  ging  bie  ^crjleüung  unb  ber  SJertrieb  ber  Äalibünger  naturgemäß  an 
bicfe  über,  ba  fie  \a  ba«  S^lormagnefium  beffer  ju  eßminiren  öermoc^tcn,  weld^eö 
burc^  feine  ä^fKcfeKi^tcit  bie  ^anb^abung  erf^merte  unb  mit  Äugnal^me  ber 
'Snwenbung  auf  SRoorbbben  unb  SSßiefen,  öfterd  auci^  gerabeju  gefcj^abet  ^atte. 
©finflige  Seric^te  über  berartige  SJerfuc^e  würben  juerfl  t)on  Ddel  auf  gran!en== 
felb,  weiterhin  auc^  öon  Steuning,  Sulmi|,  ©rouöen  unb  Änberen  Der* 
öffentli<^t. 

Son  ben  (S^Iorfaßumfabrifen  begann  1863  juerfl  %.  t^ranf,  ber  au«  ber 
3utfcrinbuftric  fommenb,  bie  SBic^tigfeit  ber  ?iebig' feigen  äu^fprüc^e  erfannte, 
Äaßbünger  befonber«  jw  fabriciren  unb  gab  bie  Anregung  ju  größeren  SSerfuc^en 
mit  feinen  ^robuäen  bei  Srumme  in  35Batbau  na^e  Sernburg  unb  Xreutler* 
S(i^erjer  in  9?eut|of  bei  ?iegni|.  3^m  folgte  $.  ©rüneberg  batb  nad^  unb 
beibe  ^aben  bann  für  weitere  SJerfuc^e  manche  Dpfer  gebracht  ^unb  fmb  burt^ 
SBort  unb  ®^ft  ber  Verbreitung  ber  guten  ®a(i^e  bienßc^  gewefen. 

SBenn  man  früher  burc^  bie  ^äufig  au«fc^(ießß(^e  knwenbung  faßfreier 
ober  bo<i^  fafiarmer  5)üngemittel  (S^ißfalpeter,  @uano  u.  f.  w.)  ben  93oben 
etwa«  an  ßaß  Derarmt  ^atte  unb  infolge  beffen  bie  erfie  Snwenbung  ber  $a(i' 
bünger  oft  Don 'ganj  erftaunßd|em  (Srfotge  begleitet  war,  fo  geriet^  man  nun 
oielfac^  in  ben  umgefe^rten  Segler,  ju  glauben,  baß  ber  ^aßbünger  anbere 
Düngerftoffe  erfefcen  !önne  unb  böß  jeber  SBoben  in  gleid^er  SBeife  be«  Äaß« 
bcbürfttg  fein  müjfe. 

Da  ingwif(^en  ber  ^ainit  aufgefunben  worben  unb  bie  ©ewinnung  oon 
reiner  £aßmagnefta  au«  bemfelben,  namentßd^  toon  !3!)oug(a«  (!Oeopo(b«ptte), 
aufgenommen  worben  war,  fo  erl^ob  ftci^  ju  ®unflen  be«  barin  t)or^anbenen 
Äo(iumfu(fat«  tine  lebl^afte  ^olemi!  (£>.  So r bei,  SMe  ©taßfurter  Äaßfatje  in 
ber  ?onbwirt^fc^aft,  af(]^er«leben  1868),  weld^e  bie  öfteren  5IKißerfotge  ber  Äaß* 
bünger  bem  barin  enthaltenen  S^lortatium  unb  bem  außer  SRagneftumfutfat  nod^ 
babei  beftnbßd^en  Sl^Iornatrium  ober  ben  meifl  geringen  SRengen  S^tormagne« 
fmm«  jufd^reiben  wollte.  $ei  ben  t)iel  ^ö^eren  greifen  ber  reinen  fd^wefelfauren 
ßaßmagnefta  fHeg  gleid^wo^I  ber  Sonfum  an  ^aßbünger,  namentßd^  a(«  ))on 
1871  ah  bie  anl^atßff^e  Siegierung  ben  Serfauf  be«  ^ainit«  junäc^ft  für  ba« 
t[u«lanb,  oon  1873  ab  auc^  für  ba«  3ntanb  in  bie  $änbe  eine«  $rtt)atmanne« 
legte,  ber  ben  ^rei«  be«  Don  i^m  bi«  1874  mit  1,80  3RI  unb  Don  ba  ah  mit 
2  "SRI  ptt  100  kg  be}a^tten  "ißrobucte«  tl^eilweife  bi«  }u  3,20  aRf.  er^ö^te. 

jDer  }une^menbe  Sege^r  nad^  ^atibünger,  obwohl  abhängig  Don  ben  yt^ 
weißgen  eigenen  Sinna^men  ber  I^anbwirt^e,  f))ric^t  ftd^  am  beflen  in  ben  nad)« 
fotgenben  Äbfaftja^ten  ber  gabrÜen  Don  SSorper&®rünebergau«,  bereu 
tec^nifd^e  Seitung  al«  äcrtengefeüfd^aft  ©taßfurter  S^emifd^e  gabrif  Don  1871 
bi«  1874  mir  unterjlanb.  ÜDa«  9te(^nung«jia^r  begann  mit  bem  1.  3uß,  fo 
föQt  immer  bie  ^erbjtbüngerperiobe  be«  einen  3al^re«.  mit  ber  Srü]^j[a^r«periobc 
be«  folgenben  3a^re«  jufammen.    S«  betrug  ber  flbfa^,  o^ne  ba«  in  großen 
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SKcngcn  wrfauftc,  fogenanntc  Sinflrcufalj  (ctticinirtcn  irnb  gemahlenen  ?8fe* 
rürffitanb) : 

1807/68  ....  365250  kg 

1868/69  ....  667  700  „ 

1869/70  ....  325700  „ 

1870/71  ....  2238200  „ 

1871/72  ....  3207600  „ 

1872/73  ....  3910450  „ 

1873/74  Circo  .     .     .  5  300000  „ 

Siloii  bcbeutenbcr  mag  bcr  SJcrtricb  bicfcr  ^robucte  m  ber  gronffc^tn 
gabrif  gewefcn  fein,  welche  fpätcr  an  bie  Sereratgtctf  S^emifc^en  gabrifen  gu 
lüeopolbd^a  überging,  j^ieinere  Ouantitäten  mürben  au^  t)on  anberen  gabriten, 
fo  üoh  g.  $.  gttrfe  (jeftt  ber  nämlichen  Scrcinignng  juge^örig),  üon  gr.  ÜRtiUer 
in  ?eo))o(bd^an  unb  ton  9}.  f$.  S  o  e  f  a  g  in  ©ta^fnrt  terf anft ,  wä^renb  f onfHge 
t^abrilen  i^re  Sd^tämme  öftere  anc^  in  frifd^em  ober  catcinirtem  3>tf^<tn^^  ^^ 
erftgenannte  firmen  abgaben. 

%i9  bann  bnrd)  bie  »iffenfci^aftßc^en  Serfud^e  ber  Bi^^^^^S  ^^  ^flangen 
in  9Zä^r(öfungen  bem  S^torlalinm  me^rfac^  fogar  ber  Sorrang  \>oi  bem  ßolium- 
fulfat  ;uer(annt  »erben  mu^te,  na^m  an^  ber  Serbrand^  ^oi^grSbtgen  (S^br^ 
faUumd  für  Düngerjmecte  bebeutenb  in,  wad  bem  atö  gcrtiHger  belannten  ^ro^ 
bucte  ber  ^atiwerfe  )u  äBefleregeln  ju  flatten  fam  unb  mit  bem  Sblauf  jene^ 
Serfauf^monopoto  (1876)  begann  ber  (^onfum  bed  ftainitd  toon  Steuern  ju 
fleigen  (®.  97),  an  beffen  Sertrieb  öon  1877  an  ouc^  ba«  Sleujlagfurter  SBerf, 
Don  1878  ab  ba^  föniglid^  t^reugifd^e  unb  Don  1883  an  ba«  %fd^er^(ebener 
äBerf  fl(4  bet^etligten. 

jDurd^  bie  B^^^^^^^i^unS  ^^^^  befd^rttntten  üRenge  9io^faI),  todi^  1876 
}uer{l  oon  ben  t^abrüanten  Derfuc^t  tüuxit,  t)on  1879  ab  aber  auf  ®runb  einer 
@ont)ention  ber  ®a()n)erfe  beftnitiD  ju  Staube  tarn  (@.  110),  lag  e^  nunmehr 
im  3utere{fe,  felbfl  unter  Sufkoanb  geringer  SRe^rtofien  bie  f[bfaQ))robucte  auf 
baS  Sefle  }u  erfd^öpfen  unb  möglid^fl  t>iel  ^od^räbiged  S^torfatium  }n  gewinnen. 
S)ied  trug  ju  einer  U)eiteren  Serme^rung  bed  ftoinitabfa^e^  bei  unb  an  Stellt 
M  bad  Saiciniren  nid^t  me^r  (o^nenben  l^öferüdtflanbed  traten  bie  fogenannten 
«bfaBfatje. 

^em  ^ainit  rei^ete  {Ic^ ,  ton  bem  9{eußa|furter  Serf  in  ben  ^anbel  gc 
bracht,  ber  im  oberen  @teinfa(g(ager  linfenförmig  auftretenbe  ftrugit  an.  3)ur(^ 
Sntgegentommen  ber  SSergtoerte  würbe  e^  ben  ^abriten  am^  ermöglicht,  ber 
Sanbwirt^fc^aft  bie  reine  f(^tt)efe(faure  Aaßmagnefia,  fomie  ein  ^b^er-  ober  niebtr 
gräbige^  ^aliumfulfat  )u  mäßigem  'greife  jugttnglid^  }u  mac^en^  fo  ba|  atfo  eine 
gro^e  Su^ma^rton  ^robucten  geboten  wirb,  unter  benen  man  je  n«d^  ber  Ent- 
fernung unb  bem  befonberen  ^totd  für  jeben  gaU  bad  am  meifien  entfpred^be 
audfudEfen  fann. 

!I)er  $lbfat  an  6^{orta(ium  für  ^üngergmede  betrug  noc^  ber  @.  103  an- 
geführten Ueberftc^t  16,4  $roc.  ber  gefammten  ^robuction,  baton  waren  faft 
7  ^roc.  ß^Iorfalium  oon  80  '^roc.  unb  ^ö^erem  9ieinge^a(t,  ber  Sieft  aber  blieb 
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unter  btefem  ©ehalte.  $tei'  unb  ®.  104  ftnbet  ftc^  andj  bte  Angabe,  in  totU 
c^ent  93ec^fittnig  fl^  ber  (anbroirtl^fc^aftltd^e  Serbraud^  bed  (E^torfatiumd  auf  bie 
einzelnen  Sänber  unb  ber  bed  ftainitd  auf  bad  3nlanb  unb  3(ud(anb  üert^etU. 
@ie^c  ^terju  nod^  ben  ^lad^trag  ®.  438  unb  491. 


3niefettittts  ber  Aaltbftttgeiitittel. 

Serettö  an^  beut  Sor^ergefagten  (ä^t  ftd^  erfennen,  hai  eine  gefonberte 
Sefc^reibung  ber  ^erfleUung  ber  Aalibttngentittel  unt^unlicj^  ifi,  ha  biefetben 
t^eite  natürliche  $erg))robucte  barfleQen,  t^eitö  nur  3^^^}cn)>^obucte  fllr  bie 
(Gewinnung  be^  6^Ior!a(iumd  ober  mie  bie  fc^föefelfaure  ^alimagnefla  be$ 
ÄaKumftttfat«  abgeben,  fo  boß  i§re  Sereitung  ein  fo(l  gänjlic^e«  Umf äffen  ber 
Stagfurter  gabritation  unb  Ser^ättniffe  nSt^ig  machen  roilrbe. 

9hir  barin  fommen  bie  ^robucte  fämmtliti^  übercin,  bog  fte  für  bie  ^n* 
menbung  in  ber  Sanbwirt^fc^aft  in  trodenen  unb  pufoerförmigen  B^P^^b  über« 
gefüf|rt  werben  ntüffen,  mad  für  bie  Sdergprobucte  ftd)  anf  \>a9  3Ra^ten  be« 
fc^ränft,  für  bie  "^robucte  ber  t^abrifen  hingegen  ein  toor^erige^  !£rocfnen  ober 
(iaiciniren  erforbert;  in  biefen  Operationen  befielt  bemnad^  ba^  2Befent(id^{le 
ber  Düngefaljfobrifation. 

(gin  furjer  Ueberblid  ber  ß^torfatiumfabrüation  würbe  ©.  134  gegeben; 
@.  241  finben  ftc^  in  Tabelle  III.  nebeneinanbergejiellt  bie  SbfaQprobucte  ber 
ß^Iorf aliumf abrifation ,  wie  biefetben  in  einer  Äafibüngefalje  probucirenbcn 
5abrtf  bei  Verarbeitung  be«  SRo^faljed  in  groben  Stüdcn  gewonnen  würben  unb 
in  lafel  IV  auf  ®.  242  (inb  aud^  bie  relativen  SKengcn  berfclbcn  angegeben. 
3)er  Söferü(!fianb,  fowie  baö  bei  ber  SSerbampfung  ber  Saugen  niebcrgcfd^fagenc 
SSü^nenfalj  (9lä^ere«  l^ierüber  ®.  159  unb  198)  bienten  calcinirt  unb  geniaf|(en 
atd  Sinjlreufal)  in  bie  ®tölle,  wad  bei  ber  gegenwärtigen  Srfc^öpfung  bcrfelben 
nic^t  mel^r  bie  Slrbeit  lo^nt.  Unter  ber  ^^orm  t)on  Snblauge  (@.  202)  würbe 
ber  größte  SE^eil  be^  im  dio^fat}  üor^anben  gewefenen  @^lormagne{tumgef|aItc^ 
befeitigt.  Son  XbfaHprobucten  btieb  nur  no<^  ber  t)om  klären  ber  9to^l5fung 
cr^attene  ©c^tamm  übrig  (©.  161  unb  167),  welrffer  etwa  bie  ^älfte  fcincö 
^altumgel^atted  ald  ^atiuntntagnefluntfulfat,  baneben  aber,  je  nad^  feiner  ®t* 
winnung,  entWeber  ]^ert)orrageitb  ^ieferit  ober  (S^Iornatriunt  ent^tt;  nur  in 
eingelnen  ^äDen  wirb  auc^  nod^  ba^  t^eilweife  ßaliummagnefiumfulfat  ^altenbe 
Sü^nenfal}  benu^t.  äuger  biefen  ^robucten  oerwenbcn  bie  vorgenannten  fid^ 
fpecieHer  mit  ber  gabrifation  Don  3)üngefalj  abgcbenbcn  gabriten,  ju  wetd)cn 
au(^  ba«  ^'Jeuftalfurter  2Ber!  ^injutrat,  nod^  mehrere  ä^if^^w^'^obucte  ber 
ß^torfatiumfabrifation,  bie  fonfl  mit  Sort^eit  umgelöft  unb  auf  ^oc^gräbigeö 
G^lorfalium  verarbeitet  werben.  J)a^tn  gel^ört  baö  fogcnauntc  9t innen-  ober 
»affinfalj  (©.210)  mit  50  bi«  75  $roc.  S^IorMum,  40  bi«  45  ^roc. 
6f|(ornatrium  unb  5  biö  10  '^roc.  ÜRagnefiumfatjen ,  weiter  aber  noc^  bie 
2)arrtnorpeIn  (©.  215).    !Dur(^  Mengen  mit  bem  ^ärfc^Camm  in  geeignetem 
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Ser^ältnt^  taf(en  {id|  bie  am  meiflen  Derlangten  3)üngefat}e  mit  ehtem  ©ehalte 
oon  16  bid  52  $roc.  S^torfaUum,  ent{f)re(^enb  10  bte  33  "^roc  Sdi  ^erfieaeii; 
für  jtc^  catcinirt  ergeben  jiene  SbfoUprobucte  ein  S^Iortalinm  Don  50  bi^  70  '^roc 
9teinge^att. 

S3et  gemünfd^tem  ^ö^eren  ®e^alt  an  SRagnefiumfuIfat  tt)urbe  früher  öftere 
noc^  caldnirter  Äiefcrit  beigemengt,  bcr  juweiten  auc^  in  reiner  gorm  (©.  270) 
jum  3)üngen  bient. 

äBeitere  für  bie  Sertoertl^ung  ate  (£)Ungefat}  früher  öfter«  benu^te  ^robucte 
tDaren  bad  bei  einer  jmeimattgen  $erbam))fung  junäc^fl  noc^  gewonnene  gering- 
gräbige  S^lorfatium  j[@.  175),  \otoxt  bie  d^Iorlalium^altigen  @al}abfd)eibun9en, 
meldte  bei  einem  nod^maßgen  Stbfo^  ber  SRo^faI}töfung  in  Coolem  ober  beim 
2)ur(!^laufen  längerer  9tinnen  (@.  168  nnb  201)  gewonnen  tourben.  6inf 
weitere  9rt  ber  ^erfteUung  t)on  2)UngefaI}  auf  taltem  3Bege,  bie  bei  Sorfler  & 
©rttneberg  eine  ^txt  lang  im  ®ange  mar,  mürbe  @.  251  ermähnt 

®omeit  biefe  S)Ungefa(je  nid^t  bereit«  im  Saufe  bed  3a§re«  abgefegt  werben 
fonnten,  lagerte  man  biefelben  }um  Serfanb  fertig  in  trodenen  ätäumen  für  bte 
^erbft*  unb  5rü^ia^rbünger^)eriobe.  ©ei  lebhafter  SJad^frage  fa^  man  fid) 
mä^renb  biefer  (Spod^en  meifl  avii)  noc^  genbt^igt,  eine  befonbere  tl^abrifation  ^u 
^uife  }u  nehmen,  inbem  man  bie  in  gemö^nti^er  äBeife  ^ergefleUte  Sto^fatjtöfung 
o^ne  weitere  Klärung  ober  fogar  unter  Umrül^ren  in  bie  Är^flaQiftrgefftge  ab- 
laufen Heg.  3n  biefen  tam  bann  ein  S^tortalium  mit  ^o^em  (Se^alt  an  ^eferit 
unb  etwa«  er^öl^tem  ©el^alt  an  d^Iornatrium  }um  Xbfa^e,  weiche«  nad^  bem 
9btro))fen  birect  caicinirt  würbe.  2)ie  bat)on  abge^eberte  3Rutter(auge  blieb 
bemna^  l^ier  aQein  fUr  bie  eigentliche  S^torfaliumfabritation  übrig. 

2)ie  le^tgenannten  9ereitung«weifen  flnb  gegenwärtig  nic^t  me^r  in  (Se- 
brarn^,  bagegen  fabriciren  bie  2Ufa(iwerte  ju  SEBefleregeln  unter  bem  in  Slmerifa 
mel^r  allgemein  für  üDUngerprobucte  angewanbten  9{amen  )$ertili}er  ein  f^od^- 
gräbige«  (S^Iortalium  mit  5  bi«  12  $roc  ^eferitge^olt  (®.  252  bi«  254). 
@ewö^nli(^e«  d^Iorlalium  ifl  burd^  fämmtlid^e  i|^<^brifen  o^ne  Unterfd^ieb  unb 
jwar  t)on  70  $roc.  Steingc^alt  ab  gegenwärtig  nur  unter  SJermittelung  bc« 
©taSfurter  »er!auf«f^nbicat«  (®.  112)  ju  erl^alten. 

3n  aQen  biefen  ^robucten  ftnbet  fld^  tro^  eine«  oft  ^o^en  ^e^alte«  an 
3Ragneftumfulfat  ba«  ^aliumfal)  jumeifl  unter  ^orm  ))on  ^^lortattum,  ba  ja 
nur  im  beigemengten  ftlärfd^lamm  ober  SU^nenfal^e  ein  me^r  ober  weniger 
großer  änt^eil  beffelben  al«  Äaliumfulfat  ober  beffen  I)oipj)eIfalj  mit  SRagnefmni^ 
fulfat  üor^anben  ifi.  Son  ben  niebergräbigen  ^^^robucten  mit  fe^r  ^o^em  @e^t 
an  äRagneftumfuIfat  unb  ton  bem  SJergleic^  mit  bem  ßainit  au«ge^enb,  toar 
man  in  ©tagfurt  ba^in  getommen,  ben  ßaliumge^alt  meifl  al«  ^aliumfulfat  ^u 
berechnen,  fobalb  nur  bie  oor^anbene  SRenge  be«  SRagneflumfulfat«  jur  Um^ 
fe^ung  be«  S^lortalium«  genügenb  war.  99ei  ber  früher  geringeren  Srfc^öpfung 
ber  tlbfaUprobucte  unb  ben  t)or^er  angegebenen  befonberen  33ereitung«weifen  toor 
bie«  meifi  ani)  filr  bie  ^robucte  mit  ^ö^erem  Aaliumge^alt  ber  i$atl  unb  bei 
einzelnen  gabriten,  wie  ber  t)on  Sei«Ier  &  £own«enb,  Ratten  [xij  ganj  b^ 
beutenbe  Mengen  ©c^Iämme  mit  t^eilweife  fe^r  l^ol^em  ßaliumge^alt  augefamuiett, 
welche  t)on  ber  gr  auffegen  3)llngerfabrif  unb  ber  ©tafefurter  S^emifc^en  gabri! 
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abgefaßten  unb.auf  ßo(^gräbige  !l)üngefa(2e  verarbeitet  mürben.  Set  ber  gegen- 
tDärtig  mel  befferen  Srfdßöf fung  ber  ^robncte,  )u  me^er  bte  befc^ränftc  Ouanti^ 
tat  }uertßei(ter  Stoßfalje  bte  ^abrtten  gejwnngen  ^at  nnb  bei  bem  Ißößeren 
greife  bc«  Äieferit«,  ber  einen  befonberen  3"fö6  bcffdben  aurf|  nic^t  nteßr  julägt, 
toar  ed  }eitgemög,  bag  man  bie  alten  Sejeic^nungen  faUen  He^,  ba  befonberd  bie 
^robucte  mit  ßoßent  Aaliumgeßalt  bem  Stamen  „roße  fc^mefetfaure  ^atimagnefta^ 
nic^t  meßr  entfprac^en.  ÜDie  ^(nregung  ßierju  gab  juerfl  9.  Siümpter  (X)ie 
fäuflt(j^en  2)ilnge{loff e ,  ißre  ßnf ammenf e|ung ,  @ett)tnnung  unb  Srnvenbung, 
2.  «ufL,  »erlin  1879)  unb  SDlärcf  er  unterflüfete  benfelben  auf  baö  fräftigftc. 

Uebrigend  ijl  auc^  für  ben  ßainit  ein  Seneid  nicßt  geliefert,  ob  ber  Valium» 
geholt  tsirflic^  ald  ^aliumfulfat  ober  aU  (Sßlorfalium  barin  oorßanben  ifl,  ba 
SItoßol  bemfelben  Sßlormagneftum  nid^t  }u  entließen  t)e«mag,  mie  bie^  beim 
darnaQit  ber  %aVi  ifi.  3n  Serüßrung  mit  Saffer  giebt  ber  ^ainit  bann  atter^^ 
btng^  bad  gefammte,  aud  ber  Umfe^ung  bed  Sßlorfaliumd  mit  bem  ^agnefium« 
fulfat  flammenbe  Sßlormagnefium  fofort  ah,  für  feine  Slntoenbung  al9  !Düngefalj 
bürfte  bie^  aber  eßer  ald  Stadßtßeil  gegenüber  ben  tünfilic^en  ÜDilngerprobucten 
erfc^etnen,  benn  ßier  toirb  bei  genügenbem  @eßalt  an  3Jlagnefiumfulfat  unb  ßin- 
reid^enb  ßol^em  (Srßi^en  ebenfalls  bad  3)oppelfulfat  bed  ^aliumd  unb  SRagiteftumd 
gebilbet,  ba^  ald  @egen))robuct  entfteßenbe  Sßlormagneflum  aber  tßeilioeife  {er- 
ftört  toorben  fein.  ä3ei  ungenügenbem  (Srßi^en  mar  bagegen  tooßl  nodß  ein  £l|eil 
bed  SRagnefiumfulfatd  atö  Sieferit  oorßanben,  fo  ba|  nun  bie  Umfe^ung  mit 
bem  Sßlorfalium  erfl  aUmSlig  erfolgen  unb  bad  refultirenbe  (Sßlormagneftum 
nad^  unb  naif  abftdern  fonnte. 

a)aö  ©cjlreben,  in  ben  3)üngefaljen  ben  Äaliumgeßalt  al«  Äaliumfulfat 
anzugeben,  entf))rang  oieQeit^t  in  nod^  ^ößerem  ©rabe  bem  SQiunfciße,  benfelben 
ßo^  erf (feinen  ju  lafjen,  ba  100  Sßlc.  S^lorfalium  gleich  116,8  S^ln.  Äalium= 
fulfat  finb,  loäßrenb  100  Ißle.  Äaliumfulfat  nur  85,6  Jßln.  e^lorfalium  ent* 
fpred^en;  ßeut}utage  toar  bied  aber  um  fo  koeniger  am  $la^e,  ba  fämmtlidje 
Äaübünger  probucirenbcn  gabrilcn  unter  Sefeitigung  beö  Sßlormagncfium«  au« 
bem  Äainit  gereinigte  f^toefelfaure  Äalimagnefia  geminncn  unb  ber  äbfa^  bicfe« 
^robuctc«  ißnen  meßr  am  $erjen  liegen  mu§/  ate  ber  bcö  Sßlorfalium«,  für 
xotlijt^  fte  ba«  9lol^material  t)on  ber  6ont>ention  nur  in  bef^ränftem  äRage 
jugetßeilt  erhalten,  lieber  bie  gabrifation  ber  ft^mefelfauren  Äalimagnefia  unb 
bcö  mieberum  auö  bicfer  gemonnenen  Äaliumfulfat«  ficße  ®.  354  ff.,  über  bie 
3ufammenfefeung  ber  ^ßrobucte  fießc  ®.  367  u.  373.  Die  Sonfolibirtcn  ^üali- 
werfe  äBejleregeln  fabriciren  jur  ^tit  Äaliumfulfat  t)on  97  *^roc. 

äu(^  ba«  au«  6ßIor!alium  mittelft  ©c^mefelfäurc  ßcrgejlelltc  Äaliumfulfat 
(feine  Bereitung  fieße  ©.  377  ff.)  ifl  al«  ÜDüngefalj  oerwenbbar,  ba  fein  mcifl 
ja  nur  geringer  Ueberfc^ug  freier  ©c^mefelfäure  ober  ©aljfäure  itu  fcu(^tcn 
®oben  feßr  xa\6)  burdß  Äalf  gefättigt  »irb;  nur  bei  befonberer  Srodcnßeit 
fönntc  biefclbe  etwa  in  Serüßrung  mit  jungen  Äeim^^flänjc^en  nad^tßeilig  ein^^ 
mirfen,  toa«  unter  bicfen  Scbingungen  aber  aud^  bei  ftarf  fauren  ©uperpßo«* 
Pfoten  ber  gaß  fein  mirb.  ©aurc  ateaction  unb  ba«  geilen  ober  ein  geringerer 
®eßalt  an  9Magnefiumfaljen  (ißarafterifirt  biefe«  ^robuct  gegenüber  bem  bur^ 
Umfe^ung  mit  SJiagneftumfulfat  gewonnenen. 
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Saicintren  her  ^Dllngerprobuctc.  3)ic  mcijlcn  bcr  Dorertoä^nten 
^robucte  ^tten  bei  t^rer  feintr^ftaüintfci^en  Sefd^affen^eit  tne^r  ober  koemgei- 
9Baf[ei'  ober  Sauge  )urü(f ,  fo  ba^  fie  beint  birecteit  3Ra^(en  in  eine  fd^mterige 
3Kaf[e  übergeben  würben;  e«  ift  ba^er  nöt^ig,  btefelben  toor^er  t§re«  3BaRcr* 
ge^alted  jum  größeren  2:^ett  }u  berauben,  mad  ^ier  au^f(^(te|ticj^  in  Saicintröfen 
gefc^ie^t.  ©ie^e  bie  gig.  69  uub  70  (@.  212)  unb  bie  ^lerju  gehörige  Irc<)|>en' 
roftfeuerung  gig.  42  unb  43  (©.  180/81). 

SBie  bort  gefagt  ifl,  wirb  ba^  gu  caicinirenbc  9)lateria(  immer  erfl  ein* 
getragen,  wenn  ber  Ofen  bereite  rot^gttt^enb  ijl,  in  bemfetben  je  na(!^  fetner 
93efc^affen^eit  in  12  bid  20  cm  tiefer  @d|i(^t  gteid^mögig  auf  ber  @o^(e  bed 
(Saicinirraumeö  ausgebreitet  unb  mittctjl  ber  ©.  213  gejei(^neten  SBerljeuge 
bur^  öftere«  SEBenbeif  unb  S3ertl|eUen  fo  lange  er^i|t,  bi«  e«  feine  3)ämpfe 
me^r  entlägt. 

Um  eine  genUgenb  ^o^e  Semf)eratur  ju  erreichen,  giebt  man  biefen  Defen 
oft  eine  etwa«  größere  Stoftflfidfte,  ober  man  ücrwenbet  ein  ®emenge  öon  (Stein* 
unb  Sraunfo^Ien  jum  §eijen  berfelben;  für  bie  beffere  ÄuSnuftung  biefer  ^i^e 
ermatten  bie  Defen  meijl  aud^  eine  etwa«  größere  ?änge  unb  brei  ärbeitst^ftrcn  on 
©teile  tjon  jttjei.  3n  9?cupa§furt  ^aben  bie  3)üngefa(jbfen  mit  ber  Neuerung 
eine  Sänge  t)on  16  m;  ba  ba«  9}it)eau  bort  günflig  war,  gef(^ie^t  bad  (Eintragen 
bcr  ©d^Iämme  unb  ber  fd^wefelfauren  ^alimagnefia  burd^  ba«  ©emölbe  ^inburd), 
inbem  Über  j[e  jmei  ber  Sänge  nad^  an  einanber  gelernten  Defen  ©d^ienen  für  Heine 
görberwagen  Einlaufen.  2)ad  ©ewdlbe  wirb  ^ierbur^  g^fü^^t,  bie  ©ubftanjen 
werben  etwa«  torgewärmt  unb  laffen  ftd^  mit  Seic^tigleit  burd^  brei  auf  bie  Sänge 
beö  Dfcn«  tert^eilte,  für  gcwö^nücf)  burd^  ©ugbccfel  ocrfd^jfene  ©ugeinfä^ 
einwerfen.  Ate  befonbcren  SJort^eil  brandneu  l^ierbei  bie  ärbeitdt^üren  nid^t  fo 
(ange  geöffnet  ju  werben  unb  ber  ^taft  oor  bem  Dfen  bleibt  immer  für  bie  %x^ 
beit  unb  ba«  $erau«jie^en  ber  fertigen  ^robucte  frei. 

Sla^e  bem  geuer^erbe  gelangt  bie  SKajfe,  ber  ^b^eren  Temperatur  falber, 
^äufig  ft^on  jum  ©c^meljen,  fo  bag  man  ^ier  öftere  fertige«  ©alj  ^erauöjie^en  unb 
burdj  9?a(^f(^ub  ton  hinten  ^er  erfe<jen  fann.  I>ie  me^r  fd^lammigcn  ^robucte 
badten  hierbei  3u  größeren,  (ocferen  ©c^oQen  unb  ©tüdfen  jufammen,  meldte 
günflige  ©ebingungen  für  bie  ä^^^fe^^fl  öor^anbenen  ober  burc^  gegenfcitigc 
Umfe^ung  oon  S^Iorfalium  unb  SRagneftumfulfat  entfle^enbcn  S^lormagneflum^ 
bieten,  inbem  au«  i^rem  inneren  immer  nod^  SSJafferbäm^pfc  entweichen,  wä^renb 
an  ber  Dberfläd^e  bereit«  biefe  3leaction  t)or  fid^  ge^t  unb  ©aljfäure  gebÜbct 
wirb,  welche  entwcid^t  neben  9Ragnefm,  bie  untb«lic^  ^interbleibt.  SBie 
©.  373/74  gefagt  würbe,  ge^t  biefe  Umfe^ung  jebod^  nur  in  ftärferem  SWagc 
oor  fi(^,  wenn  bei  genügenb  ^o^em  ©ifegrabe  ber  9Waffe  bennoc^  bie  poröfe  8e* 
fd^affen^eit  bewahrt  bleibt,  fo  bag  unter  gewöhnlichen  SSer^ältniffen  bod)  ber 
größere  Ü^eil  be«  ^aliumgel^alte«  nod)  al«  Sl)lortalium  oor^anben  ift.  3)ie 
S)auer  einer  Operation  ^ängt  t)on  bem  SBafferge^alte  unb  ber  me^r  ober 
weniger  jä^en  Sefc^affcn^eit  be«  ^ißrobucte«  ab;  meift  genügen  brei  bi«  fünf 
©tunben  jum  STrodtncn  einer  gütluug,  fo  ba§  ein  Salcinirofen  bei  10  bi« 
16ni  Sänge  innerhalb  24  ©tunben  7500  bi«  15  000  kg  trodeue«  Salj  ju 
liefern  Dermag. 
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!£)q9  SRa^Un  ber  3!)Unge[aI}e  gefc^ie^tfttr  bie  93erg))i'obucte  junäd^fi 
burc^  Sormtt^ten,  meifl  fogenannte  (Saljmü^len,  weiter  aber  burc^  franjöftfc^e 
5Ra^tjletnc.  Ueber  bie  ©aljmü^Ien  (Äaffeemti^tcn)  »urbc  ®.  137/38  (gig.  24 
unb  25)  f(!^on  bad  Stöt^ige  gefagt. 

2>ie  l^orijontalen,  mit  einem  ©e^dufe  ttberbedten  3Rtt^Ifieine  »werben 
aud  einem  fein^oröfen,  mo^I  burc^  $er!iefeiung  Don  (Sü^tuaffertoK  entfianbenen 
grauen  ®cpein  be«  ^arifer  lertiärbedcn«  in  La  Ferte  sous  Jouarre,  3)eparte' 
ment  ®etne  et  SRarne  (gabritanten  8ou(!^on  &  @ueuDin  unb  ®.  9toger) 
i)ergefte((t.  Der  obere,  ber  fogenannte  !?öufer,  ft^t  hnxij  ein  t)ertieft  eingelajfened 
fireu}{lüff  (bie  $aue)  einer  Derticalen  äSßeHe  (bem.  3Rtt^(eifen)  auf^  bie  burc^  ba^ 
Centrum  be«  fejitiegenben  ©obenjletnö  tretenb,  i^n  ^erumfü^rt.  I)o^  eintragen 
gefc^ie^t  burc^  bie  audge^S^tte  SRitte  be^  Sttufer^;  ein  flra^tenförmiged  @t){lem 
an  ber  ^erip^erie  flat^  ouÄaufcnber  gurc^en  bient  jum  gaffen  be«  üRateriate, 
xotüft^  regulirt  burd^  bie  t)erjleQbare  tlnnä^erung  be«  Säufcrö,  in  beliebiger 
gcin^eit  jtoifci^en  beiben  Steinen  om  Stonbc  ou^tritt  unb  Don  einer  ©c^urrc 
aufgenommen  n)irb.  @in  barüber  angebrad^ter  ^a^n  ermöglicht  ba$  bequeme 
?(b^eben  unb  Umhören  (©c^toenlen)  be^  Säufer«,  be^ufö  bc8  t)on  3«'*  5«  3^^* 
nijt^igen  (Schorfen«  ber  ®teine,  toüi^t^  in  einem  SJtau^l^alten  ber  Dberpc^e 
bur^  befonbere  Jammer  (Spifcpicfe,  S3reitpi(fe  unb  ffrau^^ammer)  bejlc^t. 

9iad^  ^red^t  (3)ie  ©aljinbuflrie  Don  ©ta^furt  unb  Umgegenb,  ©tagfurt 
1885)  fmb  in  ben  ©atjbergwerfen  t)on  ©tafefurt,  geopotb^^ott,  Steufla^furt  unb 
^fd|er«(eben  1885  43  Sormü^Ien  Unb  52  ^aar  SRal^Ißeine  in  S^ätigteit,  bie 
im  Sage  1,7  aRiÖ.  Ättogr.  9Ra^tgut  liefern  fönnen. 

9lettfla|furt  benu^t  für  ben  ^ainit  mer  Sapart'fd^e  ©d^Ieuber» 
mU^Ien,  auc!^  Desintegratoren  ober  UniDerfalmül^len  genannt.  $ier  mirb  bie 
Berfleinetung  beS  9)tateriate  burd^  ^^ftigeS  9[nfd^(agen  gegen  ©ta^lfläbe  Der« 
mittett,  xotUjt  an  ber  ^rip^erie  frei0f5rmiger  ©d)eiben  befeftigt  ftnb.  93ei  bem 
Softem  %  apart  fl^en  einer  fe^r  lebhaft  rotirenben  ©pinbel  brei  berartige 
S^eiben  Don  Derfdjiebenem  Dur(^meffer  feft  auf  unb  Don  ber  offenen  ©eite  ^er 
jd)teben  fic^,  burd^  eine  }n)eite  ©pinbel  mit  entgegengefe^ter  9totation  getragen, 
^roei  weitere  tretdförmige  ©Qfleme  Don  ©ta^lboljen  jwifc^en  jene  ^inein.  Durd^ 
bie  (Sentrifugalfraft  Dermittelt,  mu^  ha9  in  ben  engflen  biefer  93e^ä(ter  ein« 
getragene  SRaterial  bie  barilber  meggreifenben  metteren  burc^fd^reiten  unb  wirb 
hierbei,  mag  e«  ^rt  fein  wie  Ouarj  ober  weid^  wie  äBeijentörner,  in  feine 
I^eilc^en  jerfpüttert.  Sin  S)üngerfabri!ant  in  SRibbteSborougl^  ((Sng(anb)  Der* 
toanbte  auij  einen  au«  ^olj  conftruirten  Desintegrator  mit  ^ort^eil  gur  $er« 
fteUung  Don  Dttngennifc^ungen. 

t^ür  bie  meifl  in  klumpen  unb  ©t^oQ^  gufammengebadfenen  *$robucte  ber 
®ta^furtcr  gabrifen  fwb  biefe  ÜRü^ten  mijt  ju  empfehlen,  weit  ^icr  öfter« 
Sifcnt^eile  wie  ©d^rauben  unb  bergleid^en  cingcfc^toffen  flnb,  bie  ein  ä^^l^^^flc" 
ber  bei  i^rer  ^ärte  fpröben  ©ta^lftäbe  Deranlaffcn  tonnen. 

Die  in  ©tafefurt  fafl  auSfd^liefeüt^  benufetcn  ©aljmll^len,  mit  ben  ber 
größeren  gcin^cit  f|alber  ^ier  immer  nöt^igen  3Ral^lfränjen  üerfe^cn,  werfen  bei 
geeigneter  Steigung  beß  9Ka^trumpfeö  berartige  I^cite,  cbenfo  auc^  ^arte  Ouarj* 
ftüdc  wieber  nad§  oben  au«,  le^tere  nac^  Dor^eriger  eiförmiger  ß^^u^i^^^^S* 
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gtg.  127  jcigt  ttn  ÜRagflabc  öon  2  cm  =  1  m  eine  9Bil^(cmric^tung ,  btc 
id)  in  ber  (Sta^fuiter  d^emifc^en  ^abrif  in  einem  gegebenen  jkoeietagtgen  9taume 
mit  Souterrain  anlegte.  Ä  ifl  eine  ©rufon'fc^e  $artgu|« .Kaffeemühle,  in 
beren  SRumpf  bei  h  ba«  catdnirte^robuctF  eingetragen  »irb.  3)ie  (SteOgabel  G 
fe^t  bie  3RU^(e  burc^  Uebertragen  M  9tiemen^  t)on  ber  tofen  9tiemenf^etbe  k 
auf  bie  fijre  i  in  ®ang;  bad  SRa^lgut  toirb  burd^  bie  ®(^urre  e  bem  @(et)ator 
jugeleitet,  beffen  eifenb(ed|eme,  bem  9tiemen  H  angefettete  Sedier  ed  burd^  bie 
(Sd^urre  /  bem  St^Iinberftebe  B  jufü^ren,  toeld^ed  bur^  9{aben  unb  Speichen  ber 
äBeüe  g  aufft^t.  S3on  bem  @iebe  empföngt  ber  @ammelfafien  C  mit  (Schieber  / 
\>Q&  mei)tartige  $robuct  E,  toft^renb  bie  Knorpeln  bur(^  bie  ®(^urre  D  niieberum 
jur  3Rü^Ie  jurüdEgelangen.  ©ämmtlic^e  Sl^eile  fte^en  mit  einanber  in  93er« 
binbung  unb  merben  me(^anifdE|  bur^  biefelbe  Setrieb^fraft  in  @ang  gefegt. 
2)ie  9Kafrf|inenfabrif  ^atte  für  ben  SRü^Iftein  60  louren  per  ilRinute  Dorgefe^en; 
al^  ic^  unbefriebigt  t)on  ber  Seifiung  burd|  $o(^uf(age  auf  bie  obere  £ran^ 
miffton^f treibe  unb  rafd^eren  @ang  ber  ^ampfmaf(^ine  bemfetben  bie  boppette 
Xourenjafit  mad^en  lieg,  probucirte  bie  Wü^te  fofort  ba^  boppelte  Ouantum 
3Ra^Igut  (15  000  kg  in  12  (Stunben)  unb  biefe«  felbfl  ^atte  auc^  an  ^einfielt 
ber  Srt  gemonnen,  ba|  man  {latt  ber  t)or^er  nötl^igen  3lx.  9  bed  Sifenbra^t^ 
geroebe^  für  ba^  @ieb  nun  bie  gröbere  9{r.  7  Dermenben  fonnte.  <SoUen  bie 
Knorpeln  für  ftc^  gemalten  nierben,  fo  bebient  man  ftc^  beffer  eine^  KoKergange^ 
ober  cine^  SBaljwerte«,  weil  bie  Kaffeemühle  bei  ber  runben  gorm  berfelbcn  nid)t 
gut  greift.  .  ^tüinun^tn  biefer  SÄÜ^len  finben  jic^in^aulSBaguer'ö  ?e^r= 
bud^  ber  jDüngerfabrifation,  mo  aud^  bie  für  toeid^ere  ®toffe,  mie  Knoten,  ge- 
bräud^lic^en  geriffelten  SSaljen,  fottie  bie  ®tampfn)erfe  bargefteHt  flnb. 

i^ür  härtere  (Stoffe,  koie  quar^^altige  ^l^o^p^orite  unb , 2:^oma^f djlad en, 
empfiehlt  ftd^  neben  ben  äS3al}n)erten  bie  SRörfermü^le  oon  gibele  ^ottr, 
3)amprcmt|  (Dingl.  poL  3.  227,  57);  Ouarj  fann  auc^  burc^  2lbf(^reden  in 
f altem  Sßaffer  na(^  Dor^erigem  Sr^i^en  ^um  ©lü^en  aufgelodert  loerben;  ©(^n^cr- 
fpat^  jerfpringt  burc^  Sinfd^lug  t)on  Knifterwaffer  meift  fc^on  beim  Eintragen 
in  einen  rot^glü^enben  Dfen  in  bie  feinflen  I^eild^en. 

!Dad  2lufmifd^en  gu  bem  beftimmten  @e^alte  to)irb  für  bie  gemö^nlic^en 
jDüngerforten,  um  befonbere  Kofien  ju  toermeiben,  gleich  beim  3Ra^(en  unb  (Sieben 
vorgenommen,  inbem  bie  i^rem  ©ehalte  nad^  befannten  (Sinjelftoffe  in  paffenbem 
3$er^öltni{fe  neben  einanber  in  bie  äRü^le  eingetragen  toerben,  loobei  bie  na^c^u 
immer  gleiche  Ouantität  au^  bem  niebergräbigen  ^robucte  ^eroorge^enber  Kuoc^ 
peln  mit  in  9ted^nung  gebogen  merben  fann.  i$ür  feltener  verlangte  3Rif(^ungcn 
loerben  bie  einjelnen  gemahlenen  ^robucte  in  gleidjmögigen  S^ic^ten  regelmäßig 
über  einanber  ausgebreitet  unb  bann  unter  fenfred^tem  ^bflec^n  mittelft  ber 
©d^aufel  ein  neuer  Raufen  ^ergefleUt,  ber  naij  nod^maligem  gleid^en  Umfc^aufeln 
als  genügenb  gemengt  anjufe^en  ifl.  3Sit  bei  ber  (Sc^leubemtü^lc  erwö^nt,  ^at 
man  too^l  au(^  me(^anif(^  betriebene  SJtifd^apparate,  neben  benen  man  baS  Ueber' 
einanbcrf(^i(^ten  ber  einzelnen  ^robucte  ausführt  unb  in  meiere  bann  baS  fenf- 
red^t  abgeftod^ene  ^robuct  eingen)orf en  roirb ;  in  gleicher  äBeif e  fann  man  baff e(be 
ebenfalls  mehrmals  burd^  bie  3Rü^le  unb  bad  (Sieb  pafftren  laffen,  menn  btrfe 
gcrabe  frei  flnb. 
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93ct  einigermaßen  flottcnt  ©ctricbc  wirb  man,  einen  Dor^erigen  ®e^a(t  öon 
etwa  25  ^^roc.  SBaffer  t)orou«gefett,  für  100  kg  caicinirtcr  unb  gemo^(cnct 
©(^(ämrne  ober  9iü(ffl(lnbe  rechnen  Mnnen : 

gtir  baö  (Salciniren  0,1  bi«  0,2hl  »raunlo^lcn  ä  31  ^f. 
„      „    SKa^Ien  u.  Sieben  0,20  bi«  0,40  hl  »raunfo^Ien  ä  31  iJf. 
„    ?ö^ne  15  bi«  30  ^f. 

3e  au«gebef|nter  unb  regelmäßiger  bcr  Setrieb  ifl,  um  fo  günftiger  jiettt 
fld^  biefed  Ser^SItniß,  ba  atöbann  auc^  am  e^jlen  unnöt^ige  fioßen  burc^  bop)>eÜe 
Xran^porte  u.  f.  to,  ftd^  t)ermeiben  (äffen;  namentU^  wenn  bte  (Sinric^tung 
bcr  Art  getroffen  ifl,  baß  ber  Soldnirofen  nic^t  weit  öon  ber  9Rll^Ie  unb  bic 
Sorrat^^räume  unb  ^adhräume  wieber  bic^t  neben  biefer  fl^  ftnben.  $or  beut 
^adraume  muß  ber  ©^ienenflrang  }um  Serlaben  Einlaufen,  ba  in  ben  eigent- 
lichen 2)Ungerperioben,  }wifc^en  i$ebruar  unb  W^xil,  fowie  jwifd^n  @e))tember 
unb  9lot)ember,  oft  gau}  bebeutenbe  Ouantitäten-  ber  SBaare  ^ro  £ag  jum  Ser- 
fanb  gelangen.  !Diefer  gefc^iel^t  nur  fetten  (ofe  im  bebecften  äßaggon,  fonbern 
fajt  immer  in  100  kg  faffenben  3utefä(fen  (©.  219).  !Die  für  6^(or!a(ium 
benutzte  Dualität  berfelben  ju  35  ^f.  bad  @tü(f  ifl  nur  auf  einmaligen  Xran^- 
port  berechnet,  auc^  fann  babei  nod^  ein  3)ur(^mU^(en  bed  ^robucte^  t)ortommen. 
S3effer  am  $ta(e  ifl  ba^er  eine  biestere  Oualität  }u  40  bid  50  $f.,  welche  mefir- 
mate  bienen  !ann;  für  weitere  £ran9))orte  mit  öfterem  Umlaben  werben  auf 
äBunfc^  auc^  @ä(fe  geringeren  3n^a(ted  ober  bi^  ju  80  $f.  per  @tü(f  angewanbt 

3tebenfle^enb  finbet  fi(^  eine  XahtUe  über  bte  mittlere  3><fAii<^^nf<^6ung  ber 
gebräuc^Ud^flen  S!)üngefalje.  3lai^  ber  S3enennung  folgt  ^ier  junäc^fl  ber  @e§alt 
an  ^aliumfat}  ald  Aali  bered^net,  bann  bte  näheren  (Sinjelbeflanbtl^eile  unb  bcr 
$rei^  ber  *$robucte  pti  100  kg.  S)a  biefe  greife  we^fetn  unb  in  §o(ge  ge» 
pflogener  $ereinbarungdbe{lrebungen  DteQeic^t  je^t  fc^on  t^eitweife  wieber  anbere 
ftnb,  ift  in  ber  nädfflen  Sotonne  ber  Factor  jur  Srl^ebung  be^  Dorgenannten  ßoli- 
ge^atte^  auf  100  angegeben,  mittelfl  beffen  man  immer  leicht  einen  $ergleic^  ber 
üerft^iebenen  greife  itnter  einanber  au^fü^ren  fann,  wie  bieß  in  ber  legten  Solonnc 
gefd^e^en  ift. 

Stö  Sn^ang  ber  Serg))robucte  1  bid  6  ifl  auc^  ba^  3)üngefa{)  be^  (Erfurter 
©teinfaljbergwcrfe«  mit  aufgeführt  (7),  um  einem  häufigen  3rrt^ume  ju  be- 
gegnen, ate  ob  aud^  biefe^  ^ati  enthielte,  wö^renb  fein  äBert^  (ebiglic^  in  beut 
©ehalte  an  ©teinfatj  unb  ®9pö  (^ier  Änl^^brit,  ber  im  ©oben  in  Ö9p8  über- 
gebt) beruht,  bem  fid^  bei  ä^ntid^en  ^robucten  ^a^Ireid^er  Salinen  nieifl  noc^ 
etwa«  ÜRagnefiumfalje  jugef eilen.  3)er  am  meiflcn  bejogene  Äainit  (®.  91) 
wirb  nur  mit  einem  ®e^alt  Don  23  "ißroc  Äaliumfulfat  garantirt,  entfprec^enb 
12,4  'ißroc.  <ffali  (gactor  8,07);  Dorn  5»ettflaßfurter  SBerf  wirb  au(^  foÜ^er  mit 
2,5  '»^Sroc.  Xorfftaub  gemengt  ju  einem  8  ^f.  per  100  kg  ^ö^eren  greife  in  bcu 
^anbel  gebrad^t.  J)aö  nämlirf|e  333erf  liefert  aud^  ben  Ärugit  mit  ©aranttc  Don 
17  ^roc.  ©el^alt  an  Äaliumfulfat,  gleid^  9,2  ^roc.  Äali  (gactor  10,9).  !ler 
$olt)^alit  auö  bem  oberen  ©teinfalj^lager  ift  in  5Rcuflaßfurt  nur  ^ier  unb  ba,  boö 
^artjalj  im  Iüeopolb«^alIer  ©aljwerf  aud|  nid^t  immer  ju  ^aben.  gür  baö  8b= 
fallfalä  (6)  wirb  ein  ®e^olt  an  Äali  überhaupt  nic^t  garantirt  (©.  90  unb  92), 
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bo^  fmb  bic  SBcrfc  gcjwungcn,  ouf  eine  ^inrcic^cnbc  ^roj)ortion  t»on  fiicferit 
ober  SaritaUit  ju  fc^cn,  ba  ber  ©teinfaljgc^att  35  ^roc  nid^t  überf(^reiten  batf. 

grüner  würbe  t)on  bcn  Dtittgcrfabrifen  anij  nattirticfyn:  Äainit  catdnirt 
unb  gcmQt|(cti  (8),  ba  hierbei  aber  jumetjt  boc^  nur  Vs  beö  S^Iormagnefiuxnö 
jerflört  tourbc,  jog  man  fpäter  öor,  Äunjt^)robucte  öon  ä^nti(^cr  ^wfammcn« 
fe^ung  ju  fubj^ttuiren ,  bie  \a  ot^ncbte^  catctmrt  merben  mußten;  flatt  fünfl- 
tid^en  ^aintt  nannte  man  biefe  "ißrobucte  att(^  koo^t  f^räparirten  ßainit, 
wa^  aOerbingd  teic^t  )um  ©tauben  üeranlaffen  tonnte,  atö  ob  ^ier  bad  calcintTte 
Staturprobuct  tjoritegc.  ©et  ber  Slntoefen^eit  fertig  gebitbeten  Äaßumfulfatö  unb 
bem  ba^  reftirenbe  Q^torlatium  meift  weit  überragenben  ©el^alt  an  3Ragneftitin' 
fulfat  bejeid^nctc  man  bie  niebergröbigen  3)üngcfalje  (9  unb  10)  ote  ro^eö 
fc^wcfetfaured  ^ati,  aud|  ßaßbttnger  I.  unb  bie  ^robucte  Don  15  biö 
18  $ro€.  ®e^alt  an  ^ati  (11)  ald  ro^e  fci^nefelfaure  fialimagnejta 
ober  fc^wefelfauren  ^alimagneftabihtger.  (Gegenwärtig  l^at  man  biefetben  nacf| 
i^rem  t)orwiegenben  ®ebrauc^  Stefenbünger,  aud^  ^att  unb  ÜRagneftobttitger 
ober  ßalibUnger  furjweg  benannt  unter  ^injufügung  be^  garantirten  ®e^a(te^ 
an  Aa(i,  welker  audfci^Iaggebenb  für  ben  ^reid  ifi. 

9  unb  11  fmb  '^robucte  beö  Steujla^furter  SBerfeö,  in  benen  ein  SWinimal* 
geaalt  oon  8,1  unb  15,1  ^roc.  Äaü  (gactoren  12,34  unb  6,62)  garantirt  wirb; 
bei  10  wirb  ein  ®e^a(t  Don  9  biö  12  ^roc.  Äali  garantirt  unb  jwar  wirb  bicfc^ 
auf  3Bunfrf|  entwebcr  mit  ^o^em  ober  niebrigem  Äod^fatjge^alt  geliefert. 

3n  bem  fogcnanntcn  concentriften  Äalibüngcr  (12)  war  früher  meijit  ein 
^ö^erer  ®e^a(t  an  3)tagne{tumfulfat  unb  bie  ^bereinigten  6^emif(!^en  t^abrifen  ju 
SeoipolbS^an,  weld^e  barin  einen  SiRinimalge^att  öon  25  ?ßroc  Äali  (gactor  4) 
garantiren,  geben  benfelben  and)  ie^t  no(^  ate  )u  gleid^en  Steilen  aud  Aaltum- 
fulfat  unb  S^Iorfatium  befic^enb  an.  Unter  13  folgt  bann  bad  SRufler  etne^ 
50  gräbigen  S^lorfaliumö,  frül^er  juweilen  aud^  breif ad^  conccntrirteö  ^aßfaf^ 
genannt;  bei  bem  nod^  ^öl^ergräbigen  (S^Iorfatium  ge^t  mit  ber  3iin<^^^<^  ^^ 
(Sl^IorfaUum  eine  ^bna^me  be^  S^Iornatriumd  ^anb  in  $anb.  93ei  bem  ate 
gertitijer  bezeichneten  ^oci^gräbigen  S^torfalium  ber  ßonfolibirten  Ättoüwerfc 
IVL  äBefteregeln  ifl  ber  Aod^faljge^att  meifl  gering,  wirb  bagegen  burc^  einen 
jwifc^en  5  unb  12  ^roc.  fd^wantenben  ®e^att  an  Sieferit  vertreten.  ^  ber 
gereinigten  fc^wcfetfauren  Äaümagnejia  (14)  wirb  ein  jwifd^en  48  unb  52  $roc. 
licgenber  ©c^alt  an  Äaliumfulfat,  entfpred^enb  25,9^  biß  28,12  ^roc.  Sali, 
garantirt,  alö  5IKapmatd^lorge^aIt  wirb  meijl  2  ^roc,  entfprec^enb  3,3  $roc. 
^od)fa(3  angegeben,  bo^  beträgt  berfetbe  oft  nur  1  "ißroc,  fommt  ^ier  unb  ba 
aber  aud^  auf  3  $roc.  herauf. 

3)a«  frf)Wefetfaure  Äa(i  mit  70  ^roc.  SRcingc^att  (15)  würbe  früher  ate 
äiüifc^enprobuct  ber  ®d|oenitfabritation  (®.  358)  ton  ben  SScreinigten  d^emi« 
fd^en  gabrifen  ju  Scopotbö^att  gewonnen;  gegenwärtig  Verarbeiten  fic  baffetbe 
wo^I  auf  reined  fiatiumfutfat,  ba  auf  bem  neuen  ^reidcourant  nur  noc^  fob^c« 
mit  97  *»ßroc.  9?cingc^alt  unb  einem  V«  ?i^öc.  nic^t  übcrpeigenben  (S^Iorge^alt 
angeführt  wirb,  gür  btefe  l^od^gräbigen  "^robuctc  ip  ju  bemerfcn,  ba|  in 
!Deutfcf|Ianb  bad  (S^lorfalium  gewö^ntic^  auf  ber  Sofid  Don  80  unb  ba^  Valium« 
fnlfot  Don  90  $roc.  JRcingel^alt  bered^net  wirb  (©.  220  imb  405);  ba  lOOl^fe. 
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e^torfoKum  gtctc^  63,17  unb  100  K^Ic.  Äaliumfulfat  glcic^  54,08  XljU.  Äo« 
finb,  fo  würben  80  I^Ic.  e^lorfoluini  50,54  unb  90  S^tc.  ÄoHumfuIfat 
48,67  S^In.  Sali  cntfprcti^cn.  Um  onft^Iic^enb  on  bic  obige  lobeKe  gu  jctgen, 
wie  tJtel  ^öl^cr  fi^  in  btefen  ^robucten  100  kg  ^alx  flellcn,  möge  l^ier  no(^  eine 
llebcrfi(^t  einiger  berfelben  fotgcn: 

e^Iorfalium     entH,ri«t  Stall    «actor      Jl^\^     '"^10^" 

aJ^inimum  ....  50  ^roc.  =  31,5  ^roc.  3,17  8,80  3D?t.  27,90  mt 

„•....  60      „     =  37,9      „  2,64  10,60    „  27,98     „ 

70      „     =  44,2      „  2,26  12,40    „  28,02     „ 

„    ....  75   „  ==  47,37  „  2,10  13,00  „  27,30  „ 

„    ....  80   „  =  50,5   „  1,98  13,90  „  27,52  „ 

®erein.  jfalimagnefia 
enthält  ifaliurnjulfat 

„  ....     48  ^roc.  =  25,96    „        3,85       9,00    „       34,65    „ 

64tDefeI|aute&  jtalt 
....     97  ^roc.  =  52,45    „        1,9       22,50    „       42,75    „ 

9m  biUigjlen  flcOt  ftd)  Dom  ^oc^gräbigen  (Sl^lorfatium  bad  ^robuct  t)on 
circa  'J'5  ^roc.  JReinge^alt,  toetd^e^  atö  5)arrfnorpeIn  beim  Irodncn  be«  ß^lor^ 
faltum^  abfällt  unb  nur  gemai|len  }u  werben  braucht;  baffelbe  ifl  jebod^  nur  tu 
bef c^rSnttcn  Ouantitäten  }u  l^aben.  j£)a9  ®t)nbicat  ber  Sl^Iorlaliumf abrücn 
(tefcri  S^lorlafmm  öon  75  unb  80  ^roc.  5Reingel§aIt  jum  nämlichen  greife, 
wobei  bie  99ere(!^nung  be^  Dor^anbenen  Sl^torfatium^  auf  93aft$  t>on  80  $roc. 
gej^ie^t,  e^  ifl  bte^  jieboc^  ^anbel^waarc,  weld^e  wo^t  geftebt,  aber  ni^t  gemalten 
ijl;  ber  fein^juttJcrige  gcrtilijcr  wirb  trofe  bc«  wert^Doüen  Äieferitge^alte^  meifl 
no(!^  etwad  biQiger  abgegeben,  atö  bad  S^lorfalium  in  Ouatit&t  ber  ^anbctöwaare. 

3)ic  beigefügten  gactoren  fönnen  au^  jum  Sergleid^  ber  im  umgef ehrten 
^er^ältnig  jle^enben  grac^t  bicnen.  Sloc^  bem  früher  gültigen  larif  jaulte 
Sinjelgut  bie  2*  biö  2Vjfö(^e  ^xai/t  einer  Doüen  einfa^en  8owr^  t)on  5000  kg, 
leitete  fleüte  fld^  aber,  je  na^  ben  einjelnen  Salinen,  wieber  um  Ve  bi«  bie 
C)älfte  f|ö^er  afe  bie  gradjt  per  S)oppelIowr^  uon  10  000  kg  3n^alt.  Die 
®taat^baf|n  gewährt  eine  Preisermäßigung  nur  für  bie  üDoppellowr^,  wel^e  i^r 
felbfl  weniger  Sara  unb  fonjlige  Äojien  t)crurfa(i^t;  um  fo  wichtiger  ifl  eS  ge* 
worben ,  baß  ftc^  für  ben  Se^ug  ber  jDüngemittel  immer  eine  ^nja^l  33eftcIIer 
bereinigen,  um  t)oOe  10  000  kg  bejie^en  }u  fönnen.  $&ufig  werben  ^ierju  auc^ 
bie  tJirmen,  bei  benen  beficHt  wirb,  baö  95er!auf«f^nbicat  (Director  Sid^ler) 
ober  borftgc  Agenten  ($.  giebler  unb  ®.  giebler)  bc^ütflii^  fein,  inbem  fic 
©enbungen  für  nal^e  bei  einanber  tiegenbe  Drte  bereinigen;  aud^  bo«  2>^\ammtn* 
laben  ber  üDttngefalje  mit  SJie^fatj  ift  geflattet. 

f^ür  bie  9na(t)fe  ber  ^üngefat}c,  welche  jumeifl  nur  ben  ®e^att  an 
^ati,  guweifen  aber  aud^  ben  ®e^a(t  an  iiRagneftumfuIfat,  S^Iormagneftum  ober 
wie  bei  ber  gereinigten  fc^wefelfauren  ^alimagnefta  ben  gefammten  (S^torge^alt 
betrifft,  gilt  ba«  ©.  227  ff.  ©efagte. 

Wic^eU  ließ  5  g  a)üngefatj  mit  300  ccm  SBaffer  in  einem  500  ccm 
faffenben  S3aüon  foc^en  unb  S^lorbariumlbfung  in  gerabe  ^inreid^enber  Duanti« 
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tat  nad)  unb  nad^  jugeben.  !Z)a^  Snbe  ber  ^Sttung  erfannte  man  haxan,  ba§ 
bie  enttueic^cnben  Dampfblafen  fxij  mit  einem  »eigen  Stieberfd^Iage  um^üOen 
nnb  fo  ber  Dberfläd^e  ein  fc^aumiged  ^nfe^en  geben.  3)a9  VuffüQcn  jum 
Solumen  ))on  500  ccm  gef^al^  o^ne  S3ertt(!{l(^tigung  be^  92ieberf(^(aged,  ma^ 
flc^  burd)  eine  geringe  ^enge  t)on  biefem  jurilcfge^attene^  fiati  ungefähr  andgtic^. 

(Genauer  if%  bie  ^äUnng  ber  Söfung  in  mit  ®a(}fäure  angefäuertem  3^' 
ftanbe  unter  ben  @.  229  angegebenen  dautelen.  ^a  ha9  m9  ber  Umfc^ung 
Dor^anbenen  3Ragne{tumfu(fat9  entfte^enbe  dl^tormagneflum  bei  bebeutenbem 
Uebermiegen,  raie  e^  in  taßarmen  jCüngefaljen  {iatt  ^at,  eine  t^&Ifd^ng  be^ 
SRefultatö  herbeiführen  fann,  ip  e«  no^  bejfer,  4  bid  5  g  für  bie  Sejiimmung 
be^  ^a(id  birect  abjumägen,  mit  200  ccm  äBaffer  jum  Aoc^en  )u  bringen  unb 
unter  tDeiterem  t)orft(^tigem  Sr^i^en  eine  Söfung  Don  Kegbar^t  jujugeben,  bi^ 
feine  i^äDung  mel^r  erfolgt.  !Durc^  Sinblafen  mittetjl  eined  9t0^rc^en9  fttdt  bie 
fo^lenfäure^altige  Suft  oom  Sudat^men  au9  ber  l^eigen  ^(üfftgifeit  ben  lieber- 
fd^ug  bed  Sar^td  unb  ber  Stieberfd^Iag  toirb  bann  fofort  bur^  ein  ^tlter  in 
paf[cnber  (Sröge  getrennt  unb  mittelft  fteiner  fucceffiDer  3Rengen  fof^enben 
SBafferd  nac^gen)af(^en,  bid  ein  Xro))fen  @i(berl5fung  ha9  ablaufenbe  ^i^trat 
nic^t  me^r  trübt.  i)\t\t9  tann  bann  enttoeber  birect  ober  nad^  Dor^erigem  $er^ 
bampfen  gu  einem  beflimmten  Sotumen  aufgefüllt  merben.  %\ix  bie  Fällung 
be^  SatiumiS  burd^  ^latind^torib  ift  noc^  )u  bemerfen,  ba§  man  )u  biefem  Ser^ 
fuc^e  ein  Ouantum  ber  S5fung  ju  t)ern)enben  ^at,  meld^e^  bei  einem  ©e^atte  bc^ 
©alje«  Don  nur  10  '^roc.  Äali  ober  barunter  2g,  bei  40  ^roc.  Sali  aber  ^,g 
ber  urfprüngti^en  @ubftan)  entfpri^t  unb  für  bie  ba)n)ifcl^en  (iegenben  ©ehalte 
bem  $er^fi(tnig  j[ener  9}2engen  ange))agt  merben  fann. 

^ie  93efiimmung  ber  ^l^o^p^orfäure  unb  bed  (Stidfbffd  in  fonfligen 
©tingerprobucten  finbet  flc^  in  $aul  SBagner'«  ?e^rbu(^  ber  S)üngerfabri^ 
fation  1877  jufammengejIeHt ;  in  ber  S^em.  3*9-  10/  1^  1^  «"^  37  fu(^t  ber- 
fetbe  aud^  bie  in  ber  legten  3^^^  mannigfach  aud  einanber  ge^enben  Sl'^et^obfn 
jur  S3eftimmung  ber  (ö^tic^en  ^^odf)^orf&ure  auf  eine  )»ra!tif(^e  Saftd  jurüd- 
jufü^ren.  Um  bie  Sermenbung  ber  Wol^bbänfäure  hierbei  )u  ttermetben,  bürfte 
fl4  Saub^eimcr'«  Serfa^rung^weife  (Sl^em.  3*9' 9/ 1870)  empfehlen,  ©ic^e 
aud^  6^em.  3tg.  10,  341  unb  (S^em.  Steuert.  10,  69. 


(Stnifixnni  uttb  Wadf^tf)um  bet  (S^uUntpflanitn. 

3)ie  (Sulturpf(an)e  ifl  ein  Drgani^mud  and  Derf^iebenartigen  unb  oer^ 
fc^iebenen  Functionen  bienenben  S^^Utn,  bereu  @toffaufnal^me  ober  (Stoffau^taufc^ 
lebigtic^  burd^  3)iffuflon  ber  3«ttw^«wbran  Dor  flc^  gcl^t  Stur  bie  ccjle  Sr- 
nä^rung  bed  j?eimpf(än}4end  finbet  duf  Sofien  ber  im  @amen  aufgefpeic^erten, 
bereit«  affimitirten  SieferDcna^rung  jlatt,  mit  bem  Auftreten  befi  ß^torop^^O^ 
C^flan^engrün)  in  ben  ©enieben  ifl  e«  meiterl^in  lebigtic^  ba«  Sonnentid^t,  unter 
beffen  Sinflug  ber  Aufnahme  allein  fällige  ©toffe,  SBajfer,  Äo^fenfSurc,  fowic 
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gelöfie  SRnteralfubßangen  unb  )koat  audfc^tiegtid^  in  ben  S^Ioro))l^^n  l^attenben 
3ellen  )u  organifc^  @ubflan)  comMntrt  (affimUtrt)  »erben.  S)te  Ao^lenftture 
umg  bei  biefent  ÜDedoi^bation^otgonge,  um  in  Äo^Ie^^brate  (©tttrle)  übet^ 
juge^en,  minbetttnd  bie  ^ttlfte  i^red  @auer{fa>{fe^  abgeben;  bag  bie  ^flanjen  int 
Sonnenlichte  foU^n  aud^ou^en,  fanb  bereite  ^rieflle^,  bec  Sntbeder  bed 
@auetßoffd.  @ennebier  jeigte,  ba|  Ao^lenfäute  hierbei  in  SRitoirfung  trete 
unb  be  @anffure  tnied  1804  ba$  gleiii^geitige  (Sntjle^  organif^en  ©toffcS 
mttte({it  ber  SBaage  nad^.  9to<!^  t)or®ennebier  ^atte  ber  ^oQttnber  $oug  ent« 
bedt,  bag  nur  bie  grünen  ^ftonjent^eUe  @auerftoff  audat^nten  unb  aaij  biefe 
nur  im  Sage^tic^t,  bag  fle  im  3)ttnfeln  bagegen  fio(|lenfänre  abgeben.  Se^tere 
Stft^einnng  rU^rt  Don  einer  »eiteren  X^ätigteit  ber  $flan}en)eKen  ^er,  bie 
mij  ben  (^torop^tjQfreien  jufommt,  »obei  unter  Slufna^me  freien  @auer|loffed 
unb  reger  Set^eitignng  ber  SRineratbeflanbt^eile  burd^  eine  o^birenbe'Um« 
loanbbtng  (©tofftoed^fel)  an«  bem  Don  ber  S^(oro))^9n2ene  f^robncirten  orgfinifd^en 
Stoff  ade  bie  mannigfad^en  @ub^n)en  mt  B^Ofioff,  $rotei'ntör))er,  ^viA^t, 
Sette,  $flatt)enfäuren ,  Sna(oibe,,9itterfioffe,  ät^erifc^e  Dele,  $ar3e,  ®ummi, 
®<^(eim  u.  f.  m.  entfielen,  »eld^e  loir  aU  S^anbt^eile  ber  $flan}en  fennen  unb 
bie  t^eite  )tt  i^rem  äBoc^^t^um  unb  %ufbau  bienen,  t^eite  ate  SRefen^efloffe  in 
ben  bauemben  Organen,  in  bem  $ot),  in  ben  @amen,  finoden  u.  f.  m.  ah'* 
gelagert  »erben. 

S)a  ber  Xran^port  be^  Steffel  nad^  oft  entlegenen  X^eilen  tebigti«^  unter 
Stthtng  ber  (Snbo^mofe  unb  im  fUlffigen  ^ttftanbe  oor  fic^  ge^t,  »irb  bie  9}eu« 
bUbung  unb  9teuaufna^me  befV^ben  bun^  bie  3ntenfität  bed  ^erbraud^^  ober  ber 
%bj(^cibung  aaS  ber  Söfung  regnlirt.  3)ad  f^arendj^matifc^e  ®e»c6e  ber  9Iinbe 
unb  bed  3RarIed  fd^eint  hierbei  befonberd  bem  S^ranSfiort  ber  Ao^Ie^^brate  ju 
btenen ;  e^  reagirt  ftetd  f auer  unb  ^inter(ä|t  eine  fatireid^e  Sf d^e.  ÜDa^  röhren« 
fdrmig  langjeQige  ®e»ebe  ber  @efögbttnbel  (ber  2Bei(^ba{l)  giebt  bagegen  bad 
&itung^en)ebe  für  bie  ein)ei|artigen  unb  fc^Ieimigen  (Stoffe  ab,  benen  bei  i^rer 
gelingen  odmotifc^en  S^^igleit  bie  fieb«  ober  gitterförmige  3)ur(^t5d^erung  ber 
Üuenodnbe  )u  flatten  tommt.  Sei  immer  altalifd^er  %eaction  tritt  im  dn^alte 
biefer  ^tütn  mmtnAxi)  bie  $^o«)>^orfäure  in  flttrferem  @rabe  auf.  i^ttr  bie 
9^tttQte  miefen  Vrnaubunb^a^e  (Repert.  de  Pharm.  12,  329)  nac^,  ba§ 
t^re  3Kenge  t)on  ber  %äfit  na(^  ber  ^erifi^erie  l^in  jnnimmt;  ^ierju  Ratten  fte 
$f(anjenfd()nitte  mit  einer  fc^Mad^  burc^  Sal^fäure  angefäuerten  Söfung  be^ 
@in(i)onamind^or^^bratd  (1 :  250)  bettt)>ft,  »elc^ed  mit  ©alpeterfäure  fc^wer 
tö9U(^e9,  gut  fr^flafliflrenbed  falpeterfaure^  Sindjonamin  abfc^eibet. 

aSie  burd^  bie  äffimitation  unb  ba«  935a(^«t^um  t^cü«  in  gotgc  o«motif(^cr 
*u«glei^ung,  t^cil«  bur^  $aarrö^rd^cnanjte^ung  ein  ©aftfirom  öon  ber  ffiurjcl 
no(^  ben  Serbraud)dorganen  ^in  gerichtet  i^,  ber  mit  bem  $erbraud^  an  Seb^afttg- 
Ifett  }u«  ober  abnimmt ,  f o  fliegt  augerbem  noc^  in  ben  oerl^ol^ten  2:^et(en  ber 
3Bur;eI,  bed  @tammed  unb  ber  ^toex^t  noc^  ben  äStöttem  ftd()  ^inbetoegenb  ein 
Setbunpungöfhom ,  ber  bei  ©onnenfd^ein ,  aBärme  unb  Irodfenl^ett  ber  ?uft 
l^örter,  bei  bebedttcm  ^immcl,  Äälte,  2^au  ober  SRegcn  fd^tuä^cr  ifl.  5Ra^ 
Dietrid^  öerbunflen  bie  Sulturgewäd^fe  250*  bi«  400 mal  fo  t)ict  2ßaffci*,  alö 
fte  in  ber  gleid^n  ^txi  organifc^e  Zrodfenfubftau)  ))robuciren. 
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3)q9  äßaffer,  n^eldjed  alle  ^[(anjengetoebe  imbtbirt  unb  bei  fietmpf(ati}eit  ^/lor 
ate  a)ur<^fd|nitt  bet  ertt)ad)fenen  ^flanje  Vs  W«  Vs^  ^^i  ©amen  aber  V»  ^^^ 
®efaiiimtgen)t(^t  audmac^t^  t)ermtttett  ben  Su^taufd^  ber  ®emebe  unter  einanbcr, 
ebenfo  aud^  ben  Uebertritt  gasförmiger  @toffe  nrie  ber  fto^Ienfänre  unb  M 
©auerftoff^ ,  n)obei  bie  größere  iMüfjtcxt  bief er  gegenüber  bem  fttr  bie  ^nltut- 
<)flanje  bircct  ni^t  öerwertl^baren  atmof<)^ärifrf)en  ©ticfftoff  fe^  ju  flattcn  fomrat 
S)te  ©egenfä^e  ber  alfaltfc^en  unb  fauren  Steaction  »erben,  HfyaMj  tote  im 
menfd^Iid)en  ^ör^er,  l^ier  ebenfalls  eine  toi^tige  Stotle  ft^telen. 

%uf  SJerfuc^e  ber  $f(anjen}tt(^ng  in  9iö^r(5fungen  gefitt^t,  bie  in  nnt)oIl' 
fommener  SBeife  bereitö  im  17.  dal^r^unbert  angefleHt  tourben,  ertlärte  Sieb  ig 
1840,  ba^  ber  ^nmu^  a(d  fto^IenföurequeUe  für  bie  ^flanje  o^ne  Sebeutung 
fei ,  benn  ^ier  »urbe  ja  bie  ^o^lenf äure  0  tebiglicl^  bnrc^  bie  Suft  ber  ^fionje 
jugeftt^rt. 

SBiegmann  unb  $o(dborff  mefen  1842  ej:))erimente£[  nac^,  bag  für 
bie  ^itbung  organifd^er  ®ubflan)  in  bet  ^fianje  biefer  eine  getoiffe  ^enge  lö^ 
lirfjer  aWineratfloffe  abfolut  nöt^ig  feien. 

@eit  beginn  ber  fec^jiger  Qä^t  ifl  t9  nun  bun^  fotgfttitiged  @tubtum  ber 
3tt(^tung  t9on  *$f(an)en  in  92ä^rlöfungen  gelungen,  Dottlommen  normale  ^flanjen 
)u  ergießen  unb  mandfertei  9iefuÜate  über  bie  größere  ober  geringere  äBi(^tig!eit 
ber  eingelnen  Sßineralfloffe  für  bad  ^ftanjentoad^St^um  ju  gewinnen. 

hieben  ber  in  ber  !^uft  ))or^nbenen  fiol^lenfäure  erwies  fi<l^  hierbei  an^  ber 
freie  ®auerftoff  unbebingt  nöt^ig,  Don  ben  3Rinera(fioffen  aber  an|er  ber  @al' 
peterfäure,  @d)n)efelfäure  unb  ^^oSp^orftture  bad  Saix,  ber  9alt,  SDtagnefm  unb 
Sifeno^ct^b;  etfl  in  jmeiter  Sinie  traten  baneben  bie  ^efelerbe,  bad  S^tor  unb 
9latron  auf  unb  in  fetteneren  trollen  mirb  au<l^  ^(uor,  2^onerbe,  SRongan  unb 
Oob  u.  f.  m.  in  größeren  3Rengen  aufgenommen  ^). 

%te  9lä^rtöfung  beto&l^rten  ftc^  hierbei  auf  1000  ^U.  SSaffer  2  bi« 
3  Zi)U.  eine^  ®ai)gemenge^  aud  1  ^eq.  faurem  ^^o^pl^orfaurem  Aali,  1  %eq. 
SRagnefmmfulfat  unb  2  Seq.  fal))eterfaurem  ^a(t;  Anop  beüorjugt  einen 
X^eil  fatf)eterfauren  Sait  unb  je  ein  SSiert^eil  fa(f)eterfmtred  ftali,  faure^  ))^o^^ 
p^orfaure^  £ati  unb  Sitterfal),  ba)u  'Ao  3i^(c*  ))^odf)^orfaured  Sifeno^b,  toel- 
ijt9  in  ber  Vs  ^i^  ^  '^^  ®<^k  ^^^  ^^^  2:^^e.  3Bajfer  ^aüenben  Söfung  ouf^ 
gefd)(emmt  n)irb.    93ei  feiger  Witterung  unb  (ebl^fter  Xrand^ir&tion  foQen  bie 


1)  @4Id{ing  (Compt.  rend.  90,  1412)  aetgte,  baft  baS  IReer  einen  mA^tigm 
$orrat]^§be^filter  fUr  l(otiIen{öure  barßeSt,  benn  ein  $ri8ma  9Reerioaf|er  oon  eintm 
^Dieter  im  Ouabrat  ent^i&lt  bei  1000  m  Xiefe  obgabeffi^tg  49,1kg  Ro^tenffiure,  rin 
gleid^eS  $riSma  Suft  nur  4,7kg  berjclben.  ^.  Sütün^  unb  iS,  €ubin  (Annal.  de 
chim.  et  phye.  VI,  30,  238),  bie  über  ber  n5rbli(l)en  Qemijp^fire  2,82  SoL,  fibet 
ber  fübli^en  aber  nur  2,71  $oI.  ffo^lenffiure  in  10000  Sßol.  Suft  fanben,  etflfirm 
ienen  l^S^eren  ®ebaU  bur^  baS  ^er!ommen  biefer  Sufi  bon  ^5$er  ertofirmien  SReeren. 

3)  ^alm^^orftmar  (filt  baS  in  ben  ^ffanjen  me|r  glei4mfi|ig  berbrei^et« 
9lairon  für  unentbel^rlidd  bei  ber  S^u^ibilbung  beS  SBei^enS  unb  nimmt  für  biefen 
au(4  einen  ^ebarf  an  gluor  an;  baS  3ol>  beträgt  im  Fucus  saccharinus  0,23 $m. 
ber  Srodfenfubftan}  unb  ber  @aft  t)on  Lycopodinm  complanatum  ijl  rei^  an  elfig-* 
f aurer  3:(oneTbe.  ülfi^ereS  (lierüber  ftel^e  in  91.  ^a)^er'd  Se^rbu^  ber  Vgricultut* 
4emie,  ^etbelberg  unb  in  @a(^S'  Sel^rbuc)  ber  Sotanit,  8ei^)tg. 
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iBöfitngen  fc^mäc^et,  in  WfLmn  Sommern,  fome  au(^  gegen  bte  Slütl^e  l^tn 
fi&rter  angettenbet  »erben ;  na^  Vblanf  leitetet  genügt  reined  SJaff er,  ba  ed  in 
biefer  (SpocJ^e  me^r  nur  innere  Sorgttnge  ftnb,  toelcj^e  ho»  Steifen  ber  ^fianjen« 
t^eilc  toeronlaffen.  9}a^  ber  gmc^ilbung  totxhm  bann  audj  bie  St^mungd« 
Organe  ber  $flatt)e,  bie  SItttter,  ttberpffig,  fte  vergilben  nnb  f aUen  ah,  nad^bem 
t)or^er  i^re  loert^DoOen  Seftanbtl^Ie,  ftol^Ie^^brote  unb  (Sitoei^offe  bur^  bie 
Slattftiele  ^inbnrc^  jumeift  in  bie  banemben  Xl^ette  andgewanbert  ftnb,  toobet 
bie  ^^o^p^orfilnre  unb  ber  @ti(f{loff  ^  mtfft  ben  i^m^torganen ,  bad  fiati 
me^r  bem  ®tengel  ober  $dI)  )uYDenbet 

9Bie  fi^on  be  ©anffure  beobachtet  ^otte,  ba|  ber  9tei(j^t^um  eined 
'jjflanjent^eil^  an  jtali  mit  ber  Snergie  feinet  SBac^M^unid  gleichen  ^ritt 
^Ue,  fo  fanb  iRobbe  unb  feine  Slffijtenten  @iegri{i,  ©d^röber  unb  Srb« 
mann  (Ueber  bie  orgonifd^e  Seiflung  ht9  9cAxum9  in  ber  "ißflanje,  S^emnil 
1871;  fte^e  auc^  Sanbko.  Serfnd^fiationen  5,  116;  6,  19  unb  108;  7,  371; 
13,  369  unb  398),  ba^  au^er  ber  fto^tenfäure  unb  bem  (Sauerfloff  t)or  attem 
bad  ftati  nnbebingt  n5t^ig  fei  unb  ba^  bei  feinem  i^e^len  in  ber  fonfi  aQe 
©toffe  ent^oltenben  9l%l5fttng  bie  ^flange  flcj^  xoxt  in  bejiiairtem  SBaffer  Der^ 
^teU,  atfo  weber  Sfflmilation  (©tärtebilbung)  nod^  ®eti>t(f|td)una^me  )etgte. 
{%vii^  im  menfd^ßd^n  Rbxptv  ttbt  ja  bad  Aali  getoiffe  ^unftionen  für  bie  %b^ 
(agerung  nnb  ben  %nfa^  Don  ©ewebjioffen  au^.)  97atron  rytrmodjit  ha9  ^ati 
nii^t  )u  erfeften  unb  Sit^ion  niirtte  fogar  jerftörenb  auf  bie  ©etoebe  ein.  %^i 
einzelne  ^ffan)en  toar  bie  befonbere  t^orm  atö  S^IorMium  am  geeignetflen,  bem 
no^  bad  falpeterfaure  ftali  am  nSc^fien  !am,  bagegen  Derl^inberte  bei  93u(^« 
n)etjcn))f(an}en  ba«  jfatiumfulfat  unb  in  geringerem  ©rabe  au^  bad  ^^o^p^at 
bie  Ueberftt^rung  ht9  @tärteme^te  nad^  ben  n)a(f|fenben  Organen  unb  e«  entßanb 
eine  tranl^afte  Snflauung  bejfetben  in  ben  ed  )3robucirenben  S^toro))^t|a}eaen. 

äßie  bad  (Sif  en  fUr  bie  8tutfttgetd)en  be«  menfd|)U(^en  ^dr))er«  nöt^ig  ift,  fo 
trat  and^  in  btn  ^f{an)en  eine  Urt  Sleidjfuc^t  bei  feiner  (Sntgie^ung  ein  unb  ba« 
S^bro))^))0  Dermod^te  feine  grttne  S<^rbe  nic^  anjune^men.  S)te  9R  a  g  n  e  f  i  a  folgt 
namentlitj^  ben  ^roteinfloffen  unb  überragt  in  ben  (Samen  unb  (Samenhüllen  ben 
Salt,  ber  fld^  me^r  in  ben  Slattorganen  ftnbet  unb  t)or)Ug«n)eife  oon  (£ultur=: 
Pfianjen  mit  ^arfer  Slattentwidelung,  toxt  ben  ^leearten,  (Erbfen  unb  Sabaf 
unb  loieberum  in  größerer  äRenge  auf  tatfreid^en  a(«  fadarmen  Söben  auf« 
genommen  mirb.  @einer  eigentlichen  i^unction  nac^  bient  ber  ^a(f  roo^t  mit 
ate  £röger  ber  (Sd^n>efelfäure  unb  $^o«p^orföure,  t)on  benen  erftere  ben  Sd^mefel 
liefert,  ber  bi«  ju  einem  ^rocent  in  ben  ^roteinjtoffen  enthalten  ifl  unb  le^tere 
koo^l  ebenfaQ«  beim  9ufbau  biefer  eine  dtoOe  f))ielt;  ber  Aalt  flnbet  fic^  bann 
oft  unter  gorm  be«  Djalat«  in  ben  gellen  abgelagert.  Hut^  bie  Äicfelfäure, 
toelc^e  oorjug«»eife  in  ben  älteren  Der^oljten  3ell^uten,  fotoie  in  ben  bie  ^flanje 
ua(^  au^en  begrenjenben  ®etDeb«arten  Dortommt  itnb  in  ben  ©rttfern  10  $roc., 
im  9Rai«  20  $ro€.  unb  im  ®trol^  ber  ®etretbearten  bi«  )u  50  *$roc.  ber 
%f(^enbeftanbt^eile  au«ma(i^t,  fd)eint  nic^t  fo  nnbebingt  nöt^ig  )U  fein,  ba  e« 
®ac^«  gelang,  Dottfommen  normale  aRai«<)flanjen  ju  jie^en,  bie  nur  0,7  $roc. 
Äie|elerbe  in  ber  Äfc^e  aufliefen.  2)en  (Stiifjloff  nimmt  bie  Sultur<)f(anje  al« 
®al<)eterfäure  burc^  bie  SBurjel  auf,  in  geringem  SKafte  ani)  burc^  bie  ober* 
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ivbtfc^en  Xf^dU  aud  ber  Suft,  ^ter  t^eUtoeife  ate  Stttmoniol  unb  fogar  gasförmig, 
me^r  ober  loo^t  a\i&  bem  Z\^au  unb  9lebe(,  loeld^e  bie  loert^oßett  @toffe  in  be^ 
beutenb  concentrirterer  t^orm  ent^atten  unb  Dorjug^toeife  auf  bie  ^flonje  htpo^ 
niten,  toett  biefe  bei  bem  Setbtaud)  ber  äBttrute  )u  i^em  %ifbatt  lü^Iere  ^läc^en 
barbietet,  o(^  bet  Soben,  auf  bem  fie  \x>äd]%  ober  ba^  ST^iet,  \odi^e9  j[a  im  &t%tiu 
fa^  }ur  ^flanje  äBdvme  ))Tobucirt.  9Surbe  bev  ©tidfloff  in  bet  %ä^tlöfung  aU 
©atmiaf  geboten,  fo  fd^teb  bie  SEBurjel  @al}fäure  ah,  gab  man  bagegen  ©atpetet- 
fäure  an  eine  93ajld  gebunben,  für  nietd^e  bie  ^flanje  leine  ober  ungenügenbe 
$ern)ertl^uttg  ^at,  fo  tDurbe  ber  Ueberfc^u^  ber  %afi^  a(d  Sarbonat  mieber  ab- 
gefonbert  unb  wenn  man  bie  l^öfung  bann  ni(^t  red^tjeitig  burc^  ^^o^^orfäure 
neutr^tiflrte^  flarben  bie  9ßur}eln  ab. 

Sei  ber  (Srnäfjrung  ber  ^flanjen  in  Si^fnngen  bient  bie  SSSnrjel  3umetfl 
nur  ate  @augorgan,  n)et(^ed  fl^  auc^  g^gen  f^toac^e  Söfnngen  be9  S^tonnagne« 
flumd  unb  S^Iorcalduml  unem^flnblic^  }eigte ;  im  SSobcn ,  too  fle  f orüofi^renb 
aud|  mit  med^anifc^en  ^inbemiffen  }u  (ämpfen  ^at,  wirb  i^re  Snttoidteümg  eine 
anbere,  bei  ben  ilberbie^  aud^  mannigfa(i^  abtoeidfenben  bort  gegebenen  9$er^ätt« 
niffen  finb  ba^er  auc^  bie  bei  ben  S3af(ercutturen  gemad^ten  Beobachtungen  nur 
in  bebingter  ä&eife  auf  bie  im  freien  äSoben  wad^fenbe  $flan}e  übertragbar. 


^er  (Stilturbobett  tittb  bic.Serbauuttgi^tptigfeit  beffelbett. 

Dad  (SrTalten,  me^r  aber  nod^  bie  tu  Serü^rung  mit  bem  meteorif<i^en 
S33affcr  af(^cnartig  feine  ä^P^ttbung  ber  fcuerflüfjlgcn  ©ilicat^üHe  ber  Srbe 
^atte  unter  bem  @inf(ug  be^  äBafferd,  ber  fto^tenfäure  unb  mo^t  auc^  Ser^ 
binbungen  ber  9}letat[otbe  ju  einer  @onberung  ber  Beflanbt^eite  unter  t^eitmeifer 
äBfc^etbung  unb  Sntjie^ung  einjdner  berfelben  geführt  (fle^e  ©.  67  biö  70). 

93ci  ben  mannigfach  t)crfd)iebenen  Sebingungen  (Drud,  Söärme,  3)auer  ber 
9erüf)rung  u.  f.  w.)  war  bie  urf))rüng(icl^  gIeid)mS^ig  jufammengefeQte  ©ilicat» 
fd)me{je  in  naivere  Serbinbungeu  ton  fe^r  toariirenber  ^ufantmenfet^ung  um^ 
gelagert  unb  jerlegt  worben.  (Singelne  btefer  l^atten  l^ierbei  an  ftati  bebeutenb 
gewonnen,  fo  ber  weittjerbreitete  Äatifelbfpat^  (Drt^oMa«)  mit  7  bi«  13  %^roc. 
Äali  gegen  2  bi«  5  '»ßroc.  9latron;  ber  Äaligtimmer,  ber  geudt;  bei  aubcrcn, 
wie  beim  9latronfeIbfpatl^  (Dtigoüad),  bem  Sabrabor  unb  ^a^lreid^en  ß^olit^en, 
wattet  ba^  9}atron  tor  unb  nod^  anbere,  wie  bie  an  S^onerbe  unb  ^a(I  reid^e 
$ornbtenbe,  ober  ber  t)orwattenb  ein  Salt^,  SRagnefta«  unb  (Sifenflttcat  bar- 
jleKenbc  äugit  entbehren  Äali'unb  Siatron  fajl  gänjlid^.  3)ttr(^  i^re  ä^rfe^bar* 
teit  unb  geringere  ^ärte  waren  biefe  Silicate  ber  med^anifd^  3^^^^ii*^^"9 
unb  Verwitterung  am  meinen  au^gefeftt,  wä^renb  ber  härtere  Ouarj  bcffcr 
wiberftanb  unb  fo  Dorwiegenb  jur  Silbnng  abgerunbeter  ©tüde  bid  )ur  ®rö|e 
ber  @anbfi5mer  l^erab  Serantaffung  gab,  au^  benen  (S^onglomerate  unb  am  9{anbe 
be«  aWeere«  ©anbjleine  cntflanben. 
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Set  ber  leichteren  iMxijUit  bet  9aH^  unb  Stattonftßcate  ntit^te  bie  fernere 
2:^ätig!ett  M  S9$ajfetd  unb  ber  fio^Ienfänre  üorwiegenb  junäd^ft  biefe  erreidfen, 
fo  bag  alfo  eine  toeitere  Senbenj  jur  Sitbung  faliretd^erer  Stüdfiänbe  t>or^nben 
roav,  gn  beren  (Sr^(tung  bie  me^r  unb  me^r  t^onartige  S)egeneratton  beitrug, 
meh^e  »eiter^in  ben  (Eintritt  bed  äBafferd  erfc^erte.  S)er  Dom  SEßoffer  bem 
SOteere  jugeffi^rtc  Slnt^eil  ber  Silicate  mengte  {Id^  ben  bort  entfie^enben  @ebi' 
mentörj(^(^ten  bei  unb  bemfacfte  fo,  ba|  auc^  biefe  unb  i^re  SerU)ittemng^))ro« 
bucte  immer  no^  getoiff e  Untreue  {euer  (Silicate  mit  fi^  führen.  9tur  bie  burc^ 
ben  Sbfa(  no^mate  in  Söfung  gegangener  Aattfc^i^ten  refuttirenben  Xnfftatfe 
mujsten  rdatio  arm  baran  fein,  weil  ^ier  bad  ä&af(er  nur  ben  Ueberf^u^  be^ 
Aatfe^  abgab,  nield^er  meifi,  an  Jto^lenffiure  gebunben,  über  99  ^roc.  i^rer 
33eflanbt^eile  audmac^t. 

99ei  biefen  Silicaten  fanb  fi^  nun  ani^,  menn  f^on  in  geringer  ^ro))ortion, 
bo(^  in  aOgemeiner  Serbrettung  ber  mefentUd^  aud  AaI())^od))]^at  befte^enbe 
9)>atit.  Unter  S3ei^ttlf e  ber  ftol^enfäure ,  namentlid^  wenn  au^  er^ö^ter  3)ru({ 
obnMittet,  gewinnt  berfelbe  bebeutenb  an  Sö^lid^eit  in  S93af[er  unb  fo  würbe  er 
bei  ber  erflen  Silbung  ber  (Erbrinbe  öfter  ate  dfenufc^er  Sbfa^  in  concentrirterer 
Sorm  abgefdjieben,  adgemciner  aber  biente  feine  Söfung  baju,  bie  ^^o9))^orffiure 
bem  $flan}enreid)e  jujuftt^ren,  au^  bem  fie  ate  9ia^rung  in  ba$  S^l^ierreic^ 
überging.  äBo  aber  2:i^ierrefte  in  größeren  ÜRengen,  in  ben  \a  5fter  t)or« 
wiegenb  and  fol^n  entftanbenen  febimentären  Formationen  begraben  würben,  ba 
fonnte  fie  au<^  x>on  Wencm  ate  SWineral  auftreten  unb  bie  Snbujlrte  bemüht  fl<^, 
alle  berartigen  SorTommen  aufgufuc^en  unb  ben  ^flanjen  wieber  jugänglid^  }U 
mac^n.  S)ur(^  \)or^anben  gewefene  S^^ienefle,  feltener  aud^  ^flanjenrefle,  wie 
beim  9lafeneifenftein,  erflärt  fid^  ^ufig  aud^  i^r  auftreten  in  geringerer  $ro« 
Portion  unb  bie  ©egenwart  Don  äßagnefia  fc^eint  bur^  Su^taufc^  ber  93e{lanb« 
t^eile  i^r  )u  größerer  Sö^lic^feit  }u  uer^elfen.  @o  fanb  9teid^arbt  in  bem 
bolomitif^en  ®^f)^mergel  bei  dena  3  $roc.  ^^o^p^orfäure  in  ben  Derfc^iebenflen 
©raben  ber  Sö^ßc^feit  unb  id)  fanb  in  einem  ©Qp^ftod  ber  gleichen  t^ormation 
(oberer  99ttntfanb|letn)  wo^ler^altene  ©aurierwirbel. 

yiaij  bem  Sor^ergefagten  wirb  t9  alfo  für  ben  SBert^  eined  Soben^  Don 
^o^er  SBi^tigteit  fein,  welche  urfprUnglit^en  Silicate  unb  wie  Diel  ^^o^p^ate 
barin  Dor^anben  fmb;  ferner  in  welchem  ®rabe  ber  3c^tteinerung  fid)  biefelben 
befinben  unb  wie  weit  i^nen  bnrd)  bie  SSerwitterung  unb  ^u^laugung  bereite  bie 
wert^DoÜen  Seflanbt^eile  entzogen  ftnb.  3)ie  mäd^ttgen  SRergelablagerungen  ber 
!£riadformation  tennjetc^nen  fi^  ate  Xrümmergebilbe  fr^flaUinifi^er  ©efleine, 
bei  3ena  enthalten  biefelben  nac^  Snal^fen  Don  SB.  @d^mibt  unb  ^opp  oft 
4  $roc.  ßali  unb  Vs  V^oc.  ^^o^p^orffiure  unb  bie  in  ben  ba}u  ge^i^rigen  halfen 
fein  eingefprengte  ©rünerbe  iß  nod^  reid^er  an  Aali;  aud)  in  ber  ßreibeformation 
fommt  eine  berartige  ©rünerbe  Dielfad)  Dor  unb  ift  ^ufig  aud^  Don  ^^o^p^aten 
(fogen.  Soprolitl^cn)  in  auffälliger  50lenge  begleitet.  !l)ic  Dorgcnannten  gormationfi* 
glieber  ttberbeden  me^r  ober  weniger  fenntlid^  unb  mannigfad)  Dermifd^t  mit 
'^robucten  jüngerer  Ablagerung  einen  guten  S^^eil  be^  mittleren  !Deutfc^lanb^. 

Um  )tt  einem  Sulturboben  )tt  werben,  ber  o^ne  tttnfUic^e  c^emif^e  dx* 
ntf^rung  ffi^ig  iß,  ^b^ere  Srtrttge  )u  liefern,  genügt  aber  nid^t  bie  feine  ISer» 
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t^eitutig  eined  an  Aalt  unb  $^o«))^orf(iure  reid^en  ©efteined,  fonbern  t9  tfl  cmc^ 
nod^  eine  innige  3)ur(i^{e^ung  mit  ovganifc^en  Zf^tiUn  (l^uam»)  nttt^ig,  koeld^ 
bem  »oben  erfi  bie  ^»^ere  mätmc,  bie  gr5gere  «uffaugimg^fä^igtett  für  SSSaffer, 
fon)ie  bie  fo  mid^tige  %ufloderung  ert^eitt,  bie  bem  SnpraD  bed  Stegen^  »iber« 
fielet  unb  ber  Suft  3uttitt  getoä^rt.  Unter  ^umud  berftel^t  man  ^ier  bie  ®t^ 
fammt^eit  bed  im  äSoben  enthaltenen  tobten  organifi^en  ©toffed  aQer  %rt  unb 
in  aütn  ©raben  ber  Sem)efttng  begriffen.  3)er  9tame  ifi  bed^alb  fe|r  toenig 
am  $la^e,  tteit  ed  feine  ©renje  giebt,  »o  ber  organifd^e  @toff  anfängt  )um 
$umu9  )u  toerben  unb  bie  befonberen  Sigent^Umßd^feiten  unb  bie  (Enttoitfetung 
ber  Ao^tenfäure  nic^t  bem  organifd^en  @toffe,  fonbern  (ebigttd^  ben  bei  ferner 
Verlegung  t^fttigen  Drganidmen  jutommen. 

3Bie  bebeutenb  fd^on  burc^  bie  (SrnterildFjlänbe  ha9  dafitai  bem  (Svitax^ 
boben  }ur  Sertoert^ung  ttberlaffener  92ä^r{toffe  ifl ,  ge^t  and  ben  nac^olgenben, 
nad^  ben  Angaben  t)on  äSSeidle  (Serfud^fhitionen  14,  105)  bered^eten  3^^Ien 
^crt7or.    ^üx  l  ha  Sdferboben  betrugen  bie  (Srnterttdtflttnbe 


a9ei 


@ie  entl^ielten  an: 


etidpoff 

Stall 

ffiure 

kgr 

kg 

kgr 

73,6 

36,8 

23,6 

26,8 

10,9 

13,5 

80,1 

28,0 

38,9 

26,6 

20,7 

18,3 

215,6 

91,9 

84,2 

153,3 

41,3 

44,2 

138,7 

48,0 

33,5 

115,0 

29,2 

27,2 

72,9 

9,9 

20,7 

53,8 

10,3 

12,3 

68,7 

12,7 

16,8 

70,0 

19,2 

16,6 

68,4 

58,1 

86,0 

®efommtf 
kg 


IRoggen    .  . 

(»erfie  .   .  . 

^afer   .  .  . 

SBeiaen     .  . 

^oifflUe  .  . 

Su)erne    .  . 

(SS^atfette  . 

aBunbHee  . 
^rrabeUa ') 

93u4n)ei)en  . 

(Srbfe    .   .  . 

Saline     .  . 

9la|)S    .   .  . 


1852 

427 

1622 

1225 

2157 

1348 

1150 

1095 

613 

523 

754 

619 

699 


SBä^rcnb  bie  t)erftitterten  ©rnteertröge  nur  etwa  mit  ber  $ä(fte  i^re« 
SBertl^e«  atö  ®ünger  bem  gelbe  wieber  ju  ®utc  fommen,  bleibt  ^ier  ni^t  nur 
bie  gefammtc  SDtenge  bem  nad^folgcnbcn  *^flangenwu(^fe  erhalten,  fonbern  bie 
bei  bem  ^^^^^S^^S^^^^O^^S^  tl^tttigen  Organismen  führen  nebenher  aud^  noc^ 
eine  gctoiffe  3Kenge  SWineralbeftanbt^eite  unb  ©tidfjioff  ber  8uft  in  eine  ber 


1)  OrnithopuB  sativus  L.,  eine  auS  Portugal  1818  )uerft  no4  dnglanb  ein« 
gefübrte  Ü^eguminofe. 
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Sultttrt)f(an}e  jugdngli^c  gorm  Über.  3n  SDeutfd^Ianb  kourbe  le^tere^  burc^ 
iRägeii  t^emeint,  Don  Sett^elot  (Gompt.  rend.  101,  775)  aber  huxij  tm^ 
ge^enbe  9$etf]tc^e  toiebet  na^etoiefen  unb  aud^  bur(^  3ou(i9  (Compt.  rend. 
101,  1008)  bejiättgt 

3dl  ^be  meinetfeitö  immer  baratt  fefige^Iten,  aud)  »ieber^ott  in  %xanh 
Tet(^  unb  in  iDentfd^tanb  f^ac^mttnner  anf  bie  393i(^tigfeit  biefed  ^untte^  l^in« 
getoiefen  unb  bie  dtrigfeit  ber  Snfui^t,  ben  fogenannten  $umu9  be^  S3oben9  cd^ 
analog  mit  ben  auf  ^emifc^em  S^ege  getoinnbaren  $uminfubflan}en  ju  betrad^ten, 
be!&m))ft.  ßu  biefer  Ueber}eugnng  toax  ii^  beim  ))rit)atcn  @tubium  ber  bamald 
burd)  ^afteur  in  ein  neue6  Sic^t  gebrad|ten  ®fi^mngder{^einungcn  gelangt, 
inbem  üj  1861  bei  ^ring^^eim  in  Berlin  fanb,  ba|  bie  aud  ^flanjene^racten 
ft(^  abfc^eibenben  ^uminfubftanjen  in  bem  betreffenben  Saue  lebigUd^  bie  je^t  ald 
3Kicrococcud  bejeid^nete  üRitc^föurc^efe  barfteUten  unb  bag  bie  jenen  Stoffen 
jugejäpe  SOagf&ure  (in  @(^to|berger'«  organif^er  S^emie  1861,  222 
C«H6oi«  +  4H0)  audfc^üe^tid)  aud  ©acterien  bejianb.  Sei  ber  ungemeinen 
Steinzeit  ber  (enteren  riet^  mir  ^ringd^eim  aU  93otanifer  toon  ber  Verfolgung 
bed  ©egenfianbed  ab  unb  fo  ^abe  i(^  er^  bei  (Gelegenheit  einer  anbercn  ^Mu 
CQtion  (»ernbtttger  3tg.  1873,  5Rr.  220  unb  SWagbeb.  3tg.  1881,  »eilage  ju 
9tr.  599)  bie  obige  ^nfid^t  öffenttit^  andgefprodfen. 

Die  B^^^ft^^S  ^^^  ^^  Soben  ))or^anbenen,  abgeflorbenen  organifd^n  ®ub^ 
flau)  ijt  )ttn(i(^{l  üon  au^en  in  bad  innere  einbringenb  eine  %rt  t$äutnigt)organg, 
toetd^er  immer  bur^  Sacterien  Deranlagt,  namentlich  bie  toderen  unb  xoa^tx^ 
reid^en  ©emebe  ergreift  unb  bie  (Sinoeigftoffe  bed  B^Qi^^^'^^  i"  Stmmoniat  unb 
So^Ienfäure  überführt.  3)urc^  bie  hierbei  {itattfinbenbe  unenbUd^e  Vermehrung 
ber  ft5r))erd^en  ber  Sactcrien  tritt  eine  Sufloderung  imb  ein  erfted  3^1^^^" 
ber  ®ewebe  ein,  bad  beim  pflügen  il^re  nod^  bejfere  SSert^eitung  im  S3oben  er» 
mögUc^t  unb  bie  Ängriffd<)unfte  oeröielföltigt.  ©leic^cr  ^üt  er^It  nun  aber  ber 
©auerftoff  bej^er  Betritt  unb  feiner  ©egenmart  t)erban!t  ein  jroeiter  Vorgang 
bie  Sofien} ,  burd^  melden  bad  entflanbene  Smmoniaf  in  ®a(peterfäure  über« 
geführt  unb  Ao^Ienfäure  abgegeben  wirb,  beibed  atfo  n)idt)tige  9{ä^rftoffe  für  bie 
@uttur)>f(an}e.  3)er  Uebergang  bed  in  ben  Soben  eingebrachten  ^mmoniafd  in 
@al))eterfäure  i|t  aud^  in  3)eutf ertaub  allgemein  anerfannt  unb  2B.  ^nop  (^reid« 
(auf  bed  <Stoffed  I,  126)  jeigte  toofjl  juerft,  bag  im  (Sulturboben  überall  bie  Sc« 
bingungen  für  bief e  Umfe^ung  t)or^anben  jtnb;  ben  ejracten  Vetoeid,  ba^  aud^  hierbei 
ein  (bem  3ugenb{tabium  ber  t$äutni|bacterien  ä^ntid^ed,  n^o^t  aber  biefcn  ent« 
S^S^ngefe^ted)  Sebemef en  t^ätig  fei,  brad^ten  er|l  X^.  @c^(öfing  unb  %.  3)lün^ 
[Compt.  rend.  84,  31  (1877);  85,  1018;  86,  892;  89,  891  u.  1074].  3n 
neuerer  3^i*  f^aUrt  audf)  in  I)eutf^lanb  Autoritäten  biefcn  ©cgenflanb  erfaßt, 
betätigt  unb  erweitert.  ®o  jeigte  SBolIn^,  bag  auc^  bie  Dj^batiou  bed  orga^ 
«ijd^cn  Äo^lenjloffcd  im  Voben  audfc^lie^tid^  auf  biefem  SBcgc  oor  ft(^  ge^t  unb 
in  einem  bei  ©elegen^eit  ber  ^Qgienif^en  ^udßellung  in  Vertin  gehaltenen 
Sortrage  beleud^tete  er  andfü^rttd^  bie  f))eciftf^en  Vebingungen  unb  befonberen 
ttmftänbe,  Yoeld^e  ijierbei  t^eild  begünfligenb,  t^eild  jurüd^altenb  auftreten  ti)nnen 
(jle^e  im  «rd^.  b.  ?p^ann.  222,  163,  aud  ber  ©eutfc^en.Viertelia^rdfc^r.  für 
öffentl.  ©efunb^eitdpflege  entle^nt^  eine  SBiebergabc  jened  3n^atted). 
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SBie  tafd^  berarttge  3€rfe4ungdt)orgänge  in  bod  (hmere  Don  '^fbrnjent^eilen 
einbringen,  bafüt  mag  bie  Dor  1860  im  p^armacentifd^en  Saboratorium  )u  3ena 
gemalte  ä9eo6ad)tung  bienen,  ba^  ftifd^e  Sömenjo^nttwt^et  leine  @^ut  9RiI(^< 
fäure  entl^ielt^  bag  {ic^  aber  bereite  nad^  bem  S^rodCnen  berfdben  fo((!^  Dorfanb 
nnb  id^  beobachtete  bamate  anfc^tte^enb,  ba|  in  ber  S5fmtg  bed  S^acte«  biefer 
SBurjel  t)on  einem  £age  )um  anbeten  neue  Duanätfiten  Müifiänxt  entftanben, 
toobei  eben  iener  $uminftojf  auffiel,  auf  beffen  mit  9Baf(er  nic^t  dudioaf^baren, 
iener  3^^  ^^^  Smmoniaffal)  erR&rten  @tidfloffge^tt  bet  an^ejeid^nete  Seob- 
ad)ter  $.  Snbmig  meine  ftufmertfamfeit  tentte  nnb  fo  )ur  etften  Urfad^  meinet 
t)orern)tf^nten  ^unbed  mürbe. 

3m  99oben  fiebert  ber  SBinter,  tt)o  bad  (Srbreic^  naffer  nnb  ttt^ter  nnb  ber 
Suft}utritt  oft  bur(^  Sßajfer,  ©d^nee  lyber  (Si9  be^inbert  x%  me^r  Me  Vmmomaf^ 
gö^rung,  im  (Sommer  l^errjc^t  bagegen  bie  @at^eterbtlbung  Dot,  bie  bei  nieberer 
Temperatur  ober  in  ^üffigfeit^fd^id^ten,  meiere  tiefer  atö  2  mm  flnb,  nur  in 
geringem  Wa|e  tor  [\i)  ge^t,  and^  aUmätig  eria^mt,  toenn  bie  gebitbete  ©atpefer« 
fäure  {{^  anfanratett,  ftatt  red^tjeitig  bnrc^  bie  (£u(tnr)>flan}e  toeggenommen  ober 
burd^  mieber^oUe  93earbeitung  be^  Soben^,  Siegen  n.  f.  m.  beffer  oert^eilt  ju 
werben.  (Sd  erflört  fld^  bie^  baraud,  ba|  in  concentrirtem  Buflanbe  bie  @at))eter' 
fäure  ober  ber  ouö  i^r  entfianbene  ®al<)cter  für  biefe  SDWtroben  ebenfo  ein  ®ift 
ifi,  tt)ie  ber  Ätto^ot  fttr  bie  i^n  ^)robucircnben  ^efejcHen.  ©ei  37  ®rab,  alfo 
ein6r  in  guten  ^(ferböben  häufigen  Xem)>eratur,  erreid^t  bie  ©atpetergä^rung  ba^ 
5Dlajcimum  i^rer  3ntenjität.  3n  geringer  ^ro^jortion  tritt  bei  ber  S^rfejung 
be^  organifc^en  ©toffed  im  ©oben  au^  bie  9Ri(d(|fäuregä^rung  unb  SQo^o^ 
gä^rung  auf,  ober  mo  berfelbe  an  bie  Oberfläche  getaugt,  Knnen  fic^  @d^imtnrt' 
bitbungen  einnifieU;  bie  febod^  aud^  bei  Derrottenbem  3)ttnger  ^u  Dermeiben  ftnb, 
ba  fle  @at)peter  ate  Sfabmng  Derbraud^en  unb  wie  bie^  aud^  bei  ben  ehemaligen 
®a())eterptantagen  ^)  beobad^tet  worben  war,  Sertufte  baran  Derantaffen. 

3n  golge  obiger  ßerfe^ung^üorgänge  jeigt  ba«  SRifroffop  bie  geinerbe 
immer  gemengt  mit  ^)flanjtid^ett  3«0reflen  aUer  ärt,  bte  je  nad^  ber  flärfcrcn 
Serl^oljung  i^rer  SBanbungen  (angfamer  ber  B^^^^^^g  unterliegen  unb  fo  ä^n-- 
lid)  wie  fUr  bie  ^flanje  felbfl  au<^  fttr  ben  Soben  eine  %rt  länger  Dor^attenber 
9?efert)ena^rung  barfteQen.  %m  längflen  miberfteben  Dom  Seibe  ber  ftfifer  bie 
Q^itingetoebe  unb  Don  ben  $flan}engemeben  bie  SafijeKen,  beren  Sünbel  aU 
93aftfafern  aud^  bem  unbewaffneten  9uge  flc^tbar,  beim  (Schlämmen  be«  Sobett^, 
wie  e«  bte  SSobenanat^fe  erforbert,  oft  ju  mel^reren  3f^wt^t()rocentett  mit  ben 
fanbigen  2^(|ei(en  aufgefunbeu  werben  unb  neben  biefen  Don  SS^.  ßno|p  (firet^ 
lauf  bed  Stoffe«  unb  ©ouitirung  ber  Ätf ererben)  aö  ©telet  betrachteten  gröberen 


1)  3>t  ben  6al|)eter^lQntagen  glet^  U)U  in  ben  Salpeterböl^len  Snbtend  unb  bei 
ber  frUl^eren  Salpetergemitmung  norbijd^er  Sänber  bur4  auslaugen  ber  C^rbe  in  ben 
Umgebungen  ber  ©töSe,  ebenfo  aber  aud^  bei  bem  too^fi  einet  Vlnl^fiufung  Don  SKeer 
^flanjen  entftammenben  (Sl^ilifalpeter,  ift  eS  bet  nämlt^e  Totgang,  loel^em  bte  BnU 
)>eierföuTe  il^ren  Utf^irung  Derbanit;  nut  bie  ber  ^flan^e  butdd  bie  9ltmof)>(dre  ge 
hoient  6al|)eter{fture  tft  ein  $robuct  eleftrtfdj^er  (intlabungen,  tpeö^alb  t^te  SRenge  bi» 
)u  einer  gemtffen  ^ö^e  ber  fiuftfd^tdj^t  gunimmi,  lofi^renb  bie  itbi{(^n  SSorgfingen  ent- 
f^tungene  l(o^Ien{Sure  in  ber  gteid^en  Sfid^tung  abnimmt. 
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Zeilen  bed  Soben9  flehet  in  fjoijtm  (Stabe  gut  9(ufIo(!etung  bet  S^inetbe  bei« 
ttagen. 

Do  otte  Jene  Sebewef en  SRinetdßoffe  n5t^ig  ^aben ,  cntitcl^Tnctt  fie  bicf e^ 
fotDcit  jle  biefclbcn  nld^t  bequemet  ctteic^bat  Dotfinben,  bet  geinetbe  be«  ©Dbeu« 
ttub  betn  ®eßein  unb  ttagen  fo  in  beadjten^ettl^et  SBeife  gum  Suff^Uegen  bet 
Seinerbe  bei,  toä^tenb  bie  SBintetfälte  buttJ^  ©eftietcn  eingebtungenen  SSSafJet« 
befonberd  ba^  '9[uf(odetn  unb  f einete  SJett^eHen  bet  gtöbeten  ®e{iein9))attifetd|en 
befötbert. 

®egenübet  ben  SButjeln  bet  Sttltur))flan)e,  bie  bani  t^tet  fauten  %\i9* 
fc^eibungen,  fomeit  eine  bitecte  Settt^tung  flattfinbet  tö^Ienfauten  obet  ))^od))^ot« 
fauten  Ratt  ebenfaD^  gu  I5fen  »etmögen,  ntu^  bie  in^  Unenbtic^e  t)etme^tte  Öbet« 
flö^e  j[enet  gteic^faOd  mit  9[ndn)a^tfä^tgTeit  fttt  getoif(e  3)}inetatflDffe  begabten 
SSBefen  bie  SBitffamfeit  bebeutenb  et^ö^en.  3m  3nneten  i^tet  ^zUtn  t^ctmögen 
fie  ^^o^p^otfäute  unb  Äati,  ^xAxi)  wie  bie«  füt  bie  ^efejetten  nac^getoiefen  x% 
au9  i^tüfftgfeiten,  bie  ^ö^jl  geringe  ^ntl^eite  batan  enthalten,  anjufammeln  unb 
fönnen  fo  auc^  a\9  Sottat^^bel^SUet  füt  btefe  @toffe  bienen,  toefd^e  fie  untet 
bet  SBirtung  bet  D^mofe  tt)of|t  attmätig,  abet  etjl  naif  intern  äbfietben  in  er* 
^ö^tet  SRenge  abgeben. 

3)urd)  bie  t)on  S)artt)in  entberfte  (5tgenfd)aft  ber  ^flanjenwutjel,  SBätme* 
quellen  nat^guge^en,  n)ttb  e«  betfetben  mbgtid^,  bie  Sentta  betattiget,  immet  mit 
9Bätmeentn)i(feIung  Detbunbener  3^fc|}ung«t)otgänge  auf}uftnben  unb  ^iet  flnb 
e@  t)ieOei^t  i^te  fauten  %bfd)eibnngen,  metc^e  (ene  Dtgani^men  tobten,  foweit  fie 
in  ben  Seteid^  betfelben  gelangen  unb  fo  i^te«  3^^^^^^^^^^^  fjab^aft  wetben. 
Sei  bet  3^^^  bet  SButjetfafetn,  bie  Slobbe  füt  eine  SBeijenpftanje  gu  67  223, 
mit  einer  ®efammtlttnge  Don  520  m,  anfdjtägt,  n)itb  am  Snbe  einet  ^aäfi^ 
t^um«)>etiobe  bet  Soben  au(^  an  tebenben  SfRiftoben  tetatit)  ))etatmt  fein,  bagcgen 
mitb  SBenben  unb  Sudfe^en  an  bie  @onne  i^te  neue  $etme(|tung  begünftigen 
(Sobengal^te)  unb  eine  ©tattbüngung  il|m  neue  SKengen  betfelben  gufü^ten. 

ÜÄit  bet  3^"«^"'^  ttw  in  3^i^^ftw"fl  begriffenen  ovganifd^en  SSejlanbtt^itcn 
gewinnt  bet  SSobcn  an  Äuffaugung^ennögen  füt  SBaffct  unb  nimmt  eine 
bunftete  gatbe  an,  bie  wiebetum  bie  ©onnenwätmc  beffet  ju  abfotbitcn  Det* 
magi).  @teid§ctjcit  entfielt  au<^  jene  innete  SBätmc,  Welche  ben  ßuttutbbbcn 
t)on  einem  to^en,  wenn  auc^  fonfl  an  Äali  unb  ^^o«^)^otfäute  tei<^em  ©oben 
untetf(i^eibet. 

ginbct  bagcgen  in  einem  Suttutboben  but<^  be^inbetten  ?lbftu6  beö  SBaffet« 
eine  ?[nflauung  bcffetbcn  flatt,  fo  tjettiett  bet  ©oben  ^ictbut(^  an  aßätmc  unb 
atlmMig  tritt  arxij  eine  Änfammtung  organif^en  ©toffe«  ein,  weit  bei  SJer* 
^inberung  bc«  Suftjuttitt«  nut  bie  etfle  ^ätfte  M  ^n\ti^VLni9x>otQm^z9  flatt 
JU  ^aben  öctmag,  weld)e  bie  ^Pftanjentcflc  t)otjug«weife  an  ©tidfloff  unb  SBaffet* 
floff  t)etat»tt  unb  fo^lenfloffteic^ete  ^tobucte  ^intetlägt  (Sotf*  unb  ®taun!o^(en* 
bilbung). 


>)  €4 übler  fanb  nad^  gfirbung  eineS  SobenS  mit  ^ui,  bog  et  bei  bet  ^e^^ 
fltal^lung  um  7^  an  3:em|)eratut  gunal^m,-  freili^  tonnte  ein  Xl^eit  biefet  ISßötme  bei; 
Serfe^ung  bet  im  9lu^  tor^anbenen  9la^rftoffe  gu  t)erbanten  gewefen  fein. 
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2)ie  Sutturpflanjett  gelten  in  einem  berartigcn  Soben  }tt  @runbe,  bagegen 
{leQen  ftd^  @um))f))flQnjen,  ^artgräfer,  (Sc^ad^tet^alnte  u.  f.  tt.  ein,  xotli^  bei 
einem  ^o^en  SEBanerbebarf  (geringem  @e^alt  an  S^rodenfubfian))  meOeit^t 
%nmonia!fa(}e  aU  ©tidftoffna^rung  be\)or)ugen  nnb  mbgtid^er  Seife  lenem 
t)erberbli(i^en  SinflnJ  nidjt  unterliegen,  weit  fie  burd^  jlärfer  faure  SBurjel* 
au^fc^ibungen  ^)  jenen  fonfl  immer  a(f Qli{(^e  ^robucte  erjeugenben  ^tt\d^nQß^ 
t)organg  mobiflciren. 

93ei  Snbauer  biefed  B^f^^^"^^^  ^^^^  ^^^^  ^^^  SJloorbilbung  ein,  bei  toAä^ 
bie  näd^fifolgenbe  ©eneration  ber  ^flanjen  t)or}ugdn)eife  auf  Sofien  ber  Dor^er^ 
gegangenen  lebt  unb  bie  eigenttid^en  $umu^f)flan)en  ä^ntid^  toie  ©(^many^er- 
))f(an2en  i^ve  97af|mng  n)o^(  fogar  in  bereite  affimifirter  Sonn  aufnehmen.  jDte 
fttnfilid^e  ^nfammtung  organifc^en,  nad^  %xi  eined  ©c^mamme^  Sßaffer  }urü({« 
^attenbcn  Stoffen,  ge^t  meifl  $anb  in  ^anb  mit  ber  ^unaf^me  ber  fauren  ^c^ 
f(!^affen^eit,  mel^e  fe^r  )ur  (Srf(!^0))fung  bed  S3obend  an  mineraßfc^en  9tä^rfioffen 
unb  )u  einem  auftreten  (ö^Iid^er  SifeuDerbinbungen  beiträgt  93ei  Srmut^  an 
erfteren  ober  mangelhafter  Sern)itterung  bed  93obend  tiermag  berfelbe  balb 
genUgenben  SZac^fd^ub  nic^t  me^r  }u  teiflen  unb  nienn  aud^  9tefle  ber  üon  bem 
äJloore  ttbern)a(!^fenen  ^ö^eren  ^flanjen  (SBurjeln  u.  f.  U).)  nic^t  me^r  t)or^anben 
ftnb,  wirb  au^  bem  fogenannten  ©rUnlanb^«  ober  S3rud^moor  ba9  ^o^moor, 
totlift9  bei  t)orn)aItenbem  ^aibefraut  eine  me^r  braune,  bei  Sorfmood  (Sphag- 
num)  eine  graumeige  t^ärbung  jeigt.  jDur^  ben  Abflug  ber  ^od^moore  ent- 
fielen meifl  in  bereu  Umgebung  bie  fogenannten  Segbmoore,  meldte  flacher  ald 
bie  oft  mehrere  3Reter  tiefen  ^oc^moore  ftub. 

äBie  au^  bem  frU^er  ©efagten  ^ert)orge^t,  ifl  bie  unerlägU^fle  Sebingung 
jur  9tttd(fü^rung  eined  berartigen  lobend  in  einen  Sutturboben  bie  SCbleitung 
M  äBafferd  bid  )u  einer  gekniffen  S^iefe;  gleid^  toid^tig  ifl  bann  aber  bie  fünfi- 
ädtje  ^n^vLi)X  ber  mangetnben  SRineralfloffe,  wie  bie^  and  ber  nebenfte^enben 
procentifc^en  3ufammenfe(ung  (trodEen  gebadet)  einiger  äßoore  tlar  erfi^tlidf  ifi. 
«ÜDiefe  Sna(^fen  würben  einem  $efte  t)on  3B.  $eterd  (3)ie  mobemeSRoor« 
cultur,  D^nabrüdf  1874)  entnommen  unb  t^eilweife  umgered^net.  3)er  ^rgleic^ 
mit  bem  @talIbUnger  foU  jeigen,  Wetd^e  n)ertl^t)otIen  S3eflanbt^ei(e  in  ber  SRoor- 
fubflanj  angefammelt  ftub  unb  erttärt  bie  weiterhin  angeführten  oft  grogartigen 
Srfolge,  weld[)e  namentlich  ))on  Seiten  einjelner  ^raftifer  bei  ber  rationellen 
Sultur  ber  SSlooxt  erjiett  würben. 

hieben  jener  t>erbauenben  S^ätigteit  bed  Sulturbobend  beft^t  berfelbe  in 
feiner  Sbforption^fraft  für  gewiffe  '^flanjennS^rfloffe  wie  Smmonia!,  £ati 
unb  ^^o^p^orfäure  eine  weitere  @igenfd^aft  t)on  ^o^er  SQSic^tigleit.  S)iefe  Sb« 
forption  bebarf  einer  längeren  3^itbauer,  atö  bie^  fttr  einen  c^emif^en  Vorgang 
nöt^ig  fein  würbe  unb  ge^t  jumeift  unter  Sbfc^ibung  anberer  Stoffe,  wie  M 
^a\M  ober  ber  SSagnefta  Dor  fid^,  bie  ^äufig  burc^  %udtaufdf)  bie  @(iure  (S^lor 
ober  ©(^wefelfäure)  be«  abforbirtcn  Slmmonia!*  ober  Äalifalje^  mit  fic^  nehmen; 
auc^  für  @alf)eterf&ure  ^at  ber  93oben  feine  Sbf orptiondf ä^igf eit ,  fo  bag  biefe 


^)  ®er  bier  für  ben  6iofftDe(!f)fel  unb  kiieOei^t  au4  für  eine  no^  birectere  Set; 
toert^ung  n5t^ige  ^auerfioff  tt)trb  ton  ben  oberen  Organen  auS  bet  SBurjel  jngeffl^ri. 


3ufammenfe(ung  einiger  3Rooxe. 
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476  ^bfotptionSföl^igleit  beS  Sobend. 

ebenfaDd  Dom  SBaffer  tDeggefü^rt  unb  ate  ein  fafl  regelmfigiger  S3eflanbt^eU  ber 
S)ratnn)affer  aufgefunben  XDttb. 

S)te  @r{(ärung  für  btefe  an  bic  f^einerbe  bed  Soben^  gebunbene  Kbforptbn 
fu(I)te  man  t^eite  me^r  in  einem  med^anifc^^^f^^^ftfatifd^en  %ttraction^organge, 
t^eiliS  me^r  ]n  einer  d|emif(^en  Snjie^ung  unb  einem  Su^tauf^,  bei  bem  im 
Soben  t)or^anbene,  teidft  iMiijt  Silicate  (B^otit^e)  Ralx  unb  Smmonial  any- 
nel^men  unb  bann  aOmätig  niieber  gegen  Ubermiegenben  Salt  ober  ÜRagnefia  an 
bie  "ißflanje  abgeben  foHten. 

^Ur  äRoor  unb  Xorf,  meldte  meifl  eine  fe^r  ^o^e  ^bfor^tion^ftaft  ht- 
ft^en,  öftere  aber  ))on  B^o^it^en  frei  fmb^  mugte  man  bie  ^uminffture  }u  ^&l|e 
nehmen,  welche  ^ier  mit  ^mmoniaf  unb  ßaU  93erbinbungen  eingeben  foKte.  SSie 
fc^on  $.  Sub)t)ig  fanb,  iß  bie  in  Saf[er  gelöfle  Aiefelerbe  immer  no^  Don 
^a(i  begleitet^  aud^  jeigte  @trut)e  (®.  68),  ba|  ®t|))9  aud  @i(icaten  groge 
3Rengen  Don  äUtati  in  ^rei^eit  )u  fe^en  Dermbge;  ferner  liegen  me^rfac^  forg« 
fättige  "arbeiten  über  bie  9(bfor))tion^haft  bed  SSobend,  nomentKd^  Don  Reiben, 
Si(^^orn  (Sanbto.  Sa^rb.  4,  1),  Sieberman,  ^eterfi  (Serfu^^pationen 
2,  113),  Dan  Semmeten  (8er.  df|em.  ®ef.  2,  2228)  Dor,  weld^c  ju  obiger 
Slnfi^t  eine  fd^einbare  Seflätigung  bringen.  3)iefetben  gingen  \Aoäf  nie  oon 
bem  ®eftc^tö))UuTte  au^,  ob  nic^t  auc^  lebenbe  Organismen  eine  9toOe  ff>ielfn 
tonnten,  bereu  in  günfligen  93ebingungen  ungeheure  $ennel^rungdfä^igteit  ^in^ 
rei^enb  befannt  tft  unb  boc^  toürbe  eine  gro|e  ^nja^I,  namentlid^  auf  bie  ün- 
toenbung  tttnfUii^er  S)ünger  be}üg(idt)er  @rf(^einungen  hierbei  eine  natürtt^erc 
(Srtlärung  flnben  ate  bied  }ur  ^tit  mbgUd^  ifl,  mie  fotc^e^  meiter^in  nod^  berührt 
toerben  foU. 

©ei  einer  fe^r  banfentoert^n  Slrbeit  (Recherches  sur  le  vol  des  mat. 
organiques  du  sol  dans  les  phenomenes  de  la  nutrition  des  v^getaux, 
Nancy  1872)  fanb  ©ranbeau  als  (SrHärung  ber  fe^r  Dcrfc^iebeucn  grut^t* 
barteit  mel^rerer  Sobenorten  bie  l^ö^ere  Proportion  unter  ä^ttlidf)er  gorm  unb 
!?5S(i(^feit  mc  im  gego^renen  @taQbünger  Dor^onbener  9{ö^r{toffe,  Don  benen  er 
baS  Sali  unb  bie  $t)oSp^orfäure  burd^  fe^r  Derbüunte  @a(}fäure  erft  nac^  einer 
Dor^erigen  S3e^anb(ung  mit  ^mmonif  ober  fo^tenfaurem  ^(mmoniat  erf^b))fenb 
ju  ejtra^iren  Dcrmod^te.  9tac^  biefer  SSe^anblung  ^atte  ber  im  übrigen  wenig 
Deränbcrte  Soben  bie  ^bforptionSfraft  für  £a(i  totat  eingebüßt. 

!Cag  Beim  3)ur(^gä^ren  beS  (StaQbüngerS  unter  beträd^ttid^er  SBärme- 
entn)id(e(uug  bie  ^^flanjengemebe  mef)r  unb  me^r  in  bie  Seiber  biefer  Organismen 
übergel^en,  lägt  fid^  burc^  baS  SRifrofto))  lei^t  nad^toeifen.  du  Seingegenben, 
tuo  9tteS(ing  auf  faUfilicatreic^em  @(^ieferboben  gebogen  tvirb,  meig  man,  wie 
mid)tig  eS  ift,  biefe  ä^i^f^fe^ng  ber  orgauifc^en  ©ubftanj  jwar  mögli^fl  bis  ju 
breiiger  Sefc^affen^eit  gebei(|en  )u  (äffen,  aber  benno^burd)  ^äufigeS  Ueber- 
riefeln  mitteljl  ber  Saud^epumpe  nid^t  aud(|  bie  trodtenc  SJerrottung  mit  ©olpftcr- 
bilbung  in  }u  ^ol^em  ®rabe  Dor  ftd^  ge^en  )u  taffen. 

t^ür  bie  $efe))flän}c^en  ifl  eS  au(^  betannt,  mläft  9)lenge  Soix  unb  $^o^' 
^)^orfäure  fic  im  93er^ättni§  jur  Krodfenfubflanj  i^rer  2>^Utn  anjufamntcin 
Dermögen,  ebenf o  aber  auc^,  bag  ®a(}e  in  größeren  üRengen  unb  ^toar  bie  (ei(^ter 
li^Sltd^en  S^Ioribe  in  ^ö^erem  ©rabe  alS  bie  @ulfate  uub  baS  S^tormagnefuun 
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ober  ^^lomatrtum  me^r  aU  bad  (S^Iorfalium  töbtlid^  fttt  fte  koirten.  3)a$ 
&Uidfc  tjl  aber  au^  bei  ben  biet  in  groge  fommenbcn  Reineren  üKifroben  ber 
^aü,  we^^alb  ba«  ®ti(f{lofft)er(ttfl  ^ernteibenbe  (Sinftreuen  Don  ßatifalgen  in  bie 
Ställe  nur  fe^r  mä^ig  t)orgenomnten  mxbtn  barf,  menn  man  nid^t  bie,  nantent"" 
\\ij  für  baö  ©treumateriat,  ntt^Iici^e  S)urd^gä^rung  be^inbern  wid. 

3)a§  S^Iorfttlinnt  burd)  bie  geinerbe  weniger  abforbirt  wirb  aö  Äatinm- 
fulfat,  jcigtc  ß.  I  rentier  (8erfu^«flationen  12,  184),  ebenfo  ergiebt  pc^ 
^terau^  unb  aitd  betn  früher  ©efogten,  warum  in  fc^weren  Söben  mit  (^o^er 
eigener  Serbauung^t^fitigteit  burc^  Dorttberge^enbe  Seeinträd^tignng  biefer  bie 
^alifalje  mit  uid^t  genttgenber  Umfufft  angewenbet,  oft  me^r  gefc^abet  ald  genU^t 
^aben. 


Xnkoenbung  ber  Sftitgerfnbftanien. 

S)ie  SBeoba^tung,  ba§  burc^  t^ietif^en  3)ÜÄger  (Sie^^eerben)  ber  (Srtrag 
an  i^elbfrüd^ten  erhöbt  werbe,  ijl  iebenfaü«  älter  al«  ber  «rferbou  f clbft ;  in  »er* 
binbung  mit  ber  weiteren  X^atfac^e,  bog  einzelne  95ben  eine  t>iel  \)'6\^xt  gfruc^t* 
barteit  jeigen  at«  anbere,  würbe  fie  wo^l  jnr  näc^jten  35erantaj^ung,  bie  nomobi* 
fircnbcn  Schotterungen  ju  ber  für  bie  Sntwitfelnng  ber  (Staaten  fo  wichtigen  ©tufe 
be«  fe^^aften  Sanbbebauerd  überjuteiten.  »^ier  ergab  fi(^  nun  bie  weitere  Sr^ 
fabnmg,  ba|  für  eine  regelmäßige  ©rnteentnabme  auc^  ein  Sec^fcl  im  grud^tbau 
unb  fogar  ein  öftere«  Stufen  be«  Ader«  (al«  SBeibe  ober  S3rad^e)  nötljtg  fei,  waö 
beibe«  aud^  bei  ben  i^rer  gtu(^tbar!eit  b^tber  berühmten  ©d^warjböben  (Ift^er* 
tto«iom)  be«  füblid)en  9tußlanb«  aU  not^wenbig  erfannt  unb  in  &thxanä)  ifi. 

%ud|  bie  flnwenbung  menfc^lic^r  Slbgänge  }ur  üDttngung  ifl  in  9[rabien 
unb  S^ina  uralt  unb  bie  be«  ®nano«  ^at  fi^  in  ^eru  mit  ©ic^crbeit  bi«  in  ba« 
12.  Oa^r^uttbert  jurücf  Verfolgen  laffen.  Sm  beginne  ber  toierjiger  3a^re  lenfte 
älejronber  ö.  ^umbolbt  bie  ^lufmerffamleit  auf  benftlben  unb  ber  Sor* 
f(^lag  Sieb  ig'«,  Änod^en  bur^  ©c^wefelfäure  aufjuf(i)lic§en,  würbe  jucrjl  toon 
^roctor  &  JRijlanb  in  SSriflol  befolgt;  1842  na^m  bann  Saweö  in  (Sag* 
lanb  ein  patent  auf  bie  ^erjlellung  Don  ®u<)erpbo«pb«ten,  weld^e  er  1843  fc^on 
im  ©rogen  betrieb.  3n  3)eutf(i^lanb  war  bie  t^cmifc^e  Snbufirie  bamal«  no<^ 
fe^r  jurüd,  fo  bag  man  t>on  1850  bi«  1855  jä^rlic^  nod|  3,5  bi«  5,5  SRiÜ. 
Äilogramm  Anoden  unb  Änodjenlo^le  nadf  ©nglanb  au«-,  bagegen  aber  bereit« 
mx\\6)  etwa  10  aRifl.  Äilogramm  ®uano  einführte,  erjl  \>en  1869  an 
gingen,  t^eilweife  jur  Äuffc^lie^ng  bejiimmt,  Änod)enfubjlanjen  ein,  bie  bi« 
1872  im  ©ur^fd^nitt  5,75  gRitt.  Äilogramm  ^)ro  3a^r  betrugen. 

Dan!  ber  ernflen  3Rabnungen  Sieb  ig'«  unb  ber  bei  bem  immer  inten* 
fweren  Setriebe  ber  Sanbwtrt^fd^oft  (fie^e  ®.  450)  nöt^ig  geworbenen  abgäbe 
fünftlit^er  ÜDüngejtoffe,  War  bie  jä^rlic^e  ©uanoeinfu^r  über  $amburg  feit  1851 
bi«  1872  allmälig  t)on  etwa  7  gRill.  Äilogramm  au«ge^eMb  auf  50  SKitl.  Äilo* 
gramm  gefliegen.     Der  Eingang  an  Sl^ilif alf eter ,  ber  bi«  1870  mc^r  ber 
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gabrifation  bed  ftaUfatt)eter«  biente,  betrug  in  ben  darren  t)on  1866  btd  1869 
5,7,  7,3,  7  unb  8,3  aRifl.  Äilogromm. 

Imxif  (Steigerung  be9  (anbtoirt^fc^aftti^n  $erbrau(^9  enet^te  $aniburgd 
3nt)>ort  an: 

1870  1871  1872 

S^UifaI))eter .  ......     10370     30275     49046  S:onnenälOOOkg 

©^wcfclf.  atmmonia!  .  .      2  276      7  850      5  970        „     «     »     , 

9lebenftel^enbe  Ueberfldjt,  bie  id^  ber  ®efäD[igtett  be«  $erm  S.  ^immtx^ 
mann  in  {Harburg  Derbante  unb  »egen  be^  gleichen  Urfprungd  ber  früheren 
3a^(en  ben  in)tt)if(j^en  auc^  t)om  fatferlid^  fiatijltfc^en  SBureau  fttt  1880/84  6e^ 
fannt  gegebenen  2)aten  t)or}ie^e,  lä^t  erfennen,  bag  in  ^olge  ton  (Srfc^öpfung 
ber  Sager  bie  ^^fu^ten  an  ®uano  imnter  me^r  abnahmen  unb  ^nod^enfub^ 
flanjen  fotoie  9Rineral))^o«))^ate  atö  @rfa^  eintreten  ntu^en.  Sont  fc^wefet 
jauren  ^mmoniat  bttrfte  nantenttid^  1884  ein  X^eil  für  %ntntoniatfoba  Der« 
brau<j^t  tt)orben  fein.  2)ie  (Einfuhr  ton  @u^er^^o^))^at  au^  (Sngtanb  tourbe 
burc^  bie  mt|U(j^e  Sage  ber  @obafabritation  teranta^t,  toetd^e  i^re  (Sc^toefelfäure 
berart  beffer  }u  termert^en  fuc^te.  Son  ben  n)eiter  angefangenen  Steigen  jetgt 
bie  erfle  ben  %ntl^eit  bed  für  bie  gabrttation  ton  ^atifotpeter  tenoanbten  S^iU- 
fal<)eterö,  bie  brei  fotgenben  geben,  ber  SCabette  ©.  97  unb  ben  3)etaUd  ©.  103 
unb  104  entlehnt,  ben  beutfdjen  Sonfum  an  fiatifaljen  für  3)ttnge)n)e(fe  an, 
mobei  aber  niebergräbtge  2)üngefa(ie,  auc^  fogenannted  ^bfaOfal}  unb  ber  firugtt 
no<i^  nic^t  mit  eingeregnet  flnb. 

9ud  biefen  ^cifUn  gd^t  mit  filar^eit  ^ertor,  bag  ber  Serbrauc^  an  ©tid« 
fioff«  unb  $^o9))l^atbüngern  ein  beträc^tUii^  ^5l^erer  i|l,  a(d  ber  an  Aalifaljen, 
unb  biefe«  Ser^Unig  tritt  in  fiärfcrem  ®rabe  ^ertor,  menn  ftatt  ber  Ouanteti 
bie  entf))re(f|enben  ©elbraert^e  eingefe^t  »erben.  UeberbUdt  man  bagegen  bie 
auf  @.  480,  nad^  ber  ^uf^^^^^nfi^Öung  ton  %f(l^enanatqfen  burc^  (S.  So(ff 
(93erUn  1880)  unb  ben  SrtragdtabeQen  ton  O.  diol^be  in  (Slbena,  tott  hic- 
fetben  im  9Ren)eI  unb  t.  Sengerte'fc^en  lanbwirt^fd^aftlic^en  Aalenber  %uf« 
na^me  gefunben  ^aben,  bered^nete  XabeHe,  fo  geigt  ftd|,  ba^  im  Sttgemeinen  ba^ 
ton  ben  ^flanjen  bem  9oben  entnommene  ^ati  bie  $^od))^orfäure  übenoiegt. 
3inx  in  ben  ^i^mern  unb  ©amen  überragt  le^tere  bad  Aa(i,  boc^  ge^t  biefe 
©onberung  erfi  mit  ber  SUbung  unb  Steife  berfelben  tor  ^äf,  toä^renb  in  ben 
dugenbfiabien  unb  ix9  gur  2^t\i  ber  Stütze  and)  ^ier  faft  immer  bad  Sali  tor- 
^rrfc^t,  luetd^e«  bei  ben  $a(m))flan}en  bann  torgugdweife  im  @tro^  ftc^  toieber 
pnbet 

3n  biefem  ©egenfa^e  fd^eint  ein  \iflotxtx  ^ortturf  für  bie  beutfc^e  Sanb- 
mirt^fc^aft  )u  liegen,  ber  bie  ^aliqueUen  ja  fo  na^e  ftnb;  jebod^  bieten  )unäd|ft 
)al^(rei(f)e  ÜRigerfotge  bei  Knmenbung  be^  ^ati^,  namentUd^  in  fd^toeren  Si)ben, 
eine  ffintfdfjulbigung,  ba  bicfelben  in  ber  jweiten  ^ülf^e  ber  fiebjiger  Sa^re  felbft 
n)iffenf(^aftUd)e  Autoritäten  gegen  bie  älnmenbung  ber  AaUfa(}e  eingenommen 
l^attcn.  äefonber«  in  ber  ^rotinj  ©ad^fen,  auf  tocld^c  bei  bem  intenptjlcn 
8anbttjirtt|fc^aftöbetriebe  in  meijl  fd^toeren  S3öben ,  circa  Vi  be«  beutfc^en  @e» 
fammtconfum«  eingeführter  Düngerfubjlanjen  entfällt,  \oax  ba«  Äali  fc^r  in 
3Rt|crebit  gelommen. 


(Singong  Don  S)utigftof(en  auf  ber  61be. 
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480                  Sol^edentnal^me  butd^  1 

oie  @ulturgen)ä<$fe. 

1000  ^^le. 
@ubftan)  tnU 

S)te  mittlere  @rnte  etneS  ^ectar  SobenS 

»tegt 

ent^&lt  Ailogi 

ramm 

Stali 

^^orfdiirr 

J^Iogr. 

ftali 

ffiure 

@titf1ioff 

ö  /guticrrunleln 

4,8 

0,8 

44066. 

211,4 

35,2 

79^ 

'S 

Suderrüben     .  .  . 

3,8 

0,9 

29  370 

111,7 

26,4 

47,0 

Itartoffeln    .   .  . 

5,8 

1,6 

13  706 

79,5 

21,9 

46,6 

ßujerne,  »eg.  b.  ^ 

l.  .  . 

14,6 

5,3 

7  832 

114,3 

41,6 

180,1 

IRoi^flee  i.  b.  $B1. 

18,6 

5,6 

4896 

91,1 

27,4 

96,5 

■♦■* 

©errabeHa   .  .  . 

31,9 

9,1 

2  741,2 

87,4 

24,9 

59,2 

(&fipax\e\U  t.  b.  $1. 

13,0 

4,6 

3  916 

50,9 

18,0 

86,6 

^'SBiefen^eu   .  .  . 

16,0 

4,3 

3171 

50,7 

13,6 

49,1 

Supineri;  gelbe    . 

11,4 

14,2 

1390,9 

16,8 

19,7 

78,7 

^rbfen 

10,1 

8,4 

1550,7 

16,6 

13,0 

55,5 

tä 

SBintertoetsen  .   . 

5,2 

^9 

2  080,7 

10,8 

16,4 

43,3 

«« 
«rf 

Sommertoeijen   . 

5,6 

9,0 

1682,6 

9,4 

15,1 

34,4 

S 

cl 

^afer 

4,8 

6,8 

1956,5 

9,4 

13,3 

37,5 

^ 

äBtnierroggen  .  . 

5,8 

8,5 

1  565,2 

9,1 

13,3 

27,5 

>e> 

©ommergerfle .   . 

4,7 

7,8 

1560,9 

7,3 

12,2 

25,0 

ß< 

SWintergerpe    .   . 

,       2,8 

5,6 

2  504,3 

7,0 

14,0 

40,1 

SS 

«irfe 

.       3,3 

6,5 

1  369,5 

4,6 

8,9 

27,8 

^u^toeijen  .   .   . 

2,7 

5,7 

1  233,5 

3,3 

7,0 

17,7 

e 
^ 

3BmterTa))S  .  .   . 

9,6 

16,6 

1  616,3 

15,5 

26,8 

50,4 

iO 

©ommerrübjen    . 

.       7,7 

14^9 

646,2 

5,0 

9,6 

23,8 

es 

Vtof)n 

.       7,0 

16,2 

1  010,5 

7,1 

16,3 

28,3 

Sein 

.      10,0 

13,5 

724,8 

7,2 

9,7 

23,7 

.^onf 

.       9,4 

16,9 

685,4 

6,4 

11,6 

17,8 

aBintenDetjenflrol^ 

6,3 

2,2 

3916 

24,7 

8,6 

18,8 

^ommertoeigenflro^ 

.     11,0 

2,0 

3  132,8 

34,5 

6,3 

17,5 

äBtnterroggenflrol^ 

8,6 

2,5 

5  874 

50,5 

14,7 

23,5 

-*-• 

c 

d^erjlenftro^     .   . 

.      10,7 

1,9 

2  055,9 

22,0 

3,9 

13,1 

o 

«« 

«i^ 

^oferftrol^    .   .   . 

.      16,3 

2,8 

2  937 

47,9 

8,2 

16,4 

Setnftengel   .  •  . 

.       9,7 

4,2 

3  132,8 

30,4 

13,1 

— 

^onfflengcl  .  .  . 

5,5 

2,1 

4  503,4 

24,7 

9,5 

«> 

i&optenjö^jfcn  .   . 

.     23,0 

11,1 

440,5 

10,1 

4,9 

14,2 

CR 

Xobafblättet    .   . 

.     40,9 

6,6 

2  447,6 

100,0 

16,1 

85,1 

UUeiittrauben   .  . 

5,0 

1,4 

8000,0 

40,0 

11,2 

13,6 

aöein,  na4  f ®»Pf«^ 
?.aQßagner\geeb]^c 

►I3     ' 

.     20,6 

6,2 

f  1300 
i  2160 

71,0 

18,0 

— 

©rötere  Si^etl^eit  bet  ^l^oSpl^attoitlung.  481 

$ter  tooten  e^  bann  bie  itDetfeQofen  (Srfolge  etn}elner  luftiger  ^raltifer, 
fo  t)on  9tim))an  auf  Sunrau  bei  3)loorbi)ben,  t)on  ®^uI|«Su^i|  bei  Ieid|ten 
Söben,  fotDie  bie  e^acten  93erfud|e  t)on  $.  SBagnet  (2)arntflabt)  unb  bie  ))on 
Sitt6ogen}u  jDal^nte,  meldte  aud^  für  bejfere  Söben  ben  SBertl^  bei  ^ati« 
bttngmtg  Tennen  lehrten,  dndgefatnntt  brachten  biefelben  SJlftrder  }ur  tritifd^en 
S)ttT(^fi(l^t  ber  bi^^erigen  (Stfa^rungen  unb  bantit  jur  Srf enntnig,  ba|  bie  frill^eren 
3Ri^erfoIge  jumeifi  unte^ter  ober  einfeitiger  Snwenbung  jur  Saft  )u  legen  feien. 
Snberen  t)oran  ^at  berfelbe  bann  burd^  feine  Seröffentlid^ungen  in  ber  SRagbe« 
bürget  3^^"9  (P^^^  befonberö  3a^rg.  1880,  Sir.  431  unb  443),  fotoie  burd^ 
eine  Beine  ©(^rift  (3)ie  Äalifalje  unb  i^re  ?[ntt)enbung  in  ber  Sanbtoirtl^f^aft, 
Berlin  1880)  jum  SSefannttoerben  biefer  SSer^ältnijfe  beigetragen  unb  SRatl^* 
fd^Iäge  jur  rationellen  9ntt)enbung  ert^eilt  (fte^e  aud^  3.  ftü^n,  ^ü^ting'^ 
lanb».  3tg.  1883,  $eft  5,  6  u.  7  unb  S^ent.  3tg.  7,  31  u.  45). 

Sei  ber  int  Sergleid^  junt  $ali  int  ^gemeinen  t)iel  größeren  Slrtnut^  ber 
9{aturb5ben  an  $^o9))^orfäure  ^atte  aud^  einfeitige  Vntoenbung  biefer  faft  intnter 
SRe^rerträge  nad^n)eifen  laffen  unb  ein  jugegebener  Ueberfd^ul  xoax  toeiteren 
darren  }tt  ®ute  getonitnen,  l^atte  aber  nur  in  3u^na^ntefttQen  fd^äblid^  getoirft^), 
»eil  f elbjl  bie  auf gefci^toff enen  ^^o^^^ate  ttn  Soben  immer  genügenb  93af en  Dor^^ 
ftnben,  um  mieberum  in  baftfc^ere  unb  »eniger  \Mxijt  Serbinbungen  überzugeben, 
toelc^e  eine  nadjt^eilige  6inn)irlung  auf  ben  $f(anjenn)ud^9  unb  bie  ))erbauenben 
Vorgänge  im  93oben  ni^t  ^aben.  Ueberf(!^üf{ig  angen)anbted  $t|o^p^t  fonnte 
a(fo  meifi  nur  infofem  einen  Sertufi  herbeiführen,  atö  ed  im  S3oben  mit  ber 
3eit  immer  me^r  mit  Sifen  unb  2^^onerbe  in  Serbinbung  trat  unb  bamit 
fc^mieriger  IMxif  mürbe.  ^  faß«  unb  ^umudarmen  @anbböben  ge^t  biefer 
Uebetgang  um  fo  raf(!^er  k)or  fid^,  je  lödlid^er  bad  eingebradjte  '^^odf^^at  ifi, 
be^^alb  toirtt  ^ier  @tt^erp^odf>^at  meniger  gut,  namenttid^,  totnn  nic^t  gtetdjer 
3eit  Äali  unb  je  na^bem  aud^  ©tidjloff  mit  jugegeben  tt)irb.  gür  Ieid)te*) 
95ben  em))fe^ten  ftd)  ba^er  me^r  bie  nidl^t  aufgefd^loffenen  $^od))^atfubjlan}en, 
toie  ber  in  iei(f)ter  Sert^eilung  bem  @uf)er))^o9))^at  am  ndd^ften  tonratenbe  prä« 
cipitirte  ^^o9f)I^orfaure  Salt,  ha9  für  ben  93oben  leidet  üerbauli^e  ^o(^enme^(, 
bie  Stol^guanoö  unb  bie  feingemahlene  S^omoöfd^Iadte ')  (ftc^e  ©.311  unb  313), 
rotlijt  bei  einem  3RinimaIge^alte  t)on  17  'ißroc.  $^od))^orfäure  etn)a  bie  $ätfte 
berfelben  in  Smmoniumdtrat  (5^(id^  entl^alten  foQ.  31m  fdE|tt)ierigflen  tö^tid^  ftnb 
meijl  bie  9Rinerat))^o^))^ate  tuie  bad  $^o9))^oritme^I,  bod)  iSnnen  biefelben  burd^ 


1)  9lameniltc^  in  falfarmen  %5ben  bringt  einfeitige  @u|)er|)^o8|)l^aibün8ung  in 
irodfener,  feiger  IBitterung  lei^i  eine  grü^reife  ber  ^almfrü^te  l^eroor,  »obei  bie 
$f[an)e  unter  SBergtlben  ber  Slfitter  t)erfümmert  unb  oft  Don  ben  Stäben  ahf 
gefrejien  »irb. 

3)  Unter  fd^toeren  ^5ben  »erben  ^ier  im  Sinne  t)on  Jl^no^  biejenigen  oer« 
flanben,  toeldj^e  tortoiegenb  aug  gfeinerbe  (bem  SßerbauungSorgan),  unter  Uiä^Un  %öben 
jol^e,  tDeld^e  oorragenb  ou8  ®efteinS{!eIet ,  bis  jur  ®rdge  Don  @anbl5rnern  ^erab, 
befte^en. 

3)  S)urd^  ^lufbriigen  berfelben  Dor  bem  legten  Sd^nee  f^dbe  id^  bei  j^lee  unb 
®erfte  fel^r  gute  (Srfolge  erhielt;  @d|tDefeIcaIctum  unb  lle^Ialf  toaren  l^ierbei  alfo  un> 
i^äblid^  getoorben.  dagegen  ttiirhe  silengen  mit  ber  für  9BIumentö|)fe  beflimmten 
(Srbe  na^t^eiltg.    6.  S^em.  3tg.  10,  83,  103  unb  339. 

Pfeiffer,  itali * Sn^uftrit.  3X 


482  B^t  ©ttdftoffbüngung. 

SJcrgä^ren  mit  Saud^c  unter  t^eitwcifctn  Ucbctgangc  t^ret  ^^o«|)^otfättre  in  bic 
@ubjlan}  ienet  nieberen  Organismen  ben  $f(an)en  tei^ter  jug&nglii^  gemacht 
toerben. 

5Ro^  günjttger  fltuirt  ifl  ber  Sanbtoirt^  aber  in  SSejug  auf  bie  ©tidffloff^ 
bttnger,  »eil  i^m  ^ier  eine  größere  Änjo^l  ber  Stoffe  mit  fe^r  Derfd^iebencr 
iBöSli^feit  bed  @ti(Ijloffd  }ur  ^[udtoa^I  geboten  wirb.  Sjic^  unter  bicfen  em^ 
Pfeilen  ftd^  für  bie  leichten  S9öben  unb  fttr  bie  ^erbftanwenbung  im  HUgemetnen 
me^r  bie  meniger  löslichen  ober  bod^  t)om  93oben  abforbirbaren,  xoxt  baS  fci^mefet* 
faure  Stmmoniaf ,  meniger  bagegen  ber  (S!^infat))eter,  für  ben  ber  Soben  feine 
ßurttd^altungSfä^igteit  befl^t,  ber  alfo  namentlid^  bei  unbi(!^tem  Untergrunbe 
(eidjt  meggemafd^en  merben  lönnte.  Son  ben  unlödtid^en  ©tidfioffbttngem  met^ 
ben  äßoQabfäUe  am  teid^tefteu/  ^ornme^I  langfamer  unb  Seberabfälle  am  fc^mie- 
rigjlen  verbaut.  9u(^  ^ier  erleichtert  Sergä^ren  mit  Qanijt  bie  3^^^6^^9'  ^^^ 
aber  nod^  rafd^er  unb  tjerluftfreier  burd)  (Sinteigen  mit  flarler  @c^mefe(föure  t)or 
fld^  ge^t.  (£nbe  ber  fedE))iger  Saläre  tourbe  le^tereS  bei  $.  &  (£.  Slbert  ju 
Slmöneburg  bei  9iebri(^  t)orgenommen  unb  babei  bie  ^älfte  bid  V3  ^^  ^^"^ 
fianbenen  @tid(fioff9  in  Vmmoniat,  ber  9tefl  aber  in  3^ifd^ci^fub{t<tn}^)^  über« 
geführt,  bie  etmaS  meniger  IMiij  maren.  ^leifd^mel^I  unb  Stutme^t 
merben  im  S9oben  Diel  raf^er  t)erbaut,  bebilrfen  beS^alb  nur  eines  Ittrjeren  Set- 
meilenS  in  bemfelben,  bocf)  mu|  (mij  ^tx,  mie  bei  birect  eingegebenen  %mmoniaf' 
faljen  ober  bem  ^eruguano  erjl  bie  ttmmanb(ung  in  @a(^eter  t)or  ftc^  ge^en, 
maS  je  nad^  ben  SEßitterungS))er^ättniffen  raf^er  ober  langfamer  gefc^ie^t  unb  fo 
eine  längere  Kubaner  aber  aud|  eine  größere  Unftd^er^eit  ber  äSirtung  gegenüber 
bem  S^ilifat<)eter  t)erurfa(^t  Der  Sebarf  ber  Suttur^)flanjen  an  ©al<)cter  iji 
mä^renb  i^rer  Srü^j[a^rSentn)idEe(ung  am  ftärf jlen  unb  ein  f))&tere§  3>arreid^en 
übt  ni^t  met|r  bie  ^ute,  }umeUen  aber,  mie  bei  3ud(errüben,  fogar  eine  f^öbl^e 
äßirlung  auS.  ÜDem  lommt  eS  }u  fiatten,  bag  bie  im  SQSinter  Dor^errfc^enbe 
^mmoniatgö^rung  im  $rü^j[a^r  reid)Iid|eS  ÜRaterial  für  bie  ®alipeterf&ure« 
gd^rung  angefammelt  f|at  unb  ba|  le^tere  mieberum  bejlo  bejfer  Dor  ftd^  ge^t, 
\t  prompter  ber  ))robucirte  ©at))eter  burc^  bie  ^flanje  meggenommen  mirb. 
SuS  bem  gteidjen  @runbe  xoixtt  aber  anij  jur  Unterjlü^ung  ber  erften  Snt- 
midCelung  entmeber  mit  ber  ®aat  f(ad|  eingeeggter,  ober  atö  $o))fbünger  nad) 
ber  Silbung  bc«  britten  Statte«  ben  jungen  ^flanjen  gereid^ter  S^ilifalpctcr 
meijl  fe^r  öort^eil^aft.  3m  $erbjl  fmb  größere  3)ofen  Epfalpeter  für  aBinter- 
faaten  nur  bei  fdjmeren  93öben  ober  bei  fotdjen  mit  unburc^Ufftgem  Untergrunbe 
angebracht,  meil  fonfl  jur  3cit  beS  lebhafteren  äJerbraud^S  ber  größte  3^eil  Dom 
äßaffer  meggefü^rt  fein  fönnte.  ^\ix  2Binter^atmfrüd|te  ifi  ba^er  im  SSgemeinen 
fd^wefelfaure«  ^mmonial  bejfer  am  $la|e;  bagegen  foÜ  biefe«  bei  trorfencr 
SBittcrung  unb  bcfonberS  ttjo^l  in  fc^ioercn  S3öbcn  ben  Äcimpflanjen  ber  ^^der» 
rüben  unb  Äartoffcin  leidet  fc^aben,  ma«  für  ben  S§Uifatl)etcr  nidjt  ju  fürd^ 
ten  ip. 

Sür  bic  fogenannten  ©tidjlofffommter  (Sujerne,  Älec,  SBiden,  Crbfen, 
©crrabella,  Supinen  u.  f.  tt.)  rentirt  meber  ?lmmonia!  nod^  S^ißfatpeter,  weil 
fte,  \)ani  i^rer  befonberen  ?Burjetn  unb  ber  jiarfcn  SSlattentmidcIung,  fclbjl  für 
t^rcn  SBcbarf  an  ©tidjioff  forgen  unb  burd)  i^rc  Stüdflfinbe  ben  ©oben  fogar 
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an  @ttdjloff  teid^et^)  ^interlajfen  ate  $alnt)>f(an)en.  %ud|  }tt  eiltet  ©taQ« 
bttngung  tfl  ©alpeterjugabe  UberfUlfflg,  todi  btefe  jia  o^ne^tn  Dotlvtegenb  @ttd(« 
jloff  bietet  unb  in  ju  reichlichem  ^age  angetoanbt  bie  ^floitjen  jum  leic{)teren 
SefaKcn  burc^  ^tljfranf^eiten  (95tanb,  Slug)  geneigt  ma^t  Seffer  angebracht 
tDiirbe  ^ier  eine  corrigirenbe  3^9^^^  ^^^  $^o^f>^Qt  unb  nteijl  auc^  ^ati  fein. 

Gegenüber  ienent  nte^r  be^nbaren  unb  namentlid^  fär  $alntfrüd^te  unb 
^acffrüd^te  auf  eine  Hirjere  Spo^e  }ufantmengebr&ngten  9ebürfni|  naä^  ©tid« 
fioff  fd^eint  bie  %ufna^niefä^igteit  für  Aalt  ollgentein  eine  gleicJ^tnä^igere,  über 
bie  gefantntte  Sntn)ide(ung«))eriobe  k>ert^eilte  )u  fein.  SDem  entff)ric^t  ober  bad 
Ser^ältnil^  to)ie  ein  guter  (S^ulturboben  ber  ^flanje  bad  fiali  barbietet,  bei  mU 
i\m  ein  lödlic^  gefunbener  ®e^a(t  \>dn  0,1  $roc  beffetben  bereite  aU  Steic^t^unt 
an  fioli  an)ttfe^en  ift.  Unt  nun  bei  ber  (ünftlid^en  ^vi%ait  Don  Aalifatjen 
S^ntid^e  93ebingungen  ^erbeijufü^ren,  liegt  ber  luefentlid^fie  ju  beac^enbe  ^untt 
in  ber  genttgenb  frtt^jeitigen  Singabe  berfelben.  @o  fcfjeinen  namentlich  Stttben 
unb  Kartoffeln,  bie  [a  gerobe  fo  ^o^e  Quantitäten  ^ali  aufnehmen,  baffelbe 
in  biefer  bereite  Dom  S9oben  Derbauten  i^orm  }u  begehren  unb  e^  fonb  fic^,  bag 
o^ne  biefe  Dorgöngige  UmtoanUung  gebotene^  Sl^Iortatium  jioar  einen  3Re^r^ 
ertrag  erjielen  lieg,  ba|  aber  bie  getoonnenen  Aartoffeln  ärmer  an  ®tärfe  unb 
bie  Stuben  ärmer  an  ^ndtx  h)aren. 

3)etmer  (3enaifc^e  ätf^r.  f.  SRaturw.  1884,  17  unb  374)  erllärt  biefe 
3Birtung  burc^  bad  S^^i^^ben  Don  @at}fäure  beim  3^ammenfommen  Don 
S^Iortalium  mit  organifc^en  Säuren,  mt  (Sitronfäure,  äBeinfäure,  D^alfäure, 
toeic^e  bie  Ao^le^^brate  unter  Ueberfü^rung  in  ©iQcofe  DerfÜlfftgt.  3n  geringem 
@rabe  ijl  biefe  3Birfung  wa^rfd^einlid^  für  bie  Sßanberung  ber  Aol^Ie^^brate  in 
ben  $f(an3en  unentbehrlich  unb  barum  Dermod^en  bei  3Baf(ercuIturen  (fte^e 
@.  467)  bie  Sud^)Dei}enf)f{an}en  unter  (Entjie^ung  be^  S^Iorlaliumd  i^re  nor« 
male  (Snttoidelung  nic^t  }u  erreichen;  im  9iaturboben  biirfte  bie^  j|ebo(!^  nic^t  Dor« 
fommen,  meil  ^ier  S^Ior  atö  Sllfali^Iorür  nie  gänjtid^  fe^It 

3ur  Sermeibung  bed  obigen  Uebelfianbe^  l^at  man  für  ^VLdtniübtn,  unb 
Sartoffeln  bem  fc^toefelfauren  Äali  ober  ber  reinen  fdjtDefetfauren  Aalimagnefia 
ben  $or)ug  gegeben,  oft  fogar  eine  birecte  Aalibüngung  ganj  unterlajfen  unb 
lieber  bie  9Sorfrucl)t  flärler  bamit  Derfe^cn.  äuc!^  für  Siabaf  »irb  ba«  fd^toefet* 
faure  Aali  Dorgejogen,  meil  berfelbe,  auf  einem  d^lorreid^en  93oben  gebaut,  fd^lecfjter 
brennt,  ©^löfing  (Compt.  rend.  50,  642)  jeigte  ej^)erimcnten,  bag  ber 
Sabal  beim  S^ränfen  ber  93lätter  mit  (Sl^loriben  ober  Sulfaten  fdEjled^ter,  mit 
'^otafctielöfung  bagegen  gut  Derbrannte.  @iel^e  auc^  92e|ler,  üDer  Sabaf, 
1867,  35. 

3m  @egenfa6  ^ier}u  ^at  fiel)  für  @ommer^almfrüc^te  unb  Sutter))|(an2en 
fogor  eine  Ueberlegenl^eit  bed  (S^lorfaliumd  bemerfbar  gemacijt,  melc^e^  alfo  fc^on 
^n  größeren  SBitttgteit  falber  im  ^gemeinen  ben  %$or}ug  Derbient. 


1)  lRa4  Satoed  unb  Gilbert  (fie^e  (Sf)tm.  3t0-  9,  728)  ift  ber  99oben  na^ 
»ner  iSxnit  Don  ^ülfenpflansen  au^  an  @al^eierfaure  reichet  als  na4  einer  @rnte  Don 
$<ilm)>f[an^en;  iebenfans^  »eil  bie  äßut^eln  bet  8ti(iftoff{ammler  bie  Verbreitung  bet 
@Ql)>eterffiureQö(irttnQ  im  Soben  in  bol^eni  ®rabe  begünftigen. 
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ÜDad  ^t^ctten  im  99oben  gel^t  testet  fftc  ha»  fd^toefäfaure  Aalt  ald  fih 
bo^  S^IorMtum  k)or  ft<i^,  nod^  f<i^toieriger  ober,  koenn  bad  Äoltfol),  lote  in  ben 
ntebergrttbigen  ^robucten,  t)on  gtögeren  üRengen  S^tontatrmtn,  SRagiteftitm^ 
fulf ot  ober  (S^Iormagnefbtm  ^)  begleitet  ifi. 

!Die  frü^e  fc^on  bur(^  e^acte  Serfit^e  t>on  %.  $ranl  (SSerfud^ationen 
8,  45)  gemalte  Seobad^tmig,  ba|  biefe  9tebenfal)e  ba^  Sali  itt  ben  Untergrunb 
fuhren,  (tt|t  ft^  am  einfad^ften  fo  etflären,  ba|  fte  in  ^5^erem  @rabe  ote  bie 
$atifa(}e  felbfl,  töbtenb  auf  bie  im  $umud  t^tttigen  Dtgani^men  tohrlen,  toetd^e 
erfi  naii  ^inreid^ber  Serbünnung  ber  @al)töfung  koieber  in  S^fltigfeit  treten 
fönnen.  93ei  leichten  S99ben  toitb  ft(^  biefer  tmd^^eitige  (Sinfüt^  t)iel  toeniger 
geltenb  machen,  toeS  ^ier  jene  eigene  emft^tenbe  2^ätigleit  bed  Soben^  eine 
geringere  SRoKe  f))ie(t  unb  gün^gere  Sebingnngen  fttr  eine  tafele  Ser« 
t^eUung  unb  Serbttnnnng  ber  @a()Ufnng,  b\9  }u  einem  nnfc^blid^en  ®rabe 
Dorl^anben  {inb. 

(&»  folgt  ^ierand  alfo,  ba^  namenttid^  fttr  fd^koere  93öben  bie  ftalifal}e  ^in* 
reid^enb  frü^e  (ate  $er6fibüngung)  unb  )toar  um  fo  früher  anjuloenben  ftnb,  je 
me^r  fte  9{ebenfa()e  enthalten,  f^r  3Roor65ben,  bie  bnrc^  ^o^e  Slbforption^ 
haft  me^r  ben  f^eren,  im  übrigen  ober  me^r  ben  leisten  93öben  ftc^  an^ 
reiben ;  fanb  9iim))au,  ba|  bei  Aartoffeln  ber  Aainit  eine  gttnfUge  993irtung 
erfl  ^ert)orbrad)te,  toenn  berfelbe  fpätejiend  Snbe  9lot)ember  aufgegeben  morben 
toar;  nur  ba,  loo  eine  Ueberfdjtoemmung  }u  fttrc^ten  ifl,  toirb  bie  ghcü^jja^r^ 
büngung  bann  aber  unter  %ntt)enbung  reinerer  ©alje  richtiger  fein.  Qm  SC« 
gemeinen  n)irb  man  bemna^  bei  fd)n)eren  Sßöben  bie  ^ö^ergrftbigen  reineren  ©alge 
bet)or)ugen,  mä^renb  man  fttr  bie  Slnkoenbung  bei  (eichten  Söben,  9Roorböben, 
SBiefen,  me^r  ben  Aoften))unft  entf (Reiben  (ajfen  foS;  auf  größere  Sntfemimgen 
^tn,  namenttid^;  loenn  bie  ^fjtxt  ©tttdtgutfrac^t  in  Stage  fommt,  fann  ed  bann 
l^ttufig  anif  I^ier  t)ort^ei(^after  totthtn,  bie  reineren,  toenn  au<i^  t^euereren  $ro« 
bucte  }u  bejie^en,  bie  in  ben  meifien  ^ftSen  gttnfiiger  toirfen. 

!£)a9  aufbringen  betreff enb,  genttgt  ed  fttr  bie  unreinen  Aatifalje  fc^on, 
biefelben  breitwttrflg  nad^  jtoei  oerfc^iebenen  9ti(!^tungen  ttber  einanber  auf  ben 
unge))f(ttgten  9dtt  ober  auf  bie  rau^e  ^urd^e  audjujheuen.  3e  reiner  ba^ 
Aaiifal)  unb  jie  fernerer  ber  S3oben  ift,  beflo  toid^tiger  »irb  ed,  bie  gute  Ser« 
t^eilung  bejfelben  burc^  Unterpflttgen,  (Etnirttmmern  ober  minbefiend  (Eineggen 
ju  begttnfligen,  ba  tiefed  Unterbringen  au(^  bie  SQSurjetn  ber  $alm))f[an}en  in 
tiefere  ©tj^idjtcn  Icnft  unb  fle  berart  »iberflanbfifä^iger  gegen  trodene  SBitterung** 
f)ertoben  ma(^t,  namentiid^  aber  aaif,  toeil  bie  ^acffrttc^te  unb  Sutter^flan}en 
bie  iRä^rßoffe  in  größerer  Stiefe  bebttrfen.  3n  einjetnen  t$äQen,  »ie  beim  SBein- 
bau  unb  Dbfibau,  tann  aud^  too^I  Dor^erige^  Som))o{tiren  be^  Aainitd  ober  eine 
Slufföfung  beflelben  in  dauere  angebradjt  fein.    Aleine  3Rengen  ber  ©alje  toer« 


^)  S)a6  namentttd^  (S^Iormagnefittm  in  gtSgeren  SUlengen  bem  $flan}enmu4fe  na^- 
ttieilig  ift,  bafür  liegen  in  Sta^furt;  too  bie  ^Ibfü^rungScanaie  für  bie  (H^lormogneftum' 
lauge  oft  neben  gfelbern  Einlaufen,  ja^Ireii^e  IBeifpiele  Dor;  aud^  gingen  an  einem 
Sa^nbamme  angepftangte  IBfiume  im  %lUx  Don  etwa  10  Salären  ftetS  )u  @runbe,  fo-- 
balb  Don  ben  Dorübetfa^renben  görbertDogen  ein  größeres  6tücf  ftol^camaflii  in  ^rer 
^Sf)t  nieberftel  unb  liegen  blieb. 
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bctt  bet  beffctctt  ©cttl^etlung  ^atber  Dotier  mit  SorfmuII,  trodcner  Srbc  ober 
einem  ^^D«<)^atbünger  gemengt.  Äfe  Äo^)f billiger  fuib  unreinere  Äalifaljc 
nur  für  iBiefen  }tt  emf)fe^Ien,  bei  befonberer  Sorjtd^t  ehoa  noc^  für  ^(ee  ober 
9tccp^,  boc^  möffen  biefelben  fpäteflen«  im  jeitigen  grül^iol^r,  am  bejlen  nod^  auf 
ben  @^nee  ober  t)or  einem  9tegen  aufgebracht  n)erben;  Soij^bttngung  iß  für 
untrinc  toie  reine  Äalifalje  in  gtei^em  ®rabe  ju  öertoerfen. 

©leid^  loid^tig  toie  bie  S3ead|tung  ber  üor^erigen  fünfte  beim  Kudfheuen 
(fl  ober  audj  bie  Sermeibung  einfeitiger  Snmenbung,  meit  faft  reget« 
utS|ig,  ba  nio  Xaü  fe^tt,  bie  ^^odp^orfSure  in  noij  i^&)txtm  ®rabe  nöt^ig  ift 
unb  haß  j?ali  meift  erjl  jur  SSSirfung  tommen  lann,  toenn  auif  bie  "^^odfi^or« 
fSure  in  genügenbem  ^er^ttltni|  ber  ^flonje  jugänglid)  ift.  @o  mürbe  in  ben 
mal^rfd^einlid)  falireid^en  93öben  9t^ein^e{fend  ber  ^eebau  erfl  mbgli^,  ate 
@u))erp^o«))§at  in  Snmenbung  lam.  %x9  bem  nämti^en  ©runbe  enq)fie^It 
•^ß.  SSSagner^)  für  3Biefen,  bei  benen  ba3  ^erbeitoden  füger  ©rfifer  unb  ÄIce* 
arten  burc^  eine  Äatibüngung  ganj  auffällig  ifl,  in  ber  erjien  ^fttfte  ÜKärj  ()ro 
^ectar  500  kg  ^ainit  unb  40  hx9  50  kg  ^^o^p^orfäure  aU  @u))er^^o^f)]^at 
aufjubringen;  auf  mooflge  SCBiefen  tä|t  berfette  im  3)ecember  ober  f^)ätefien« 
Anfang  3anuar  500  biö  750  kg  Äainit  pvo  ^ectar  aufgeben,  im  SKärj 
ba8  9Ä00«  abreißen  ober  mit  ber  SBiefenegge  entfernen  unb  nun  obige  Doft« 
$^o^p^orfäure  ou^ftreueU;  moju  bei  ber  l^o^en  t)erbauenben  2^ätigteit  bed  äBiefen^ 
boben^  ani^  bereite  2^^omadf(^(ade  genügen  bürfte.  ßum  Sertreiben  be^  äRoofed 
genügt  au^  fd^on  bad  Sbfallfal)  ober  ber  ^eferit  ber  @aI}toerfe,  bod^  toirb  bei 
JU  fpäter  Hnmenbung  leicht  anij  bie  ®radnarbe  angegriffen. 

Site  Stormalbof  en  giebt  äBagner  für  Halmfrüchte  ^er  ^ectar  Soben  an: 

fllS  geringPe,  als  mittlere,  als  p#e  (Babe 

Sö^lid^e  ^l^odp^orf tture    30  kg  50  kg  80  kg 

8ö«ü(^ett  ©ttdpoff .     .     10  „  25  „  40  „ 

«ali 30  „  50  „  100  „ 

^eud^ter,  fd^toerer,  fotoie  tall«  ober  ^umu^reic^er  S3oben  lägt  bie  ^^o^p^or«» 
^Surebüngung  in  ben  SSorbcrgrunb  treten;  je  reid)er  an  $umuö  berjelbe  aber 
bereit«  ift,  bcjto  ftienigcr  bebarf  er  ber  ©tidfloffjugabe;  aud^  ber  ^umuörei^e 
äJtoorboben  fann  längere  da^re  ^iuburd)  bie  @tid(jtoffeinfu^r  gänjltd^  entbeliren. 
3e  na(^  bem  eigenen  9teid)t^um  bed  93oben9  unb  \t  nad^bem  auf  9lad^früd^te 
(Äartoffetn,  Stuben)  8tüdffid)t  ju  nehmen  ijt,  toirb  man  unter  biefen  ^oüfUn 
au«tt)ä^ten,  bie  aud^  für  anbere  gelbfrüt^te  in  äntoenbung  fommen  fönnen.  3n 
SEBirflid^feit  toirb  nur  fetten  ba«  SSer^ättnig  ber  öort|anbenen  Slä^rfubjtonjcn 
genau  bem  9ebürfni|  entfpred^en.  Slufgabe  be«  Sanbmirt^e«  bleibt  e«  ba^er, 
bur(^  tängerjätirige,  aufmerffame  Seobad^tung  unb  SSerfud^e  ben  befonberen  33e* 
barf  feine«  93oben«  unter  93erüd(jtd^tigung  ber  ju  bauenben  unb  oor^er  gebauten 
^rud^t  JU  ftubiren  unb  fo  immer  bie  für  bie  inten{t))ere  äSetoirt^f^aftung  nöt^igen 

1)  $.  SBagner,  Smige  ))ia!ii{d^e  ^üngungSftagen.  2.  ^lufl.  f)armilabi  1884. 
2>tefem  ^u^e,  ebenfo  tote  ben  ^erdffentliddungen  k)on  ^drder,  entftammen  oiele 
^er  $ier  angefül^rien  S)etailS. 
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3ttfäfte  fünjllic^ct  S)ün8er  ^erau^jttfinben.  3ixijt  bic  c^cmifi^c  ftnalqfc, 
fottbcrn  bcr  Sulttttt)crfu(^  tcrmag  ^icr  am  bcjicn  übet  bcu  ^IRongcl  ober  ben 
Sttuftcn  eine«  !I)üttflc|toffc«  Äurtunft  ju  geben,  »obet  man  auf  in  glcu^cn  Se* 
btngungen  jle^enben  ©treifen  ober  ^arjeflen  beö  ©oben«  ben  einen  ober  ben 
anberen  in  grage  pe^enben  Dünge jioff  fehlen  lä|t.  «(«  gragcpflonjen 
für  bie  9tentabi(it&t  einer  Düngung  empfiehlt  SQSagner  für  ©tidfbff  ein  $alm« 
itxo^ifi ,  für  Aali  ober  $^od))^orffture  eine  ^ttlf enfruc^t  ober  ein  $almgete&^d. 
(©ie^e  ^ierju  bie  ejpoden  SSerfuci^e  t)on  ®.  Dred^öter,  ©öttingen,  im  Ooum. 
für  ganbw.  1880/1881.) 

Die  nai^folgenben  äa^len  t)Ott  iBagner  taffen  für  (Srbfen  unb  ®erjie 
bie  t)erglei(l^dtt)ei{en  (Erträge  unter  berartiger  %nn)enbung  t)erf(^iebener  Dünget- 
jioff e  überWirfen,  wobei  in  aHen  gätten  j)ro  ^ectar  40  kg  an  ©tidjloff,  80  kg 
an  Aati  unb  100  kg  an  ^^o^^^orftture  eingebrad^t  unb  ber  (Ertrag  be^  näm- 
lid^en  %dtx^  o^ne  iebe  Düngung  g(ei^  100  gefegt  würbe.    SOtan  erjiette  bun^ : 
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Die  (Srbfcn  oö  ©tirf^offfammlcr  Ratten  burd^  ©tidjloff  einen  cr^eblirffcn 
SKcbrcrtrag  niäjjt  ju  leijlen  t)crmo(^t,  bagegen  lohnte  bie  ©erjle  gerabe  ben  Stirf* 
ftoff  unb  bie  ^^o^pl^orffture ;  bei  beiben  t^rttc^ten  würbe  ber  ^ö^fle  (Ertrag  jebod^ 
erji  burc^  gteic^jeitige  Änwenbung  M  Äali«  erreicht,  ein  SSewci«,  bog  ber  ©oben 
aud  feinem  eigenen  Sorrat^  an  U^Iid^em  ^ali  jenem  flärferen  Sebarf  nid|t  ju 
genügen  t)ermo(^t  ^atte. 

Unter  SerüdfK^tigung  ber  oben  empfol^Iencn  Sorfic^tömagregetn  werben  bic 
Äalifatje,  fobalb  im  ©oben  9Rangd  baran  t)or^anbcn  ifl,  ober  intenfit)e  ScwirtV 
fd^aftung  bemfctbcn  größere  3Rengcn  entnimmt,  fid§  immer  t)on  guter  S35irfung 
erweif en,  fo  namentlich  oud^  für  ^opfen,  gtadj«,  SSaumwoIIe,  gorjlculturcn, 
©emüfebou,  ®urlcn,  ©^)argcl,  ßrbbeercn  vl  f.  w. 

Durd^  ßinjircuen  öon  fialifatjen  in  bie  ©tättc  wirb  je  nad§  bcr  ÜRenge 
(0,1  kg  bi^  1  kg  Äainit  pro  2og  unb  pro  1000  kg  8cbcnbgcwid)t)  bie  weitere 
gäutnig  beö  Dünger«  gimilbert  ober  and^  gänjtid^  ge^inbert  unb  freie«  Am* 
monial  bejfer  fi^irt  werben,  Woburc^  bcr  mi^  9teifet,  Dicftet  unb  9Korgen 
oft  5  bi«  20  *iproc  bctragcnbc  Serluji  an  ©tidjioff  beim  gauleu  be«  ©tall^ 
bünger«  jl^  öermciben  lägt 

93ei  ber  Slnwenbung  mit  $^o«p^aten  werben  bie  j^alifalje  unb  ba«  bic 
fetten  meijl  bcgteitcnbc  Äoc^falj  ober  bie  SWagnefiafalje  bie  SöÄid^fcit  bcr 
crjleren  bcgünfligen  unb  fo  burd^  herbeiführen  einer  normaleren  (Ernährung 
picHcic^t  auc^  gewijfe  'ißflanjenfranf^citen  öermeiben  lajfen. 
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Da«  gajcrn  bc«  (Sctteibc«,  wogegen  früher  Äatt  enqjfo^Ien  »urbc;  fott 
in  einer  SJctgetlung  ber  ©tengelglieber  in  golge  ju  üp^)iger,  jiidfloffretd^er  @r* 
nä^rung  unb  ju  bid^ten,  bie  ®onne  be^tnbentben  (Stanbeö  berufen  unb  fc^on 
btttd)  ©rillcultur  ju  üermeiben  fein.  ®egen  Älecmttbigfeit  nmrbc  Äattfalj 
melfad^  empfohlen;  gegen  bie  dtübenmübigfeit,  bieSiebfc^er  aIdt)on  einer 
9lentatobe  (Heterodera  Schachtii)  öeranta^t  erfonnte,  erwic«  jid^  eine  birecte 
Slnmenbung  t)on  ^alifal^en  nnn^irffam,  fo  ba^  ^U^n  (2i^\ijx.  b.  Ser.  f.  9tUb.« 
3iider*3nb.  34,  138)  bagegen  äe^fal!,  Stobrennen  be«  ©oben«  ober  getoiffe 
gang^ftanjen  oorfd^Iug.  Suf  Siebfc^er'd  Beobachtung  geftU^t,  toonad^  rüben« 
müber  Soben  beim  (S^a^iren  mit  lo^Ienfäure^altigem  äBajfer  bid  ju  einer 
£iefe  t)on  75  cm  einen  ml  geringeren  ^alige^aU  an  jene«  abgab,  ate  ein  rüben^ 
ftd^erer  Soben,  na^m  ^ü^n  f))äter  an,  ba|  nid)t  in  einmaliger,  ttjo^I  aber  in 
na(!^^Ittger  ^atibilngung  ein  Heilmittel  bagegen  )u  ftnben  fein  toerbe 
(Si|em.  3*9«  7,  45).  Da  Slematobcnerbe  in  einem  gut  burc^ltifteten  SSoben 
üon  normaler  SSerbanungdfä^igfeit  Snfle(!ung  nidit  i)troonk\,  ift  e«  toieKeid^t 
ein  ^erabfommen  biefer  j^ätigfeit,  meiere  bie  Verbreitung  ber  Siematoben 
begllnfltgt 

3n  granheic^  fpradfen  bie  Erfahrungen  bafUr,  ba^  bei  bem  bamal«  bort 
fe^r  mangelhaften  (£rfa^  burd^  tünfllid^e  Düngung  bie  an  ber  gleid^en  (SteQe 
gebauten  Stuben  aHmttlig  immer  ärmer  an  ^udtx  würben;  auc^  lie|  ftc^  in  ber 
äuderbilbung  ungtinftigen  3a^ren  eine  ?lbna^me  M  ©ehalte«  ber  an^  ben 
^elaffen  getoonnenen  @d)lemf)efo^len  an  ^ali  atö  ^aliumcarbonat  nad^:: 
tocifen. 

^leefeibe,  nic^t  aber  bereu  @amen,  fann  burc^  Ueberfireuen  mit  orbinärem 
ßolibUnger  ober  ^bfaSfal}  getöbtet  werben;  4oieber^olte«  Slbfc^neiben  ber  er^ 
griffenen  unb  biefelben  umgrenjenben  ©tödte  bidjt  über  ber  (Srbe  unb  forg* 
faltige«  eine  weitere  $er))flan}ung  Dermeibenbe«  Entfernen  unb  3$erbrennen  ber^^ 
fetben  ifl  babei  öon  Sort^eil. 

SSon  ^o^em  3nterejfe  finb  bie  Erfahrungen  öon  ©^ulfi^SujjifeO  über 
bie  Snwenbung  ber  fialibünger  bei  leichtem  ©anbboben,  bei  beffen  geringer 
Slbforptionöfraft  bie  Ernährung  ber  '^flanje  fid^  oft  me^r  ber  burc^  SBajfer* 
culturen  nähert.  Durd)  rei^lid)e«  aufbringen  t)on  SJtergel  ^atte  berfelbe  in 
biefem  93oben  bie  ©al))etergä^rung  ftart  begünfligt,  burd)  Weld^e  Eigenfd)aft  ber 
SKcrgel  ja  in  ben  9tuf  eine«  Düngerfrejfer«  gelangt  ijl.  ©ierburt^  war  wo^l 
eine  relatit>e  Verarmung  ^alb  jerfeftter,  organifc^er  Siefie  eingetreten,  bie  Dörfer 
jum  3luffd^lie|en  fali^altiger  Vobenbeflanbt^eile  mit  beigetragen  l^atten;  für)  e« 
trat  ber  Umftanb  ein,  ba^  ber  33oben  nic^t  el|er  wieber  Su^iinen  trug,  bi«  er  mit 
Äainit  gebüngt  würbe.  Durd|  biefen  3"fö6  ^^^  ^'^^  Weiter  ba«  oorl|er  fafl 
o^nc  Erfolg  für  Halmfrüchte  angewanbte  ®uper))^o«j)^at  jur  Sirfung  unb  bie 
Suipine  Würbe  ju  einer  auögejeid)neten  Sorfrud^t  für  9Joggen  unb  ©afer.  Hi^owf 
gejlü|t  ^at  ©c^ulfe  bann  unter  regelmäßigem  SBSed^fcl  eine«  ©tidCjiofff ammler« 


1)  Sielte  beffen  in  ben  SanbtotrtMc^afili^en  3a]^rbü(!^etn  1882  unb  1883  er-- 
f^imene  ^uff&^e  über:  2)te  jtalibüngung  auf  lei^tem  $oben  unb  bie  ^erbittigung 
bet  lonbioirt^fd^aftli^en  ^robuction;  ftebe  auc^  (S^^em.  3t9-  7,  615. 
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(Suptnc,  S35ttttbHcc,  ©errobcna)  mit  cmcr  $almfru(!^t,  tocü^c  Jjro  $cctar  mit 
600  kg  RaxxAi  unb  40  kg  "iß^o^tJ^orfäitre  gebüngt  tourbe,  o^ne  ®ti#offbeigabe 
fe^r  rentabele  Srnteetträge  getDonnen.  @o  lourbe  ed  i^m  »eiter  mögli(^,  bie 
Io^f))ieItge  ^robuction  be^  ©taHbihtgerd  }u  umgeben  unb  bie  Sie^^altmtg  auf 
baö  5Rot^tt)cnbigjtc  ju  befd^ränlcu,  ol^nc  ba§  feit  me^r  ate  15  Sauren  biefe«  S3e* 
triebet  ein  Stad^Iaffen  in  ben  igrträgen  eingetreten  toäre. 

$on  ^öd^jter  SBid^tigfeit  fmb  bie  Srfolge,  »eld^e  burd^  %ntoenbung  ))on 
j^ali  unb  $^od))^orfäure  bei  ber  (Siultur  ber  Sltoore^)  ergielt  kourben,  ha 
bereite  bie  SRoorpd^e  bed  norbtoejtlid^en  !£)eutfd^lanbd  }n)if(!^en  (SIbe  unb  ^oQän^ 
bifd^er  ®ren}e  auf  120  Duabratmeilen  (680  856  ^ectar)  anjufc^Iagen  fein 
bürfte.  S)ie  früher  in  S)eutf^tanb  au^fc^Iieglid^  angeioanbte  Sranbcultur 
beftanb  barin,  bie  burc^  @räben  troden  gelegte  SJtoorfläd^e  im  $)erbfl  oufju^den 
unb  nad)  beut  Xrodentoerben  im  SrU^jia^r  ju  entjünben.  3n  bie  nod^  toatme 
%\6)t  n)urbe  SSudjtoeijen  gefttet  unb  babei  brei  bi^  t>xtx  3a^re  nod^  einanber  eine 
leiblid^e  unb  nod^  eben  fo  oft  eine  mangelhafte  (Smte  ergielt;  morouf  ber  Sder 
bann  einer  20j[ä^rigen  unb  nac^  SBieber^olung  bed  %bbrennen9  einer  30  jährigen 
93ra(^e  beburfte,  um  n)ieber  eine  ©ra^narbe  }u  bilben,  fd^lieglid^  aber  nur  gSnj« 
üij  erfc^ö<)ften  bürren  ^aibefanb  übrig  lieg.  3)iefe«,  biö  (gnbe  SWai,  in  un* 
günjtigen  Sauren  aud^  h\9  20. 3uni  erlaubte  Srennen  gefc^ie^t  nod)  gegentoärtig 
tjielfad^  in  ben  SKooren  ju  ©citen  ber  gm«,  Djtfrie^lanb«,  Dtbenburg«  unb  in 
geringem  ®rabe  aud^  bei  @tabe,  unb  ba  im  t^ül^jal^r  Dortoiegenb  Suftftrömungen 
aud  ^orbtoefien  über  2)eutfc^lanb  nad^  Ungarn  ^inn^el^en  unb  meifl  taufenbe 
t)on  Sdtern  in  Sranb  finb,  werben  burd^  ben  hierbei  erzeugten ,  bie  ?uft  t)cr- 
peftenben,  oft  für  bie  @onne  unburd^bringlid^en  Dualm  (^b^enraud^,  ^aarraud^) 
^äufig  toeite  SänberftredCen  auf  -  bad  Unangene^mjte  beläftigt  unb  gef^Sbigt 
@ie^e  ^ier}u  aud^  bie  9bf|anblung  t)on  31.  $rant  in  $ofmann'd  93eri(^t 
über  bie  SBiener  aBeltau«jteaung  1873,  @.  388. 

3n  ^oQanb,  m  )af|lreid^e  Sandte  bad  Sanb  burd^fd^neiben  unb  mit  ben 
großen  ®täbten  in  Serbinbung  bringen,  ^atte  man  txtlfai^  mit  Srfolg  bie 
äSeencuItur  in  Snmenbung  gebrad^t,  fo  bei  ©roningen  bereit«  feit  200  3a^ren. 
>Dabei  würbe  eine  oberfie  8  cm  ftarle  ®d^id)t  be«  troden  gelegten  üRoore«  innig 
mit  ®anb  burc^fpflügt  unb  burd^  ©tragenfot^  unb  (StaQmift  gebüngt,  ben  bie 
lorffä^ne  ate  Sitidfra^t  au«  ben  ©tilbten  mitbra^tem  3fn  biefcn  Seengebictcn 
lebt  eine  Seüößerung  öon  7000  bi«  8000  2Renfd^en  pxo  Ouabratmcile 
(5673,8  ^ectar)  in  blü^enbem  SBo^lfianbe,  wä^renb  bie  100  duabratmeilen 
umfaffenben  bortigen  beutfdjen  SRoorgebiete  faum  1200  Sßenfd^en  pro  JDuabrat^ 
meile  ein  tümmerlid^e«  !Dafein  gewähren. 

©ewaltige«  auffegen  erregte  ba^er  burd^  i^re  Srfolge  im  Seginne  ber 
flebjiger  3a^re  bie  burd^  9timf)au  auf  Sunrau  eingeführte  3)ammcultur  ber 
3Koorc ,  für  bereu  Verbreitung  namentlicfe  aud^  ber  ter jtorbene  SB.  ^  e  1  e  r  « ') 


1)  ^ergl.  „®ie  ^otfinbujhte  unb  bie  SRoorcuItur  k)on  Dr.  (S,  SBii nbaum  unb 
Dr.  Ä.  SB  i  r  n  b  0  u  m«.    SBrounf ^totig  1880. 

s)  9B.  Meters  gab  bie  inOSnabrüd  erfd^ienene  Seüf^rift  für  (Kultur  beS  ^Eftoot:' 
nnb  ^aibebobenS  l^etauS,  Don  il^m  flammt  aud^:  ^te  ^aibefiaii^en  9toibbeut{d^IanbS, 
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ftc^  gro§e  9$erbien{le  erkoorben  l^ai  Sei  ber  ^atnntcultur,  toAijt  eine  3(b(eitung 
be«  SBaffer«  hn  ©omwer  bte  ju  einem  iöieter,  im  SEBinter  biö  ju  0,7  m  liefe 
nöt^ig  ntai^t,  n)itb  bad  SRoor  bur^  ))araSe(  t)erlaufenbe,  f^rög  abgeböf^te  %b^ 
}ug^räben  ton  4  biö  5  m  oberer  SSreite  in  eine  Slnja^I  t)on  äSeeten  (2)ämnte) 
einget^eilt,  beren  Sreite  \t  nad^  ber  größeren  ober  geringeren  IDid^te  bed  9)loored 
12  bid  25  m  betragen  barf. 

%a  ber  tiefften  ©teile  ber  beliebig  (angen  ©räben  tritt  ein  auif  für  bie 
Snfu^r  bienenber  2)amnt  (bad  ©emenbe)  qner  tor,  bnrd)  n)et^en  ^inburd^  15  cm 
tDeite  3)rainrö^ren  bad  S93af{er  einem  gemeinf(^aft(i(^en  Sorflnt^graben  mit  ber« 
fteUbarem  Sbflul  jnftt^ren.  S)ad  beim  Snd^eben  ber  @räben  gewonnene  ÜRoor 
fonnte  ;um  $Ianiren  unb  @r^ö^en  ber  S)ämme  benu^t  koerben  unb  ber  on^  bem 
@runbe  l^erau^gef örberte  @anb  tonrbe  in  1 1  cm  tiefer  ©d^id^t  gleichmäßig  über 
bie  jDämme  andgebrehet,  um  ate  eigentliche  ä(d(ertmme  }u  bienen,  totHjt  ben 
Dttnger  unb  bie  ©aat  erhält  unb  bad  3ßoor  ebenfoMo^I  oor  bem  Kudfrieren, 
tote  im  (Sommer  Dor  bem  üöKigen  äudtrodnen  fci)tt|en  foK.  $ier)u  muß  ber 
Sanb  mögtid^fl  fd^arflörnig  fein,  bamit  er  bei  trodener  äBitterung  nid^t  unter 
3ufammenbaden  9{i{fe  bitbet  ober  gar  t)om  äBinbe  koeggefü^rt  n)trb. 

!Z)ief e  ^ooräder  erhielten  ))ro  ^ectar  400  kg  Aainit  unb  60  kg  $]^od))§or« 
f tture  aU  9atergttanofuperp^od)>^at ;  boc^  toai  aud^  ein  SJte^rbetrag  bief er  Stoffe 
ntd^t  verloren,  ba  bereite  eine  fe^r  bttnne  ©d^id^t  bed  9Roore^  biefelben  flirte. 
Stidtftoff,  et)entuell  auc^  ®taObttnger,  brandete  er^  nad^  einigen  3al^ren  unb  aud^ 
bann  in  relatit)  geringen  SRengen  gegeben  ju  toerben.  hierbei  gebieten  in 
Sunrau  am  9iorbranbe  bed  ettoa  70  km  norbtoeftUd^  t)on  ©taßfurt  gelegenen^ 
©römling  genannten  SWoore«  SBeijen,  S^et)aIiergerPe,  Älee,  ©enf,  €rbfen, 
ebenfo  aber  aud^  tiefer  ge^enbe  ®ett)äd^fe,  koie  9tüben,  9Binterrap%,  9R5^ren, 
Kümmel,  für  bie  aQein  aud^  ha9  unter  bem  ®anbe  beftnblid^e  9Roor  mittelft  bed 
Untergrunb)>fluge^  t)or{ld^g  gelodert  kourbe,  in  einer  SBeife,  koie  nur  bie  befien 
Sderbdben  biefelben  ju  liefern  im  @tanbe  flnb.  f^eilic^  ge^ih:ten  gerabe  biefe 
9Roore  (jte^e  bie  %na(k|fen  ®.  475)  ju  ben  koert^k)oOeren  ©rünlanbmooren, 
Qud^  na^m  $  e  t  e  r  d  f d^on  bamald  an ,  baß  bie  !DammcuItur  nid^t .  überall  unb 
k>or}ugdmeife  nur  ba  anjumenben  fei,  koo  bie  Xiefe  be^  ÜJloore^  tkoif^en  50  cm 
unb  1 V»  ni  liege.  SBeitere  firfa^ngen  ^aben  geteilt,  baß  biefetbe  fic^  nur  für 
5Ricbemng^moore  eigene,  bie  im  norbkocfttic^cn  Deutf erlaub  nur  k)ereinjelt  tjor^' 


i^annoDer;  Sufammen^eHung  einiger  ^rfal^rungen  unb  ^nfid^ien  }ur  $e{ettigung  beS 
^ö^enrau^S,  ÖSnabrücf;  ^te  moberne  SJiloorcuItur ,  OSnabrüdE  1874.  8ie(e  au^: 
e.  ^acarb,  Ueber  (^analifirung  bec  ^od^moore,  OSnobrüd;  3.  $.  ©terneborg, 
^itt^eilung^n  über  euUur))erfu(^e,  Si^pflabt;  9BiI^.  SBide,  ^ie  ^aibe,  i^re  SBe.- 
too^ner  unb  toirt^d^afili^e  9lu^ung,  ®5tttngen;  Sournal  für  Sanbtotrtl^f djiafi ;  (&iU 
tingen;  3eitfd^rift  bed  lanbtoiriM^aftÜ^en  Vereins  ber  ^robinj  Saufen;  ferner  bie 
$ublicattonen  ber  bftnif^en  ^aibegefeUf^aft  (Danske  Hedeselskabet)  unb  ]§o1I&nbi{((er 
flutoritftien,  fo  bon  ®.  %,  ^enema  (De  hooge  Yeenen  en  het  Yeenenbranden, 
^arlem)  unb  3.  t)an  ^emmelen,  $rofef[or  in  Serben. 

bleuerer  Seit  ift  namentli^  au4  bie  Idniglid^  |)reußi{d^e  tJloor  ^^  fBerfu^Sßaiion  ju 
Bremen,  unter  S)ireciion  bon  9)1.  gteif^er,  ju  beren  erfter  ^rünbung  too^l  ber 
boriige  herein  gegen  baS  SRoorbrennen  SBeranlaffung  gab,  gur  ^[ufflörung  über  bie 
Set^aitnijfe  beS  ^ooreS  t^ätig.    Sie^e  Sanbto.  So^rb.  (1886)  15,  47,  117  unb  193. 
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fommen.  9?a(^  eingc^cnben  arbeiten  öon  UM.  gleifd^er,  8.  Äönig,  91.  fttfe* 
ling,  (S.  Srunnentonn  unb  g.  ©eifert  (?anbn3.  3a^rb.  15,  47)  gtcbt 
namentßc^  bad  Sor^anbenfein  \>on  (Sc^mefeltiefen  im  9Roote  unb  im  unter- 
Itegenben  ®anbe  einen  fd^timmen  t$einb  biefet  Kulturen  ob  unb  bur^  bie  Snalqfe 
ate  berartig  etfannted  ^Roor  ober  @anb  barf  nid^t  auf  bie  3)ämme  oufgebraii^t 
werben,  totii  bei  ber  ftetd  nöt^igen  2)urd^Ififtnng  bed  9Roored  ou^  bem  ä^ti^aii* 
©c^njefeleifen  freie  (Sc^wefelfäure  unb  fc^toefelfaure«  Sifenoj^but  entfielt. 

ÜDie  oIbenburgif(!^e  9{egierung  gräbt  ÜRoorcanäle  mittelfl  eined  fogenannten 
Xorffc^iffed,  uel^ed  in  ber  SSreite  bed  Sanate  ba^  SRoor  au^bt  unb  im 
3uftanbe  t)on  "^re^fud^en  abliefert,  berart  alfo  ber  langfam  toorrttcfenben  W>' 
torfung  ber  bortigcn  äRoore  immer  t)orarbeitct. 

S)ie  preugifc^e  Slegierung  ^at  namentßd^  bie  Srf(!^(iegung  ber  oftfrieftfi^n 
SRoore  unb  (Smdmoore  burc^  (Sanäle  h&ftig  in  Angriff  genommen.  S)er  be- 
beutenbfle  biefer,  ber  (Emd^^a^be^Sanat,  beffen  ^udgangd))untte  ft^  bei 
(Sm^  unb  äßit^etmdl^afen  ftnben,  foll  im  ^rU^ja^r  1886  eröffnet  »erben;  anbere 
berartige,  tl^eitoeife  nod^  in  Sludftt^rung  begriffene  Sandte  ftnb  ber  ber  6ntd 
paraQet  t)ertaufenbe  ®tibnorb«^anat,  ber  (£md«Se(^ta«SanaI  unb  ber 
$aren:'9ttttenbroter«SanaI,  totlä^tx  bie  6m^  mit  bem  nieberlänbifc^ 
Stads-Canal  (©tÄbte^Sanal)  öcrbinbet.  Da  erp  bur<i^  ©(Raffung  biefcr  großen 
äbtcitunggabcm  eine  rafd^ere  unb  f^jlematifc^ere  Srfd^Iie^ung  unb  Sultur  bei 
3Roore  niögUd^  mirb,  flnb  bie  hierauf  Dertoanbten  SDtidionen  {t(j^er  fegendreid) 
angelegt,  benn  aQein  in  biefen  @egenben  vermag  ber  S3oben  nad^  feiner  dncultur* 
na^me  no(^  Va  3RiQion  3Renfd§en  9ia^rung  )u  gemä^ren. 

Sei  allen  biefen  SRoorcuIturen  tritt  bie  9Birtung  ber  ftalifalge  in  ber 
jmeifeHofeflen  äBeife  ^ert)or,  totii  ^ier  ein  n)irtti(f)er  SMangel  baran  ))or^anben 
ifl;  gleid^  bemerfen^mert^  ifl  ed  aber  auc^,  ba§  bie  au^  ehemaligen  SRoormiefen 
entfianbenen  ))^odp^atreid)en  Stafeneifenerje  atö  2^^omadfd)Iad(e,  bei  ber  immer 
me^r  über^anb  nel^menben  (£rfc^ö))fung  anberer  $^od))^atIager,  bie  nad^^altigfle 
OueQe  für  bie  ^ier  ebenfo  nbt^ige  ^^o^p^orfäure  in  9udfi(^t  fleDen. 

3n  Ianbtoirtt|fd)aftUd^en  Reifen  ifi  öfter«  bie  93efttrd^tung  laut  gemorben, 
bag  bie  AaUfalgtager  balb  erfc^öpft  fein  möchten  unb  bie  SinflUrje  im  i!eopolb^ 
^afler  ffierf  (®.  65),  fotoie  ber  im  3anuar  1886  in  bie  «bbaufo^Ien  bc0 
^fd|er«tebener  äOierle«  erfolgte  Sßaffereinbruc^  {eigen  in  ber  S^at  mie  xa\ii 
größere  ©ebiete  ber  Sußbeutung  Dertoren  gelten  !önnen.  Sei  ber  nac^  Äüo* 
metern  mejfenben  Sänge  ber  Kbbaufiredten  ifl  e«  nid^t  ju  tev^inbem,  baß  an 
einjclnen  ©teilen  tjon  oben  ^er  SBajfer  jufldtert  unb  banf  ber  ^o^en  3erfließ(tt^' 
feit  be«  Sarnaüit«  unb  ber  9?ertt)itterungöneigung  be«  Äieferit«  bie  flehen  g^ 
blicbcnen  "ißfeilcr  bem  allmätigen  ^tx^aU  überliefert.  Da«  fi^erflc  STOittel  ^icr^ 
gegen  bietet  ber  ))on  ber  preußifd)en  S3ergt)ertt)a(tung  angeorbnete  üoDtommcne 
3(bbau  ber  ^atifalje  unb  ba«  Su^fe^en  ber  ^o^träume  burd)  ©teinfal^  ou«  ben 
tieferen  ©(^ic^ten  (©.  82  unb  83).  Die  Dermut^Uc^e  Sluöbe^nung  ber  Äalifof^- 
lager  (©.  13)  läßt  erhoffen,  baß  noc^  für  3a^rtaufenbc  genügenbe«  3RatcrtaI 
im  ©^ooße  ber  Srbe  geborgen  fei,  aber  au^  nünfd^en,  baß  e«  )unä(^fl  bort 
bleibe,  um  nid^t  unnöt^ig  burd^  Soncurrenjfampf  ein  Serfd^leubem  ber  ^robuctc 
^erbeijufü^ren  unb  bei  ber  fpäteren  dnangriffnal^me  gtei^  beffer  gegen  etwaige 
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meiter  }u  mad^enbe  (Stfal^rimgen  getoapf^net  ju  fein,  f^ttt  bie  grbgere  %ud^ 
bc^nung  bc«  Sogerö  in  bct  Umgebung  ©ta^urt«  \px\ä)t  eine  neucflcr  ßett  t)oni 
pteu^ifd^en  ^idlud  bei  Unfebnrg  ))OTgenommene  S^iefbo^tung,  toeldje  bort  bei 
80  m  liefe  ba^  ältere  ©teinfatj  mit  änl^^britfd^nttren  erreici^te  unb  bicfeö  crft 
bei  1250  m  leufe  bur(i^bo^rte.  hierauf  folgte  30  m  tief  ?(n^^brit,  ft^toarjer 
©ti^iefer  unb  ©tinfflein,  bann  10  m  ©tcinfalj,  toorauf  bie  So^rung  bei  »eiteren 
3,4  m  in  grauem  9lnl^t|brit  ouf gegeben  würbe. 

Sttö  ber  Steigung  ber  än^^britfd^nttre  Don  etwa  35  bi3  45 »  fd)Iie§t 
$re(^t  (35ie  ©aljinbujirie  t)on  ©tafefurt  unb  Umgegenb,  ©togfurt  1885)  ^ier^ 
auf  eine  üerticale  3)tä<j^ttgfeit  bed  Sagerd  Don  900  m,  für  bereu  Silbung  er 
8000  3a^re  in  Knf^Iag  bringt.  jDemnad^  toöre  bie  äJläd^tigteit  bed  Sagerd  an 
biefer  ©teile  Diel  bebeutenber  ate  bei  Slf^er^Icben  (fiel^e  ©.  14)  unb  bie  9Mttte 
,be«  Sager«  toürbe  nid^t  bei  ©ta^furt,  fonbern  jenfeitö  be«  Siogenpeinfattelö  ju 
fu(^en  fein.  3n  ber  S^^at  l^aben  Don  bem  auf  ber  norböftUd^en  ©eite  jene« 
©attefe  fiel^enben  ©^ad^t  Submig  II.  (fte^e  ©.  111)  nun  aud^  bei  478  unb 
591m  nac^  ben  ^alifa(}en  l^ingetriebene  Ouerf(I|(äge  biefe  in  bejier  SBeife  aud« 
gebitbet  gefunben;  ebenfo  n)urbe  aber  bort  ebenfalls  bie  Sndbeutung  be«  über^ 
liegcnben  jüngeren  ©teinfaljtager«  in  Singriff  genommen.  S)a  bie  Sa^uDerbin* 
bung  fertig  tjl,  f önntc  biefer  ©(^ac^t  fofort  für  bie  bem  ?lfd)er«Iebener  SEBerl  auf* 
cttegte  Unterbrechung  in  ber  görberung  eintreten.  Jcfetere«  i|at  jur  ©id)erung 
ber  prom()tcn  Slbteufung  eine«  neuen  <S>ijaijM  (800  m  norböfUid)  Dom  bi«- 
^crigen),  fon3ie  be«  ffäteren  ©ctriebe«,  eine  9Bajfer^altung«mafd^ine  Don 
600  $ferbc!räften  bejleöt  unb  legt  einen  i|inrei^enb  weiten  JRo^rflrang  Don 
15  km  Sänge  an,  ber  bie  ©at}laugen  nac^  ber  33obe  abführen  foD. 

gatt«  ber  Äainit,  Don  bem  e«  nic^t  fw^er  ijl,  ob  er  jtc^  überatt  loieber 
pnben  toirb  (©.  65,  90  unb  91),  rafc^er  erf^öpft  fein  foflte,  lie§e  flc^  afe  ßrfa^ 
au8  SamaHit  mittetjt  Äieferit  unb  @^p«  Äatiumcaiciumfulfat  ^erfieÜcn 
(®.  364),  welche«  genügcnb  gereinigt  burd^  feine  geringere  ?ö«ti(f)!eit  bie  bei 
Sntoenbung  ber  ^alifalje  in  fc^weren  Söben  aufgetretenen  Uebelfiänbe  am  e^eflen 
ju  Dermeiben  im  ©taube  fein  bürfte  unb  au«  geringgräbigen  9io^faI}en  gewonnen 
tocrben  tonnte. 

Die  toiebemm  gcjliegenc  Slol^fatgförberung  betrug  für  1885  an  ©teinfalj 
377  491000  kg,  an  Äainit  242  973  000  kg,  an  Äalifaljen  im  ©anjen 
921665  000  kg  unb  1886  Würbe  Don  ?l|)rü  ab  bie  ©ewinnung  ber  festeren 
nod^ma(«  wefentlid^  er^öl^t.  Son  bem  birect  an  bie  Sanbwirt^fd)aft  abgegebenen 
Äoinit  (©.  104)  würben  auc^  1885  nod^  fajl  brci  Siert^eile  burc^«  Sluölanb 
entnommen  unb  Don  ber  jumeijl  au«  Äainit  ^ergefletlten  Äaümagnefia  ging  ein 
noc^  t|5^erer  $rocentfa$  ebenba^in.  Sind)  Don  bem  burd^  ba«  ©Qnbicat  Derf auften 
5§lorfaIium  (fte^e  bie  Serbraud^«überrtc^ten  ©.  103  unb  438)  famcn  burt^  bie 
?anbwirt{|fd^aft  im  au«Ianbe  22,1  "^roc,  im  3nlanbe  nur  1,04  ^roc.  in  2ln* 
wenbung.  SBcit  überragen  bürfte  in  ©eutfc^Ianb  ber  SSerbraud^  ber  billigeren 
nicbergräbigen  ^robucte,  bie  für  fc^were  Söben  jeboc^  faum  ju  em^jf eitlen  finb 
unb  aud^  in  Siorbamerifa,  namentlich  im  ©üben,  me^r  ju  ©unjlen  ber  reineren 
*$robucte  Derlaffen  werben.  3Jon  bem  S^lorfaliumabfa^  be«  ©kjubicat«  gingen 
57  ^roc.  in«  3lu«lanbj  nad^  *ißrocenten  entfielen  ^ierDon  auf:  Slorbamcrifa  41, 
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etigtanb  15,3,  ©^otttanb  11,6,  granhctd^  11,3,  »dgtcn  imb  ^ollaiib  8,6, 
Italien  4,9 ,  DePcrretd),  3lu|tanb,  bie  ©d^weij  u.  f.  w.  7,3. 
yiaij  ben  3tn))ortti{len  führte  9lorbamerifa  188Ö 

XonS  ä  1016  kg 

Äamtt 87  635 

^alimagnejta 7  525 

©c^ttjcfdfauvc«  flali 450 

e^lorfoltum 21796 

üon  festerem  mc^r  al«  Vs  fttt  3»«*  bcr  Sanbwtrt^fd^oft,  ein. 


^Ip^abctifd^cs   ^Icgiftcr. 


%bhan  hex  SU^alje  83. 

Hbbaufol^len  82. 

%bfa]It)robude,  SBttttxti^ung  bttfelben  265, 

437. 
«bfanJQla  90. 
HbTaumfalje  5. 
9lb{a^a^len,  f.  ^ebüaal^Ien. 
9[biT0))fbfi^nen  172. 
9(i3^{eiiTi4tttn0  be§  ^ar)e&,  bet  ftar^aten 

unb  6ubeien  77,  beS  ©ia^furtet  ©al); 

lagerS  12. 
%t^en  t)on  jhi))fer  unb  6tQ(l  831. 
Vlaun  221;  365;  438;  itaUbefttmntung  oIS 

225. 
9(Iaunftein  19. 
Slbolit^  312. 
mfalibifulfit  302. 
Molicatbonai    unb  ^l^brat    auS  %lIaIU 

4Ionb  unb  ^folifulfat  411  bis  418. 
HUalimetrie  426,  449. 
9UfaIU)(o8|)^ai  auf  miaU^^btai  bttarbeiiet 

414;  aus  ^Ifoltjulfat  302,  303. 
fQfalijtlicat  auS  ^ibfaUprobucien  bet  (S^Ior^ 

falinntfobrifation  304;  gut  ©etoinnung 

t>on  Wali^l^btai  416. 
9il(ali{ulfat;  auf  ^lltalicaibonai  unb  ^^brat 

Oftarbeiiet  411  bis  418;  Sntfte^en  beffel^- 

ben  67. 
^ntalgamaiionSbetfal^ten  331. 
1lnimi>niai;  (S^etDinnung  303;  ^ur  ^t>ia\Ö)tf 

geioinnung  415;  Serlufie  in  bet  Sanb^ 

)Dirt4f4aft  486. 
%mmonxa!t,  f^ioefelfaureS;  unb  ^Immonta^ 

fal);  Vntoenbung  in  bei  Sanbmirtl^f^afi 

482;  Vufnal^me  burd^  bie  6um^f|)flan}en 

474;  (Sinfu^r  478, 479;  (Seainnung  303, 

SUT  (detoinnung  k)on  9latTiumbi{ulfat  303; 

t)on  Utaliumfulfot  414;  bon  $ota((i^e  415, 

Uebergang  in  ^aipätx  471. 


9mmoniaffoba  303;  415;  438;  gfabrilen 

11;  109. 
Itmmomumntagnefluntcatbonat  gut  SJlag^ 

nefiagetoinnung  315;  gut  $otaf(!^egetoim 

nung  415. 
Itmmonium^lattn^Iotib  223,  236. 
^nl^t^brib  bet  99otffiute  439,  bet  St^toefeU 

fSute  284. 
^(nl^l^btii,  »tibung  59,  ^genfiiffafien  unb 

3u{amntenfe^ung  26,  9$ot!ommen  15. 
^nl^^btiibecie  24,  toenenfStntige  Obetflfidj^e 

betreiben  62. 
^nl^l^btittegton  15. 
«nol^je,  ].  JBejlimntung ,  ^tüfung,  Qu* 

fammenje^ung. 
^nnaline  283. 
^ntimetuUon  449. 

^Intoenbung  bet  ^tobufte,  f.  untet  biefen. 
^atti  469. 

«|)|)tetut  miltelfl  SSittetfola  282. 
%t&ometetgtabe  nad(f   Raunte  120,   na^ 

Xtoabble  121. 
?ltbeitetöet^filtniffe  84,  «ccotbatbeit  245. 
%t(^imebifd{)e  B6)xmU  141. 
?ltfen  in  bet  ©oljjäutc  400. 
?lt{cnfäute,  £>atftellung  mtttelft  SBtom  331. 
Ilfitafanit,  93ilbung  64,  (Sigen{d{)afien  unb 

Sufammenf^^ung  46,  Sl^ot!ommen  19. 
^uffo<!^Iauge  157,  3ufantmenfe^ng  158. 
^ufna^nten  unb  ^bj(^lttfje  244. 
«ugit  69,  468. 

Satiuntaluminat  413. 

^atiumcatbonat    jut    $otaf4efabtilation 

101,  412. 
SBa{fin{aI)e,  3u|i^ntmen|e4ung  210. 
9Bau£ii  )ut  ^otaf^fabtifation  413. 
»et^etfctlen  139. 
SBeden,  ^agbebutg^^at)et  7. 
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«Ip^abctijddeS  »egijler. 


»ergfeften  82. 

»ergfr^jialle  19,  ^3Ubung  berfelben  24, 
S3or!otnmcn  im  bunten  Mergel  63. 

^ergmönnijd^e  Semtnnung  bet  Slo'^falge  81. 

berliner  JBlou  332. 

^efd^meren  ber  @eibe  283. 

SBcfttmmung  bct  ©orfäure  448,  beS  S5rom8 
unb  ei^IorS  340 ,  beS  i^alie  al§  %laun 
225,  bur4  ^iffetenjanal^fe  226,  im 
Sta'mxi  226,  als  ltaUum))et4Iorat  225, 
als  j(alium|)ifrat  226,  als  j^aliumplaiin:: 
^lorib  227,  als  ftieielfluotfalium  226, 
burt^  Spectralanal^fe  222,  burc^  %tmf 
^craturerniebrigung  227,  al8  äBeinftein 
224,  ber  9)lagnefta  233,  ber  Wagnefia 
im  itteferit  29,  beS  9latronS  223,  233, 
435,  ber  8(^n)efelf&ure  229,  233,  f.  aut^ 
bei  ben  ^robuden. 

83ijdi)ofil,  Sßorlommcn  17, 131,  Sufammcn^ 
fe^ung  unb  ^tgenf^afien  48. 

%itier{al),  Intoenbung  282,  (Sigen^dj^aften 
unb  Sufammenfe^ung  272,  25gU4feii 
unb  {pecifijd^eS  ®emid|t  feiner  ü^iJfung 
273;  Dualität  unb  Prüfung  282;  %xod^ 
nen  befjelben  279. 

^itterfalafabrifation  auS  ^teferit,  (S^ef ^i^^t^- 
li^eS  275,  j^often  berfelben  281,  SBerei^ 
tung  ber  Saugen  276,  Unterfc^iebe  im 
SBetfal^ren  276,  Sßerbam^fen  ber  Saugen 
277. 

mexä^cn  unb  Gleitmittel  283,  332,  436. 

%leio£t)b  aur  ^DarfteHung  beS  itali^^bratS 
414,  416. 

So^rferne  10. 

Go^rlöd^er  bei  ^Sieben  unb  Geefenlaub- 
lingen  12,  bei  @lmen  unb  @<!|)önebecf 
11,  bei  d^üflen,  ^{(^erSleben,  e^ierftebt 
unb  SBinningen  10,  12,  14,  bei  ä^fieni^ 
unb  fiübtl^een  6,  13,  M  feigen  12,  bei 
IRat^mannSborf  12,  Don  Stiebed  9,  bei 
Sta^furt  4,  bei  5£art^un,  ^Befteregeln 
unb  ^abmerSleben  9,  12,  13,  bei  Unfe? 
bürg  490. 

GombonneS  395. 

«or  66. 

SBoracitfnollen,  f.  Stafefurtit. 

SSoracitfr^ftatte  19,  36,  optifd^c  eigentWin-- 
lid^Ieit  39,  SJorlommen  40. 

93ora£,  ^anbelSüer^filtniffe  442,  SöSlid!)fett 
440,  }um  Sötten  449. 

93oragjee  441. 

93orocalcit  unb  Goronatrocalcit  441. 

SBorföure,  ^Intoenbung  449,  33eftimmung 
448,  Sigenfd^aften  438,  SöSlid^feit  440, 
Urfprung  unb  $orIommen  441. 


iBorfSurefabrifation  auS  S^l&tnmen  447, 

oug  @ta6furiit  442. 
SBraunto^len  olS  ^Brennmaterial  177. 
Sl^raunlol^lenfeuerung   Dor  einem  fiamp^^ 

fefjel  185,  einer  Slammro^r^jfonnc  190, 

einer  @attelpf(utne  189. 
SBrobemfang  ober  Srübenfang  192. 
Grom,  ^ntoenbung  330,  ^eftimmung  unb 
•    Prüfung  340,  (Sigenf^aften  318,  fidSli^- 

leit  unb  f))ecift{4eS  ^eait^t  ber  Söfung 

319,  Steinigung  328,  {^fibli^e  Sirfung 

329,  folibificirieS  332. 
93rometfen,  (iigenfc^ften  unb  Sujammen- 

fe^ung  333,  gabrifation  334. 
S3romfabrifation  an&  ^nblauge,  ^)>arate 

322,  326,  328,  ^ef^i^tlidtieS  319,  Der^- 

f d^iebene  SUlet^oben  321,  Selbflfofien  330. 
93romlalium,  ^ntoenbung  330,  (Sigenfd^af-' 

ten  unb  Sujammenfe^ung  334,  2^§li^ 

ieit  unb  fpeciflf^eS  ©eteidj^t  ber  &$fung 

335,  ^robuftion  340. 
Gromfaliumfabrifation,  ^arfteOungSiofifcn 

ber  Gromibe  unb  be§  äobfaliumS  336, 

337,'338,  beutj^e  5Bromfaliumfo6ri!ation 

338,  9^erbam))fung  ber  Saugen  839. 
aSrommagneflum  17,  131,  320. 
»romttaf|cr|toff|äure  331,  335. 
aSrucit  812. 
Gül^nenfal)  196,  ^lufarbeitung  199,  Su^ 

fammenfegung  198. 


(Saefium  20,  79,  222,  SöSlid^feit  ber  ^h^ 
tinoerbinbungen  223. 

d^alciniröfen  für  ^^lorfalium  211,  fär 
^üngejal)  456,  f^r  (S^lauberfdl)  298, 
für  $otafi^e  432. 

(£alciumoEt)(^lortb  312. 

i^arboniftren  ber  ^otafci^elattgen  480,  ber 
äBolle  310. 

(Sarnallit,  fünftli(!^er,  ©etoinnung  200, 
ai^erarbeitung  burt^  ^eigeS  Söfen  202, 
auf  !altem  äöege  248,  8ttjttinmenfc^ung 
201. 

^arnaHit,  natürli^er,  ^Intoenbung  89, 
»ilbung  61,  (Sigenfd^aften  83,  ftr^ftoUe 
34,  Umbilbung  im  Säger  18,  64,  78, 
^Verarbeitung  burd^  !^eif(e8  Söfen  153, 
ouf  faltem  SBege  251,  SerfaUen  in  %Sftil 
pd^en  63,  Sujammenfe^ung  131,  240. 

dement  aus  d^l^lormagneftum  311,  au§ 
Äticfertt  272. 

Centrifugiren  beS  GitterfaljeS  279,  be§ 
(S^lorMiumS  211,  254. 


^Ip]^abeti{(^e3  Slegifiet. 
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ge^bnfal^etet  100,  ^ilbung  472. 

^ilijalpeter ,    ^ntoenbung  in  ber  2anb^ 

roirt^iiä^aft  482,  »Übung  472,  einfuhr 

478,  479,   9$exbrau4  für  l!aU{aU>eter 

106,  477,  479. 

S^Ior,  @tfa^  bur^  »tont  331,  ^ekoinnung 

270,  311,  314,  374. 

Sttoibarium  auS  (^^lomtagneftum  316. 

^lorcalciutn,  »ilbung  im  ©alglaget  24, 

in  bet  (Sibrtnbe  66,  im  Sat^l^^btit  unb 

^o^folS  17,  35,  131,  240,  »erarbeitung 

auf  afjUox   314,    aum  »etbünnen  bet 

9lo]^l5fung  157. 

(S^IotfaUum,  ^ntoenbung  99,  1Ö3,  121, 

366,  377,  415,  438,  452,  483,  491, 

^uSbe'^nung    unb    f))eciftf()^e§    (S^emid^t 

jeinet  Sdfung  119,  121,  dS  bulcanif^eS 

%u§autf§|)robuei  116,  ^genfdj^aften  unb 

Sufammenfe^ung  117,  (Stfennung  unb 

»e^tmmung    222,    etfleS  unb  jtoeiteS 

^robuct  174,  204,  208,  209,  gejc^Ieu:: 

betieS    249,    ^anbelSDetJ^äaniffe    220, 

Sö§Ii(|!eit  in  «Ifo^ol  122,  435,  in  einet 

^^lotmagneftumldfung  126,  neben  (Sl^lot- 

nattium  125,  neben  (Sl^lotnattium  in 

einet  €^totmagneftumI&fung  125,  neben 

Äaliumfulfat  127,  neben  anbeten  ©aljen 

123,  in  aOBaffet  118,  119,  ^tobuction 

222,  Steinigung  but^  ^eden  204,  %xod^ 

nen  obet  Saiciniten  211,  Utjptung  70, 

Sßetatbeitung  auf  j^ali^^btot  unb  $ot? 

Qf«e  415,   416,  417,  »et^adung  219, 

aßic^tigfeü  bei  Söafietcuttuten  467, 483, 

Sujammenf e^ung  bet  ^anbelstoaate  219. 

(S(|Iot!aIiumfabtiIation,  ^onttole  betfelben 

243,  (Sntwidelung  betreiben  103,  mäf 

^et^obc  I.  134,  m^  «Dlet^obe  II.  246,. 

nad^  ^etl^obe  III.  251,  mä^  fonftigen 

^etl^oben  254,  au§  S^Ibin  au  J^aluS) 

260,  SelBfüo^en  245,   6ituaiion&^lan 

237,  Xtennung  bet  ßöjung  öom  Sdüd? 

jianbe  unb  6(^lamm  157,  »etbampfung 

bet  5Jluttetlaugen  174,   SBetlujiq netten 

240. 

6|Iot!Qliumfabtifcn,  j.  im  ^lamentegiftet. 

^^lottdiumlaugen,  bom    ?luffodj)en   158, 

t)om  ^eden  208,  Ät^ftattijation  bctf elben 

167,  203,  «Wuttetlaugc,  etjie  174,  atoeitc 

203,  le^te  obet  ©nblauge  200,  »etbam* 

<)fen  betreiben  174,  196,    »otwätmen 

betfelben  151. 

ß^Iotmagnefium,  tCnioenbung  310  bis  315, 

^igenjc^aften  unb  Sufammenfe^ung  305, 

309,    fttjftattiptteS    unb    gej^moIseneS 

307,  Saglici^feit  unb  fpecifiji^eS  i&mi^i 


bet  Söfung  305,  306,  »etpadung  307, 

309. 
^l^lotmagneftumfabtÜation  auS  Snblauge 

307,  Selbflfojten  unb  »etjanbt  308, 309. 
(S^IotmagnefiumlSD^btat ,     Ülnftlit^^eS    312, 

natütUc^eS   16,  17,  52,  131,  f.  au4 

»ijc^oflt. 
S^Iotnattium,  »eftimmung  neben  ^lot^ 

falium  223,  233,  435,  SöSli(^leit  unb 

f))ecififd!)e3    (^miäfi    bet    S5fung    119, 

»etbtaui^   but(!^  ^etoetbe   unb  fianb^; 

toiti^f^aft  88. 
(Sl^lottoQffetftojff äute ,    ßigenft^afien    391, 

2ö§lid^!eii  392,  f.  aui^  Salsfäute. 
(Sl^tomfauteS  ftali  104,  438,  (.  auä^  im 

»otmoti. 
(Sin^onamtn  al8  Steagcnj  auf  ^a\peiexf 

fönte  465. 
6;onben{ation  beS  »tomS  320,  bet  ^xdi^ 

ffiute  391. 
(SonfetDefda  449. 
(£ont)eniion  bet  (Sl^lotfdiumfabttlen  111, 

bet  64a(i^tbe|t^et  110. 
(£onbctflon8fal|)etet  99,    100,  102,  103, 

220,  438,  477,  479. 
(Sultutboben ,     ^bf  ot))iionSfä^igf  eii     474, 

»Übung  469,  473,  »etbauungSffi^igleit 

470. 
Sultut|)f[an3en ,   ^Ifftmilaiion  unb  ©toff^? 

toet^jel  465,    !ünpd^e  5Düngung  477, 

481  bis  491,  (Stnö^tung  unb  SBadj^S^ 

tljum,  etntetüdftänbe  470,  Sol^teSeni* 

nal^me  an  Jlali,    $^o8p^ot{öute   unb 

etidjloff  480,  9lot]^tt)enbig!eii  bet  9Ri' 

netalbeflanbt^eile  466,  XtanS|)oti  bet 

möMtoffe    465,    8ü(^tftng    in    m^t^ 

löfungen  466. 


S). 


hatten  beS  €^lot!aliumS  211,    f.  au6) 

Xtodnen. 
^attfnotpeln  215. 
©ottpfonne  216. 
^attplaiien  213,  214,  215,  S^abekJOttidji^ 

tung  füt  215. 
©ebitja^lcn  bet  ©alametle  94,  95,  96,  97, 

98,  491. 
©ebitöet^öltnijfe    bet    ©ta^futtet    »etg* 

^Jtöbudc  85. 
^edbotii^e  205. 
^eden  beS  6^^IotiaIiumS  204,  gufammen« 

fe^ung  bet  ^tobude  208. 
^edlaugen  207,  Sufammenfe^ung  209. 
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2)e^4td^ten  beS  6aI}lagetS  7, 13, 21,  tl^re 

Söilbung  61. 
f)cnatutircn  beS  ©aljeS  86. 
©eSinteßratorcn  457. 
S)iaTnanibol^ret  10. 
©olomit,  aBilbung  im  ©alst^on  24,  71, 

3ur  ^etoinnung  bet  ^agneßa  313. 
^o^pelfol)  202,  203. 
^ouglaftt  21,  24. 
^al^tjeilbal^nen  128. 
^ungfioffe,  Eingang   in   ^ambuxg    unb 

Harburg  479. 
S)l)aSfonnaiion  7. 

Eaii  de  Jarelle  332,  436. 

(Sfflubien  bet  ©aljtoetle  unb  ftaltfabtifen 

316. 
d^inftut)  im  Seo|)oIbS]^aIIet  Salatoerl  65. 
(&\]tn,  bei  ber  SBilbung  bcx  ©tbxinbc  66, 

X^omaS'  Sßetfo^ien  813,  Söid^tigfeit  für 

bic  «Pfianjen  467. 
(Sifen^lotürci^lorib  imSBotacii,  Sta^furtti, 

Xa^^^brii  21,  24,  41. 
(Sifen^lorUt'^IoTfaUum,  {.  ^ouglafit. 
(Sijenos^b  aut  ^arfteHung  beS  {(alil^^bratS 

414,  beS  J^QltumfulfatS  353,  374,  375. 
C^ifental^m,  @i{englimmet  18,  24. 
eilenftaMurtit  41.      . 
(SiSmaf^inen    für    ^laubetfolafabrifation 

289,  375. 
(SUttiidm  aur  SBeleud^iung  238,  jur  ^ei^- 

ntgung  beS  (S^IaubetjalaeS  303,  jut  ^at? 

fteHung  bet  ^otQJdjie  417. 
@let)atoten  139. 
emaiairtc  eifengcfäfec  339. 
d^nblauge  201,  3u{ammenfe$ung  202. 
(Socäne  Xettiötfd^id^ten  bet  RaxpaUn  72. 
eoftn  330. 
epiomit  80. 
@tbtinbe  66,  468. 

^rfurtet  SJüngefalj,  3wfo'"'ncnfcftw"0  461. 
@£^auftot,  ®uibarf4et  84. 

gabtiffolj  87. 
gQ^tftül^le  139. 

SangDottid^tung,  Qutomaii{d)e  84. 
fJojctg^pS  in  Sajetjalj  umgeöcnbelt  78. 
Setroc^anfalium ,   ^etotnnung  beim  ^ot- 

a{d^ebettiebe  424,  427,  432. 
Settibc^anfalium ,     ^atfteßung    mittelft 

»tom  331. 


9ll))]^abetif(j^e§  Slegifiet. 


SfettUiaet,  (Setoinnung  252,  Sufammen^ 

fe^ung  254,  462. 
geuetungSonlagen  178. 
Siltet^Jteffcn  163,  339,  mit  nodjtragli^et 

fluSlaugung  164. 
%x]äi]ali  196. 
Slammto^tfeffcl  185,  192. 
8Iammto^r))fannen  190,  192,  194. 
glotten  176,  359. 
9tüffigfeitSeinf(i^lüf(e  im  ^atnalltt  35,  im 

©teinjolj  28. 
Slugtoaffet,  Saljge^alt,  notmalet  68,  70, 

fiu6etgetD5^nlid^et  317. 
8dtbet!otb  82. 
götbetfleinjala  85,  87. 
S5tbetung  bet  ^o^falje  84^ 
Sötbettoagen  83. 
Sucoibenfanbftein  72. 

^atlauge  197,  Sufammenle^ung  200. 

&a]t,  betbrennli^e  20. 

(S^aS5fen  jut  ^oiaf^efabtüaÜDn  423. 

(SaSpoten  in  ben  iRol^jalgen  28,  35,  49. 

(i^aultbilbungen  8. 

(8a^-'Öufftt  437. 

®eioetbe{Qla  87. 

®eaäbe  213. 

(Slofetii  344. 

@lQgfabtifation  304,  435,  449. 

@^lQ§f4melae  304. 

®Iaubetit  23,  93ilbung  64,  (Sigenfd^aften 

47,  in  Dflinbien  80. 
(S^Iaubetfala,  ^nmenbung  302,  (^igenf^aften 

285,  SöSli^feii  unb  {|)ectfif(!^e§  (S^etot^t 
bet  ßöfung  287,  288,  Steinigung  297, 
Um] e^ung  mit  Salafftute  285,  349, 394, 
S3otfommen  unb  3u{ammenfe|ung  284. 

(^loubetf alafobtüation ,  @i3ma{4inen   tut 

286,  289,  375,  (^ejii^i^tlic^eS  286,  ^et-- 
fteHung  bet  S5|ung  291,  {hlj^allifttgeföBe 
293 ,  befonbete  SüeinbatfteHungSmeif en 
303,  Sufammenje^ung  Don  ^tobucten 
aut  301,  302. 

(S^nei^  68. 

O^olbesttaction  331. 

©tonit  66,  68,  69. 

(Stün^onbjtein  72. 

®uano,  ^nkoenbung  477,  482,  Eingang 
477,  479. 

®9|)§,  %b\a^  QuS  ^eetttaffet  54,  59,  al§ 
^nfangSbübung  (ÖiegcnbeS)  bet  ©olj' 
läget  14,  59,  awt  S)atftettung  öon  Äa* 
liumcalcium{ulfQt  353,  364,  but^  ^b- 


«Ip^abctifd^eS  5»egi[ter. 
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gäbe  tiott  Jtr^flallmaner  {c^toer  lösli^ 
365,  ^iitotrhtng  sut  Söfung  üon  Wülu 
Ftltcat  68,  QlS  Stüdbilbung  auS  «n^ljbrii 
19,  58,  UcbcT0ang  in  ^nl^^brit58,  ber? 
mut^UdSfct  Ursprung  66,  67,  70. 

^. 

§anbel§üer^ältniffe,  f.  bei  bcn  cinjdnen 

^robuctcn. 
jQangenbeS  18,  25. 
§art{al3,  SBilbung  66,  SSerarbeitung  252, 

»cttricb  92,  95,  gSortommcn  19,  3u-- 

fammenfe^ung  18,  19,  92. 
Waldgebirge  73. 
i^ornblenbe  69,  468. 
^ornme^I  jur  Düngung  482. 
^Qbroborocit,  SBorfommen  16,  Sufßttinien^ 

feftung  41. 
W^^jojulfit  303,  437. 

anbicQtoren  für  bie  ?U!alimdrie  426, 449. 

Jahresringe  16,  60. 

äenenfer  (S^la§  449. 

3ob,  $rdd  330,  Sorfommen  305. 

^obfalium,  SRei^oben  gut  ^arflellung  336, 

Xrorfnen  337. 
Juraformation,  Jurafd^ic^ten  6,  7,  72. 
Jutejade  219,  460. 

ITaltemif^ungen  89,  122. 

jeaffeemül^le  136. 

ftajalit  312. 

Äainit,  «ntoenbung  91,  485,  486,  487, 
489,  «ilbung  64,  90,  6onH)oiliren  484, 
eigenfd^aften  43,  44,  erfa§  burd^  Äa* 
liumcaldumfulfat  491,  J!alu§ser  76, 363, 
Ifr^ftaUe  44,  prä^arirter  462,  SBerarbei« 
tung  auf  ftalimagnefta  unb  ftaliumfulfat 
351  bi§  364,  SBertrieb  77,  91,  94  bi§ 
98, 479, 491,  93or!ontmcn  18,  Serfetjung 
unter  Srud  360,  mit  SBaffer  455,  3u* 
fammenfe^ung  43,  44,  91,  461. 

Jlfali  ^^  beftimmung  f.  unter  Seftimmung, 
-entnähme  bur^  bie  gulturpflansen  480, 
jgel^alt  ber  grnterüdfkänbe  470,  SBer* 
t^eilung  in  ben  ^flanjen  465,  9Bi(!^tigf 
feit  für  bie  ^flanjen  467. 

HaltobfaUfala  90. 

IPoIibtingefalge,  ^nmenbung  485,  befonbere 
^ereitunggtoeifen  454,  (Saiciniren  456, 

»Pfeiffer,  ita(i'3uluf)nc. 


§crftdlung  öon  (Semijd^en  458,  §er- 
fteQung  ber  jlunft^robude  451,  453, 
Wai)Un  457,  ^flaturprobudc  89  bi§  92, 
451,  452,  $er|)a(!ung  unb  grad^tberl^ölt^ 
niffe  460,  463,  58erfanbt  460,  463, 
Unterfu(^ung  463,  464,  Suno^me  be§ 
9Pbfa^eS  452,  3ufammenfe|ung  461. 

^alibüngung  483  bi§  489. 

i^alifabrifen,  f.  im  9lamenregifter. 

j!alifelbf^at^  71,  468. 

J(aUl^t)brat,  ®eminnung  406,  414,  416, 
SöSli^teit  409. 

ftalitnbuftrie ,  Anfänge  unb  @ntn)tdelung 
105,  einfluS  ouf  ben  SBeltmarft  99  unb 
im  SJortoort,  in  ÄoluSj  72,  77,  260. 

j^alimagnefia,  ^nmenbung  in  ber  Sanb^ 
wirt^fd^aft  366,  462,  483,  «uSful^r  na* 
Umerüa  491,  SöSli^feit  345,  Umfe^ung 
mit  (S^Iornatrium  in  ber  ftälte  365,  in 
ber  SBärme  346,  Verarbeitung  auf 
mam  365,  auf  jtaliumfulfat  352  bis 
354,  367  bis  376,  auf  ^otaf*c  411, 
418,  Suiammenfe^ung  45,  ber  ^anbeU:' 
maare  366,  461,  j.  au*  unter  Sd^önit. 

J(aIimagnefiafabrifation ,  au§  @^lor!aIium 
ober  SarnaUit  unb  ^agnefiumfulfat 
ober  j^ief erit  366  bis  376 ,  auS  JEainit 
354  bis  365,  ®ef*i*tU*eS  349,  edbft^- 
!often  369,  Ueberfi*t  ber  patente  351. 
*  Äatijalje,  auS  SReertoaffer  55,  113,  oon 
ber  9lübe  aufgenommen  450,  in  ^lüben- 
af*en  unb  SJlelaffen  101,  112,  auS 
©ilicatgefldnen  71,  auS  3:angaf*en, 
^olgaf^e  unb  aBottf^wei^  101,  113, 
410,  Urfprung  66  bis  70. 

Ä?alifalsf*ä*tc,  entfielen  berfdbcn  9. 

Äalifalsüorfommen  5,  9,  13,  72,  79. 

Äaliumaluminat  jur  $otaf*efabritation 
413. 

Äaliumbicarbonat,  2öSU*feit  407. 

Äaliumcalciumfulfai  364,  als  ©rfoft  bcS 
J(ainitS  491. 

i^aliumcarbonat,  SöSli^feit  unb  fpedfif^eS 
® erntet  ber  S5jung  407,  3wfttmmenr 
fe^ung  unb  @igenf*aften  406,  f.  au* 
$ota(*e. 

Äaliumbromat  321,  836. 

Äoliumbromib,  f.  SBromfalium. 

iTaUum^l^brotartrat,  ü^bSU^feii  224,  f.  au* 
äßcinfiein. 

Raliuml^^broEalat ,  S)arfldlung  117,  jur 
$ota{*efabri!ation  417. 

jtaliummagneftumbo^belfal) ,  neues,  %atg 
fteflung  360,  Sufammenje^ung  362. 

j^aliummagnejtumfulfat,  {.  Italimagnefta. 

32 
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^Ip^abetifc^ed  Gegiftet. 


Roimmptt^lüxai,  )ur  i^alibeftimmung  225, 
&ö§Iid)!eit  225. 

italiuntpifrai,  fiösli^f eit  226,  im  ^otafdiC'- 
befümmung  226. 

JlfaUuntplaiin^Iorib,  iBere^nung  232,  ^e? 
ftimtnung  227,  fiöSU<!^!eit  223,  236, 
9iegeneraiion  234,  Sajii^ett  unb  Xiodnen 
231,  233. 

JtaliumjeSquicarbonat  407. 

Raliumiulfai,  ^nioenbung  350,  377,  418, 
455,  483,  ^cftimmunj)  im  Staxmi  226, 
burd^  ^latin^Iorib  229,  (Sigenj^aften 
unb  Sufammenje^ung  344,  ^anbeldüer:; 
l^alinifie  405,  üiödli(^teit  348,  neben  ^j^lor^- 
talium  127,  neben  G^Iornatttum  347, 
Umje^ung  mit  (^^lomatitum  in  bet 
Halte  365,  Umfe^ung  mit  @aliffture  349, 
394,  SßeiQtbeitung  auf  Hali^pbrat  unb 
$otaf4e411  hii  414,  418  bis  434,  Su-- 
fammenje^ung  bet  ^anbelsmaore  371, 
404. 

Hdiumiulfatfabtitation  auS  ^fjlorfalium 
unb  ed^toef elifiure,  ^ettiebSref ultate  402, 
a^e|(i^id^tli4e§  377,  in  glammöfen  381, 
in  me(!^anij4  atbeitenben  Ocfen  388,  in 
Muffelöfen  383,  @elb{tfo{ten  404,  ^ala^- 
jäureconbenfation  391,  Sulfatj^alen  386. 

HaIium|uIfatfabrifation  but4  bie  Steiften« 
ftufe  bet  AalimagnertQ,  ^ef^ic^tli^eS  349, 
Uebetft^t  bet  patente  352  bis  354, 
untet  »ebuction  in  Oefen  373,  374, 
Sclbfllofien  369,  untet  Setjeftung  butdj 
e^Iotfalium  367,  368,  370,  376. 

Haliumfulfocatbonot  436. 

Halium^infcatbonat  jut  $otaid^egen)innung 
415. 

i^aliwetfe,  j.  im  9lomentegiftet. 

Holt  106,  418,  Haltmil4  199,  203,  406. 

Hallabjä^e,  «Übung  betjelben  67,  68,  70. 

Hal!p]^oSpt)at,  ^nmenbung  477,  481,  i&'uu 
fu^t  479,  ))täci|)ititteS  481,  Steinigung 
bUT(^  d^^lotmagnefium  311,  ^ottommen 
469. 

HalfftlicQt  unb  9lattonfiUcat,  Setfe^batleit 
68,  469. 

Äalt'X^onetbefilicat,  ^ctje^ung  24. 

ftaluSjet  6ütten<)tobucte  75. 

HaIuS)it  32. 

Haolin  69,  ^otgeflanetbe  282. 

Äelp  101,  113,  319. 

Hettcntoft  178. 

Heu))etfDtmation  6. 

Hiefeletbe  obet  5£^onetbefilicat  gut  ®e« 
»innung  bon  Haliumjulfat  unb^otafd^e 
353,  374. 


Hiefelftuotloltum  )ut  «eteitnng  oon  ftali^ 
l^^btQt  416,  }ut  Halibefiimmung  225, 
25Sli4fett  225,  Hte{elflu6{äute  225,  416. 

Hiefeltuff,  SBübung  69. 

Hiejetit,  fünftli^et,  Inioenbung  270  bis 
273,  291,  353,  356  biS  370,  4W, 
^alctniten  269,  Sdfen  276,  eelbfUofien 
270,  aBof^en  unb  gotmen  266,  3u' 
fammen|e^ung ,  in  teinem  Suftanbe  29, 
bet  ^anbelStoaate  269. 

Htefetit,  natUtlit^et ,  %ilbung  60,  @igcnr 
{haften  29,  ^t^fittung  mit  SßaRet  29, 
Htt^ftatte  30,  »etttieb  92,  95,  96,  «or^ 
tommen  17,  78,  3ttjammenjc^ung  tt^ 
gut  Düngung  abgegebenen  ^bfaUfaljes 
92,  461. 

Hie(ctittegion,  3u(ammenfe^ung  17. 

Hlfitf^lamm,  ^tennung  bon  bet  9lo^lö{un(i 
157,  159,  Sttjommenfe^ung  167. 

Hlingftein  67. 

Hniftetgetftufd)  but^  ®aSpoten  28. 

Hno^en,  Hno(^enaj^e ,  Hno^enfo^Ie  477, 
479. 

Hno^enmetl  479,  ^Inmenbung  481. 

Ho(^{ala,  ienotutiten  86,  Setttieb  87, 
f.  au4  ^oli, 

Ho^lenfotmation  7. 

Hol^lenos^b  unb  Ho^Ienj&ute  gut  ^otü\dit' 
fabtüation  412,  413. 
*  Hol^leni&ute,  e^l^alationen  67,  baS  SQIteer 
als  IBottatl^Sbe^ltet  füt  466,  bei  bet 
Setfe^ung  bet  Silicotgefteine  67,  68,  69, 
468. 

Hteibe  fUt  ^otaf^efabtiiation  418. 

Hteibefotmation  16,  72. 

ftteifeln}i|)pe,  Hteifeltoippet  83,  205. 

Htugit,  d^igenit^ttften  32,  »etttieb  92, 
S5ot!ommen  unb  SBilbung  25,  63,  ^u- 
fammenfe^ung  32,  461. 

Ht»)ftanifitgefa4e,  füt  (Sl^lotfalium  170,  jüt 
®(aubet|a()  293,  299. 

Httjftofljalj  85,  87. 

HuIm'(S^tautt)ade  7. 


2. 


fiobtabot  468. 

£augea)}))otat  nad^  6^ani  207,  228,  426. 

fiaüa  68. 

fieblanc'S  ^otaf^ebetfal^ten  411,  418  V\i 

436. 
üierfen  202,  211. 
Sedfteine  86. 
fieo^olbit  48. 
ßeucit  72,  468. 


aip^abetifd^S  9legi{}cr. 
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2ia^  8. 

2ihtUtn  9. 

StegenbeS  10,  14,  25. 

fiit^ium  20,  79,  ^eftimmung  222. 

!^o4{4auffI  173. 

\iö]etef\d  für  Sto^fal^,  gef<^loffene  143, 148, 

149,  offene  142,   145,  146,  ))ateniirte 

150,  151. 

\!ojeIauge  unb  üßom&rmen  berfel&eit  151. 

!i'öfro|)eraiii)n  153  bis  156. 

^iöferücf^anb  157,  inx  Sabrifation  bc3 
(BIafe§304,  )ur  ^arfteKung  beS  (^lauhtt- 
|al)e3  290,  jur  ^arfteUung  beS  ftieferiis 
266,  öon  ber  ©(l^melapotafd^e  437,  3u* 
jammenfe^ung  159. 

^öjefci^lamm  f.  Jtlärfd^Iamm. 

^ojet^umi  140. 

^öMid^tett,  be§  St^IorfoIiumS  neben  jfalium- 
julfat  127,  be§  G^IorfaliumS  neben 
a^lornatrium  124,  125,  beS  ^^lor^ 
laliumS  in  S^lormagneftumlauge  Don 
20  $roc.  125,  be3  ^^lorfaliumS  in 
^^lormagnefiumlauge  Don  berf^iebenem 
&eia\i  126,  beS  (^^lorfoHumS  bei  %n^ 
toef enteil  anberer  Salje  123,  bed  Sta^ 
ltunimagnefiumfulfai§  neben  S^Ior? 
natrium  346,  beS  RoUumfulfaiS  neben 
(S^Iornatrium  347,  ber  $Iatinbop))eU 
jal}e  223,  236,  Weiteres  f.  unter  bem 
"Flamen  ber  betreffenben  6ubftan}en. 

Mbi^en  mit  »oroj  449. 

nmeii  46. 

)!ötDigit  19. 

)^üneburgit  41. 

Sub»igit  441. 

m^tigfett   beS  eal}lager§    bei  ^fd^erS; 

leben  14,  bei  Stoftfurt  14,  bei  Unjeburg 

491. 
HRagneftQcement  311. 
^agneflol^pbrat  ouS  S^lormagneftuni  312, 

^nmenbung  313. 
IRagnefiamistuv  311. 
^lagneftaftlicat  69. 
IRagnefiumfoliumcarbonat    ^ux    ^otof^e- 

geminnung  415. 
^agneftumfulfot,  f.  SBitterfdj. 
^agnefiumjulftt  jur  ^e§infection  284. 
äHagneftumoi^b  auS  ^^lomtagneftum  313, 

aus  Jl^ieferit  271. 
SRa^len  ber  ^üngerfubftanjen  457,  ber 

fftofi\al^t  84,  135. 
Wo^Ifteine,  fran)öftj4e  84,  457. 


anorttnfit  29. 

3Remlitf«iefer  72. 

^eereSfalae,    aSilbung  burtj^  Sufammen- 

treffen  ben  ^efleinen  entjogener  Sal^e 

70,  Urf|)rnng  berfelben  66  bis  71,  3u* 

fu^r  bur4  bie  gltiffe  68,  DerntutI)Ii4e 

Sunaljme  70. 
^eerfalinen  54. 
^leermaffer,  olS  l^ol^lenföurebe^filter  71, 

466,  g5erbom|)fung  52,  54,  55,  Suful^r 

gelöper  ©alse  t>uxä^  bie  Sflüffe  68,  3u.' 

jontmenfe^ung  51,  343. 
^ielaffen,  Sertoert^ung  in  ^eutf^Ianb  101, 

in  granfreid^  112. 
3)tergel,  bunte,  ber  ^^riaSformation,  gär-- 

bung  63,  SSerbreitung  469. 
^etaborföure  439. 
^ifrojTopifd^e  Sinf^mffe  im  9lo^carnaIIit 

19. 
SJlifroftructur  ber  ®efteine  67. 
^ineraI»ajfer,(UnftIi4es,  auS  (Befteinen  67. 
^IRiocen  ber  j^arpaien  72. 
W5r|ermtt(Ie  458. 
^oiriren  beS  äBeigble^S  331. 
SJloorboben,  SBilbung  474. 
^oore,  Kultur  ber  488,  3wiomw«nje§ung 

einiger  475. 
3RU^lcifen  unb  §aue  457. 
3Jlulbenbilbung  burd^  (Srbrun^elung  57. 
Wuf^elfal!,  SBilbung  71,  ©oljlager  im  6, 

59,  Silicatge^olt  469. 
Mutterlauge,  be§  MeerWafferS  52,  54,.  f. 

au4  ^^lorfaliumlaugen. 
Mutterlaugenfalje  5,  15,  ^nfammlung  in 

Seen  50,  56,  273,  für  33fiber  89,  90, 

199,  in  «merifo  81,  273,  in  Oftinbien 

80,  im  ^jerfifd^en  ©teinfal}  81. 

91 

9latriumantimoniat,  SöSli^ieit  223. 
9latriumbifulftt,  ^arfteüung  302. 
9latriumbicQrbonat,  ^etoinnung  303. 
9lairiumbi4romat  303,  f.  a.  i.  üBormort. 
9latriumbifuIfQt,  (S^etoinnung  803.    • 
^lotriumcorbonot,  (S^eminnung  303,  fiöSli^- 

feit  407. 
!Ratriumo£alQt,  SöSIi^feit  223. 
^atriumpl^oSp^at   ou§    ®lQuber|al3   302, 

303,  414. 
9{atrium:blatind^Iorib ,     ^nn^enbung    224, 

Sogli(^feit  236. 
9latriumfulfot ,    Mobiftcationen    beff elben 

286,  f.  au4  (S^louberfala. 
9tatronbeftimmung,  birecte  223,  233,  435 

« 
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Wp^6eHf4f§  XegtflfT. 


^IUdtün]ttb\pai^  468. 

HotioitfUtccd  nnb  ftalffütoii  teüj^tfi  jfrfe^ 

bar  als  Haltftltcal  68,  469. 
Hcbfit^tDrige     ^n    C^Iorbilniiiffabnliitioit 

265. 
^kngan%  'bei  B^idj/Un  bei  6takfiiTt  11. 
9]iininitlüfitialf  72. 
9tti{4a^)Hiratc  161. 

CbeifeitfT,  ohaW&än^t  geunting  301, 

4S2. 
OltdoflaH  468. 
0|ral,  IHIbsng  69. 
OdtoHaS  71,  46a 
OSntüff  101,  112. 
CsaIfJl8Te  436,  tlidDenbuim  iut  ^ftmiutnitg 

»oit  Holt^^biat  nitb  ^otaf^e  417,  418, 

Iblle  bd  bfr  Sanbmtitg  brr  ilali(i|braie 

483,  3n{e|inifl  bf§  e^lotfalramS  rnib 

ilaltitmtidfat§  117. 
Cft^btreii,  bcT  aiffitigm  6ftiir(  331,  mtttclfl 

9tom  331,  332,  be«  ^olaWfrfliiflanbfS 

437. 

yaUiymt  69. 

fonfll  40. 

IJPoinitftbctft^i     ffit     Holtmagiiffta     nnb 

irafittnifiilfal   351,    für  ^otof^e    «nb 

irofit^brot  411. 
PearV-hardcningr  283. 

^firdonii,  Urflmtiifl  20. 

^aimenfntmtng  189,  193,  194,  196. 

Pfeiler  brtm  6aliabbatt  82. 

9fiaii|eitii%{bffe  465,  ^nStoanbrntitg  aus 
bell  «Ifittetn  467. 

9|oiwIi4  68. 

^^I^^bfingimg  481,  485,  486. 

^^oSp^orffinre,  f>arflfll«ii(|  331, 335,  fhiU 
ndfynt  bsr^lt  bie  (iitUinr)ifIaiqfit  480,  in 
bffi  dntterflif^nbfn  470,  in  ben  ^: 
Pfinrn  unb  im  ^^mfr8fl469,  Qtitiac? 
tion  ans  tß^oSp^ten  283,  im  etaifiirttt 
41,  als  (irfUnmgbeS  oftaebttf^mStrin'' 
falgeS  27,  Sfrt^dlnng  in  ben  ^ftan^m 
465. 

9i<tin{fiUTf  226. 

^ifromctit  45. 

^innoit,  ^gfn{<l^ftfn,  Sorfornmen  unb 
3ttfammrn{f^ng  41,  42,  ^nt^r^m  42, 
43. 

flanroflf  fftr  ISraunfo^Un  178. 


Vlotin^brib,  tm^tOunq  235. 

^Iatinitifp6ttbe,  ^tatbettang  234. 

9InngtTt>nmtifn  163,  175. 

9ol9^ii,  ^bnsmbung  92,  Sübung  m, 
(ligfnf^aftm  nnb  3tt{ammenft^ung  30, 
461,  SoTtornrnnt  16,  25,  31,  78. 

^oIi^alitTegbn,  3vfamnun|e^ng  16. 

"foTpW  7r  66,  68,  (Qlorge^  69. 

9otaf4e,  f.  an4  ftaltnmcotbonal,  tn- 
menbnng  436,  Calriniten  430,  biiect  au» 
CUmtaOit  gemonnen  417,  ^t^brotiite  435, 
CnalÜ&t  nnb  tpTüfnng  434,  Setatbntitng 
anf  Ihüi^libial  406,  414. 

9etai<lMtt^rtIation ,  (SontcoU  425,  42», 
QIorfalinml>rrbian4  filc  l(fö,  438  unb 
im  SoTWott,  ^t^ä^äiS^  409,  nai^ 
Sfblauc  418,  Sto^matmalifn  418,  Selbfi; 
b^en  436,  Hfberft^t  brc  f  drntt  411 
bis  4ia 

^otaf^langr n ,    ^ibomftrrn  430,  $n 
bam^ifen  431. 

9otaf4rcfid{lanbr,  SettDerttung  437, 43^. 

9(rtaj^4mel)ni ,  UnSUuigen  428,  ^t- 
reitnng  ber  S^l^el^btobe  424,  ^pan 
torrbinbungm  42^,  $dkfnng426, 6d)infl, 
Ofen  420,  t^eorit  beS  SorsangeS  410, 
3n{ammenfe|ung  425. 

^reiSbettegnngen  beS  e^IoifoüninS  unB 
»o^fa^eS  113. 

^Tobeno^me  Dom  C^loriolium  221 ,  oooi 
Votfal)  129. 

^Tobndion  bon  Soractt  93,  442,  m 
Siom  320,  Stomblinm  340,  Süteml; 
275,  d^Iorfaltam  113,  222,  438,  %\bi 
magnefbtm  310,  ^Iaitber{ali  290,  376. 
Halimognelia  366,  491,  ^otali^  m 
bei  9b$fal)e,  f.  nniei  tfebäyBÜftn. 

^Tllfnng,  f.  bei  ben  einjelnen  ^tttodm. 

^enbomoT^^fen ,  9i(bnng  im  8ol^li)f»n 
22,  bei  bei  fbiSUtngnng  bet^(tne69. 

^^amibenfal)  27. 

€L 

Cuax}  23,  68,  46a 
CuedfUbei,  (^eminnung  331. 
CneabObnng  67,  6a 

SteblanSfaU  436. 
Stectiftcation  beS  SromS  328. 
9ei<^btit,  Soifommen  18,  Sujammci!^ 

fe^ung  nnb  (Iigenf4<tften  47. 
Degeneration  beS  ^lottnS  234. 


Stpl^abeti^ii^ed  Sitgißet. 


501 


^rinigen,  bei  Sorf&ure  446,  beS  SromS 

328,  beS  (ll^lOTfQUumS  204,  210,  beS 

®(auberfQlseS  297. 
Kinnenjal)  210. 
IRogenftetTtfaitel ,    9log(n{ietn))OT{|)run0   8, 

$ilbung  63. 
9{o4carnaIIii ,  9(ntt>enbung  89,   128,  451, 

3uiaTnmen(e^ung  89,  240. 
Ko^löjung  für   e^Iorlalium ,    ^cr^ettung 

153,  ihpiiallifiten  167,  eal)abf<^etbung 

Qu§  169,  Sättigung  154,  Serbfinnen  156, 

3u)Qmtnen{ekung  168,  170. 
«o^ial},  «nfu^r   128,  ^tobena^tne  129, 

131,  132,  Setflemening  135,  \.  au^ 

9lo^cQTnaIltt. 
Mft&^e  182. 
Kojittangen  179. 
üot^IiegenbeS  7. 
%ubtbium,  »ubibium4)latin4lorib  20,  79, 

222,  228. 
üädfanbsbexge  ober  falben  158. 
$util  29. 

cSde  aus  Sitte  219,  460. 

esuren,  joHbipcirtc  400. 

6aUcl)Iföure  neben  aBor^&uce  449. 

calmial  im  CrganiStnuS  bet  ^flansen  itt^ 
legt  468. 

Sa^jelcr,  inbi^djcr,  \.  (le\j)\on\alptin. 

3aI|)eiet4)Iantagen  472. 

SaliieieTJäure,  93ilbung  472,  (S^etvinnung 

^  270,  «eagenS  auf  465. 

3al),  (Sonfum  in  Sanbmtrtl^^f^afi  unb  (Se- 
toetben  87,  ^eMiöetiältnifie  bet  @olgc 
85,  Flotte  int  menjd^U^en  CrganiSmuS  2, 
Uriprung  beS  9Borteg  2,  ))om  Sßejuo  auS- 
flctüotfen  116. 

«alabü^nen  172. 

cal^loger,  SBilbung  beS  eiaftfutter  50,  59, 
Xrdj^i^ten  6,  13,21,  Umbilbungen  im 
64,  Urfprung  ou§  ^eertoaffer  6,  59, 
buTc^  ^epladrung  7,  62,  3uget)örigftit 
nac^  bet  So^^otion  6,  72. 

caljUden  202,  211. 

^Qljniü^len  136,  138,  253,  457. 

Salapflanjen,  Saljtoie^en  1. 

^Qi}j&ute,  f.  Qu4  e^loTtDQfjrtflofffäure, 
^nlpenbung  402,  ^onbrn|ation  bnr4  bie 
Leitung  394,  but<l^  SBombonneS,  Xröge 
unb  Bajd^t^ünne  395  bi§  399,  ^e^alt 
unb  |pecift{4eS  (^etoi^t  392,  Steinigung 
öon  S^ttJefeljäure  401,  Seränbetung  im 


S^olumen  393,  Ser))Qdttng  unb  Prüfung 

400. 
6al}{4ö4ie,  ^urd^mcfier  81,    Sniftel^rn 

berfelben  9,  su  Staiu^i  75. 
@Ql}feen  56,  64. 
Sataftrafien  2. 
ealatl^on,  »Übung  61,  @inf d^Ittffe  unb  Um-- 

bilbungen  23,    Sßortommen    unb   3u« 

fammenfe^ung  21,  22. 
6al)Dotii>mmen,  Vrtetn  6,  ^Lff^erSleben  10, 

(hfurt  5,  7,  59,  3noiDra)Iam  5,  italuSg 

72, 74,  Wedlenburg  5, 6, 13,  notbbeutf^e 

5,  6,  Reiten  11,  12,  B^hmhed  8,  11, 
Spetenberg,  Segeberg  unb  Lüneburg  5, 

6,  Sl^iebe,  ^ienenburg  unb  am  ^ut)  5, 
8,  ©ielicala  72,  78. 

Sanb^ein,  SBilbung  468,  ffturefe^er  322. 
8anbfteinap|)arQie  321,  322,  327,  394,  896, 

398. 
6anbjieiner^ebung  ber  ftat|»aien  72. 
©affolin  441. 
8atteI|)fQnne  189,  mit  glammrol^ren  193, 

197. 
e^fi^ettit  48. 
@d{|id^tenfoIge,  Don    ben  ffalifalsf^^^ten 

bur^bol^rte  13. 
84Iaäenfdiiieber  181. 

Si^lempelo^Ie  100, 101,  102, 105, 112, 410. 
e^leubermül^le  84,  457. 
64mel)Iaugen,  f.  $otaf<l(|eIaugen. 
8d^mel}5fen  für  ^otaf^e  420. 
S^mierfeife  102,  436. 
®49ni^f  (Sigenf  ^aften  unb  3uf  ammenfe^ung 

45,  Sorfommen  unb  Sdilbüng  18,  91. 
84)oar)erbe,  rufftfd^e  55,  477. 
S^toeben  82. 
Sd^mefel,  (Setoinnung    qu8  ^otafd^erüdt^^ 

^finben  487,  438,  im  Salglager  19,  66. 
S^ttefelc^anlalium  428. 
e^toefeleifen  66,  414,  441. 
64l9efeleiien^@^U)efel!aIium  427. 
S^ioefelfaHum  419,  426. 
e^toefelüeS  19,  66,  441. 
64tDefeI{Aure  unb  beren  Vn^l^brib,  (^e- 

frieren  378,   (&t^aH   unb  ^id^te  379, 

®eminnung  270,  284,  ^lot^menbigfeit 

für  bie  $fIongen  466. 
@4tt>efeIfoureS  i^ali,  ].  i(aliumjulfat. 
@4ioef elkDafferftoff ,  auS  $otaj<i^erü(i^änben 

437, 438,  bei  ber  Serfe^ung  beS  Sd^tDefel-' 

foliumg  411,  412,  üulfonif^er  66. 
8(!^tDeflige  Säure,  lluftreten  66,  437,  438, 

(S^etoinnung  272,  412. 
S^toefiigfaure  SRagnefia  284. 
Senf^eber  160. 
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^(t)^nbettf(i(ie§  SRegifier. 


8fnonbilbungen  8. 

Reparation  beS  Sto^fot^eS  naä^  fforngtöge 
262,  266. 

Re^mafd^inen  267. 

Sr^Derfal^ren  257. 

©iebefal}  85. 

Sitnonl^tt  46,  78. 

©ituattonSplan  einet  <£(Iorfaliumfabnf  237. 

Smaraobgrün  449: 

@obo,  (SetDinnung  na^  Seblanc  409,  fid§' 
Ud^feit  407. 

SolibificirteS  9rom  332,  foltbificitte  Säu- 
ren 400. 

Spectfif^eS  ®etin4t,  ].  bei  ber  SöSli^feii 
ber  Subfian),  au(^  unter  SabeOen. 

©pecfflein  69. 

Spetfelalj  37. 

@pira(fo4er  149. 

Spisajalj  73. 

Sprengpatronen  284. 

Statuetten  für  Sleoatoren  140. 

StaQbünger,  d^orrectur  483,  Serlufl  an 
^mmontaf  486,  Sufammenfe^ung  475. 

ataBfurtit,  ^ilbung  38,  (Stgenfc^aften  86, 
mit  ®aI)einf(S^lttffen  38,  63,  64,  Set^ 
arbeitung  439,  444,  446 ,  Sertrieb  93, 
442,  Sorlommen  17,  Sufammenfe^ung 
36,  38,  39,  443. 

Steinbre^er,  burd^  ben  dscenter  toirfenb 
136,  bur^  ben  itnie^ebel  toirfenb  136. 

Steinjal},  ^ntoenbung  88,  Silbung  69, 
blaues  16,  27,  73,  brauntot^eS  16, 
^ebitja^len  94  bi§  98,  491,  oftaebrif^eS 
27,  ftengeligeS  unb  faferigee,  unteres  unb 
oberes  15,  26,  Sertrieb  86,  Sufammen' 
fe^ung  27,  85. 

atidftoff,  Huf  nannte  burd^  bie  $f[an}en 
468,  ^a^reSenina^nte  burd(  bie  dultur- 
pflanzen  480,  Cuantitöt  in  ben  ^rnte-- 
rüdftönben  470,  aU  Salmia!  468,  »er.- 
lufte  486,  Sertl^ieilung  in  ber  ^flanje  466. 

atidtftoffbUngung  482,  483,  486. 

Stirffiofffammler  482,  487. 

Stredten,  ftrei^^nbe  82. 

8treic^ung8linie,  Seftimmung  burd^  ben 
^anbcompa^  12,  ber  jtarpaten,  @ubeien 
unb  beS  ^arjcS  77,  ber  norbbeutHen 
@al)lager  6,  beS  Sta^f  urter  8aI)IagerS  12. 

Strontionoerfa^ren  101. 

Strontiumf  Ulf  at  16,  Ummanblung  in 
Strontiumcarbonoi  414. 

Subftitution  101. 

Sulfatbfen,  für  §anbbetrieb  380,  für  me^- 
d^anifd^en  Setrieb  388,  $robuct  ber  t^er- 
l^iebenen  391,  403. 


®ulfatf4alen  d86. 

Superp^oSpl^at,  Hntoenbung  481,  485, 487, 

einfuhr  478,  479. 
Sploin,  Silbung  64,  ^igenfi^afien  48,  in 

StaXu^  76,  in  OfHnbien  81,  Serarbeiiuno 

260,  Sorfommen  19. 
S^ngenit  32. 

Xabetten,  f.  au4  unter  fiöSlic^Ieit,  Uebfr- 
fi^t  unb  3ufatnmenfet)ung,  Zabeflle  ber 
Hrfiometergrabe  Saume  Derglid^en  mh 
bem  fpeciflfd^en  deai^t  120,  über  ®er 
^alte  unb  fpeciftfd^eS  <S^eioid|)t  ber  Bai]- 
ffiure  312,  ber  S^uefelfSure  379. 

Xad^b^brit,  (Sigenjd^aften  unb  Sujaniinnt' 
fe^ung  36,  Sorfommen  17,  130. 

^alf  69. 

2:anga{4en  101,  113,  319. 

Semperaturerniebrigung,  bur^  Sromhlium 
335,  burd^  darnaUit  89,  153,  burd) 
d^Iortalium  122,  227,  beim  %tden  Ui 
e^IorfaliumS  207,  für  bie  (Slauberjalv 
geu)innung  im  SBinier  289,  fünftlt^e 
289,  375,  in  tiefer  Sc^i^t  295,  296. 

i^emperaturgrabe  nadf»  Sa^renVit  121. 

X^aUium,  ^l^aHiumpIatin^lorib  20,  79, 
224. 

X^enarbit  284 

^omaSfd^laden ,  Vntoenbung  481,  49(), 
®ett}innung  313,  Steinigung  311. 

X^onerbefi^brat  }ur  $ota{d^egeminnun9413. 

X^oiterbepUcat  69. 

3^](|onerbefilicat  ober  ftiefelerbe  jur  ^f 
toinnung  oon  ftaliumfulfat  unb  $0tai(|)f 
363,  374. 

I^iefbol^rung  bei  ^[fc^erSleben  14,  ht'i  Mt- 
bürg  490. 

Xinfal  441. 

Xitan  66. 

^^reppenrofte,  Sebienung  ber  185,  XetoiU 
ber  178  bis  184. 

Xriniet^^lamin  jur  $otaf dtiegetmnnun(t  415. 

Xriniirop^enl^Iföure  226. 

Xrodnen,  bcS  Sitterf  al^eS  279,  Sromfaiiunis 
337,  340,  (l^lorfaliumS  211,  eiavibtx: 
jaljeS  299. 

Srorfenpfanuen,  %i)tUn^)6ie  216. 

^rodenplatten,  ^rodentij<!^e  211. 

Irodlenftube  für  Sitterjalj  280,  ©(anbei 
fal}  299. 

a:rona  407,  409. 

3:ropöolin  449. 

3:j<ierno6iom  477. 


Wpl^abetifd^ed  tRegifter. 
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i:itfffall,   ©ÜBtDafferfalf,  ^ntoenbung  gut 
^oial^efa^üatton  unb  ^ilbung  418, 469. 
Xurmalin  69,  441. 
^uTonbUbungen  8. 


tt. 


Ueber^lorffiure  225. 

Ueberfiddt,  beS  ^ibfa^eS  an  j^alifatgen  unb 
^ieinfola  94  bis  98,  491,  beg  daxnamt^ 
confumS  unb  ber  ^retSf^ioanfungen  113, 
beS  ei^IotfoIiumbetbraud^S  103,  438, 
beS  QHngangS  an  2)un0fioffen  in  fQams 
butg  unb  Harburg  479,  ber  (Srnteiüd^ 
jtfinbe  bei  ^ulturtiftangen  470,  beS  (Äe^ 
fammtabfa^eg  an  Stalx\al^en  115,  ber 
ja^reSenina^meburd^  bie  (Sultutgeto&^fe 
480,  ber  9lebeninbuftrien  ber  d^^lor^ 
fdiumfabrifation  265,  ber  patente  ^ur 
Sabritation  bon  l^alimagnefia  u.  J^alium« 
lulfat  851  bis  354,  ber  patente  gur 
^etoinnung  üon  ftalit^^brai  unb  $otaf4^ 
411  bis  418  beS  6alscon{umS  für  bie 
fianbtt)irt]6f4afi  unb  @e»erbe  88,  ber 
^erlufte  bei  ber  (S|Iorioliunifabri!aiion 
241. 

Umbilbungen  im  @ta|f urter  Solalager  24, 
64. 

UmhJjpoÖifiTen,  UntWfen  beS  SBüter|olje6 
279,  ber  Sorjäure  446,  beS  (S^brfaliumS 
HO,  253,  beS  «louberfaljeS  297,  ber 
¥otat4e  433. 

Uniöerjalmti^le  467. 

UnlöSIid^e  «[nt^eile  im  9}o^carnaIlit  19. 

Urao  409. 

Urjprunö  ber  SReereSfalje  66. 

SJocuumeiSmol^inen  für  (Älauberfolsfabri? 
falion  289,  375. 

$acuumt)erbam^fa4>^orat  194  bis  196,  365. 

Sentilaior  84,  437. 

SSerbnmpfung  ber  SBitterJolalaußen  277,  beS 
5Öromeifen8  334,  ber  ©romfoliumlaugen 
339,  ber  ©^lorfaliumlougen  196,  ber 
$otaj(]^elou0en  431. 

5Serbani|)funßSj?l<)^or(rte,  ßejditoifene  192, 
193,  196,  offene  189,  190,  191,  mit 
me(i^Qnij^er  (Saljentleerung  196,  mit 
S)Qmpf  unb  Äül^rtoer!  194,  mit  ©am^f 
unb  ^acuum  194  bis  196,  365,  mittelft 
Qbfle^enber  gr^uerluft  54,  194. 


9^er!auf6|k)nbicat   ber  C^I^Iorldiumfabrüen 

112,  220,  463. 
^erluftqueHen   ber  S^Iortaliumfobrüation 

240. 
S^er^Qdten  beS  ^b^tfaliumS  218,  berffali-- 

büngefolje  460,    fonftiger    $robucte  f. 

unter  biefen. 
«Vertrieb  ber  Äalifalje  f.  unter  Ueberfi^t. 
Sie^fal)  unb  S3ie]^fal)letfjieine  86. 
Sßorfeuerung  178. 
SJoröerbam^fung  192. 

SB. 

äBaare,  gefd^leuberie  249. 

aBfirmef(^u^maffe  191. 

Sanbfol)  174. 

SBaffereinbru^  in  ^f^erSleben  490,  Seo^ 

'^olbSl^aü  65,  äBielicafa  72. 
äBafferglaS  436. 

äBofferrab,  ©egner'f^eS  149,  396. 
SBafferreferboir  na^  än^e  153. 
993af{eroerbunftung  burd^  bie  €uUttr^f[an}en 

465. 
äBeoIben  8. 
SBeinflein  }ur  (l^etoinnung  bon  J^ali^^brai 

417,  2öSli4feit  224. 
äBeSenberge  ber  Knbpbriibede,  ^ilbung  62. 
SBertaeug  für  bie  Dfenarbeit  213. 
äBü^erit  401. 
äBonabföUe  }um  düngen  482. 

3e(^ftein|)eriobe  6,  7,  14. 

Seolii^e  68,  468. 

SerÜeinerung  beS  9io]^faI)eS  84,  135. 

3er|e§ttng  ber  ©efteine  68,  69,  468. 

aieröogerjdieS  95erfa^ren  246. 

3in!  66. 

3inffaIiumbo|)peIcarbonot  ^ur  ^otafd^e^ 
fabrifation  415. 

8ufammen|e^ung,  beS  «ornQßitrobfalgeS 
240,  Don  $ütten{)robucten  ber  Saline 
J^oIuS}  75,  ber  jfalibüngefalje  461,  beS 
^JleermafferS  51, 343,  einiger  3Roore475, 
t)on  ^robucten  ber  (£blorfaliumf  abrifation 
175,  241,  t)on  ^robucten  ber  (S^lauber^ 
falgfabrüation  301,  302,  t>on  ^l^ab^ 
fd^eibungen  auS  9lo^l5fungen  169,  auS 
®ortauge  200,  beS  ©aljt^onS  22,  beS 
Sto^furter  SalglagerS  50,  äBeitereS  f. 
bei  ben  betreffenben  ©ubftonaen. 


Sfiamcnregifter. 


%a6)tn  136. 

9l4en6a4f4o4i  10,  130. 
^fd^ir^ario  66. 

®al)tt)etf. 
^0ricola,  ®eorg  3. 
9lIaiS  54,  101. 
albert,  ^.  u.  6.  482. 
?llbetti  476. 
Man  unb  Oliber  284. 
^neg^an^gebirge  319. 
^Ql^ufen  390,  425. 
ausleben  12. 
«Itbomm  369,  410. 
llt^anS  286. 
KIt'®ia6furt  1. 
«llöenSleben  7,  10. 
«mcrila  100,  104,  114,  319, 

320,  f.  au4  9lorbainert!a. 
9lm5nebttrg  482. 
^Knbrae  u.  (Btünebetg  108, 

252,  350,  369,  410. 
InbremS  232,  318. 
^n^aliinifd^eS  ^ergogL  6al)x 

toerl,  fie^e  Seo|)olbSl^aIIet 

9(nt^on  226,  440. 

«tabien  477. 

fixä^atau  272. 

^IriftoteleS  409. 

9lrnaub  u.  $abe  465. 

«rtern  4,  6,  107,  138. 

«fd^erSlebfn  4,  8,  10,  12. 

^j^erSIebenet  StalitotxU  11, 
12,  14,  18,  45,  81,  91, 
93,  96,  110,  112,  130, 
150,  156,  160,  196,   199, 


202,  216,  238,  290,  301, 
309,  350,  365,  374,  375, 
412,  417,  457,  490,  491. 

^Sfanio,  4ein.  gabrif  108, 
111,  295,  320. 

ttlonttf^er  Ocean  61. 

H^enbort  177. 

^ubin,  a.  u.  %,  mm  466. 

9lu6ig  424. 

«alatb  54,  106,  133,  204, 
248,  270,  271,  286,  290, 
318,  321,  411.       < 

^anat  441. 

^aup  u.  SaiOoi  337. 

Seaume  120. 

»ec^t  441. 

«erfer,  I^eob.  167,  168. 

^eefemSaublingen  12. 

9Be(n!e  413. 

»eit  u.  W^ippi  107,  111, 
320. 

Belgien  99,  449,  491. 

^emmclen,  toon  476,  489. 

«enber  312. 

^ennede  u.  ^eder  105. 

^J3etglunb  343. 

«erf,  S.  9B.,  4em.  gabrif, 
109,  111. 

«erlin  106,  289,  340,  375, 
410. 

Setnarb,  9(nbre  102,  410. 

'JSernburg  11,  325,  442,  451. 

58cTnl6atbt,  95.  155,  354. 

»ett^elot  471. 

SBertl^ier  331. 

«eraeliuS  232,  336. 


93ibta,  bon  61. 

»ieber,  2)ietr.  339,  340. 

«iebri^  482. 

99iebcrtnann  476. 

»ilin  67. 

hintan  392. 

SBiinbaum,  <S.  488. 

Birnbaum,  St.  234,  488. 

SBif^of,  (S.  9. 

©ifdjof,  5.  16,  16,  17,  21, 

28,  80,  35,  36,  38,  40, 

41,  44,  48,  49,  50,  52, 81. 
SBif^of,  <B.  14,  49,  66,  69, 

70,  441. 
»itterfclb  177. 
matt  135. 
«laitner  303. 
SBIei^ett,  «b.  128. 
Flügel  386,  404,  432. 
SBIum,  2.  414. 
93o4nia  73. 
»obe  1,  316. 
»ödel  §.  327,  354. 
«oebeder  336. 
9Bö(me  447. 
'49ö^men  57. 
»örnede  107,  109,  17L 
SSditgei  223. 
»o^lig  315,  417,  418. 
93oi^enbttrg  6. 
SornbaQ  100. 
93or4arbi  19,  46,  49. 
«Otters,  ®ebt.  442. 
«Dtf^e,  e.  106,  247,  249, 

292,  327,  329,  350,  351, 

353,  357,  371. 
93oT{4e,  ®.  u.  3.  «ränje^ 

346,  350,  351,  357,  415. 
«ou(^on  u.  ®ueuDin  457. 


^oufftngQult  51,  394. 
^Tfiuning  29. 

^ranbeS  u.  Sirn^aber  440. 
$raun  285. 
$raun(4tDet0  289. 
Bremen  489. 
$re§Iau  312. 
^tetifd^eiber  450. 
«riflol  477. 
«rünieS.  3-  352. 
»rünieg,  3.  u.  ®.  ?Botf*c 

346,  350,  351,  857,  415. 
SSrsmine  451. 
Srunnentann,  6.  489. 
^rt^antd  335. 
35u<äi,  ß.  b.  58. 
«udow  106,  177. 
^-BudQuer  4em.  gfabrit  109, 

410. 
Sudauet  ^oraettanf  abrif  885. 
»u{f  428. 
«unfen  21,  69. 
^unjen  u.  fth^^off  223. 
Surgbotf  6. 
SuTgstt^n  73. 
5Bpf,  ^einr.  340. 

(iaiüoi  u.  «au«)  337. 
Salbe  a.  @.  107. 
Kalifornien  441. 
Samorgue  54. 

Sameron  @iDan,  So^n  401. 
(^am^ari  226. 
Karep  u.  ^uxter  303. 
Sarnatt,  \>.  33,  74,  260. 
(^arneOe)^    117,    285,    305, 

334,  406. 
(Sarnoi  226. 
(£arT6  286,  289. 
gaß^elag  336. 
Geae  6. 
(^elftuS  121. 
(Ceylon  441. 
e^anblet  40. 
(C^arlotienburg  825. 
(iixU  441. 
K^ina  477. 
@:iau8,  e.  72. 
(Ileor  Soie  441. 
ötcmm,  0.  107,  270,  271, 

315,  348,  365,  411. 
^lemm  i  ^onn^eim  302. 
^lofion,  3R.  $.  313,  414. 


SJamenregiper. 

SoMe)9  tt.  SDunftale  311. 

(Söln  f.  i(5ln. 

SSnnetn  7. 

(Solorabo  81. 

Soncorbia,  d^em.  gfabrif  106, 
109,  111,  215. 

Gonbl)  u.  SRofeni^al  414. 

SonfoUbirie  9[ItaIitDer!e  ju 
äBeßetegeln  4,  8,  9,  11, 
12,  19,  21,  22,  47,  63, 
64,  90,  93,  96,  109,  110, 
112,  128,  138,  149,  158, 
192,  238,  252,  352,  371, 
454,  455,  462. 

Continental  •  Diamond - 
Rock-Boring  Company 
limited  10,  309. 

Goote  417. 

€o^pet  286. 

(Sorbet,  O.  451. 

eoito,  b.  74,  260. 

SourI  bei  ftamen  177. 

(Sourrierefi  101,  377,  410. 

d^riquclion-'^uraut  338. 

(£rot£  bei  SiHe  396,  410, 415, 
431. 

eroS  344. 

d^roofeS  223. 

(Sulmi«  451. 

6uno,  (8.  u.  $.  3BiHien  416. 

(Sunrau  475,  481,  488,  489. 

.Sjernoioi^  73. 

5). 

^al^me  481. 
Dalton  409. 
^ampreml)  458. 
S)ancer  318,  319. 
Danske  Hedeselskabet  488. 
S)arUngton  401. 
^artnpobi  481. 
S)artoin  473. 
^aubr^e  20,  69,  441. 
^aube  46. 
S)aoen^ebt  6. 
SDa))i§,  @.  (S.  414. 
%at»9  439. 
3)ei(ie,  $.  392. 
S)e8  C^Ioiacaus  35,  40. 
^e§fo{(ed  821. 
5)eimer  483. 
^eutid^eS  Sottgebiet  87. 
^eutjc^Ianb  99,   101,  104, 
219,  276,  319,  377,  384, 
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410,  420,  438,  460,  477, 

488,  491,  {.  au4  tm  Sor^- 

tt)oti. 
S)et)iae  311. 
^ibbiiS  409. 
^ietri^  465. 
S)ietrt(^,  be  u.  do.  339. 
S)ie|el  486. 
S)itte  264. 

^itimar  u.  KoScoe  392. 
©nieder  74. 

3)öberciner,  %  9B.  234. 
S)dmi^  6. 

S)orOault  332,  336,  338. 
S)ougIa8  9,  12,  108,  143, 

349,  353,  354,  357,  358, 

366,451,  f.  att4  Seo|)oIbS' 

l^ütte. 
^ouglag^an,  f.  Sonfol.  MU 

faliioerfe  ju  S^efteregeln. 
2)re4Sler,  @.  486. 
Bresben  312,  418. 
^rdmling  475,  489. 
Xubrunfaut  100. 
3)u(aniel  409. 
^umaS  441. 
^ürrenberg  4. 
3)ürre,  3Woj  410. 
S)unbonaIb  271. 
^unlop  428. 
S)un^ale  u.  Soblek)  311. 
S)i4)r^  107,  150. 
!^iq)re  u.  ^afe  350,  351, 

353,  364. 
3DuE  177. 

€aft>3arroto  391. 

Sbelmann  u.  So.  108. 

Gber  336. 

SgeUS  289. 

(Sgeln  8,  11,  63. 

^i^l^orn  476. 

^inergraben ,    ^em.   Sfabrif 

410. 
SiSleben  107. 
@lbe  316,  317. 
(SIbeuf  101. 
SIbena  478. 
dlmen  11. 
SItonfee  56. 
Smg  488,  490. 
(SrnS-So^be-' Sanol  490. 
C^mg^'^ed^iar  Sanol  490. 
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(Sngcl,  «.  102,  315,  416. 

enfllonb  72,  99,  100,  104, 
114,  269,  275,  276,  310, 
386,  401,  412,  457,  470, 
477,  491,  (.  au4  im  öor* 
toort. 

SrbemengetS  312. 

^ibmonn  467. 

etfurt  5,  6,  7,  59. 

Erlangen  222. 

(SrmSleben  7. 

i^{4elmann,  ®.  284. 

@gnteralba!rei§  441. 

iSuUa  415. 

(SuTopa  219. 

8fa§ten§eit  121. 
Sanftein,  grofcer  8. 
Sfauft  336. 
Se^ling  341. 
gfetbcr,  €.  352. 
gicfentf^er,  Sr.  €^>r.  325. 
giebler  193,  197. 

374,  412. 

gilfinger  444,  446,  447. 

SinfencT  19,  228. 

girn^aber  w.  »ranbeS  440. 

gifje,  ©.  475. 

giitbogen  481. 

gieif^er,  @.  224. 

gieij^er,  9Jl.  489. 

gleifencr  340. 

8ölj(4e  106,  107. 

görberftebt  107,  177. 

Soetterle  260. 

^oxäfyammtx  441. 

Francisco,  €t.  441. 

granf,  «b.  44,  77,  105, 108, 
110,  114,  175,  195,  224, 
247,  254,  260,  261,  289, 
292,  301,  302,  304,  810, 
311,  319,  321,  322,  326, 
329,  382,  333,  337,  348, 
451    484   488. 

gronf,'  «.,  '^atentirte  Äoli* 
fabri!  106,  108,  142,  145, 
167,  201,  204,  211,  283, 
291,  323,  325,  452,  454. 

granfen  6. 

gronfenfelb  451. 

granfreid^  54,  99,  101,  104, 
112,  114,  160,  220,  319, 


9lamcnrcgijler. 

320,  410, 487,  491,  f.  auc^ 

im  ^oTiDott. 
gteberfing  337,  338. 
gretberg  i.  6.  350,  379. 
greml)  223. 

grefeniuS  281,  232,  236. 
greunbt  336. 
gret^bift^'^ubTeul  275. 
griebri^Sl^all  286. 
griebri^S^ttite,  ^em.  gabrif 

106. 
grdlig  u.  greitag  107. 
gto^je  177. 
Sü^Iing  481. 

®Snge  79. 

dalijien  6. 

(»ateS^eob  390. 

daularb  238. 

@a9«8a{(ac  117,  122,   123, 

227,  287,  348,  416,   439. 
®ebet  409. 
O^eini^  40. 
®ent  377. 
(»txlaäi  119,  120,  121,  271, 

286,  288,  306,  348,  408. 
(S^ei^ger  337. 
^e^pt  69. 

®ibraltor,  Meerenge  D.  56. 
(S^iefcmonn  107. 
®ieien  428. 
®ilberi,  0.  448. 
a^tlbert  u.  2aiDe8  483. 
mä^x\%  %ioma%  311,  313, 

416. 
^iraub  54. 
®irault  336. 
®Iauber,  »üb.  286. 
®obin  u.  IpafencIeDrt  315. 
®5bel  46,  56. 
ayöride  106. 
O^öttingen  486. 
®olbenbetg  417. 
@ommern  7. 
Norman  308. 
(SoSlar  378,  405,  442. 
(Solfage  394. 
(&xa\)am  29. 
@ranbeau  476. 
@reif§n)alb  6. 
®ri^elot>en  838. 
®Tdb}ig  7. 
Groningen  488. 


(BroBbtlianmen  99. 
®tot^,  %  44,  47. 
(SroufiaifTS,  ^.  be  415. 
@rout>en  45t. 
«Tflneberg,  $.  54,  255,  272, 

286,  349,  351,  352,  359, 

366,  367,  451. 
®rünebcrg,    «.   151,  207, 

351,  353,  354,  359.       . 
(S^Tunbmann  212. 
(»rufon  138,  253,  458. 
d^flflen  10. 
(Suibal  84. 
duigita  449. 
(&VLXiMa^,  <S.  428. 
®unbela4,  d.  ».  <S.  ftenifr 

271. 
®utlt  311. 
(Suparb  449. 

^adtl  8. 

^abmetSleben  8,  9,  12,  53. 

^aen,  (&,  be  340,  442,  447. 

^finigfen  6. 

^ager  226,  335,  340,  341, 

401,  449. 
^aibinger  46. 
^ofe  853,  364. 
ea!eu.S)upT4  350,351,364. 

^aH  72. 

halla  2. 

^afle  a.  @.  2,  105. 

^aEoren  2. 

^aflftabt  28,  30,  46,  81. 

haloin  halein  2. 

Hamburg   106,    339,  442. 

477,  478,  479. 
^ammerbaii^eT  30,  33,  35, 

36,  40,  43,  44,  222. 
^onbiDörterbu^  ber  (S^tmit 

440. 
^annoDer  6,  150,  442. 
^anfe,  ^ft^e  u.  6o.  108, 246. 
©orburg  100,  111,  154,  213, 

478,  479. 

Harburg  2  Sta^urt,  ^emij^r 
gabrif  107,  111,  213. 

^oren^SlUtenbTofer  (Sanal 
490. 

^argreabeS  377,  413. 

^axpt,  be  la  349. 

^ari  841. 

^artmann  336. 


Oarj  5,  7,  58,  77. 
^afencUüer  u.  ®obin  315. 
§a«er,  Ä.  ü.  46,  72,  260, 

364. 
©erflinöen  3, 108,  148,  193, 

194,  275,  320,  332. 
Reiben  476. 
^cin^  29,  37. 
^elMg  u.  S^affner  311. 
^eO  lt.  Sf^amcr  442. 
Renner  u.  t).  iQo^enl^aufen 

336. 
^enSgen,  6.  394. 
^erbede  322. 

^ermann  108, 133, 321,  410. 
^eteBotn  8. 
^tl^am  401. 
^e^bt''84a4t  9,  84,  130. 
iQilbe§^eim  475. 
Pilger  401. 
§in^e  47. 
^iiä^cod  51. 
^ofmann,  %.  2Ö.  322,  324, 

415,  488. 
Qogartld  u.  SannoQ  66,  67, 

69. 
Qo§en$Qu{en,  t>.  u.  Renner 

336. 
^ollonb  488,  491. 
^oloScottJ  76. 
^olton  340. 
^ombetg  439. 
^oppt'Btr^Ux  58,  365. 
^orn  107,  320. 
^ou6  465. 
^ugo   110,   löO,  215,  242, 

349,  350,  352,  353,  354, 

368,  369,  442,  444. 
i&umbolbt,  «.  ».  58,  477. 
^unt,  %.  311. 
Runter,  414. 
©urter  427. 
gurtet  u.  Core^  303. 
§U9  5,  8,  114. 

3nbten  219,  472. 
3nowta}toto  5,  6. 
Sniernationalet    $acuum? 
(JiSmold^inenücrcin  375. 
3n^c  153. 
3j*l  46. 
3§lanb  69. 
Italien  99,  491. 


Stamenregiper. 


3(1)- 

Sacobi  283. 

3Qnnaj*,  D.  325,  442,  449. 
3ena  418,  449,  469. 
3ena,  $clb  u.  Söinterfelb 

108. 
Scno  w.  SBinlerfclb  108. 
3effent^  6,  13. 
3oianni§feIb  7. 
3o^njon  28. 
3oI^  449. 
3oneS  u.  iffittlft  388,  891, 

403. 
3one§,  aOßiaiam  u.  €0.  275, 

276,  278,  279,  377,   378. 
3oulin,  2.  99. 
3ouIiS  471. 


Äömtncrct  381. 

StalitoexU  ^Ij^erSlebeti,  fie^e 

^{^erSlebenet  StaliroexU, 
Stall  106,  410,  J.  a.  Äöln. 
ÄQluSa  32,  48,  72,  73,  77, 

78,  260,  350,  363. 
J(anan)()a  319. 
jtarabugoS  56. 
ÄQtlSbab  67. 
Äarpoien  58,  72,  74,  77. 
ßarjtcn  4,  36,  40,  117,  347. 
Haf))ti(!^ee  ^eer  56,  64. 
jfattegai  343. 
ÄQQJev,  %,  303,  413. 
ÄefcTJtein,  ß^r.  2. 
Äefle^  «.  äöeigel  303. 
Äenngott  28. 
Äeora  79. 
Äcrner,  ®.  371. 
j!erner,  ®.  u.  €.  ©unbela^ 

271. 
Äeöel  «.  fiudc  108, 109,  246, 

248,  368,  442. 
Äielcl,  ®cbr.  u.  60.  108. 
Äicjel,  gr.  IR.  108, 249,  252. 
ieie{el  u.  Südte  108. 
i^ic^,  6.  108,  111. 
ftir^^off  u.  Fünfen  223. 
ÄirtDon  117. 
Aising,  ».  489. 
Ü^leinafien  442. 
Äling,  Sriebr.  322. 
Rnab,  2).  6.  416. 
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Änigl^ttep  u.  ?|[krgc  123,  347. 
Änof,  SB.  466, 471, 472, 481. 
Äöln  100,   101,   106,  377, 

895,  442. 
Äönig,  n.  489. 
fföntg,  @.  49. 
j^öniggaue  8. 
Äöppen,  109,  194. 
Äörting,  ®ebv.  150. 
I^olbe  226. 

Äolb,  3. 120,  378,  392,  430. 
Äonttid,  8.  be  223, 232, 341, 

403. 
Äo|)|)   117,   273,   305,   344, 

375,  406,  412. 
Äornborff  108,    167,   249, 

252,  295,  296,  309,   314, 

442,  447. 
Aornfammer  Europas  56. 
Stoie  2. 
Äraufe,  (&.  47,  242,  301, 

302,  443,  444. 
Äraut  225,  316,  317. 
ÄrcmerS  286,  335,  393. 
jtreusna^  319. 
Stxipp,  O.  72,  73,  260. 
ietug  ö.  giibbo  32,  105,  106. 
J^ubelSü  302. 
Äül^n,  ®.  475. 
Äü^n,  3.  481,  487. 
Äüjcl,  SB.  150,  327. 
j^ulmi^,  €.  106. 
Run^eitn  u.  €0.  410. 

La  Ferte  boub  Jouarre  457. 
Sangbein,  ?l.  109,  149,  199, 

215,  316. 
Sangbetn,  ®.  336. 
Sanno^  u.  ©ogart^  66, 67, 69. 
ßanquctin  311,  313. 
ßorlin  391. 
fiaubl^etmer  464. 
Saublingen  12. 
Saugtet  116. 
SatoeS  477. 
ßotoeS  u.  ©ilbert  483. 
Seblanc,  Nicolas  409,  410, 

411,  418,  419. 
Se  §otre  102. 
Seaman  161. 
Seirens,  3ule§  377,  378. 
Seipgig  128. 
SeiSler,  S.  321. 
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MÜtx   u.  XotonScnb   107, 

111,  139,  141,  142,  171, 
194,  211,  291,  454. 

Semberö  73,  79. 

Sengetle,  ü.  u.  Wm%el  478. 

lßeo))olb  29. 

Seo))oIbS^aa  1,  111. 

SeopolbsiaHet  @at)tDerf  9, 
12,  16,  17,  18,  19,  31, 
42,  43,  46,  65,  82,  84, 
85,  89,  90,  92,  95,  110, 

112,  130,  244,  457,  460. 
Seopolbdl^ütte  Don  2)ougla8 

108,  148,  145,  349,  354, 

451. 
Setop  191. 
Se§lte  289. 
SefleQe  427. 
Set)ben  489. 
Siebet,  S^,  413. 
Sttbig  33,  386,  338,  451, 

466,  477. 
Stebfd^er  487. 
Siegni^  451. 
Sinbemann,  ®.  269. 
Sinbemann,  0.  u.  (So.  107, 

111,  146,  266. 
fitSbet  83. 

Sifk  Dot  ^annoDet  340. 
25becburg  9. 
ßöfaS,  3.  8r.  352,  363. 
äöfaS,  91.  5.  106, 107,  109, 

452. 
Soetoel  286,  287. 
Sötoig,  S.  818,  332,  414. 
fiötoig,  <S.  %.  u.  91.  64tnala 

303. 
S5toi0,  St.  413. 
Sötoig  u.  (So.  303. 
fiogeg  311. 
SomniSja  74. 
fionbon  72,  337,  442. 
Sof^  410. 
ßofjen  46,  77. 
Soffen,  4em.  gfabrif  108. 
Sotl^ringen  8. 
Subtoig,  ^.  37,  40,  67,  472 

476. 
Subkoigll.,  SoUtoetf  10, 12, 

96,  108,   110,  111,  112, 

130,  491. 
SUbt^een  6. 
Sude,  S.  §.  108,  452. 
Lüneburg  6,  37,  39,  41. 
Sunb  342. 


^lamenrcgipcr. 

ßunge,  (&.  54,  322,  378,  381, 
389,  412,  419,  426,  427. 
Sunge,  ®.  u.  3af.@4mib  406. 
Supi«  481,  487. 

aRacQYb,  d^.  488. 

fßtacUat  377,  389,  394,  408, 

404,  420,  425,  438. 
SRabraS  100. 
SRarcel  33. 

^üxdtv  455,  481,  485. 
Wagbebtttg  7, 106, 193, 316, 

410. 
^agbeburg  $at)er  ^eden 

7,  58. 
Magnum  sal  73. 
!{Ratgatier,  i&xttn  u.  6o. 

108,  111,  237,  238. 
SRal^erbe  412. 
SRaman  81. 
HRannieim  442. 
aRanSfett)  378. 
WonteuffeUS^a^i  9,  84. 
9Jlat4,  <^-  ^^(ne  325. 
SRaTctanb  4. 
SRarguerttte,  255. 
«RarguIicS  73,  74. 
^axia^exnU  177. 
SRarignac  448. 
lkax\t\Ut  378. 
SRafon^dtit)  319. 
SRaumene  u.  StogeUi  101. 
9»o\jer,  «.  466. 
aRQ))ominen  79. 
SRedflenburg  5,  13,  114. 
^e^Ier,  (S^.  136. 
SRel^ner,  (S.  11,  15. 
aien^el  u.  ö.  Sengerfe  478- 
Snerle  54,  286. 
Snetlerie,  be  la  409. 
aie^er,  d.  352. 
m^tU  106,  198,  199,  251, 

313,  321,  348,  368,  369, 

444,  463. 
ai^ibbelSborottg^  ob.  SRibbleS^ 

bto-'O^IeeS  276, 377, 457. 
mUtx  831. 

mxUtx,  §.  t).  u.  (S.  £|)I  438. 
^inben,  319. 
Mineral  -  salta  -  Production 

a.  Moorlands  •  Reclama- 

tion  -  Company  -  limited 

11. 


mtitlmttx  52,  56. 
SRo^r  59, 224, 232,  336, 337. 
Slonb  437. 
9RooTe,  ®.  441. 
SRorgen  486. 
a^otgenpern  283. 
3koiit,  gibele  458. 
Wfigeln  413. 
aRfi^Iingen,  (&x,  108,  177. 
^ttflet,  g.  107,  111,  133, 

149,  167,  225,  275,  291, 

293,  299,  302,  349,  350, 

357   374. 
^mtx,  s'  «.  »ob.  u.  (£o. 

108,  111,  320,  327. 
^RUaet,  ^anS  358,  374. 
^Utx  u.  Kfli^n  108,  111. 
^finfler  69. 

aRfln«,  9[.  u.  (S.  9lttbin  466. 
^ün^,  ^.  u.  3:^.  84I5ftn8 

471. 
SRulber  117,  273,  345,  348, 

349,  407. 

9{a4teT{l&bi  177. 

9l5gelt  471. 

9la]^n{en,  ^.  352,  363. 

9lanci)  416. 

^atrona  319. 

IRau^eim*  223. 

^laumann  40. 

9teiinle,  X^.  194. 

9le|ler  483. 

!Rette,  Sfoultoafjer  u.  €o.  106, 
111,  140,  161,  171,  172. 

9leuglüd  107. 

!Reu^au8  a.  f&,  6. 

9teu]^of  451. 

9leuIeopoIb8(aa  loa 

^Reumann  286. 

«eurtbotf  1,  108. 

92ettfal3toer!  319. 

9leuilaif  urier  @aI)tDtr!  9, 10, 
12,  19,  83,  84,  90,  91, 
92,  93,96,110,  111,128, 
180,  136,  152,  159,  m, 
192,  193,  205,  216,  237, 
238,  350,  360,  451,  457, 
462. 

9let)aba  93,  441,  447. 

9le»copie  177,  390,  401. 

3tm'S^oxl  319,  320. 

3t\dlei  331. 


9ltebetbtonn  339. 
JtoUt  467,  473. 
9lönn€t,  (£.  38,  41,  100. 
Worbafrilo  409. 
giorbametila  81,  273,  491, 

f.  aud^  im  ^^ottoort. 
9lorbbeuif4Ianb  6,  81. 
IRorbenglanb  401. 
^torbtrantrei^  279. 
^Rorb^aufen  289. 
^RDtbfee  6,  51. 
^Rortoegen  104. 

C4{entud,  S.  15,  19,  20,  21, 
28,  47,  49,  57,  62. 

Odel  451. 

Cbeffa  2. 

Dcpetrei*  72,  491. 

CelhH  188. 

O^io  319,  320. 

OVbia  2. 

Dlbenburg  488. 

Dl^om  7,  80. 

Cliber  u.  VOait  284. 

Clbenilebt  7. 

Omaf^a  273. 

Opl,  e.  u.  $.  D.  Willer  438. 

Orleans,  ^erjog  b.  409. 

CroorntQ^fee  50,  51. 

Drtlieb,  3.  102,  396,  410, 
415,  431. 

CSnabrüc!  488. 

Oeflen  33. 

Ofttnbten  79. 

CJlfricdlanb  488. 

Cftgoltgien  72. 

OWee  6,  51,  343. 

Otil^nia  76. 

OubemanS  274,  306. 

^aU  u.  flrnottb  465. 
"^age  u.  jemg^ile^  123,  347. 
)pQflenber0,  3of.  140. 
^oge  273. 
$a|)enburg  475. 
^ariS  332,  449. 
^arlerSburg  319. 
tarnen  u.  @itn|)fon  438. 
^af^lcben,  m,  7,  58. 
^a^eur  471. 
^atera,  IIb.  284. 


5lontcnregifiet. 

$aul  u.  gfatt  108. 

$Q))en  329. 

$e4tnel^,  V.  9t.  u.  So.  54, 
301,  425. 

$e4tne))  u.  SBelbon  314, 425. 

$egtt  100. 

$eine  5. 

iei6ett,0bcr*u.  Unter-- 11,12. 

$ennhlbanien  319. 

$enif4ab  79. 

Werften  51,  81. 

¥eru  441,  477. 

Meters,  SB.  474,  476,  488. 

^eterfon,  S^.  66. 

Waff  51. 

$fanne,  $f&nner  2. 

Pfeiffer,  (gm«  2,  20,  24,  27, 
38,  44,  57,  62,  63,  64. 65, 
71,  72,  78,  130,  192,  195, 
197,  229,  240,  245,  304, 
376,  402,  412,  419,  451, 
471,  481,  491. 

Wl\pp  318. 

W^ippi  u.  epeier  106. 

^iccarb  196,  301. 

$i(I  260,  363. 

^idering  285. 

^ierre  318. 

$incuS  450. 

$inno  42. 

VtttSburg  319. 

^oggiale  117,  407,  440. 

^0^1  223. 

^olSborff  tt.  Stegmann  466. 

$omero9  319. 

^ommerenSborf,  377,  410. 

^ongotDSfi  412. 

^onlarb  423. 

$o|)t)  469. 

^opp,  D.  67. 

^orion  54. 

Portugal  470. 

^otoK,  ®rof  74. 

?re4t,  ^.  19,  21,  27,  32, 
36,  39,  40,  60,  62,  91, 
98,  111,  124,  125,  126, 
'127,  149,  152,  192,  205, 
216,  218,  223,  224,  226, 
228,  230,  233,  234,  235, 
236,  271,  315,  316,  348, 
350,  352,  853,  360,  363, 
364,  372,  373,  411,  435, 
457   491. 

^red^t'  §.  u.  ff.  »iöttger 
435. 
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?re4t,  §.  u.  %  SBittjen  28, 

29,  345,  346,  347. 
$reuften  9,  349. 
^reu^if^ed,  Rönigli^.  Satj^ 

»erf,  f.  ©tofefurter  ©alj« 

toeri. 
$rteflle^  465. 
$rie^e  10,  15,  65. 
^ringSl^eim  471. 
^rodor  u.  Sil^lanb  477. 
^tiOna  68. 
^uf4  316. 
$9|)erS  338. 
^prenSen  58. 

a 

Cuinde  318. 

9lambo(r  313. 
9{ammeldberg  27,  35,  105, 

407. 
iRamon  be  Suna  270. 
ytai^,  ®.  bom  47. 
Stat^mannSborf  8,  12. 
SlatteS  438. 
9iegnault  51,  117,  285,  305, 

318,  343,  844,  406. 
Stet^arbt,  @.  15,  16,  20,  29, 

30,  34,   40,  43,  44,   45, 
46,  47,  105,  331,  469. 

9let4  331. 

9let^e,  ^.  b.  191. 

9tein]^arbi  311. 

9lei{ei  486. 

9ieuning  451. 

9ieu6  72,  78. 

di^eimS  101. 

9t^einau  442. 

9{6einij4  toeflfälif^eS  S^ie^ 

fergebirge  77. 
9il^enania  216. 
9l^onebeIia  54. 
Stl^onemUnbung  101. 
Stifter -'SBtnbl^auten  289. 
9tiebed  9. 
tRiemann  312. 
mmpavL  481,  484,  488. 
9lio.-5:tnio--®e|eaf(%aft  378. 
9li|)poItSau  67. 
9locourS  303. 
Slft^rede  329. 
Slömer  436. 
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"StMi^tx,  %.  u.  ^.  $re4i  435. 

^OQtx,  ®.  457. 

^oltt,  C.  478. 

iRo^e,  SED.  242. 

9lonor;  6t.  428. 

SloScoe  u.  ^ittmar  392. 

«off,  ®.  36,  58. 

gioje,  ^.  27,  33,  34,  73, 106, 

225,  341. 
9loienau  322. 
9lofent^Ql,  ®.  313. 
^ojent^al  u.  Sonb^  414. 
^3lot^,  (Sari  341. 
giot^enfdrbe  8,  13. 
iRot^f^tlb,  @.  322. 
IRotoeQ,  9t.  ^.  311. 
giüborfl  122,  123,  273,  275, 

286,  347. 
?Rümpler,  %.  41,  313,  455. 
Stumpf  32. 

diunfel,  Martin  u.  ^o,  442. 
aftu^onb  6,   100,  477,  491. 

6aalc  316. 

8ac(!(^  45. 

8a(!^§  466,  467. 

Sati^je,  @f4e  u.  ^o.  108. 

6atbj4ü^  68. 

Salinbred  51. 

BalmsfQox^max  466. 

Salgber^elben  5. 

Salbungen  2. 

Sarau  106. 

Sarmattf^eS  ^eer  55. 

Saffo  441. 

6ouerbre9,   ®.    136,   160, 

175,  213,  215. 
Souflure,  be  465,  467. 
e^Q^nom  u.  ^Bol^  108, 111. 
©d^äffcr  u.  ^43ubenber0  300. 
B^&ppi  427. 
e^ö^eO  105. 
©c^ojfner  437. 
Sd^affnerrJ^elbtg  311,  438. 
6(4al!e,  d^em.  gabri!  410. 
e^eele  286,  416. 
e^iibUx  283,  313. 
©(gering,   ($.,   c^cm.  Sobrif 

337,  340. 
S^eufelen  331. 
6(4eurer'Peftner  419,  429. 
Bä)uU  437. 
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84i{f  119, 122, 274,288,349. 
S^Ieiben  56. 
Sddleften  106,  322. 
84Idfin0, 2^.  225, 314, 466, 

471,  483. 
€4Iöfing,  %i.  u.  %.  Sßünt 

471. 
®4mal),  tR.  u.  €.  91.  Sökoig 

303. 
e(^mib,2^a!.  u.  ®.Sunge406. 
©t^mibt,  euß.  109, 145, 149, 

192,  252,  295,  854. 
©jftmibt,  W.  469. 
©(^mibtborn  366,  367. 
8(^mibtmann  14,  350. 
Sc^mibimanngl^aQ,  f.  %{4er§« 

lebener  StalitotxU. 
84öna4,  3.  124,  125. 
8(l^5nat4 '  (Sarolatl^ ,   ^riti) 

86,  289,  290,  292. 
84öne  43,  45. 
84önebetler    4em.     Sfabrif 

(Äolifobri!)  108. 
84önebe(!er    4em.    gabrit 

(^ermann)  133,  319,  320, 

321,  410. 
8(^5nebe(fet  8aline  u.  8al}? 

oorfommen  8,  11,  81,  85. 
84otiIanb  491. 
8(4TQbcr,  €.  255,  354. 
8^rabcc  10,  15. 
8d^ramm,  3.  79. 
8(i^reibcr  114. 
84UbIer  473. 
8(^ü0et  285. 
84üg  u.  Zettel  163. 
6(iw!fte,  93.  38,  40,  64,  79, 

140,  145,  161,  262,  444, 

446. 
84ul3.'£upi^  481,  487. 
S^toarj,  S^.  283,  348,  350, 

363,  364,  365,  373. 
8cilDcbcn  100,  104. 
8egeber9  5. 
Segnet  149,  396. 
3eine'  unb  9Worne?®epnrte? 

mcnt  457. 
3cnnebicr  465. 
8eubcrt  232. 
8e5ferl  489. 
86ttnf  207,  228,  428. 
8^efl  SKounb  273. 
8icbel  u.  8ö^ne  107. 
8iebert  29. 
SicgliU  7. 


8ießrifl  467. 

8iemenS  u.  ^al§fe  83. 

Siemens,  9B.  415. 

8iermann  413. 

8terTa  9teDaba  444. 

8iet)erS  u.  €e.  257. 

Sieioert  33,  37. 

8i0rift  u.  So.  106. 

8iImuS  be  la  93oe  48,  116. 

8immering  74,  77. 

8tmp|on  u.  ^arneU  438. 

8imoni)  146. 

8iw!a  74. 

Sleffor  319. 

8mit5,  §.  449. 

Societe  anonyme  lorrraine 
industrielle  416. 

Societe  anonyme  pour  la 
fabrication  de  la  potasse 
109. 

8olöa9,  ernefi  11,  12, 114, 
314. 

8orb9  28. 

Sorel  311. 

8pQmen  100. 

8piegeIbeT0  u.  S^tttien  317. 

Sprenger,  9R.  353,  373. 

8tabe  488. 

Stads-Canal  490. 

Stabiolbenborf  322. 

8täbeler  332. 

Stanley  417. 

StQ^I  409. 

8taS  318. 

Stofefurt  1,  2,  3,  4,  66. 

Stofefurter  ^ern.  gabrif, 
oorm.  SJor^er  u.  ©rüw-- 
berg  107,  111,  220,  275. 
297,  304,  310,  315,  320, 
359,  377,  385,  410,  451, 
454,  458. 

8tofef«tter  Saljmer!  3,  4, 
12,  14,  50,  60,  82,  84,  85, 
87,  91,  94,105,  110,112, 
130,  227,  259,  457,  490. 

(Bianit,  Q.  25,  42. 

8teinbed  16,  37. 

Stein,  St\t%  u.  S)e(%enbt  108! 

Stein  u.  Äie^  108. 

Sterneborg,  6.  ©.  488. 

Stettin  369,  410,  431. 

StiQeS  ^eer  51. 

Stolba  232,  440. 

StoDberg  216. 

Stro^me^er  42. 


3irome9er  154,  198. 
3tru))folo  76. 
Struüe,  gr.  «b.  67,  476. 
Subenburg  106,  107. 
3ubeten  77. 
8ttbametifa  409. 
eubbeutf^lanb  161. 
6übntftlanb  278. 
Bullt  10. 
3ü|)))ItnQen  7. 
8üt»ern  310. 
8man  238. 
aproIuS  319. 

Xatentutn  319. 
Xort^un  8,  9. 
XebeSco,  9.  413. 
XfnneffecfluS  273. 
%tpli%  67. 

Xeffie  bu  SRota^  283. 
X^^narb  416,  439. 
ziet)tno\  336. 
S^ibd  441. 

X^)icbc,Xiieberiafl5,8,114. 
5:^imQnn  u.  görfler  108. 
^^omaS  ®iI4Ti|i  311,  313, 

416. 
^r^omfen  285. 
X^örl  u.  ^etbtmann  107. 
X^oxn  275,  285. 
2:^0Tpe  818. 
^^Uringen  2,  36,  322. 
ll^ürtngettoalb  58. 
XifiiS  284. 
Xilg^mon  311,  413. 
Xiao^,  i)elaune  u.  ^o.  101  f 

102,  377. 
3:obteS  3Rtn  50,  51. 
Xolebo  270,  284. 
XoStana  442. 
2o»nSenb,  3o|.  129,   178, 

283,  310,  314,  374. 
XxaJßtimi  442. 
Xreullcr,  S.  477. 
XxtvtiittsB^txitx  451. 
Xj(itlQpi{(i)oifd^i  56. 
XWertna!  30,  31,  32,  46, 

48,  73,  79,  81. 
^ji^örtner,  ^einr.  322. 
%vixU^an  441. 
Xurner  336. 
Xtoabble  121. 


?RQmenregiper. 


nUi  230,  233. 
Ungarn  488. 
Ungerer  414. 
Un{eburg  490. 
Upmann  265. 
Ural  56. 
Uftglto  52. 
Utorop  76. 

Sacuum  ^(Ii§maf4inent)eretn, 
iniernattonoler  375. 

$apart  84,  457. 

^tlplt  322. 

Senema,  ®.  %.  489. 

Strein  4em.  gfabrifen  ju 
^ann^eim  438. 

bereinigte  ^em.  {Jfabrilen  )u 
fieopoIbfi^ani08,lll,151, 
164,  192,  207,  275,  276, 
292,  293,  302,  312,   314, 

320,  349,  350,  353,  357, 
374,  452,  462. 

bereinigte  Staaten  t).  9lorb« 
amerifa  81,  273,  491, 
fte^e  au4  im  $oriDort. 

Serfaufdfl^nbicat  ber  S^Ior- 
faliumfabrifen  112,  220. 

Hefter  u.  (&o.  108. 

«ejub  116,  344. 

«icnenburg  5,  8,  114. 

Vincent,  ^amifle  410,  412. 

»ölder  475. 

SJogt,  «b.  u.  «ug.  Siö0< 
374,  412. 

35olger.40. 

«orfter  u.  ®rüneberg  101, 
106,  108,  111,  142,  143, 
163,  198,  251,  253,  255, 
269,  275,  276,  289,  291, 

321,  350,  354,  358,  366, 
367,  368,  377,  391,  395, 
400,  403,  410,  413,  418, 
437,  442,  451,  454. 

^ortntann  342. 

SBadenrober  316. 
aSage  331. 
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äßagner,  $aul  458, 464, 480, 

481,  485,  486. 
SBagner,  iRub.  tt.  312,  332, 

416. 
fE^ain  u.  äoneS  388,  391, 

403. 
äBangerooge  319. 
SBorb,  O.  72. 
SBarti  81. 
9Batt,  6:.  417. 
SBeber,  %  235. 
aScenbe  475. 
äBegelin  u.  ^Ubner  313. 
9Beigel  u.  SttU\)  303. 
9BeiSIe  470. 
SBeift  28. 

SBelbon  314,  411,  412,  425. 
SBelbon  u.   ^e^inep  314, 

425. 
Söenbler,  (J.  336. 
3Berni4  332. 
SBeft  229. 
SBefteregeln  4,  8,  fte^e  au4 

donfolibirie  ^[IfalitDerle  ju 

äßefteregeln. 
©eftfalcn  322,  410. 
SBeftoirginien  319. 
SBetter  a.  ^uf)x  322. 
Söetterau  6. 
SBibel,  9.  255. 
aöide,  aöilö.  488. 
3Bieber|tebt  7,  8. 
SBiegmann  u.  ^olsborff  466. 
gBBielicjfa  21,  72,  73,  78. 
SBien  55,  74,  77,  417. 
aöigg,  df).  399. 
9BiIben|tein  233. 
Bii^elme^afen  490. 
Sßinbaüenica  74,  260. 
SBinb^aufen  289,  375. 
SBinfler,  61.  350,  363. 
äöinHer,   mai  107,    149, 

167. 
SBinntngen  10. 
9Bittien,   $.  u.  ($.  @uno 

416. 
SBittien  u.   ^^Jre^t  28,  29, 

345,  346,  347. 
SBiltjen  u.  ©piegelberg  317. 
aSößner  100. 
5Bo^l§borf  7,  8. 
SBolfenbüttel  5,  8. 
Sffloljf,  €.  478. 
UBoIga  56. 
äBoa^eim  417. 
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9?amenregijlcr. 


197,  275,  276,  278,  280, 
282,  320,  323,  332,   334. 

aOuraen  163. 

SEB^nne  80. 


moHn\i  471. 

3Bolter§,  3.  284. 

SBouIff  324,  394. 

maUntx  122. 

'iBünf^e,  9b.  249,  252, 269, 

276,  315,  370,  371. 
3BUn(4e  unb  mün^   106, 

109,  246,  249,  252,  350, 

369,  370. 
3Büilen(agen    u.    So.    108,  3f))^arot)tiit  23,  32. 

111,  148,  164,  193,   194,  Serenner  449. 


3- 


3eiie  234. 


Siertogel  292. 

Sieroogel    u.    Xu^en    107, 

108,  211,  246,  248,    291, 

292,  349,  442. 
gimmer  u.  Co.   107,    109, 

111,  161. 
Simmermonn,  S.  478. 
3in!en  43,  44,  47. 
Sudf^ioerbt  41. 
Smidau  325. 


^  a  ,if  t  X  a  ^ 


Der  ®citc  5  unb  11  erft)ä()ntc,  jur  ^u^beutung  be^  bei  Jßicnenburg  er* 
bot)rten  ßatifaljüorfontttten^  niebergebrac^te  @(^(f)t  ^at  in  ber  ^weiten  ^älfte 
be«  3af|re^  1886  bie  ^alifalje  in  ö^ntid)er  Sudbilbung  mie  bei  (Stagfnrt  er^ 
reid)t.  Die  bortige  ©ewerfjd^aft  ifl  in  bie  ßonöention  ber  bereite  befte^enbcn 
^altfalgfc^öd^te  eingetreten  unb  an  ber  @ef antntt « (SarnaOitf örberung  bi^  §um 
30.  3uni  1887  mit  4  '^IJrocent,  Don  ba  üb  bi«  jum  1.  SJecember  1888  mit 
4,8  "^rocent  bet^eiligt  »orben.  Die  Srric^tung  eigener  gabrifen  jur  ^er* 
arbeitung  ber  ^alifalje  ift  in  ^u^flc^t  genommen. 

Die  J)reu5ifd)c  3tegierung  ^at  ingwifc^en  oud)  bei  Dffleben  bie  ÖJegenwart 
bcö  Satjlager^  burd)  ein  SJo^rlod^  conftatirt. 

3m  ^Jlfd^erdlebener  3d)a({)t  l^at  bie  ®^i(^t  gugebrungenen  2Baf[er^  bebeutenb 
an  Xiefe  jugeuommen,  nac^bem  burc^  ben  ^erfuc^  be^  l^eerpum))en^  bie  bereitet 
t)erfd)tämmte  3«t^^ftcÜe  neu  geöffnet  unb  erweitert  »orben  tt)or.  3n  ßolge 
bef[en  beabfid^tigt  man  ben  neuen  ®d)a(^t  weiter  ab,  atö  er  je^t  in  Angriff 
genommen  war,  in  ber  9tid)tung  nac^  @üften  t|injulegen. 


9  eri^ti  gütigen. 


Seite  33,  3eilc  12  ü.  oben  lieä  Ccftcn  ftatt  ö.  Cftcn. 
„     33,     „       6  t).  unten  mad^t  bie  britte  ^bbttion  (unter  „xotmm'')  100,100  ftctt 

100,000. 

16  t).  unten  lied  38,89  ftatt  39,89. 
9  b.  oben  lies  e^ö^etüt  ftatt  S^ötjclit. 

19  b.  oben  lies  58,5  ftott  85,5. 

2  b.  oben  lieg  S.  82  unb  461  ftatt  8.  63. 
21  t).  oben  lieg  ^nbrae  &  @x,  ftatt  %nbrft  &  ®r. 

17  b.  oben  lieg  becreptttren  ftatt  becreli^ttren. 
8  b.  unten  Ited  gel^alten  ift  ftatt  gel^alten  toirb. 
6  D,  unten  lieg  ba^er  inimct  geröurniQ  ftatt  ba^et  etwafi  geräumig. 

13  b.  oben  lieg  {o  würbe  fie  ftatt  jo  würbe  C5. 

17  D.  oben  lied  51,50  ftatt  53,50. 
12  b.  oben  Iie§  allmälio  ftatt  allmäOUd^.  % 

4  0.  oben  lies        v         n  n 

3  b.  oben  liefi  378  jtatt  377. 

6  ü.  unten  lieö  (Salorifere  ftatt  ^alorifern. 
8  u.  oben  lieS  S^mefeljäureanl^^brib  ftatt  64it)cfeljäurean^i)brit. 

20  0.  unten  licö  (1876)  865  ftott  (187)  6865. 

5  0.  unten  lies  ^tt^and  ftatt  ^Itl^au«. 

4  D.  oben  lieS  875  ftatt  365. 

7  0.  unten  (o^ne  bic  Su^n.)  lies  brin()rn  ftatt  bringt. 

18  b.  unten  lieS  bor^anbenen  ftatt  bor^anbcnc. 
7  0.  oben  (Kolumne  I)  bcv  XabcMc^licö  0,89  fkitt  0,80. 
1  0.  unten  (      „      VI)    „        „         „    68,49  ftatt  67,99. 
1  ö.  unten  (      „    VII)    „        „         „    403,68  jtatt  403,74. 

18  b.  oben  licS  ftaltumbijuljat  ^att  ilaliumbifulfat. 
12  ü.  oben  lie§  ^^^ommerenäborf  ftatt  ^^ommcrendborff. 

5  unb  13  bon  oben  lies  (^rouftUierö  ftatt  ®roufilier§. 
15  0.  oben  lies  C2»H60iö  +  4HO  ftatt  C28H6  0i2-|-4HO. 

Seite  63  in  bcr  ®citcnUbcr|d^rift  lies  „^togenfleinjaitcls'^  ftatt  ^JleQenftctnfattelS. 
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